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Ocena osiagnigcia naukowego

»Opracowanie szeregu przyjaznych srodowisku formulacji materialow
wysokoenergetycznych”

oraz caloksztaltu dorobku naukowego dr inz. Tomasza Jarosza w zwigzku z

Pan dr inz. Tomasz Jarosz prac¢ magisterska pt. "Pordwnanie wlasciwosci
spektroskopowych i elektrochemicznych  poli(oktylotiofenow)  statystycznych i
regioregularnych” obronit 11.07.2011 r. na Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskiej,
promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Mieczystaw Lapkowski. Doktorat w zakresie Chemii,
zostal obroniony na tym samy wydziale w dniu 22.03.2017r., tytul rozprawy to
"Spectroelectrochemical investigations on three dimensional nt-conjugated polymer structures
based on 3-alkylthiophenes". Promotorem byl rowniez prof. dr hab. inz. Mieczystaw
Lapkowski.

Jesli chodzi o zatrudnienie, to etat asystenta uzyskat na Politechnice Slaskiej, na
Wydziale Chemicznym w Katedrze Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii w
sierpniu 2017 r. a w 2019 r. przenidst si¢ do Katedry Fizykochemii i Technologii Polimerow. W
tej to katedrze awansowal w 2020 r. na stanowisko adiunkta na ktérym zatrudniony jest do
chwili obecne;j.

Dorobek naukowy

Publikacje

Przed uzyskaniem stopnia doktora, Pan Jarosz opublikowat 15 publikacji w dobrych
czasopismach, gléwnie z listy Filadelfijskiej o tacznym IF = 54.44 ($redni IF na publikacje to
3.63). Po doktoracie to 38 publikacji o facznym IF = 79.65, w tym prace wchodzace w sktad
osiggnigcia to 15 publikacji o IF = 59.31 co daje sredni IF na publikacje réwny 3.95 (czyli 23
publikacje nie wchodzace w sklad habilitacji maja IF = 20,34, co daje $rednio 0.88 na
publikacj¢). Liczba cytowan (baza Scopus) to 575 z czego tylko 27 autocytowan. IH = 13.

Udzial w konferencjach

Jesli chodzi o udzial w konferencjach to sg to konferencje gtownie krajowe,
choc¢ jest kilka wystapien na Ukrainie i jedna w Korei (2018 r.). W sumie jest to 31 wystapien.
Niestety Habilitant nigdzie nie podat formy wystapienia, cho¢ jest taki wymog. Nalezy uznac,
ze byly to raczej postery. Przed doktoratem wystapien bylo w sumie 18 (wszystkie na
konferencjach krajowych). Nalezy tu odnotowa¢ jeden wyklad na zaproszenie z PAN (instytut



J. Habera) oraz 2-krotny udziat jako czlonek komitetu organizacyjnego konferencji (po
doktoracie).

Projekty badawcze

Wida¢ bardzo duze zaangazowanie w realizacji i zdobywaniu $rodkéw na badania
naukowe. W sumie obecnie realizowany jest jeden projekt M-Era.Net przyznany w 2023 roku
(habilitant jest jego kierownikiem), a zrealizowanych dodatkowych 6 projektow w ktorych Pan
Jarosz wystepuje jako wykonawca (5 projektow) lub kierownik (1 projekt). Wszystko sg to
projekty konkursowe.

Spis tych projektow: Grant M-ERA.NET Joint Call 2023 nr 9150, “Room temperature
hydrogen sensors based on polycarbazole and its derivatives”, 06.2022-05.2025; Partnerzy w
konsorcjum projektowym: Institute of Microelectronics of Barcelona (Hiszpania), MidSweden
University - Sensible Things that Communicate (Szwecja), Polskie Gérnictwo Naftowe i
Gazownictwo S.A. / ORLEN S.A. (Polska), MidDec Scandinavia AB (Szwecja); Grant NCN
nr 2013/11/N/ST4/01849, “In-situ ESR-UV-Vis-NIR spectroelectroconductometry - novel,
unique combination of complementary electrochemical, spectral and electrical techniques for
an in-depth characterisation of conducting polymers”, 2014-2018; Grant Komisji Europejskiej
nr FP7-PIRSES-2013-612670, "Multicoloured ambipolar conducting polymers for single
polymer optoelectronic devices" — AmbiPOD, 2014 - 2017; Grant NCN nr
2011/03/D/ST5/06042, "Novel alternating donor-acceptor pi-conjugated polymers - electronic
structure engineering and comprehensive spectroelectrochemical characterisation of tailored
multielectrochromic systems targeted for organic optoelectronics”, 2012 — 2017; Grant
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej nr 30/UD/SKILLS/2015, "Local delivery systems for anti-
cancer drugs based on conducting polymers", 02.2015 — 11.2015; Grant Komisji Europejskiej
nr PIRSES-GA-2009-247544, "Functionalized biopolymers for application in molecular
electronics and in photonics" — BIOMOLEC, 2011 — 2014; Grant MNiSW nr N N507 326936,
"Comprehensive characterization of spectroelectrochemical properties of new polymer
materials based on heterocyclic condensed systems, for the purposes of molecular organic
optoelectronics", 2009-2012.

Staze naukowe
Staze naukowe zostaly odbyte w ramach Marie Curie Fellow:

1. na Ukrainie, 3 pobyty po 1 miesigcu : Lviv Polytechnic National University, 09.2017
—-10.2017, 09.2015 - 10.20151 06.2015 — 07.2015. Staze te zwigzane byly z tematyka
bardzo odleglta od przestawionej w pracy habilitacyjnej i dotyczyly wytwarzania
polprzewodnikéw organicznych, diod elektroluminescencyjnych, badan wiasciwosci
fluorescencyjnych i spektroskopowych wytworzonych warstw i prototypowych
urzadzen.

2. w Rosji 2 pobyty, w sumie 4 miesigce: Institute of Problems of Chemical Physics of
the Russian Academy of Sciences, Chernogolovka, 09.2014 — 12.2014 (3 miesigce, staz
ten zwigzany byt z badaniami EPR polimerdw), oraz Vavilov State Optical Institute, St.
Petersburg, 11.2012 — 12.2012 (1 miesiac),

3. w Brazyli (3 miesigce, 9-12. 2013 r.): University of Sao Paulo, Institute of Chemistry
at Sao Carlos, Sao Carlos. Ostatni staz z pkt. 2 jak i staz w Brazylii zwigzany byl z
optoelektronikg organiczna.

Czlonkostwo, edytor w czasopismach naukowych, recenzje publikacji

MDPI, cztonek Topical Advisory Panet i edytor goscinny w czasopi$mie Fire. Bardzo
liczne recenzje dla czasopism — w sumie 100 recenzji, w tym dla czasopism spoza MDPI
(kilkanascie).



Pan Jarosz jest tez reprezentantem Politechniki Slaskiej w Polskim Komitecie
Normalizacyjnym ds. Materiatéw Wybuchowych i Wyroboéw Pirotechnicznych - od 12.2019

Wspdlpraca 7 otoczeniem gospodarczym i dzialalnosé organizacyjna

Ze wzgledu na charakter prowadzonych badan udato si¢ Habilitantowi nawigzad
kontakty z takimi firmami jak Nitroerg S.A. (wspolpraca w ramach badan nad materiatami
wybuchowymi) oraz PGNiG S.A./Orlen S.A. (badania nad sensorami wodoru i procesami
usuwania wodoru z gazéw technologicznych). Sg to cenne kontakty z potentatami w swoich
branzach na rynku krajowym. Nalezy tu tez zaliczy¢ wspotprace z Instytutem Przemystu
Organicznego w zakresie materialdw wybuchowych o charakterze laboratoryjnym jak i
poligonowym.

Do tej problematyki nalezy zaliczy¢ tez liczne ekspertyzy i opracowania dla przemystu
(6 dziatan), w tym: wykonanie badan probek mieszanin elastomeréw metoda magnetycznego
rezonansu jadrowego NMR oraz elektronowego rezonansu paramagnetycznego EPR dla
ORLEN Asfalt sp. z 0.0., 2023; badanie probek zywic dla TYMAT; opracowanie analizy
eksperckiej na temat kompozycji termitowych dla Sie¢ Badawcza fL.ukasiewicz — Instytut
Przemystu Organicznego; analiza komponentu gumowego dla Tenneco Automotive Eastern
Europe sp. z o0.0., 2021; opracowanie formulacji i technologii syntezy przemystowej
polimerowego, przyjaznego dla s$rodowiska pigmentu antykorozyjnego o zwiekszone]
skutecznosci do zastosowania w organicznych powtokach ochronnych dla Nanopure sp. z 0.0.;
wykonanie temperaturowych pomiardéw spektroskopowych EPR dla czterech probek wodnych
dla Synthos S.A.

W ramach dzialan organizacyjnych nalezy tez wspomnieé o uzyskaniu finansowania (w
2023 r.) inwestycji zwigzane] z modernizacja i rozbudowg laboratoridw nowoczesnych
materiatéw polimerowych i wysokoenergetycznych w kwocie ponad 4 min zi, co wptynie
pozytywnie na dalsze poszerzenie mozliwosci badawczych grupy pana Jarosza.

Do dziatalnosci organizacyjnej zaliczytbym tez nawigzanie wspétpracy z Institute of
Microelectronics of Barcelona (Hiszpania), MidSweden University - Sensible Things that
Communicate (Szwecja), MidDec Scandinavia AB (Szwecja).

Patenty

Pan Jarosz jest wspotautorem (w sumie 3 autorow) patentu: Sposdb otrzymywania
chemorezystancyjnego niskotemperaturowego sensora wodoru na bazie polikarbazolu i jego
pochodnych, elektropolimeryzowanych na przetwornikach o elektrodach z platyny lub palladu
oraz jego zastosowanie, numer zgloszenia 427906, numer patentu/prawa: 242011, data
zgloszenia 26-11-2018.

Dydaktyka

Dziatalno$¢ dydaktyczna jest trudna do ocenienia, bo Habilitant nie przedstawil w
swoim autoreferacie czy prowadzi jakie$ zajecia dydaktyczne. Nalezy domniemywaé, na
podstawie ponizszych opiséw, ze tak. Do osiggnie¢ dydaktycznych nalezy zaliczy¢
opracowanie programu studiow podyplomowych "Technologia materiatow wybuchowych"
oraz programéw i tresci ksztalcenia szeregu przedmiotow realizowanych w ramach tych
studiéw. Opracowanie programow oraz tresci ksztatcenia w ramach 8 przedmiotow (""Materiaty
wybuchowe", "Prekursory materialdw wybuchowych", "Pirotechnika", "Design and
development of explosives", "Methods of testing explosives", "Explosives", "Explosives
precursors" oraz "Pyrotechnics"), realizowanych w jezyku polskim oraz angielskim, w ramach
prowadzonych przez Wydziat Chemiczny kierunkéw studiéw I i IT stopnia. Pan Tomasz Jarosz
jest promotorem 17 prac magisterskich i 17 prac inzynierskich poswieconych w wiekszosci
problematyce materialdéw wysokoenergetycznych. Kieruje dwoma projektami Project-Based



Learning (PBL), realizowanymi w ramach projektu PO WER "Politechnika Slaska jako
Centrum Nowoczesnego Ksztalcenia opartego o badania i innowacje" i jest opiekunem
gléwnym projektu PBL oraz opiekunem pomocniczym dwoch projektach PBL realizowanych
w ramach programu "Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza", z udzialem studentow
Wydzialu Chemicznego i Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej i uczniow
Akademickiego Liceum Ogolnoksztalcacego Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Do
dziatalnosci dydaktycznej nalezy tez zaliczy¢ wspdtpracg z uczniami Akademickiego Liceum
Ogolnoksztatcacego Politechniki Slaskiej w Gliwicach, uczestniczacymi w konkursie
E(x)plory. Grupa ta obecnie zakwalifikowata si¢ do finatu ogdlnopolskiego tego konkursu. To
rowniez wywiady (3 dla Radia eM, w ramach audycji "Ciekawi $wiata") poswigcone badaniom
nad materiatami wysokoenergetycznymi oraz sensorami oraz wyktad popularno-naukowy pt.
"Materiaty wybuchowe - niebezpieczne czy uzyteczne?" dla Studenckiego Kota Naukowego
Chemikéw Wydziatu Chemicznego Politechniki Slaskiej .

Dziatalno$¢ dydaktyczna Pana Jarosza zostala doceniona przez przyznanie 2 nagrod: w
2021 r. —Nagroda Rektora Politechniki Slaskiej stopnia I1I za osiagnigcia dydaktyczne oraz w
2020 r. — Nagroda Rektora Politechniki Slaskiej stopnia II za osiggniecia dydaktyczne, co
wprost sugeruje, ze Habilitant prowadzi jakie$ zaj¢cia dydaktyczne.

Ocena dzialalno$ci naukowej

W sktad osiggnigcia naukowego wchodzi w sumie 15 publikacji w 4 czasopismach:
Energies (1 publikacja), Materials (7 publikacji), Molecules (6) i Polymers (1 publikacja).
Wszystkie te czasopisma nalezg do grupy MDPI i sa czasopismami typu Open Acess
(ptatnymi). Z powodéw podanych ponizej, zadna z prac nie mogta by¢ monoautorska,
przewazajg prace 6-cio autorskie (6) a tylko jedna jest 2-autorska (H1.4). Z podanych publikacji
az 6 (1.1,1.4,2.1,2.5,2.612.7) sa to prace przegladowe, nie powinny wiec wchodzi¢ w sktad
osiggniecia naukowego. Jednak cykl 9 publikacji w dalszym ciggu jest iloscia wystarczajgcg.

Oceniana dzialalno$¢ naukowa zwigzana jest z opracowaniem przyjaznych srodowisku
materialdw wybuchowych oraz badaniom nad przyjaznymi srodowisku uktadami ulegajacymi
deflagracji. Jest to tematyka bardzo wazna, z punktu widzenia obecnej sytuacji
mig¢dzynarodowej i umiejscowienia geograficznego Polski w Europie.

Pan Jarosz jest, we wszystkich ( z wyjatkiem H2.2), autorem do korespondencji, co
wskazuje na jego Kkierownicza i sprawcza rol¢ w publikacjach. Oswiadczenia
wspolautoréw wskazujg jednak na ich wspéluczestniczenie w opracowaniu koncepcji
prac, ich metodologii, opracowaniu czesci literaturowej jak i na wykonanie wszystkich
prac badawczych i ich opracowaniu. Tymczasem w ustawie (Dz. U. 2020. Poz. 85, art. 219)
jest zapisane wyraznie: ,,Osiggniecie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ czesé
pracy zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkladem
osoby ubiegajgcej sie¢ o stopien doktora habilitowanego.” Habilitant w wi¢kszosci publikacji
nie uczestniczyl w procesie syntez czy badan laboratoryjnych, ani opracowania
wydzielonego zadania badawczego, jego rola to rola kierownika i prowadzenie nadzoru
nad pracami bez uczestnictwa osobistego w procedurach laboratoryjnych. W mojej ocenie
jest to rola, ktorg rownie dobrze moglaby sprawowac¢ osoba nie bedaca naukowcem i
dzialalno$¢ tego typu podlega sumie pod zarzgdzanie zasobami ludzkimi. Tego typu udzial
raczej spodziewany jest po profesorze, ktory zakonczyl dzialalno$é laboratoryjng i stricte
naukowa a zajal si¢ popularyzacjg nauki, nadzorem nad zespolem badawczym i
zabieganiem o S$rodki finansowe dla swojej grupy badawczej. Jedynie formalnie w
o$wiadczeniu Pana Jarosza dotyczacego publikacji H1.6, H1.7, H2.3 i H2.8 wskazany jest
udzial w prowadzeniu eksperymentéw, bez wyjasnienia o jakie eksperymenty chodzi



konkretnie. Patrzac na publikacje moze to by¢ jednak tylko udzial w probach
poligonowych jako obserwator. Jest to tym wiekszy problem, ze w oswiadczeniach
wspolautoréw akurat tych publikacji wydaje si¢, Ze oni prowadzili cz¢$s¢ badawczg, nie da
si¢ wigc okresli¢ tutaj roli Habilitanta. Wydaje si¢ tu celowe zaproszenie Pana Jarosza i
wyjasnienie jego roli w tych czterech publikacjach.

Podjeta tematyka jest tematyka wazng i biezgca, ze wzgledu na pojawiajgce si¢ przepisy
dopuszczajace materialty do uzytku. Przedmiotem rozprawy sg materiaty wybuchowe kruszace,
bedace mieszaninami chemicznymi. Badania dotyczg gltownie dodatkow zmieniajacych
wlhasciwosci takich mieszanin. Warto wspomnie¢, ze azydek otowiu czy trojnitrorezorcyanian
ofowiu sg podstawowymi materiatami stosowanymi praktycznie we wszystkich sptonkach
(Jedynie we Wtoszech stosuje si¢ azydek srebra), co powoduje zanieczyszczenie srodowiska
ofowiem 1 to bardzo rozdrobnionym, a wigc o zwigkszonej biodostepnosci. Innymi
szkodliwymi dodatkami do materiatbw wybuchowych sa rdznego rodzaju stabilizatory,
uczulacze itp. Sa to czesto zwigzki trudno ulegajace degradacji np. aminy aromatyczne. Autor
opisuje tu kilka przyktadow innych zwigzkéw o dziataniu toksycznym dla zwierzat i roslin.
Warto wspomnie¢, ze nitrozwigzki (jak np. nitrogliceryna) majg silne dziatanie na migsien
Sercowy.

Pierwszy cykl pracy zwiazany jest z takg zmiang skladu emulsyjnych materialow
wybuchowych kruszacych, aby zwigkszy¢ ich wihasciwosci wybuchowe, w ten sposob
zmniejszajac ich zuzycie, co w efekcie daje ograniczenie ilosci substancji niepozadanych dla
srodowiska. W badaniach uzyto emulsyjne materialy na bazie azotanu(V) amonu, jako
uczulacze zastosowano 2 dodatkowe dodatki do uczulacza oznaczonego jako 8L — azotan(V)
amonu oraz nadchloran sodu, w réznych ilosciach (opracowano 2 rodzaje uczulaczy). W
badaniach laboratoryjnych uzyskano znaczace obnizenie ilosci emitowanego CO (o ok. 40%) i
NO (0 42%) przy jednoczesnym wzroscie predkosci detonacji od ok. 10% do 19 % i wzrosScie
krusznosci od 21 do 32 %. Dodatkowo juz po 3 godzinach od wprowadzenie uczulacza materiat
byl gotowy do uzycia, w poréwnaniu do 24h stosowanych standardowo. Okazato si¢ jednak, ze
w warunkach technologicznych, ze wzglgdu na inna metod¢ mieszania, wzrosty byty znaczaco
mniejsze (np. krusznos$¢ wzrosta o 1.2 i 8.6 %, podobnie zaobserwowano znaczgco mniejszy
wzrost szybkosci detonacji). Jak Habilitant wskazal, konieczne sa dalsze badania nad
opracowaniem lepszych metod mieszania stosowanych w warunkach terenowych. Znaczace
polepszenie dziatania uczulacza polegato gtéwnie na dodatku azotanu(V) amonu do uczulacza,
co zmienito kinetyke transferu jonow H' (brak bariery woda-olej). Dodatek NaClO4 prowadzi
do powstawania krysztatow NH4ClO4 (jest to zwigzek o nizszej rozpuszczalnosei), co daje
dodatkowy efekt w postaci eksplozji NH4ClO4 zwigkszajacy efekt wybuchu (pomimo bardzo
matej ilosci tej substancji w catkowitej masie materialu emulsyjnego). Opisane wyniki sa
przedmiotem publikacji H1.1-H1.3.

Kolejny cykl prac zwigzany jest z badaniami nad ANFO. Ta mieszanina, stosowana
powszechnie w gornictwie, ze wzgledu na bezpieczenstwo stosowania i prostote przygotowania
1 stosowania, moze rowniez by¢ stosowana do utylizacji odpadowych olejow. Materiat ten ma
jednak bardzo istotne wady, oprocz stosunkowo stabych whasciwosci detonacyjnych. Naleza do
nich podatnos¢ na wilgo¢, ktopoty w stosowaniu w otworach strzalowych zawierajacych wode
(w pewnym stopniu), fatwos¢ przerwania detonacji, a wigc mozliwos¢ niecatkowitej eksplozji,
co pozostawia nieprzereagowany materiat w wyrobisku. Problemy te, w pewnym stopniu,
zwigzane sg z porowatoscig granulek azotanu(V) amonu, ktéra jest wymagana do adsorpcji
frakcji olejowej. W pracy H1.4 i H1.5 opisano te zagadnienia i przeprowadzono badania z
dodatkiem takich dodatkéw jak chloranow(VII) - Mg(ClOs) i Ba(ClOs), lub nadtlenkow -
peroksyhydrat weglanu sodu oraz peroksoboran sodu. Dodatki te dodawano do zmielonego
NH4NOs3, ktory nastepnie mieszano (w stosunku wagowym 1 : 1) z wysokoporowatym
azotanem amonu, aby nie niszczy¢ porowatosci materiatu. Zastosowano 2 skrajne frakcje



organiczne — niskowrzacg (frakcja lekka nafty, twrzenia < 90°C) i wysokowrzaca (parafina, twrzenia
> 300 °C). Dodatek peroksyhydratu weglanu sodu okazat si¢ niewlasciwy, bo powodowat
rozktad azotanu amonu w trakcie suszenia, a wigc na etapie przygotowania ANFO. Chlorany,
ze wzgledu na swojg rozpuszczalnosé, powodowaty zasklepianie poréw w NH4sNO3, jednak
zwigkszenie ilosci frakcji organicznej czgsciowo rozpuszczato wytworzone Kkrysztaly i
odblokowywato pory. Dla parafiny jako fazy organicznej, okazalo sie, ze chloran(VII) magnezu
zwigksza wrazliwo$¢ na uderzenie a baru zmniejsza, nadtlenki generalnie zwigkszajg ta
wrazliwos¢, natomiast wrazliwos¢ na tarcie dla obu chloranow(VII) przy zawartosciach do ok.
5 % zwigksza si¢ a potem ponownie rosnie. Dla nadtlenkéw wrazliwos$é na uderzenie rosnie.
Dodatkowo zaobserwowano spadek srednicy krytycznej tadunkdéw. Wprowadzone modyfikacje
sa podstawa zgloszenia patentowego. W mojej ocenie wprowadzanie zwigzkow baru, ktore w
wyniku eksplozji przechodza w rozpuszczalne formy, jest szkodliwe dla srodowiska, gdyz
zwigzki te wykazujg bardzo wysoka toksycznos¢ a dodawana ich ilo$¢ jest znaczna (do 7%
masy). Stosowanie Mg(ClO4)2 jest problematyczne, gdyz jest to zwigzek o ogromnej
higroskopijnosci (stosowany jest jako zamiennik P4O10), a obecnos¢ wody znaczaco wpltywa
na wiasciwosci ANFO. Nie wiem, jak wygladatby proces mieszania prowadzony w warunkach
terenowych 1 warunki przechowywania takich mieszanin. Tutaj w badaniach zastosowano az
90% H20;. Jest to, w formie czystej, dosy¢ bezpieczny material, jednak nawet $§ladowa ilos¢
zanieczyszczen moze doprowadzi¢ do jego gwattownego rozkladu egzotermicznego, ktory
moze przerodzi¢ si¢ w eksplozje.

Nastepnym tematem (H1.6 — H1.7), bylo zastosowanie ptynnych MW z zastosowaniem
stezonego nadtlenku wodoru jako rozpuszczalnika dla NH4NO3. Materiat byt szeroko badany,
w mojej ocenie problem podstawowy to zablokowanie samorozktadu H,O,, ktore przy
wysokich jego stezeniach moze prowadzi¢ nawet do eksplozji. Temat jest tym bardziej trudny,
ze w otworach strzalowych moga znajdowac¢ si¢ substancje bedgce katalizatorami tej reakcji.
Warto tu wspomnie¢, ze transport H>O2 o stezeniu > 60% wymaga odpowiednich zezwolen.
Badania wykazaly, ze rozktad HoO, w MW zachodzi bardzo szybko, w czasie godzin jego
zawarto$¢ moze spas¢ 5-cio krotnie dla matych tadunkéw, dla duzych kilkukrotnie w ciggu
pierwszych godzin, a calkowity zanik moze nastgpi¢ nawet po 4 dniach. Moze to by¢ zaleta,
gdyz po 12 godzinach od przygotowania material traci calkowicie swoje wilasciwosei
wybuchowe. W podjetych badaniach zbadano wplyw takich dodatkéw jak: nieporowaty
NHsNO3, azotany(V) sodu, potasu i wapnia w obecnosci gumy guar jako zaggstnika, a w
przypadku azotanu wapnia, roéwniez zamiennikdOw w postaci gumy karobowej, arabskiej i
hydroksyacetylocelulozy. Okazalo si¢, ze nadtlenck wodoru rozklada si¢ najwolniej w
obecnosci azotanu(V) wapnia (pozostawata ponad potowa poczatkowej ilosci H2O2 po 24 h).
Roéwniez wymiana kulek szklanych na polimerowe zwiekszyta trwatos¢ H20,, co
prawdopodobnie wiazg¢ si¢ z obecnoscig metali cigzkich na powierzchni szkla. Istnieje prosta
metoda sprawdzenia tego, nie zostala ona jednak podjeta. W pracach powigzano réwniez
mniejszg liczbe grup hydroksylowych w gumie karobowej na zwiekszona stabilnos¢ H,Os.
Autorzy publikacji wskazuja réwniez na liczne ograniczenia stosowania tego typu MW w
praktyce, gdyz H>O, reaguje z materialem otworu strzalowego, wigc jego potencjalne
stosowanie moze by¢ nieobliczalne w praktyce i prawdopodobnie wymaga¢ moze stosowania
workow plastikowych do odseparowania materiatu od ztoza (moja uwaga).

Drugi cykl prac (symbol H2) dotyczy materialdéw pirotechnicznych bedacych
mieszaninami chemicznymi. W tym cyklu podjeto 3 tematyki.

Pierwsza z nich to mieszanina nazywana nonotermitem. Mieszaniny tego typu, dzieki
znaczgcemu rozdrobnieniu sktadnikéw, majg zwiekszong szybkos¢ reakcji (utatwiony kontakt
reduktor/utleniacz), niestety wigze si¢ to z ich zwiekszona podatnoscia na bodzce
uruchamiajace reakcj¢. Jedng z najbardziej popularnych mieszanin jest uklad glin-tlenek



miedzi(I). Autorzy (praca H2.1) postanowili jednak przebadac uktad Ti/WO3, jednak praca ma
charakter gtownie przegladowy.

Druga tematyka to badania nad mieszaninami op6zniajgcymi. Opdzniacze chemiczne,
to bardzo wazne sktadniki detonatoréw i zapalnikdw, pozwalajgcymi na uzyskanie okreslonej
zwloki pomigdzy impulsem a zadzialaniem. W badaniach zaproponowano mieszaning
zwloczng do zapalnikow (detonatoréw) na bazie Zn/KMnOs. Tego typu uktad zostal uznany za
bardziej ,,ekologiczny” niz uktady oparte na antymonie i otowiu. W trakcie badan okazato sie
jednak, ze w trakcie reakcji powstaja produkty gazowe co eliminuje w/w uktad w zastosowaniu
(rozerwanie zapalnika w trakcie reakcji) - praca H2.2. Wykazano, ze problemem jest
powstawanie tlenu z rozktadu KMnO4 w pierwszej fazie reakcji, gdy temperatura jest zbyt mata
na zajscie reakcji z cynkiem. Reakcja taka rozpoczyna si¢ dopiero po stopieniu cynku.
Zaproponowano rownania reakcji zachodzace na poszczegdlnych etapach procesu (H2.3). Ze
wzgledu na problemy z wydzielaniem gazow, podjeto badania nad ukladami Al/BaOs,
Mg/Ba0,, Cu/Ba0O> i Fe/BaO; z nadziejg na tworzenie si¢ ferrytoéw barowych, ktére moglyby
zapobiec powstawaniu toksycznych zwigzkow baru i ich przedostawania si¢ do srodowiska
(H2.4). Uktady z Fe i Al okazaly si¢ wrazliwe na tarcie, natomiast byly wzglednie odporne na
uderzenia. Ze wzgledu na metodyke wytwarzania zapalnikdéw, glin okazal si¢ lepszym
materialem niz Fe, cho¢ spala si¢ z szybkoscig ok. 10x wyzsza niz uktad z Fe. Uktad z
magnezem spalat si¢ zbyt gwaltownie, natomiast z miedzig zbyt wolno. Spalanie uktadow z Al
1 Mg powigzano z temperaturg topnienia tych metali, potwierdzeniem tego opisu byt
obserwowany spadek predkosci spalania wraz ze wzrostem gestosci materialu. Poniewaz
zarowno Fe jak 1 Cu nie ulegajg stopieniu w trakcie reakcji, obserwuje si¢ wzrost predkosci
spalania po zaprasowaniu materiatu. Niestety wyniki badan wskazaly na brak tworzenia si¢
mieszanych tlenkow baru, a wigc materialy po spaleniu wykazuja wysoka toksycznosé
zwigzang z obecno$cig rozpuszczalnych zwigzkéw Ba. Eliminuje to mozliwos¢ ich
praktycznego zastosowania.

Trzecia 1 ostatnia tematyka to wplyw lepiszczy na spalanie materiatow
pirotechnicznych. Nalezy wspomnie¢, ze jest to bardzo wazny sktadnik np. paliw rakietowych,
gdyz od wlasciwosci lepiszczy w duzej mierze zalezy trwatos$¢ paliw. Nadajg mu one bowiem
trwalo$¢ mechaniczna, odporno$¢ na drgania, zabezpieczajg materiat palny od kontaktu z
otoczeniem (np. wilgocig) itp. Stanowig tez czgsto czynnik redukujacy paliwa, ktory nalezy
uwzgledni¢ w bilansie tlenowym. Lepiszcze samo w sobie moze tez stanowi¢ cenny sktadnik
mieszanin pirotechnicznych. Stosowane lepiszcza to polimery organiczne (najczesciej). Warto
wspomnie¢ o polibutadienie stosowanym kiedy$ cho¢by w rakietach wspomagajacych promu
kosmicznego. Obecnie do uzytku wchodza lepiszcza z grupami poprawiajgcymi whasciwosci
samego paliwa, w szczegolnosci jego bilans tlenowy. Moga to by¢ np. ugrupowania tetrazolowe
czy azydowe. Zagadnieniom tym poswigcone sg trzy publikacje (H2.5, H2.6 i H2.7) bedace
pracami nie badawczymi, ale przegladowymi. Ta ostatnia omawia nie tylko lepiszcza, ale i inne
sktadniki stalych materialéw pednych. Publikacja H2.8 to praca, w ktdrej wyznaczono
parametry takie jak czulo$¢ materialow pirotechnicznych na bazie réznych utleniaczy i
lepiszczy na tarcie i uderzenie metodg DSC (stosujac metode Kissingera). W podsumowaniu
stwierdzono, ze zmiana utleniacza (z typowo stosowanego nadchloranu amonu) na inny (azotan
amonu) skutkuje znanym faktem spadku prgdkosci spalania, co musi zostaé, cho¢ nie w pelni,
zrekompensowane zastosowaniem lepiszcza o zwigkszonej energetyce rozktadu. Oczywiscie
oznacza to koniecznos¢ zwigkszenia powierzchni materialu pednego w celu pelnej
rekompensaty spadku predkosci jego spalania (o co najmniej 12 %).

W podsumowaniu dzialalnosci naukowej nalezy stwierdzi¢, ze gldwnym tematem
zainteresowan i obecnej pracy sg ogélnie ujmujac problemy zwigzane z rozwojem materialow
wybuchowych kruszacych i pirotechnicznych. Nie ujmuje to wszechstronnosci zainteresowan,
gdyz odbyte staze wskazujg na zdecydowanie inne tematyki badawcze (optoelektronika,



techniki spektroskopowe, EPR), w ktorych Habilitant tez si¢ realizowat. Dobrze to $wiadezy o
ogoblnej wiedzy chemiczne;j.

Podsumowanie i wniosek koncowy

W podsumowaniu wniosku nalezy stwierdzi¢, ze Kandydat spelnia podstawowe wymogi
stawiane w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. z
2018 r. poz.1668), w szczegdlnosci artykuldw 218 — 226 wspomnianej Ustawy ze zmianami
obowiazujacymi w dniu 27.09.2023, czyli: posiada stopien doktora, w tym posiada cykl
powiazanych tematycznie artykutdéw naukowych, wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowa
realizowang w wigcej niz jednej uczelni, w szczegdlnosci zagranicznej. Jest promotorem
pomocniczym w 6 przewodach doktorskich, w tym w jednym doktoracie wdrozeniowym
zakonczonym w 2023 r. Jednak, jak wspomniatem wczesniej, zadnego z osiggnie¢ naukowych
nie mozna przypisa¢ jego autorstwu, gdyz w zadnej publikacji nie uczestniczyl bezposrednio
jako badacz. Prawa autorskie zwigzane z badaniami naukowymi nalezy wiec catkowicie
przypisa¢ innym wspotautorom. Jedyne prawo autorskie jakie mozna, w mojej ocenie,
przypisa¢ Habilitantowi, zwiazane jest z ogdlnie rozumiang interpretacjag wynikow. O ile tego
typu dzialalno$¢ jest typowa dla pracownikéw samodzielnych, gléwnie oceniana jest
pozytywnie przy procedurach profesorskich, to dla procedur habilitacyjnych wymaga sie, aby
kandydat posiadal samodzielne osiagni¢cie naukowe, ktorego jest autorem (a wiec posiada do
niego prawa autorskie). Sam nadzér nad pracami czy nawet wymyslanie nowych tematyk
badawczych nie jest okreslane jako prawo autorskie, tematyka badawcza przekazywana
doktorantom czy studentom staje si¢ ich prawem autorskim nie tylko co do uzyskanych
wynikow, ale rowniez co do tematyki badawczej. Oczywiscie nalezy uznaé prawa autorskie do
wspotudziatu w publikacjach przegladowych, sg to jednak prace odtwdrcze choé wyciggane
wnioski moga by¢ nowatorskie. Sama interpretacja wynikow wspotpracownikow w mojej
opinii nie stanowi znaczgcego osiggniecia naukowego w mysl wzmiankowanych ustaw. I cho¢
uwazam dorobek Pana Jarosza na polach dydaktycznych, organizacyjnych i innych
omawianych wczesniej za bardzo dobry, ma dobre i spelniajgce wymagania wskazniki
scjentometryczne, to jednak uwazam, ze w/w wniosek nie spetnia wymagan co do uzyskania
osiggnigcia naukowego w naukach chemicznych ktoére mozna przypisa¢ bezposrednio jego
autorstwu. Bardzo doceniam dziedzing badan, uwazam wyniki uzyskane przez pracownikow
zespotu Pana Jarosza za wazne, zwlaszcza w obecnym kontekscie sytuacji miedzynarodowej i
koniecznos$cia rozwoju wlasnego przemyshu obronnego. Poprawa parametréw materiatow
wybuchowych w kazdym kontekscie jest bardzo istotna. Gdyby w/w praca dotyczyla
zarzadzania (np. zasobami ludzkimi) to wniosek uznatbym za zasadny. Jednak nie w naukach
scistych, gdzie od doktora wymaga si¢ jednak osobistego udziatu w prowadzonych badaniach
(prowadzenie osobiste syntez, pomiaréw itp.). Dlatego negatywnie oceniam przedstawiony mi
wniosek i nie rekomenduj¢ go do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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