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Ocena osiagnigcia naukowego

.Opracowanie szeregu przyjaznych srodowisku formulacji materialow
wysokoenergetycznych™

oraz caloksztattu dorobku naukowego dr inz. Tomasza Jarosza w zwigzku z

Pan dr inz Tomasz Jarosz pracg magisterska pt. "Pordwnanie wiasciwosci
spektroskopowych i elektrochemicznych  poli(oktylotiofenow)  statystyeznych i
regioregularnych™ obronil 11.07.2011 r. na Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskiej,
promotorem pracy byl prof. dr hab. inz. Mieczystaw Lapkowski. Doktorat w zakresie Chemii,
zostal obroniony na tym samy wydziale w dniu 22.03.2017r.. tvtul rozprawy to
"Spectroelectrochemical investigations on three dimensional m-conjugated polymer structures
based on 3-alkylthiophenes". Promotorem byl réwniez prof. dr hab. inz. Mieczyslaw
Eapkowski.

Jesli chodzi o zatrudnienie, to etat asystenta uzyskal na Politechnice Slaskiej, na
Wydziale Chemicznym w Katedrze Chemii Nieorganicznej, Analitveznej i Elektrochemii w
sierpniu 2017 r. a w 2019 r. przeniost si¢ do Katedry Fizykochemii i Technologii Polimerdw. W
tej to katedrze awansowal w 2020 r. na stanowisko adiunkta na ktérym zatrudniony jest do
chwili obecne;.

Dorobek naukowy

Publikacje

Przed uzyskaniem stopnia doktora, Pan Jarosz opublikowal 15 publikacji w dobrych
czasopismach, gléwnie z listy Filadelfijskiej o lacznym IF = 54.44 (sredni IF na publikacje to
3.63). Po doktoracie to 38 publikacji o tacznym IF = 79.65, w tym prace wchodzace w sklad
osiagnigeia to 15 publikacji o IF = 59.31 co daje sredni IF na publikacje roéwny 3.95 (czyli 23
publikacje nie wchodzace w sklad habilitacji maja IF = 20,34, co daje s$rednio 0.88 na
publikacj¢). Liczba cytowan (baza Scopus) to 575 z czego tvlko 27 autocytowan. IH = 13.

Udzial w konferencjach

Jeshi chodzi o udzial w konferencjach to sa to konferencje gldwnie krajowe,
chot jest kilka wystapien na Ukrainie i jedna w Korei (2018 r.). W sumie jest to 31 wystapien.
Niestety Habilitant nigdzie nie podal formy wystgpienia, cho¢ jest taki wymog. Nalezy uznaé,
ze byly to raczej postery. Przed doktoratem wystapien bylo w sumie 18 (wszystkie na
konferencjach krajowych). Nalezy tu odnotowaé jeden wyklad na zaproszenie z PAN (instytut



J. Habera) oraz 2-krotny udziat jako czlonek komitetu organizacyjnego konferencji (po
doktoracie).

Projekty badawcze

Widac¢ bardzo duze zaangazowanie w realizacji i zdobywaniu $rodkéw na badania
naukowe. W sumie obecnie realizowany jest jeden projekt M-Era.Net przyznany w 2023 roku
(habilitant jest jego kierownikiem), a zrealizowanych dodatkowych 6 projektow w ktérych Pan
Jarosz wystepuje jako wykonawca (5 projektow) lub kierownik (1 projekt). Wszystko sa to
projekty konkursowe.

Spis tych projektow: Grant M-ERA.NET Joint Call 2023 nr 9150, “Room temperature
hydrogen sensors based on polycarbazole and its derivatives™, 06.2022-05.2025; Partnerzy w
konsorcjum projektowym: Institute of Microelectronics of Barcelona (Hiszpania), MidSweden
University - Sensible Things that Communicate (Szwecja), Polskie Gornictwo Naftowe i
Gazownictwo S.A. / ORLEN S.A. (Polska), MidDec Scandinavia AB (Szwecja); Grant NCN
nr 20013/11/N/ST4/01849, “In-situ ESR-UV-Vis-NIR spectroelectroconductometry - novel,
unique combination of complementary electrochemical, spectral and electrical techniques for
an in-depth characterisation of conducting polymers”, 2014-2018; Grant Komisji Europejskiej
nr FP7-PIRSES-2013-612670, "Multicoloured ambipolar conducting polymers for single
polvmer optoelectronic devices" - AmbiPOD, 2014 - 2017; Grant NCN nor
2011/03/D/ST5/06042, "Novel alternating donor-acceptor pi-conjugated polymers - electronic
structure engineering and comprehensive spectroelectrochemical characterisation of tailored
multielectrochromic systems targeted for organic optoelectronics”, 2012 — 2017:; Grant
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej nr 30/UD/SKILLS/2015, "Local delivery systems for anti-
cancer drugs based on conducting polymers", 02.2015 — 11.2015; Grant Komisji Europejskiej
nr PIRSES-GA-2009-247544, "Functionalized biopolymers for application in molecular
electronics and in photonics" — BIOMOLEC, 2011 — 2014; Grant MNiSW nr N N507 326936,
"Comprehensive characterization of spectroelectrochemical properties of new polymer
materials based on heterocyclic condensed systems, for the purposes of molecular organic
optoelectronics”, 2009-2012.

Staie naukowe
Staze naukowe zostaly odbyte w ramach Marie Curie Fellow:

1. na Ukrainie, 3 pobyty po 1 miesigcu : Lviv Polytechnic National University, 09.2017
—10.2017, 09.2015 - 10.2015 1 06.2015 — 07.2015. Staze te zwigzane byly z tematvka
bardzo odlegla od przestawione] w pracy habilitacyjnej i dotyczyly wytwarzania
potprzewodnikow organicznych, diod elektroluminescencyjnych, badan wlasciwosci
fluorescencyjnych i spektroskopowych wyvtworzonych warstw | prototypowych
urzadzen.

2. w Rosji 2 pobyty, w sumie 4 miesiace: Institute of Problems of Chemical Physics of
the Russian Academy of Sciences, Chernogolovka, 09.2014 — 12.2014 (3 miesiace. staz
ten zwigzany byl z badaniami EPR polimerow), oraz Vavilov State Optical Institute, St.
Petersburg, 11.2012 — 12,2012 (1 miesiac).

3. w Brazyli (3 miesigee, 9-12. 2013 r.): University of Sao Paulo, Institute of Chemistry
at Sao Carlos, Sao Carlos. Ostatni staz z pkt. 2 jak i staz w Brazylii zwiazany byl z
optoelektronika organiczna.

Czlonkostwo, edytor w czasopismach naukowych, recenzje publikacji

MDPI, czlonek Topical Advisory Panet i edytor goscinny w czasopismie Fire. Bardzo
liczne recenzje dla czasopism — w sumie 100 recenzji, w tym dla czasopism spoza MDPI
(kilkanascie).



Pan Jarosz jest tez reprezentantem Politechniki Slaskiej w Polskim Komitecie
Normalizacyjnym ds. Materiatow Wybuchowych i Wyrobow Pirotechnicznych - od 12.2019

Wspdlpraca z otoczeniem gospodarczym i dzialalnosé organizacyjna

Ze wzgledu na charakter prowadzonych badan udalo si¢ Habilitantowi nawigzac
kontakty z takimi firmami jak Nitroerg S.A. (wspolpraca w ramach badan nad materialami
wybuchowymi) oraz PGNIG 5.A./Orlen S.A. (badania nad sensorami wodoru 1 procesami
usuwania wodoru z gazow technologicznych). Sa to cenne kontakty z potentatami w swoich
branzach na rynku krajowym. Nalezy tu tez zaliczy¢é wspolprace z Instytutem Przemystu
Organicznego w zakresie materialow wybuchowych o charakterze laboratoryjnym jak i
poligonowym.

Do tej problematyki nalezy zaliczy¢€ tez liczne ekspertyzy i opracowania dla przemystu
(6 dziatan), w tym: wykonanie badan probek mieszanin elastomerow metoda magnetyeznego
rezonansu jadrowego NMR oraz elektronowego rezonansu paramagnetyeznego EPR dla
ORLEN Asfalt sp. z o.0., 2023; badanie probek zywic dla TYMAT; opracowanie analizy
cksperckiej na temat kompozycji termitowych dla Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut
Przemyslu Organicznego; analiza komponentu gumowego dla Tenneco Automotive Eastern
Furope sp. z o.0., 2021: opracowanie formulacji i technologii syntezy przemyslowej
polimerowego, przyjaznego dla srodowiska pigmentu antykorozyjnego o zwigkszonej
skutecznosci do zastosowania w organicznych powlokach ochronnych dla Nanopure sp. z 0.0.:
wykonanie temperaturowych pomiaréw spektroskopowych EPR dla czterech prébek wodnych
dla Synthos S.A.

W ramach dzialan organizacyjnych nalezy tez wspomniec o uzyskaniu finansowania (w
2023 r.) inwestycji zwigzanej z modernizacja i rozbudowa laboratoridéw nowoczesnych
materialow polimerowych i wysokoenergetyeznych w kwocie ponad 4 min zl, co wplynie
pozytywnie na dalsze poszerzenie mozliwosci badawczych grupy pana Jarosza.

Do dzialalnosci organizacyjnej zaliczylbym tez nawiazanie wspolpracy z Institute of
Microelectronics of Barcelona (Hiszpania), MidSweden University - Sensible Things that
Communicate (Szwecja), MidDec Scandinavia AB (Szwecja).

Patenty

Pan Jarosz jest wspolautorem (w sumie 3 autorow) patentu: Sposob otrzymywania
chemorezystancyjnego niskotemperaturowego sensora wodoru na bazie polikarbazolu i jego
pochodnych. elektropolimeryzowanych na przetwornikach o elektrodach z platyny lub palladu
oraz jego zastosowanie, numer zgloszenia 427906, numer patentw/prawa: 242011, data
zegloszenia 26-11-2018.

Dydaktyka

Dzialalnos¢ dydaktyezna jest trudna do ocenienia, bo Habilitant nie przedstawil w
swoim autoreferacie czy prowadzi jakies zajecia dydaktvezne. Nalezy domniemywad. na
podstawie ponizszych opisow, #e tak. Do osiagnie¢ dydaktycznych nalezy zaliczyvé
opracowanic programu studiow podyplomowych "Technologia materialow wybuchowych”
oraz programéw 1 tresel ksztaleenia szeregu przedmiotow realizowanych w ramach tych
studidw. Opracowanie programow oraz tresci ksztalcenia w ramach 8 przedmiotow ("Materialy
wybuchowe", "Prekursory materialéw wybuchowych", "Pirotechnika", "Design and
development of explosives”, "Methods of testing explosives”, "Explosives”, "Explosives
precursors” oraz "Pyrotechnics"), realizowanych w jezyku polskim oraz angielskim, w ramach
prowadzonych przez Wydzial Chemiczny kierunkow studidow 1111 stopnia. Pan Tomasz Jarosz
jest promotorem 17 prac magisterskich i 17 prac inzynierskich poswieconych w wickszodcei
problematyce materialéw wysokoenergetycznych, Kieruje dwoma projektami Project-Based



Learning (PBL), realizowanymi w ramach projektu PO WER "Politechnika Slaska jako
Centrum Nowoczesnego Ksztalcenia opartego o badania i innowacje” 1 jest opiekunem
gléwnym projektu PBL oraz opiekunem pomocniczym dwdch projektach PBL realizowanych
w ramach programu "Inicjatywa Doskonalosci - Uczelnia Badaweza", z udzialem studentow
Wydzialu Chemicznego i Wydzialu Budownictwa Politechniki Slaskiej i uczniow
Akademickiego Liceum Ogolnoksztalcacego Politechniki Slaskiej w  Gliwicach. Do
driatalnosei dydaktyeznej nalezy tez zaliczy¢ wspolprace z uczniami Akademickiego Liceum
Ogolnoksztalcacego  Politechniki Slaskiej w Gliwicach, uczestniczacymi w  konkursie
E(x)plory. Grupa ta obecnie zakwalifikowala sie do finalu ogdlnopolskiego tego konkursu. To
rowniez wywiady (3 dla Radia eM, w ramach audycji "Ciekawi swiata") poswigcone badaniom
nad materialami wysokoenergetycznymi oraz sensorami oraz wyklad popularno-naukowy pt.
"Materialy wybuchowe - niebezpieczne czy uzyteczne?" dla Studenckiego Kola Naukowego
Chemikéw Wydzialu Chemicznego Politechniki Slaskiej .

Dzialalnos¢ dydaktyczna Pana Jarosza zostala doceniona przez przyznanie 2 nagrod: w
2021 r. — Nagroda Rektora Politechniki Slqskiej stopnia [11 za osiagnigeia dydaktyczne oraz w
2020 r. — Nagroda Rektora Politechniki Slaskiej stopnia Il za osiagnigcia dydaktyczne, co
wprost sugeruje, ze Habilitant prowadzi jakies zajecia dvdaktyczne.

(cena drialalnosci naukowej

W sklad osiggnigcia naukowego wehodzi w sumie 15 publikacji w 4 czasopismach:
Energies (1 publikacja), Materials (7 publikacji), Molecules (6) i Polymers (1 publikacja).
Wszystkie te czasopisma naleza do grupy MDPI i sa czasopismami typu Open Acess
(platnymi). Z powodéw podanych ponizej, zadna z prac nie mogla by¢ monoautorska,
przewazaja prace 6-cio autorskie (6) a tylko jedna jest 2-autorska (H1.4). Z podanych publikacji
az6(1.1,1.4,2.1,2.5, 2.612.7) sg to prace przegladowe, nie powinny wige wechodzi¢ w sklad
osiagnigcia naukowego. Jednak cykl 9 publikacji w dalszym ciagu jest iloscig wystarczajaca.

Oceniana dzialalnosé naukowa zwigzana jest z opracowaniem przyjaznych srodowisku
materiatow wybuchowych oraz badaniom nad przyjaznymi srodowisku uktadami ulegajgeymi
deflagracji. Jest to tematyka bardzo wazna, z punktu widzenia obecnej sytuacji
migdzynarodowe] i umiejscowienia geograficznego Polski w Europie.

Pan Jarosz jest, we wszystkich ( z wyjatkiem H2.2), autorem do korespondencji, co
wskazuje na jego kierowniczg i sprawczg role w publikacjach. Oswiadczenia
wspilautoréw wskazuja jednak na ich wspéluczestniczenie w opracowaniu Koncepcji
prac, ich metodologii, opracowaniu czedci literaturowej jak i na wykonanie wszystkich
prac badawezych i ich opracowaniu. Tymczasem w ustawie (Dz. U. 2020. Poz. 85, art. 219)
jest zapisane wyraénie: ,,Osiggnigcie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, moie stanowi¢ czes¢é
pracy zhiorowej, jeteli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkladem
osoby ubiegajgcej sig o stopien doktora habilitowanego.” Habilitant w wi¢gkszosci publikacji
nie uczestniczyl w procesie syntez czy badan laboratoryjnych, ani opracowania
wydzielonego zadania badawczego, jego rola to rola kierownika i prowadzenie nadzoru
nad pracami bez uczestnictwa osobistego w procedurach laboratoryjnych. W mojej ocenie
jest to rola, ktora rownie dobrze moglaby sprawowac osoba nie be¢daca naukowceem i
dzialalnoéé tego typu podlega sumie pod zarzgdzanie zasobami ludzkimi. Tego typu udzial
raczej spodziewany jest po profesorze, ktory zakonezyl dzialalnosé laboratoryjna i stricte
naukowa a zajal si¢ popularyzacja nauki, nadzorem nad zespolem badawczym i
zabieganiem o $rodki finansowe dla swojej grupy badawczej. Jedynie formalnie w
ofwiadczeniu Pana Jarosza dotyczgcego publikacji H1.6, H1.7, H2.3 i H2.8 wskazany jest
udzial w prowadzeniu eksperymentéw, bez wyja$nienia o jakie eksperymenty chodzi



konkretnie. Patrzac na publikacje moze to byé¢ jednak tylko udzial w pribach
poligonowych jako obserwator. Jest to tym wigkszy problem, ze w odwiadczeniach
wspilautoréow akurat tych publikacji wydaje sig, ze oni prowadzili czes¢ badaweza, nie da
si¢ wige okreslic tutaj roli Habilitanta. Wydaje sig tu celowe zaproszenie Pana Jarosza i
wyjasnienie jego roli w tych czterech publikacjach.

Podjeta tematyka jest tematyka wazng 1 biezaca, ze wzgledu na pojawiajace sig przepisy
dopuszczajace materialy do uzytku. Przedmiotem rozprawy sa materialy wybuchowe kruszace,
bedace mieszaninami chemicznymi. Badania dotycza glownie dodatkéw zmieniajacych
wilasciwosci takich mieszanin. Warto wspomnieé, e azydek olowiu czy trojnitrorezorcyanian
olowiu sa podstawowymi materiatami stosowanymi praktycznie we wszystkich splonkach
(jedynie we Wloszech stosuje sig azydek srebra), co powoduje zaneczyszczenie srodowiska
olowiem 1 to bardzo rozdrobnionym, a wiec o zwickszonej biodostepnosci. Innymi
szkodliwymi dodatkami do materialow wybuchowych sa réznego rodzaju stabilizatory,
uczulacze itp. S3 to czesto zwiazki trudno ulegajgce degradacji np. aminy aromatyczne. Autor
opisuje tu kilka przyvkladow innych zwiazkoéw o dzialaniu toksycznym dla zwierzat i roslin.
Warto wspomniec¢. Ze nitrozwiazki (jak np. nitrogliceryna) maja silne dzialanie na miesien
SETCOWY.

Pierwszy cykl pracy zwiazany jest z taka zmiana skladu emulsyjnych materiatow
wybuchowych kruszacych, aby zwigkszy¢ ich wlasciwosci wybuchowe, w ten sposob
zmniejszajac ich zuzycie, co w efekceie daje ograniczenie ilodei substancji niepozadanych dla
srodowiska. W badaniach uzyto emulsyjne materialy na bazie azotanu(V) amonu, jako
uczulacze zastosowano 2 dodatkowe dodatki do uczulacza oznaczonego jako 8L — azotan(V)
amonu oraz nadchloran sodu, w rdznych ilosciach (opracowano 2 rodzaje uczulaczy). W
badaniach laboratoryjnych uzyskano znaczace obnizenie ilosci emitowanego CO (o ok. 40%) i
NO (o 42%) przy jednoczesnym wzroscie predkosdci detonacii od ok. 10% do 19 % i wzroscie
krusznosci od 21 do 32 %. Dodatkowo juz po 3 godzinach od wprowadzenie uczulacza material
byl gotowy do uzycia, w porownaniu do 24h stosowanych standardowo. Okazalo sie jednak, ze
w warunkach technologicznych, ze wzgledu na inna metode mieszania, wzrosty byly znaczaco
mniejsze (np. krusznosé wzrosta o 1.2 1 8.6 %, podobnie zaobserwowano znaczaco mniejszy
wzrost szybkosci detonacji). Jak Habilitant wskazal., konieczne sa dalsze badania nad
opracowaniem lepszych metod mieszania stosowanych w warunkach terenowych. Znaczace
polepszenie dzialania uczulacza polegalo glownie na dodatku azotanu(V) amonu do uczulacza,
co zmienilo kinetyke transferu jonow H' (brak bariery woda-olej). Dodatek NaClOs prowadzi
do powstawania krysztalow NH4ClOy (jest to zwiagzek o nizszej rozpuszezalnosci), co daje
dodatkowy efekt w postaci eksplozji NHsClO4 zwigkszajacy efekt wybuchu (pomimo bardzo
malej ilosci tej substanc)i w calkowite] masie materialu emulsyjnego). Opisane wyniki sa
przedmiotem publikacji H1.1-H1.3.

Kolejny cykl prac zwigzany jest z badaniami nad ANFO. Ta mieszanina, stosowana
powszechnie w gérnictwie, ze wzgledu na bezpieczenstwo stosowania i prostote przygotowania
i stosowania, moze rowniez byc stosowana do utvlizacji odpadowych olejow, Material ten ma
jednak bardzo istotne wady, oprocz stosunkowo stabych wlasciwosei detonacyjnych. Naleza do
nich podatnosé na wilgoé, klopoty w stosowaniu w otworach strzalowych zawierajacych wode
(w pewnym stopmiu), latwos¢ przerwania detonacji, a wigc mozliwosé niecatkowitej eksplozji,
co pozoslawia nieprzereagowany material w wyrobisku. Problemy te, w pewnym stopniu,
zwigzane sg z porowatoscia granulek azotanu(V) amonu, ktora jest wymagana do adsorpeji
frakcji olejowej. W pracy H1.4 i H1.5 opisano te zagadnienia i przeprowadzono badania z
dodatkiem takich dodatkow jak chloranow(VII) - Mg(ClO4): i Ba(ClO4)2 lub nadtlenkow -
peroksyhydrat weglanu sodu oraz peroksoboran sodu. Dodatki te dodawano do zmielonego
NH4NO;, ktory nastgpnie mieszano (w stosunku wagowym 1 : 1) z wysokoporowatym
azotanem amonu, aby nie niszczy¢ porowatosci materialu. Zastosowano 2 skrajne frakcje



organiczne — niskowrzaca (frakcja lekka nafty. turzenia < 90°C) i wysokowrzaca (parafina, twrzenia
> 300 °C). Dodatek peroksyhydratu weglanu sodu okazal si¢ niewlasciwy, bo powodowal
rozkiad azotanu amonu w trakcie suszenia, a wigc na etapie przygotowania ANFO. Chlorany,
ze wzgledu na swojg rozpuszezalnodé, powodowaly zasklepianie pordow w NHsNOs, jednak
zwigkszenie ilosci frakcji organicznej czegsciowo rozpuszezalo wytworzone krysztaly i
odblokowywalo pory. Dla parafiny jako fazy organicznej, okazato sig, ze chloran(VII) magnezu
zwigksza wrazliwos¢ na uderzenie a baru zmniejsza, nadtlenki generalnie zwickszaja ta
wrazliwos¢, natomiast wrazliwos¢ na tarcie dla obu chloranow(VII) przy zawartosciach do ok.
5 % zwigksza si¢ a potem ponownie rosnie. Dla nadtlenkdw wrazliwosé na uderzenie rosnie.
Dodatkowo zaobserwowano spadek srednicy krytycznej tadunkow. Wprowadzone modyfikacje
sa podstawa zgloszenia patentowego, W mojej ocenie wprowadzanie zwigzkéw baru. ktore w
wyniku eksplozji przechodza w rozpuszezalne formy, jest szkodliwe dla srodowiska, gdyz
zwiazki te wykazuja bardzo wysoka toksycznosé a dodawana ich ilos¢ jest znaczna (do 7%
masy). Stosowanie Mg(ClO4): jest problematyczne, gdyz jest to zwigzek o ogromnej
higroskopijnodei (stosowany jest jako zamiennik PaOjp), a obecnosé wody znaczaco wplywa
na wlasciwosci ANFO, Nie wiem, jak wygladalby proces mieszania prowadzony w warunkach
terenowych 1 warunki przechowywania takich mieszanin. Tutaj w badaniach zastosowano az
90% H203. Jest to, w formie czystej, dosyé bezpieczny material, jednak nawet sladowa iloéé
zanieczyszczen moze doprowadzi¢ do jego gwaltownego rozkladu egzotermicznego, ktory
moze przeradzic si¢ w eksplozjg.

Nastgpnym tematem (H1.6 = H1.7). bylo zastosowanie plynnych MW z zastosowaniem
stezonego nadtlenku wodoru jako rozpuszezalnika dla NH4yNO;. Materiat byl szeroko badany,
w mojej ocenie problem podstawowy to zablokowanie samorozkladu H;0;, ktore przy
wysokich jego stezeniach moze prowadzi¢ nawet do eksplozji. Temat jest tym bardziej trudny,
#e w otworach strzalowych moga znajdowac sig substancje bedace katalizatorami tej reakcji.
Warto tu wspomnied, ze transport H20z o stezeniu > 60% wymaga odpowiednich zezwolen,
Badania wykazaly, e rozklad H:O:; w MW zachodzi bardzo szybko, w czasie godzin jego
zawartos¢ moze spas¢ 5-cio krotnie dla malych ladunkow, dla duzych kilkukrotnie w ciagu
pierwszych godzin, a calkowity zanik moze nastapi¢ nawet po 4 dniach. Moze to by¢ zaleta,
gdyz po 12 godzinach od przygotowania material traci calkowicie swoje wlasciwosci
wybuchowe. W podjetych badaniach zbadano wplvw takich dodatkéw jak: nieporowaty
NHyNO;, azotany(V) sodu, potasu i wapnia w obecnodei gumy guar jako zagestnika, a w
przypadku azotanu wapnia, rowniez zamiennikéw w postaci gumy karobowej, arabskiej i
hydroksyacetylocelulozy. Okazalo sig, ze nadtlenek wodoru rozklada sie najwolnie) w
obecnosci azotanu( V) wapnia (pozostawala ponad polowa poczatkowej ilosci H20z po 24 h).
Réowniez wymiana kulek szklanych na polimerowe zwickszyla trwalos¢ Ha0.. co
prawdopodobnie wigze si¢ z obecnoscia metali cigzkich na powierzchni szkla. Istnieje prosta
metoda sprawdzenia tego, nie zostala ona jednak podjeta. W pracach powiazano rowniez
mniejsza liczbg grup hydroksylowych w gumie karobowej na zwigkszona stabilnosé H0s:.
Autorzy publikacji wskazujg réwniez na liczne ograniczenia stosowania tego typu MW w
praktyce, gdyz H:0: reaguje z materialem otworu strzalowego, wiec jego potencjalne
stosowanie moze by¢ nieobliczalne w praktyce i prawdopodobnie wymagaé moze stosowania
workow plastikowych do odseparowania materiatu od zloza (moja uwaga).

Drugi eykl prac (symbol H2) dotyczy materialéw pirotechnicznyeh bedacych
mieszaninami chemicznymi. W tym cyklu podjeto 3 tematyki.

Pierwsza z nich to mieszanina nazywana nonotermitem. Mieszaniny tego typu, dzicki
znaczacemu rozdrobnieniu skladnikow, maja zwiekszona szybkosé reakcji (ulatwiony kontakt
reduktor/utleniacz), niestety wiaze si¢ to z ich zwickszona podatnoscia na bodzce
uruchamiajgce reakcje. Jedna z najbardziej popularnych mieszanin jest uklad glin-tlenck



miedzi(ll). Autorzy (praca H2.1) postanowili jednak przebada¢ uktad Ti/WOs, jednak praca ma
charakter glownie przegladowy.

Druga tematyka to badania nad mieszaninami opodZniajacymi. OpdZniacze chemiczne,
to bardzo wazne skladniki detonatordw i zapalnikdw, pozwalajacymi na uzyskanie okreslone;
zwloki pomiedzy impulsem a zadzialaniem. W badaniach zaproponowano mieszaning
zwloczna do zapalnikow (detonatoréw) na bazie Zn/KMnQs. Tego typu uklad zostal uznany za
bardziej ,.ekologiczny™ niz uktady oparte na antymonie i olowiu. W trakcie badan okazato sie
jednak, ze w trakcie reakeji powstaja produkty gazowe co eliminuje w/w uklad w zastosowaniu
(rozerwanie zapalnika w trakcie reakcji) - praca H2.2. Wykazano, ze problemem jest
powstawanie tlenu z rozkladu KMnQOy w pierwszej fazie reakcji, gdy temperatura jest zbyt mala
na zajscie reakcji z cynkiem. Reakcja taka rozpoczyna sie dopiero po stopieniu cynku.
Zaproponowano rownania reakcji zachodzace na poszezegolnych etapach procesu (H2.3). Ze
wzglgdu na problemy z wydzielaniem gazdw, podjeto badania nad ukladami Al/BaOs,
Mg/Ba0;, Cuw/Ba0: i Fe/Ba0O: z nadzieja na tworzenie si¢ ferrytow barowych, ktdre moglyby
zapobiec powstawaniu toksycznych zwigzkow baru i ich przedostawania sig do srodowiska
(H2.4). Uklady z Fe i Al okazaly si¢ wrazliwe na tarcie, natomiast byly wzglednie odporne na
uderzenia. Ze wrgledu na metodyke wytwarzania zapalnikow, glin okazal sig lepszym
materialem niz Fe, choé¢ spala si¢ z szybkoscig ok. 10x wyzsza niz uklad z Fe. Uklad z
magnezem spalal si¢ zbyt gwaltownie, natomiast z miedzig zbyt wolno. Spalanie ukladdw 2 Al
i Mg powigzano z temperatura topnienia tych metali, potwierdzeniem tego opisu byl
obserwowany spadek predkosci spalania wraz ze wzrostem gestosci materialu. Poniewaz
zardwno Fe jak 1 Cu nie ulegaja stopieniu w trakcie reakcji, obserwuje si¢ wzrost predkosci
spalania po zaprasowaniu materialu, Niestety wyniki badan wskazaly na brak tworzenia si¢
mieszanych tlenkdw baru, a wige materialy po spaleniu wykazuja wysoka toksycenosé
zwigzang 7 obecnoscig rozpuszczalnych zwigzkow Ba. Eliminuje to mozliwosé ich
praktyeznego zastosowania.

Trzecia 1 ostatma tematyka to wplyw lepiszczy na spalanie  materialow
pirotechnicznych. Nalezy wspomniec, Ze jest to bardzo wazny skladnik np. paliw rakietowych,
gdvz od wlasciwosci lepiszezy w duizej mierze zalezy trwalosé paliw. Nadaja mu one bowiem
trwalos¢ mechaniczng. odpormos¢ na drgania, zabezpieczaja material palny od kontaktu z
otoczeniem (np. wilgocia) itp. Stanowig tez czesto czynnik redukujacy paliwa, ktory nalezy
uwzglednic w bilansie tlenowym. Lepiszeze samo w sobie moze tez stanowié¢ cenny skladnik
mieszanin pirotechnicznych. Stosowane lepiszcza to polimery organiczne (najczesciej). Warto
wspomnie¢ o polibutadienie stosowanym kiedys choéby w rakietach wspomagajacych promu
kosmicznego. Obecnie do uzytku wehodza lepiszeza z grupami poprawiajacymi wladciwoscei
samego paliwa, w szczegdlnoscei jego bilans tlenowy. Moga to by¢ np. ugrupowania tetrazolowe
czy azydowe. Zagadnieniom tym poswigcone sg trzy publikacje (H2.5, H2.6 i H2.7) bedace
pracami nie badawczymi, ale przegladowymi. Ta ostatnia omawia nie tylko lepiszcza, ale i inne
skladniki stalych materialow pednych. Publikacja H2.8 to praca, w Ktdre] wyznaczono
parametry takie jak czulo$¢ materialéw pirotechnicznych na bazie roznych utleniaczy |
lepiszezy na tarcie 1 uderzenie metoda DSC (stosujac metode Kissingera). W podsumowaniu
stwierdzono, ze zmiana utleniacza (z typowo stosowanego nadchloranu amonu) na inny (azotan
amonu) skutkuje znanym faktem spadku predkosci spalania, co musi zostaé, choé nie w pelni,
zrekompensowane zastosowaniem lepiszcza o zwickszone] energetyce rozkladu. Oczywiscie
oznacza to koniecznos¢ zwigkszenia powierzchni materialu pednego w celu pelngj
rekompensaty spadku predkosci jego spalania (o co najmniej 12 %).

W podsumowaniu dzialalno$ci naukowej nalezy stwierdzi¢, ze glownym tematem
zainteresowan i obecnej pracy sa ogdlnie ujmujac problemy zwigzane z rozwojem materialdw
wybuchowych kruszgcych i pirotechnicznych. Nie ujmuje to wszechstronnosei zainteresowan,
gdyz odbyte staze wskazuja na zdecydowanie inne tematyki badawcze (optoelektronika,



techniki spektroskopowe, EPR), w ktorych Habilitant tez sig realizowal. Dobrze to $wiadczy o
ogolnej wiedzy chemicznej.

Podsumowanie i wniosek koncowy

W podsumowaniu wniosku nalezy stwierdzi¢, ze Kandydat spelnia podstawowe wymogi
stawiane w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. ,.,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. z
2018 r. poz.1668). w szczegolnosci artykulow 218 — 226 wspomnianej Ustawy ze zmianami
obowigzujgeymi w dniu 27.09.2023, czyli; posiada stopien doktora, w tym posiada cykl
powigzanych tematycznie artykuldw naukowych, wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowsg
realizowang w wigce] niz jednej uczelni, w szezegdlnosdci zagranicznej. Jest promotorem
pomocniczym w 6 przewodach doktorskich, w tym w jednym doktoracie wdrozeniowym
zakonczonym w 2023 r. Jednak, jak wspomnialem wezesniej, zadnego z osiagnie¢ naukowych
nie mozna przypisac jego autorstwu, gdyz w zadnej publikacji nie uczestniczyl bezposrednio
jako badacz. Prawa autorskie zwiazane z badaniami naukowymi nalezy wiec catkowicie
przypisa¢ innym wspolautorom. Jedyne prawo autorskie jakie mozna, w mojej ocenie,
przypisa¢ Habilitantowi, zwiazane jest z ogolnie rozumiang interpretacja wynikdw. O ile tego
tvpu dzalalnos¢ jest typowa dla pracownikow samodzielnych, glownie oceniana jest
pozytywnie przy procedurach profesorskich, to dla procedur habilitacyjnych wymaga sie, aby
kandydat posiadal samodzielne osiagnigcie naukowe, ktorego jest autorem (a wige posiada do
niego prawa autorskie). Sam nadzor nad pracami czy nawet wymyslanie nowych tematyk
badawczych nie jest okreslane jako prawo autorskie, tematyka badawcza przekazywana
doktorantom czy studentom staje si¢ ich prawem autorskim nie tylko co do uzyskanych
wynikow, ale rowniez co do tematyvki badawczej. Oczywidcie nalezy uznaé prawa autorskie do
wspdtudzialu w publikacjach przegladowych, sa to jednak prace odtworeze choé¢ wyciagane
wnioski moga by¢ nowatorskie. Sama interpretacja wynikow wspolpracownikow w mojej
opinii nie stanowi znaczacego osiggnigcia naukowego w mysl wzmiankowanych ustaw. | choé
uwazam dorobek Pana Jarosza na polach dydaktycznych, organizacyjnych i innvch
omawianych wczesniej za bardzo dobry, ma dobre i spelniajace wymagania wskazniki
scjentometryczne, to jednak uwazam, ze w/w wniosek nie spelnia wymagan co do uzyskania
osiggnigcia naukowego w naukach chemicznych ktore mozna przypisaé bezposrednio jego
autorstwu. Bardzo doceniam dziedzing badan, uwazam wyniki uzyskane przez pracownikow
zespolu Pana Jarosza za wazne, zwlaszcza w obecnym kontekscie sytuacji miedzynarodowej i
koniecznoscig rozwoju wilasnego przemyslu obronnego. Poprawa parametrow materialow
wybuchowych w kazdym kontekscie jest bardzo istotna. Gdyby w/w praca dotyczyta
zarzadzania (np. zasobami ludzkimi) to wniosek uznatbym za zasadny. Jednak nie w naukach
scistych, gdzie od doktora wymaga si¢ jednak osobistego udzialu w prowadzonych badaniach
(prowadzenie osobiste syntez, pomiardw itp.). Dlatego negatywnie oceniam przedstawiony mi
wniosek i nie rekomendujg¢ go do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

Podpisano odrecznie przez autora



