Poznan, 20 marca 2023 r.
Prof. dr hab. inz. Michat Kulka
Politechnika Poznanska
Wydziat Inzynierii Materiatlowej 1 Fizyki Technicznej
Instytut Inzynierii Materiatowe;j

RECENZJA
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr. inz. Tomasza Kika
W zwigzku z ubieganiem si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria materiatowa,
na podstawie autorskiej monografii habilitacyjnej pt.:
»Predykcja wlasnosci zlaczy spawanych z wykorzystaniem
zaawansowanych modeli zrodel ciepla”

Podstawa opracowania recenzji: pismo Przewodniczgcej Rady Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa Politechniki Slgskiej prof. dr hab. inz. Marii Sozarskiej z dnia 25.01.2022 r.

Ocen¢ merytoryczng dorobku dr. inz. Tomasza Kika opracowalem na podstawie nastepujacych
materialow:

1. Whniosek przewodni
Dane wnioskodawcy.
Kopia dyplomu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora nauk technicznych.
Autoreferat.
Wykaz osiggnig¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny.
Dokumenty potwierdzajace osiagni¢cia wskazane w autoreferacie.
Autorska monografia pt. ,,Predykcja wlasnosci zlagczy spawanych z wykorzystaniem

No ok~ wbd

zaawansowanych modeli Zrodet ciepta”.

1. Ogoélna charakterystyka Habilitanta

Dr inz. Tomasz Kik jest absolwentem kierunku Automatyka i Robotyka o specjalnosci
Automatyzacja 1 Robotyzacja Procesow Spawalniczych na Wydziale Mechanicznym
Technologicznym Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Tytut zawodowy magistra inzyniera uzyskat
w roku 2002, bronigc pracy magisterskiej pt. ,,Sterowanie procesem napawania laserem HPDL
drutem litym i drutem proszkowym.”, ktorej promotorem byt prof. dr hab. inz. Andrzej Klimpel.
W trakcie studiow 2001 roku byt beneficjentem miedzynarodowego programu SOCRATES —
Erasmus, w ramach ktorego trzy miesigce studiowat w Horsens Polytechnic, Department of
Mechanical Engineering w Horsens (Dania). W pazdzierniku 2002 r. podjat studia doktoranckie w
dyscyplinie Inzynieria Materiatowa na Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki
Slaskiej. Rozprawe doktorska przygotowywat w Katedrze Spawalnictwa, a jego zainteresowania
naukowe koncentrowaly si¢ na zastosowaniu laseréw przemystowych w procesach napawania.
Badal mechanizm procesu napawania laserowego z materialem dodatkowym w postaci drutu
litego i proszkowego. W badaniach wykorzystywal najnowszy w tym czasie laser diodowy duzej
mocy. Opracowat oprzyrzadowanie, ktore pozwolito na okreslenie wptywu zmian podstawowych
parametroOw zwigzanych z podawaniem drutu do prostokatnego ogniska wiagzki laserowego na
ksztalt, wymiary i jakos$¢ uzyskiwanych napoin. Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
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Weryfikacja tezy i osiagniecie zalozonych celéow pracy wymagaly od Habilitanta
przygotowania wiasciwego planu badan w oparciu o zdobyte doswiadczenie w zakresie
symulacji numerycznych procesow spawania. Opracowanie takiej metodyki badawczej byto
konieczne, zeby wykaza¢ skuteczno$¢ zaproponowanych rozwigzan jako prostego i jednoczesnie
skutecznego narzg¢dzia obliczeniowego, pozwalajacego na projektowanie wlasciwosci zlaczy
spawanych oraz dostarczajacego dodatkowej wiedzy na temat przebiegu, zachodzacych zjawisk i
ostatecznie uzyskanych wynikow w procesie spawania. Metodyka badan obejmowata zatem:
kalibracj¢ 1 modyfikacje modelu Zrddta ciepta w przocesie przetapiania metoda TIG, metoda
MAG oraz wigzka lasera dyskowego 1 diodowego duzej mocy, rejestracje cykli cieplnych procesu
przetapiania wigzka lasera dyskowego 1 diodowego duzej mocy, rejestracj¢ obrazow
termograficznych procesu przetapiania metodg TIG i wigzka lasera diodowego, wpltyw modelu
zrodia ciepta na obliczone rozktady faz w zlaczach teowych blach ze stali S460MC 1 S460NL
spawanych metoda MAG, walidacj¢ modelu obliczeniowego na podstawie analizy rozktadu
twardosci oraz analizy odksztatcen ztaczy teowych blach ze stali S460MC i S460NL spawanych
metoda MAG, wptyw modelu zrdédia ciepta na rozktady naprezen w ztgczach teowych blach ze
stali S460MC i S460NL spawanych metoda MAG, analizy numeryczne spawania ztaczy teowych
blach ze stali S460MC z wykorzystaniem alternatywnych metod obcigzenia modelu oraz badania
metalograficzne.

Rozdzial 4. Omowienie wynikow badan Habilitant poswiecil na prezentacje wynikéw
badan i analiz numerycznych: procesu przetapiania metoda TIG, procesu spawania zlgczy
teowych blach ze stali S460MC i S460NL spawanych metoda MAG, procesu przetapiania wigzka
lasera dyskowego i diodowego duzej mocy. Przedstawil w nim tez wyniki rejestracji cykli
cieplnych procesu przetapiania wigzka lasera dyskowego i diodowego duzej mocy oraz rejestracji
obrazéw termograficznych procesu przetapiania metoda TIG i wigzka lasera diodowego. Rozdziat
ten zawiera jeszcze: wyniki badan i analiz numerycznych wplywu zastosowanego modelu zrodta
ciepta na rozktady faz w ztaczach teowych blach ze stali S460MC i S460NL spawanych metoda
MAG, wyniki walidacji modelu obliczeniowego na podstawie analizy rozktadu twardosci oraz
analizy odksztalcen ztaczy teowych blach ze stali S460MC 1 S460NL spawanych metoda MAG,
wyniki analiz numerycznych wpltyw modelu zrodia ciepta na rozklady napr¢zen w ztaczach
teowych blach ze stali S460MC i S460NL spawanych metoda MAG oraz wyniki analiz
numerycznych spawania ztaczy teowych blach ze stali S460MC i S460NL z wykorzystaniem
alternatywnych metod obcigzenia cieplnego modelu. Rozdzial ten jest bogato ilustrowany
czytelnymi tablicami, schematami, wykresami i obrazami mikrostruktury.

Zakres tematyczny zagadnien poruszanych w pracy obejmuje trzy obszary badawcze
dotyczace analiz numerycznych proceséw spawania: budowe modeli zrodel ciepla (wybor
modelu, budowa 1 mozliwosci jego modyfikacji, doktadno$¢ odwzorowania ksztaltu jeziorka
ciektego metalu), okreslenie danych wejsciowych (prawidtowy opis danych materiatowych w
zastosowanych bazach danych, budowa modelu obliczeniowego oraz sposobu kalibracji modelu
obliczeniowego oraz modelu zrodta ciepta) oraz dane walidacyjne (weryfikacja modeli, zasady
interpretacji 1 porownania wynikow). Zdefiniowanie i okreslenie tych obszaréw przez
Habilitanta znaczaco poglebilo wiedz¢ w zakresie mozliwosci prowadzenia analiz
numerycznych proceséw spawania. Niewatpliwie, dr inz. Tomasz Kik zaprezentowal w
monografii nowatorskie podejscie do problemu niedostatecznej precyzji odwzorowania
zlozonych ksztaltow jeziorek cieklego metalu. Zastosowal autorski sposéb budowy i
definiowania modelu zZrédla ciepla, oparty na definiowaniu obszaru elementéw modelu
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naukowych, w tym 1. artykutu przed uzyskaniem stopnia doktora i 74. — po uzyskaniu stopnia
doktora. Jednak tylko 10 artykuléw zostalo opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora w
czasopismach posiadajacych wspolczynnik wplywu Impact Factor. Na podkreslenie zastuguje
fakt, iz jedna praca opublikowana zostala w czasopi$mie z wykazu TOP10 wg SCOPUS, czyli
czasopismie sklasyfikowanym wg kodéw ASJC (All Science Journal Classification) w co
najmniej jednym ze swoich obszaréw w gérnym decylu (zgodnie z CiteScore Percentile).

Wskazniki bibliometryczne Habilitanta wskazuja (dane na dzien 9.03.2023 r.) wg bazy
Scopus na indeks Hirscha h = 8 przy liczbie cytowan 195 (bez samocytowan wszystkich
wspolautorow) i liczbie publikacji 27, a wg Web of Science — h = 8 przy liczbie cytowan 167
(bez samocytowan) i liczbie publikacji 16. Wskazniki te wydaja si¢ byé wystarczajacymi,
wskazujac na istotnie zauwazalny wklad dzialalno$ci naukowej dr. inz. Tomasza Kika w
rozwaoj wiedzy w reprezentowanej dyscyplinie.

Na uwage zasluguje aktywno$¢ Habilitanta w projektach badawczych finansowanych w
drodze konkurséw krajowych i zagranicznych po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych, cho¢ nie byl kierownikiem Zzadnego takiego projektu. Habilitant byt wykonawcag w
2. projektach finansowanych przez Komotet Badan Naukowych, 2. projektach finansowanych
przez Narodowe Centrum Nauki, jednym projekcie finansowanym przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju i jednym projekcie finansowanym 2z Funduszy Europejskich Programu
Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwo6j (POWER 3.5). W ramach wspotpracy migdzynarodowej
z MECAS ESI pehit tez role wykonawcy w dwoch projektach badawczych, w jednym z nich
podczas stazu w TUL Liberec. W 2020 roku otrzymal rektorski grant habilitacyjny
finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach programu
wInicjatywa doskonalosci — uczelnia badawcza” (IDUB) — grant 10/050/RGHZ20/1005.
Habilitant byt tez w roli wykonawcy czlonkiem zespolow badawczych, realizujacych inne
projekty, w tym 4. przed uzyskaniem stopnia doktora i 25. projektow po doktoracie.

Dr inz. Tomasz Kik uczestniczyl w wielu konferencjach krajowych i miedzynarodowych.
93 prace, ktorych byl wspélautorem, byly prezentowane na tych konferencjach, w tym w 6.
przed uzyskaniem stopnia doktora i az w 87. po jego uzyskaniu. Przed uzyskaniem stopnia
doktora uczestniczyl w jednej konferencji zagranicznej (podajac ,,aktywne uczestnictwo”)
oraz w 4. konferencjach krajowych (wyglaszajac referaty i prowadzac 2. sesje). Po
uzyskaniu stopnia doktora wyglosit 2 wyklady plenarne na krajowych konferencjach
spawalniczych, 20 prac, ktorych byl wspotautorem, bylo prezentowanych na konferencjach
zagranicznych, a 19 — na konferencjach miedzynarodowych w Polsce. Habilitant wyglosit 5
referatow na konferencjach zagranicznych i 5 na konferencjach miedzynarodowych w
Polsce. Na konferencjach zagranicznych prezentowal 6 posterow, a na konferencjach
migdzynarodowych w Polsce — 11 posterow. Prowadzit 2 sesje na jednej z konferencji
zagranicznych i 3 sesje na konferencjach mig¢dzynarodowych w Polsce. W odniesieniu do
pozostatych prac prezentowanych na konferencjach zagranicznych i miedzynarodowych w Polsce
Habilitant podaje (cyt.) ,,aktywne uczestnictwo”, co warto bytoby precyzyjniej okresli¢. 48 prac,
ktorych Habilitant byl wspolautorem, bylo prezentowanych na konferencjach krajowych,
przy czym osobiScie wyglosil 17 referatow i prezentowal jeden poster. W odniesieniu do
pozostatych prac odnotowat ,,aktywne uczestnictwo” lub opiek¢ nad doktorantem wygtaszajacym
referat. 12 razy prowadzit sesje na konferencjach krajowych. Przed uzyskaniem stopnia doktora
byt cztonkiem komitetu organizacyjnego jednej konferencji krajowej. Po doktoracie byt cztonkiem






zadaniami sg badania w zakresie innowacyjnych materiatow i rozwigzan z zakresu zarzadzania
cieptem oraz zwigkszania efektywnos$ci energetycznej. Ponadto w wezszym zakresie wspotpracuje
z firmami: TUV Rheinland Polska w Zabrzu, Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems w
Gliwicach oraz MWM Elektro sp. z 0.0. w Trzebinii. Dr inz. Tomasz Kik bral udzial w
opracowaniu ekspertyz dla przedsi¢biorstw, w tym 2. przed uzyskaniem stopnia doktora i
10. po jego uzyskaniu, we wszystkich pelniac funkcje wykonawcy, a w 6. — kierownika. Jedna
z tych ekspertyz zakonczyta si¢ w roku 2019 wdrozeniem technologii iskrzenia impulsowego w
procesie zgrzewania doczolowego iskrowego ciaglego przy uzyciu zgrzewarki do szyn
kolejowych KCM007 z glowicg K955-1 oraz manipulatorem KCMO007.01.00.000 (mobilny
kompleks zgrzewajacy KCMO007 firmy KZESO) w firmie SIL-TRADE Beata Polaczek,
Katowice. Habilitant jest takze wspélautorem dwoch patentow, jednego przed uzyskaniem
stopnia doktora (Sposdb napawania laserowego z regulacjg sktadu chemicznego napoiny, PL
207497) i jednego po jego uzyskaniu (Sposob regeneracji elementéw obrotowosymetrycznych,
zwlaszcza zgbnikow i kot zebatych, PL 230502 B1).

Habilitant jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Spawalniczego - Oddzial Slaski. Od
2020 roku jest redaktorem (Guest Editor) wydania specjalnego "*Numerical Simulation of
Metals Welding Process' czasopisma Metals (Impact Factor 2.695 — 70 pkt. wg MEIN).
Opracowal tez 53 recenzje artykuléw naukowych zglaszanych do czasopism z listy JCR oraz
24 recenzje artykulow zglaszanych do innych czasopism. Dr inz. Tomasz Kik otrzymuje zatem
zaproszenia do recenzowania z prestizowych czasopism i je przyjmuje, co warte jest odnotowania.
Oprocz tego w marcu 2017 zostal zaproszony przez Degree Committee, Faculty of Physics
and Chemistry, University of Cambridge do recenzji rozprawy doktorskiej oraz udzialu w
obronie jako ,,External Examiner” w przewodzie doktorskim Cesara Alejandro Miranda Reyes,
co jest nieckwestionowanym osiggni¢ciem Habilitanta, §wiadczacym o jego autorytecie na arenie
miedzynarodowej. Obrona doktoratu pt. ,,Thermoelectric Properties of Carbon Nanotube Films”
odbyta si¢ 15 maja 2017 w Department of Materials Science & Metallurgy, University of
Cambridge, Wielka Brytania.

Stwierdzam zatem, ze dr inz. Tomasz Kik wykazal si¢ bardzo duza aktywnoscia w
zakresie dzialalno$ci naukowo-badawczej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni i spelnia
w tym zakresie wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego.

4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

Przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych Habilitant prowadzil zajecia
laboratoryjne na studiach stacjonarnych inzynierskich i magisterskich, a pozniej réwniez
niestacjonarnych z przedmiotéw: Spawalnictwo, Techniki wytwarzania, Urzadzenia i osprzet
spawalniczy oraz Pracownia magisterska. W okresie tym byl opiekunem dwoch pracowni
laboratoryjnych oraz pehil funkcj¢ opiekuna w Kkilkunastu pracach dyplomowych
magisterskich i inzynierskich.

W ramach dzialalnosci dydaktycznej po doktoracie prowadzil lub nadal prowadzi
zajecia dydaktyczne na Kierunkach: Mechanika i Budowa Maszyn, Automatyka i Robotyka,
InZzynieria Materialowa, Zarzadzanie 1 Inzynieria Produkcji, Nanotechnologia 1 Technologie
Procesow Materiatlowych, Informatyka Stosowana z Komputerowa Nauka o Materiatach,
Edukacja Techniczno-Informatyczna na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych. Prowadzone
przez niego zajecia to: Automatyzacja 1 robotyzacja procesOw spawalniczych (wyktad +
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kierunkow Mechanika i Budowa Maszyn, Automatyka i Robotyka oraz Inzynieria Materialowa na
studiach I i Il stopnia. W roku 2020 koordynowal prowadzenie zaje¢ dydaktycznych z
wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ na Wydziale Mechanicznym
Technologicznym. W roku 2021 brat udzial w opracowaniu nowych programow studiow na
kierunku Inzynieria i Technologie Materiatowe, specjalnos¢: IM11_EN Welding technologies and
surface engineering in manufacturing (studia stacjonarne w jezyku angielskim). Uczestniczyt w
opracowaniu sylabuséw oraz planow studiow 1 i II stopnia uruchamianych na Wydziale
Mechanicznym Technologicznym w roku akademickim 2021/2022. Od 2005 roku Habilitant jest
opiekunem ,Laboratorium Zautomatyzowanych Technik Spawania” oraz ,Laboratorium
zrobotyzowanych procesow spawalniczych”.Byl tez wykonawca w 7. programach europejskich
— 2. badawczo-dydaktycznych oraz 5 dydaktycznych. Zbudowal lub byl wspéltworca 3
stanowisk laboratoryjnych: stanowisko do spawania zrobotyzowanego wyposazone w robot
spawalniczy Fanuc ARC Mate 100iC, stanowisko do zautomatyzowanego spawania metodami
TIG, MIG/MAG oraz PTA, prototypowe stanowisko do mikroobrobki laserowej z laserem
swiattowodowym duzej mocy HPFL. Od 2017 roku jest opiekunem naukowym Studenckiego
Kola Naukowego Spawalnikow ,,Strefa Wplywu Ciepla”. W 2021 roku koto to wystartowato w
Il konkursie o przyznanie finansowania projektow studenckich kot naukowych (Pogram
Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza). W ramach tego konkursu, studenci zrealizowali
zadanie pt. ,,Projekt i wykonanie dydaktycznego stotu spawalniczego do spawania recznego i
zrobotyzowanego umozliwiajgcego realizacje zaje¢ w warunkach pandemii”, ktoérego Habilitant
byt opiekunem naukowym. Za szczegélne osiagniecie Habilitanta w dzialalnosci
organizacyjnej nalezy uzna¢ doprowadzenie do podpisania umowy o wspodlpracy miedzy
Politechnika Slaska a firma MECAS ESI w 2015 roku, dzigki czemu Habilitant utworzyl w
Katedrze Spawalnictwa Pracowni¢ komputerowych analiz procesow spawania, wyposazong
w 8 licencji stanowiskowych oprogramowania Visual Environment/Visual WELD/Assembly. W
2020 r. otrzymal za to indywidualna nagrode II stopnia JM Rektora Politechniki Slaskiej za
osiggniecia organizacyjne. Nagrody takie uzyskiwat tez w latach: 2008, 2009, 2020, 2011, 2012,
2014 (I stopnia) i 2018 (III stopnia). Ukonczyt kilka kursow specjalistycznych. W 2018 roku
zostal odznaczony przez Prezydenta RP Brazowym Medalem za Dlugoletnia Shuzbe¢, a w
2022 roku - medalem im. inz. Stanistawa Olszewskiego przyznawanym przez Sekcje
Spawalnicza SIMP najwybitniejszym polskim i zagranicznym spawalnikom ,,w uznaniu
zastug dla polskiego spawalnictwa”.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzujacy
nauke wykazany przez dr. inz. Tomasza Kika jest wyrézniajacy z punktu widzenia jego
staran o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych.

5. Whiosek koncowy

Dokonujgc  catosciowej oceny dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego oraz
organizacyjnego i popularyzujacego nauke dr. inz. Tomasza Kika stwierdzam, ze w mojej
opinii:

- glowne osiggniecie naukowe dr. inz. Tomasza Kika w postaci autorskiej monografii
zatytulowanej ,, Predykcja wlasnosci zlaczy spawanych z wykorzystaniem zaawansowanych
modeli zrodel ciepla" wnosi istotny wklad w rozwaoj dyscypliny inzynieria materialowa,

- dotychczasowe osiagniecia naukowo-badawcze, udokumentowane przedstawiona autorska
monografia habilitacyjng, artykulami naukowymi w renomowanych czasopismach z listy
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JCR, wskaznikami bibliograficznymi, udzialem w projektach badawezveh, w konferencjach
naukowych oraz wspolpracg naukowy prowadzong z Krajowymi i zagranicznymi osrodkami
naukowymi dajg podstawe do stwierdzenia, ze dr inz, Tomasz Kik wykazuje duzg aktywnos¢
naukowy realizowang w wigcej niz jednej uczelni,

- Habilitant spelnia rdwniez Kryteria oceny osiggni¢é dvdaktyeznych, organizacyjnych i
popularvzujgcych nauke.

W zwiazku z powviszym stwierdzam, Ze dr inz Tomasz Kik spelnia wymagania stawiane
ustawowo kandvdatom pretendujgcym do otrzymania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzyniervjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa. Wnioskuje
zatem o 0 dopuszczenie dr. inz. Tomasza Kika do dalszego postepowania przed Rada Dyscypliny
Inzynieria Materialowa Politechniki Slaskiej i nadanie mu stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk mnzvnieryino-technicznych w dyseyplinie inzynieria materiatowa.

Prof. Michat Kulka|
/podpis odreczny/

*wytgczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz ochrony prywatnosci osoby fizycznej
na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej
(tj. Dz.U.z 2016 r., poz. 1764)
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