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Recenzja

osiggnie¢ naukowych i aktywnosci naukowej doktora Tomasza Krzeszowskiego
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Niniejsza recenzja zostala napisana w odpowiedzi na pismo Pana Prof. dra hab. inz. Andrze-
ja Polanskiego, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Politechniki Slaskiej, w zwigzku z decyzja w/w Rady o powolaniu mnie na recenzenta w poste-
powaniu habilitacyjnym (wszczetym w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja) dra Tomasza Krzeszowskiego. Ocena zostata przy-
gotowana na podstawie dostarczonych materialéw dotaczonych do wniosku Habilitanta oraz
z wykorzystaniem ogolnie dostepnych informacji dotyczacych dziatalnosci naukowej Kandydata
(hazy Web of Science oraz Scopus).

Uwagi wstepne

Doktor Tomasz Krzeszowski zlozyt 23 wrzesnia 2023 r. wniosek o przeprowadzenie postepo-
wania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja. Dokumentacja, ktérg otrzymalem za-

wiera:

1. wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowa-
nego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja;

2. dane wnioskodawcéw (zalacznik 1);
3. kopie dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora (zalacznik 2):
4. autoreferat (zalacznik 3);

wykaz osiggnie¢ naukowych (zalgcznik 4);

Cal

6. o$wiadczenia wspétantoréw (do publikacji [A1]-[A10], monografii [B1| oraz patentu [B2]);
7. potwierdzenie dorobku (potwierdzenie patentu [B2] oraz udzialu w grantach [G1]-[G5)]):
8. pliki z publikacjami ([A1]-[A10], [C1]-[C26], [D1]-[D13]):

9. dwa Swiadectwa pracy.



Stwierdzam. ze wniosek jest kompletny oraz zawiera wszelkie informacje pozwalajagce mi na

sformutowanie stosownej oceny.
Sylwetka Habilitanta

Dr Tomasz Krzeszowski jest zwigzany zawodowo i naukowo z Politechnikg Rzeszowsky. Na
tej uezelni, na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki, w 2009 roku ukonczy! studia magisterskie
(kierunek informatyka). Pierwszg pracg w jednostkach naukowych podjal rowniez na Politechni-
ce Rzeszowskiej (w roku 2009, zaraz po ukoriczeniu studiow), gdzie od pazdziernika 2019 r. jest
profesorem uczelni (informacja na dzien zlozenia wniosku). Dodatkowo pracowal jako asystent
naukowy w projekcie w Polsko-Japonskiej Wyzszej Szkole Technik Komputerowych (lata 2009-
2011) oraz jako starszy specjalista naukowo-techniczny w Uniwersytecie Rzeszowskim (w roku
2021). Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie informatyka uzyskal na Politechnice
Slqskiej w Gliwicach (Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki), gdzie w 2013 r. obronil
(z wyréznieniem) prace doktorska pt. ,Sledzenie ruchu postaci ludzkiej w systemie wiclokame-
rowym . Promotorem byl prof. dr hab. inz. Bogdan Kwolek z Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie.

Wg otrzy manej dokumentacji dr Tomasz Krzeszowski jest wspolautorem lycznie 50 publikacji
naukowych, z czego 37 zostalo opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Spodrod tych 37
publikacji. 17 ukazalo si¢ w czasopismach umieszezonych na punktowanych listach MNiSW
{dlawnicj NMEIN), 1 publikacja to artykul opublikowany w innych czasopismach, 10 publikacji to
artykuly umieszezone w recenzowanych materiatach konferencyjnych indeksowanveh w Web ol
Science, 6 publikacji to inne recenzowane artykuly umieszczone w materialach konferencyjnych,
2 publikacje to rozdziaty w ksiazkach. za§ | publikacja to monografia naukowa.

Gloéwnym obiektem badan Pana dra Tomasza Krzeszowskiego sa rdznego rodzaju algoryt-
my i metody stosowane w zagaduieniach Sledzenia ruchu oraz klasyfikacji i uczenia systemow
maszynowych.

W recenzji stosuje numeracje zawartg w zalagczniku nr 4 pt. \Wykaz osiggnie¢ naukowych

albo artystycznych stanowigcych znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny™
Ocena osiggnigcia naukowego

Pan dr Tomasz Krzeszowski, jako swoje osiggnigcie naukowe (w rozumieniu art. 219. ust.
1. pkt 2 lit. b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz.U.
2018 poz. 1668, z pdzniejszymi zmianami, zwanej dalej Ustawy) przedstawia cykl powigzanych
tematycznie artykulow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych, ktore w roku
opublikowania w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodunie z przepisami
wydanymi na podstawie art.. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b Ustawy.

Cykl jest zatytulowany

»RozwGj 1 zastosowania algorytmaow inteligencji roju’”

i zgodnie z wnioskiem przewodnim jest on gléwnym osiggnieciem naukowym bedacym podstawy
ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Na cykl ten sklada sie 10 publikacji

wspolautorskich opublikowanych w latach 2016 - 2023:

[A1] T. Krzeszowski and K. Wiktorowicz, Evaluation of selected lizzy particle swarm optimiza-
tion algorithms, in Proceedings of the 2016 Federated Conference on Computer Science and
Information Systems, FedCSIS 2016, Gdansk, Poland, 2016,
pPp.H71-575 doi:10.15439/2016F 206



(A2]

(A3]

(A4]

(A5

[A6]

[A7]

(A8]

[A9]

[A10]

T. Krzeszowski, K. Przednowek, K. Wiktorowicz, and J. Iskra, Estimation of hurdle cle-
arance parameters using a monocular human motion tracking method, Computer Me-
thods in Biomechanics and Biomedical Engineering, vol. 19, iss. 12, p. 1319-1329, 2016.
doi:10.1080/10255842.2016.1139092

K. Przednowek, T. Krzeszowski, K. Przednowek, and P. Lenik, A System for Analysing
the Basketball Free Throw Trajectory Based on Particle Swarm Optimization, Applied
Sciences, vol. 8, iss. 11, p. 2090, 2018. d0i:10.3390/app8112090

T. Krzeszowski and K. Wiktorowicz, Combined Regularized Discriminant Analysis and
Swarm Intelligence Techniques for Gait Recognition, Sensors 2020, Vol. 20, Page 6794,
vol. 20, iss. 23, p. 6794, 2020. doi:10.3390/S520236794

K. Wiktorowicz and T. Krzeszowski, Training High-Order Takagi-Sugeno Fuzzy Systems
Using Batch Least Squares and Particle Swarm Optimization, International Journal of
Fuzzy Systems, vol. 22, iss. 1, p. 22-34, 2020. doi:10.1007/s40815-019-00747-2

K. Wiktorowicz and T. Krzeszowski, Approximation of two-variable functions using high-

order Takagi-Sugeno fuzzy systems, sparse regressions, and metaheuristic optimization,
Soft Computing, vol. 24, iss. 20, p. 15113-15127, 2020. doi:10.1007 /s00500-020-05238-3

T. Krzeszowski and K. Wiktorowicz, Training Sparse Fuzzy Classifiers Using Metaheuristic
Optimization, FUZZ-IEE 2021, IEEE International Conference on Fuzzy Systems, vol.
2021-July, iss. 2, p. 1-7, 2021. doi:10.1109/FUZZ45933.2021.9494590

K. Wiktorowicz, T. Krzeszowski, and K. Przednowek, Sparse regressions and particle
swarm optimization in training high-order Takagi-Sugeno fuzzy systems, Neural Compu-
ting and Applications, vol. 33, iss. 7, p. 2705-2717, 2021. doi:10.1007/s00521-020-05133-w

K. Wiktorowicz and T. Krzeszowski, Identification of time series models using sparse
Takagi-Sugeno fuzzy systems with reduced structure, Neural Computing and Applications,
vol. 34, iss. 10, p. 7473-7488, 2022. doi:10.1007/s00521-021-06843-5

T. Krzeszowski, A. Switonski, M. Zielinski, K. Wojciechowski, J. Rosner, 3D Tracking of
Multiple Drones Based on Particle Swarm Optimization, ICCS 2023, International Con-
ference on Computational Science 2023, LNCS 10476, Spriger, Cham, pp. 245-258, 2023.
doi:10.1007/978-3-031-36027-5_18

Jest to cykl jednotematyczny spelniajacy wymagania wymienione w art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b.

Ustawy. Do wszystkich publikacji wchodzacych w sklad cyklu sa dolaczone skany podpisanych

o$wiadczen wskazujace na merytoryczny wkiad danej osoby do danego osiggniecia (zaznaczam,

ze nie wklad Habilitanta).

Wiérdd oryginalnych wynikow dra Krzeszowskiego zawartych w powyzszym cyklu na uwage

zasluguja:

Ir

Zaproponowanie w pracy [A1] modyfikacji algorytmu IPSO (ang. Particle Swarm Optimi-
zation) podanego pierwotnie w 1995 r. przez Kennedy’ego oraz Eberharta. Nowelizacja
(algorytm MFPSO, ang Modified Fuzzy Particle Swarm Optimization) polega na uwzgled-
nieniu tez systemu rozmytego, gdzie kazda z czastek ma wlasne trzy pewne wspoélczynniki,
ktére zmieniaja sie zgodnie z opisem lingwistycznym modelowanym wtasnie przez reguty
rozmyte. Dodatkowo w publikacji [A1] dokonano tez oceny wybranych algorytméw rozmy-
tych PSO z wykorzystaniem znanych funkcji testowych.



oA

6.

Opracowanie w pracy [A2] bezmarkerowej metody przechwytywania ruchu plotkarza wyko-
rzystujgcej metody optymalizacji rojem oraz obrazy z pojedynczej kamery. Zaproponowana
metoda nie wymaga stosowania specjalnych ubran. markerow, czujnikéow inercyjnych itp.
W badaniach wzi¢li udzial profesjonalni plotkarze. Jako kryteria jakosci przyjeto $red-
ni blad bezwzgledny i Sredni btad wzgledny. Analiza bledéw obliczeniowych uzasadnia

zastosowanie tej metody do szacowania parametrow pokonywania przeszkod.

Opracowanie w pracy [A3] systemu do pomiaru i analizy parametréw rzutu wolnego w ko-
szvkowee oraz podanie autorskiej metody $Sledzenia pitki wykorzystujacej algorytm PSO.
Zaproponowana metoda pozwala na pomiar wybranych parametréw trajektorii rzutu wol-
nego koszy kdwki. Pod uwage wzigto dziesieé parametrow (czlery odlegtosei, trzy predkosci
i trzy parametry kata). Badania przeprowadzono na grupie 30 koszykarzy, ktorzy w sezonie
2015/2016 grali w 1] lidze polskicj oraz w Mlodziezowej Reprezentacji Polski w roku 2017.
Wyniki eksperymentu wykazaly réznice pomigdzy parametrami zaréwno w przypadku rzu-
tow niecelnyeh, jak i celnych. Dodatkowo przeprowadzono analize zaleznosci wysokosci cia-
la od parametréw trajektorii. Proponowany system moze znalezé zastosowanie w procesie
treningowym jako narzedzie doskonalenia techniki rzutu wolnego w koszykowce.

Opracowanie w pracy A4l hybrydowej metody klasyfikacji wykorzystujacej regularyzowa-
na analize dyskryminacyjng (ang. Regularized Discriminant Analysis, RDA) oraz techniki
mteligencji roju. Otrzymany algorytm zastosowano do problemu rozpoznawania chodu. Ce-
lem bylo uzyskanie strategii, kiore pozwola uzyskac lepsze wyniki rozpoznawania chodu
niz te uzyskiwane za pomocy klasycznych metod klasytikacji. Autorzy stosujg optvmali-
zacje roju czastek (PSQO), algorytim GWO (ang. Grey Wolf Optimizer) i algorytmm WOA
(ang. Whale Optimization Algorithm). Techniki te dostosowuja wagi obserwacji i hiper-
parametry metody RDA, aby zminimalizowaé lunkcje celu. Eksperymenty przeprowadzo-
ne na publicznie dostgpnym zbiorze danych dotyczacych chodu (GPJATK) potwierdzity
slusznosé zaproponowanej koncepcji.

Zaproponowanie w pracy [A5] dwéch metod uczenia hybrydowego dla systemu rozmytego
typu Takagi-Sugeno wysokiego rzedu przy uzyciu regularyzowanej metody najmniejszych
kwadratéw (metoda BLS, ang. Batch Least Squares) i optymalizacji roju czastek (algoryt-
mu PSQO). Proponowane podejscie rozmyte PSO-BLS zostalo z powodzeniem zastosowane
w dwoch przykladach. W pierwszej metodzie BLS wyznacza wielomiany w ukladzie, w kto-
rym znane s zbiory rozmyte. W drugicj metodzie algorytm PSO wyznacza zbiory rozmyte,
natomiast BLS wyznacza wielomiany. Nalezy zaznaczy ¢, ze pewnym ograniczeniem jest za-

stosowanie tylko liczb rozmytych trojkatnych lub Gaussa.

Zaproponowanie w pracach [A6] oraz [A8] nowych hybrydowych metod uczenia systemow
rozmytych wysokiego rzedu Takagiego-Sugeno z jednym wejsciem (publikacja [A8]) oraz
z dwoma wejSciami (publikacja [A6]) z wykorzystaniem regresji rzadkich i optymaliza-
cji metaheurystycznej. Tak jak w pracy [A5] ograniczono si¢ do dwoch klasycznych klas
liczh rozmytych. Dodatkowo zbiory rozinyte mozna wybieraé recznie lub wyznaczac meta-
heurystyczng metoda optymalizacji (optymalizacja roju czastek, algorytm genetyczny lub
symulowane wyzarzanie). Przeprowadzone eksperymenty wykazaly, ze: (a) zastosowanie
regresji rzadkiej i/lub optymalizacji metaheurystycznej moze zmniejszy¢ blad walidacji
w porownaniu z metoda referencyjng oraz (b) zastosowanie regresji rzadkiej moze uproscié
model rozmyty poprzez zerowanie czeéci wspotczynnikow .



7. Opracowanie w pracy [A7] nowego modelu klasyfikacji zwanego rzadkim klasyfikatorem
rozmytym (ang. Sparse Fuzzy Classifier, SFC) wykorzystujacego rzadki system rozmyty
Takagiego-Sugeno, ze zbiorami rozmytymi Gaussa, uczony przy pomocy metaheurestycz-
nych algorytméw optymalizacji (w tym optymalizacji roju czastek, algorytm genetyczny,
symulowane wyzarzanie lub wyszukiwanie wzorcéw) oraz regresji rzadkich. Eksperymenty
przeprowadzone dla dwéch znanych zbiorow danych wykazaly, Zze proponowana metoda
moze zmniejszy¢ zamieszanie i uprosci¢c modele rozmyte poprzez zerowanie niektorych
wspotczynnikéw wielomianu.

8. Podanie oraz przeanalizowanie w pracy [A9] hybrydowej metody uczenia systeméw rozmy-
tych wysokiego rzedu Takagiego-Sugeno z wykorzystaniem technik optymalizacji (w tym
optymalizacji roju czastek, algorytm genetyczny, symulowane wyzarzanie lub wyszukiwa-
nie wzorcéw), regresji rzadkiej (do wyznaczania wielomianéw) oraz etykiet regut (do usu-
niecia zbednych regul). Zaproponowano nowe kryterium jakosci, aby znaleZ¢ kompromis
pomiedzy dokladnosciag modelu a jego uproszczeniem. Testy przeprowadzono na szeregach
czasowych. Wyniki eksperymentéow pokazuja, ze zaproponowane metody moga ulepszy¢
model rozmyty, upraszczajac jednoczesnie jego strukture.

9. Opracowanie w pracy [A10] autorskiej algorytmu $ledzenia wielu dronéw wykorzystuja-
cego PSO i obrazy z systemu wielokamerowego. W celu oceny opracowanego algorytmu
przygotowano zbiér danych skiadajacy sie z sekwencji symulowanych i rzeczywistych. Za-
stosowanie sekwencji symulacyjnych umozliwito ocene metody $ledzenia na sekwencjach
z duza liczbg dronéw (do 10). Przeprowadzone eksperymenty wskazuja na wysoka sku-
teczno$¢ i dokladnos$é zaproponowanej metody.

Zadaniem recenzenta jest odpowiedzieé¢ na pytanie, czy zgodnie z art. 219. ust. 1. pkt 2
lit. b Ustawy, Kandydat , posiada w dorobku osiggniecia naukowe . .., stanowigce znaczny wkiad
w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej: ... 1 cykl powigzanych tematycznie artyku-
tow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach
z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly
ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt
21Ut b,”.

Biorac pod uwage powyzsze, odpowiedZ na to pytanie jest pozytywna. Moim zdaniem wszyst-
kie prace wchodzace w skiad wskazanego cyklu sg dobrze napisane, cele sg jasno sprecyzowane,
a metody interesujace. Artykuly, ktérych wspétautorem jest dr Tomasz Krzeszowski dostarczaja
nowych wynikéw zwigzanych z algorytmami uczenia maszynowego, w szczegdlnosci metod ro-
jowych. Cykl spelnia zatem stosowne wymagania z uwagi na to, ze wnosi on znaczacy wklad
w rozw0j dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

Ocena istotnej aktywnoséci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdélnosci zagranicznej

Ocene istotnej aktywnosci naukowej rozpoczne od analizy danych statystycznych zwigzanych
z publikacjami Pana dra Tomasza Krzeszowskiego. Jak juz napisalem wcze$niej, w momencie
zlozenia wniosku Kandydat byl wspélautorem (po doktoracie) tacznie 37 publikacji naukowych,
w tym 17 prac opublikowano w czasopismach ujetych w odpowiednich wykazach MNiSW (daw-
niej MEIN). Artykuly te ukazaly sie w nastepujacych czasopismach (porzadek alfabetyczny):

1. Applied Sciences (1),

(4]



2. Central Furopean Journal of Sport Sciences and Medicine (1),
3. Compulational Intelligence and Neurvscience (1),
4. Computer Methods in Biomechanics and Biomedical Engineering (1),

Electronics (Switzerland) (1),

o

6. IET Biometrics (1),

International Journal of Environmental Research and Public Health (1),
8. International Journal of Fuzzy Systems (1),

9. Journal of Human Kinetics (1),

10. Multimedia Tools and Applications (1),

11. Neural Compuling and Applications (3),

12. Sensors (2),

13. Soft Computing (1),

14. Sport Science Research and Technology Support (1).

To duzo: zwraca tez uwage rozpigtosé tematyczna czasopism i ich liczba. Nalezy jednak podkre-
sli¢é, ze wszystkie te artykuly sg wspdlautorskie; w calym dorobku nie ma ani jednego artykulu
jednoautorskiego.

Baza Web of Science indeksuje 28 publikacji opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora®
(w tym prace |[A1]-[A9] wchodzgce w sklad cyklu; brakuje pracy [A10]). Baza Scopus indeksuje
35 publikacji opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora! (w tym prace [A1]-[A9] wchodzace
w sklad cyklu; brakuje pracy [A10]; dwie publikacje zaznaczone sa jako Erratum, co nie zostalo
jasno wykazane we wniosku).

Liczba cytowan przedstawia si¢ nastepujaco': 318 cytowan, w tym 268 bez samocytowari
wg Web of Science; 424 cytowan (346 publikacji) wg Scopus. Indeks Hirscha wyznaczony wg
réznych baz bibliograficznych przedstawia sie nastgpujaco’: 11 (wg Web of Science), 12 (wg
Scopus). Moim zdaniem wskazniki te, jak dla osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora habi-
litowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka stosowana
i telekomunikacja, s3 na dobrym poziomie; pokazujg one istotno$¢ wynikéw oraz ich dostrzeganie
w srodowisku naukowymn.

Pewng staboscig wniosku jest, w mojej ocenie, niezbyl duza liczba wystgpien na konferencjach
naukowych, w tym zagranicznych - Habilitant wyglosil sze§¢ odczytéow po uzyskaniu stopnia
doktora. przy czym w ostatnich szesciu latach mial tylko dwa odczyty.

Oceniajgc aktywnos$é naukows realizowang w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji nauko-
wej, w szczegOlnosei zagraniczne), nalezy zwroci¢ uwage na wyjazd w ramach programu Erasmus
do Politechniki w Walencji i nawigzanie wspolpracy naukowej z Prof. Calafate, ktora zaowoco-
wala wspolnymi artykulami naukowymi (publikacje [C4] oraz [C12]). Ponadto dr Krzeszowski
wspolpracowal z naukowcami z Politechniki Slaskiej w Gliwicach, Polsko-Japornskiej Akademii
Technik IKomputerowych oraz Akademii Gérniczo-Hutniczej) w Krakowie. Ta wspélpraca zaowo-
cowala wspdlnymi publikacjami oraz realizowana byla w ramach wspdélnie prowadzonych gran-
toéw badawczych (grant [G1] po uzyskaniu stopnia doktora). Ponadto Habilitant w trakcie pracy

'Stan na 19 lipca 2024 1.



na Politechnice Rzeszowskiej, byt zatrudniony w roku 2021 na okres 9 miesiecy w Uniwersytecie
Rzeszowskim jako wykonawca w grancie.

Habilitant recenzuje regularnie w czasopismach miedzynarodowych oraz dla réznych kon-
ferencji, w tym miedzynarodowych; jest czlonkiem komitetéw organizacyjnych lub naukowych
konferencji krajowych lub miedzynarodowych. Jest cztonkiem dwéch towarzystw naukowych.

Zgodnie z art. 219. ust. 1. pkt 3 Ustawy, stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie,
ktéra ,wykazuje sie istotng aktywnoScig naukowq ...realizowang w wiecej nii jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.”. Moim zdaniem Pan dr
Tomasz Krzeszowski wvkazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowa. Publikuje regularnie w czasopi-
smach miedzynarodowych oraz wspélpracuje z naukowcami z innych uczelni, w tym zagranicz-
nvch.

‘Whnioski kornicowe

Uwzgledniajac powyzsze stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe stanowi
znaczny wklad w rozwdj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja, speinia zatem
wymagania wymienione w art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b Ustawy. Aktywno$é naukows, w tym
miedzynarodows, Kandydata, oceniam pozytywnie. Spelnione s zatem wymagania wvmienione
w art. 219 ust. 1 pkt. 3 Ustawy. Tym samym wnioskuje o dopuszczenie Pana dra Tomasza
Krzeszowskiego do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.

Michat Baczvnski
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