Prof.dr hab.inz. Bogustaw MAJOR czt.rzecz.PAN Krakow 10.08.2023
Instytut Metalurgii i Inzynierii Materiatowej

im.Aleksandra Krupkowskiego w Krakowie

Polska Akademia Nauk

Recenzja wniosku dr inz. Macieja Gawlikowskiego
w postepowaniu habilitacyjnym
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
dyscyplinie inzynieria biomedyczna

1. Dane o karierze naukowej osoby ubiegajacej sie o nadanie
tytutu doktora habilitowanego
1) Daty uzyskania poszczegélnych stopni naukowych

Wyksztatcenie

e Rok 2000 - magister inzynier, Politechnika Slaska w Gliwicach; Wydziat
Automatyki, Elektroniki i Informatyki, kierunek elektronika i
telekomunikacja, specjalno$¢ aparatura elektroniczna

e Rok 2011 - doktor nauk technicznych, Politechnika Biatostocka; Wydziat
Elektryczny, dyscyplina: elektronika, specjalnoéé metrologia wielkoéci
nieelektrycznych;
praca wyrdzniona uchwata Rady Wydziatu Elektrycznego

Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych
Zatrudnienie

e 2017 -nadal ; Instytut Protez Serca Fundacji Rozwoju Kardiochirurgii,
stanowisko: Zastepca Dyrektora ds. Naukowych

e 2019 - nadal; Wydziat Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej,
Katedra Biosensoréw i Przetwarzania Sygnatéw Biomedycznych,
stanowisko: adiunkt

2. Tytut osiggniecia

Wielokierunkowe badania i rozwdj implantéw zastawkowych
oraz urzqdzern do mechanicznego wspomagania pracy serca w
aspekcie ich hemokompatybilnosci.

Osiggniecie udokumentowane zostato gtéwnie szeécioma
zrealizowanymi projektami badawczymi i 17 opublikowanymi

{3 Dvsc “I_ :|l edyeer
wphyeto dnla (AT 2G78. .
g5~ /4



rozdziatami w monografiach naukowych oraz 30 publikacjami z listy
JRC, w ktdérych Habilitant partycypowat w duzym udziale.

Spetnienie przestanki o ktérej mowa w art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,
dotyczacej posiadania stopnia doktora:

Kandydat spetnia przestanki o ktérych mowa w art.219 ustawy 1 pkt 2 z
dnia 20 lipca 2018 r. odpowiedniej ustawy dotyczgce posiadania stopnia
doktora.

e Uzyskat w roku 2011 stopieri doktora nauk technicznych, Politechnika
Biatostocka; Wydziat Elektryczny, dyscyplina: elektronika, specjalnosé¢
metrologia wielkosci nieelektrycznych; praca zostata wyrézniona
uchwata Rady Wydziatu Elektrycznego

Temat pracy: Badania modelowe wybranych parametréw metrologicznych
uktadu krazenia dla potrzeb diagnostyki hemodynamicznej
Promotor: prof.dr hab. inz. Tadeusz Pusteiny

3. Dane o dorobku naukowym osoby ubiegajacej sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego

Przed doktoratem | Po doktoracie | Razem
Publikacje razem  Lista A 7 30 37
Publikacje razem ListaB 1 8 9
Rozdziaty w monografiach 1 16 17
Realizacja projektow badawczych 0 7 7
Cytowania 211 WoSs
226 SCOPUS
Cytowania (bez autocytowan) 127 WoS
137 SCOPUS




Informacja o punktacji impact Factor
Suma Impact Factor (catosc¢): 88,151
Informacja o posiadanym indeksie Hirscha

Hindeks (WoS) 9 (SCOPUS) 9
WoS — Web of Science

Informacja o liczbie punktéw MEIN
Punkty MEIN 1435

Czasopisma w ktérych Habilitant publikowat:
-Materials

-Journal of Cardiovascular Development and Disease
-Journal of Heart and Lung Transplantation

-Artifial Organs

-Molecules

-Photonic Letters of Poland

-Journal of Materials Science — Materials in Medicine
-Biointerfaces

-Polymers

-Materials Characterization

-Kardiochirurgia i Tarakochirurgia Polska/Polish Journal of Thoracic and
Cardiovascular Surgery

-Advanced Engineering Materials

-Biomedical Engineering Online

-Acta of Bioengineering and Biomechanics

-Archives of Metallurgy and Materials

-Archives of Acoustic

-Acta Physica Polonica A

-Bulletin of the Polish Academy of Sciences Technical Sciences
-Metrology and Measurement Systems

W 10-ciu publikacjach na liczbe 30 Kandydat byt pierwszym autorem, co
dowodzi Jego wiodacej roli w realizacji badan i redakcji publikacji.
Osiagniecia:

Osiggniecia naukowe

Jako osiggniecie naukowe stanowigce wktad w rozwéj dyscypliny Inzynieria
Biomedyczna przestawiono 6 zrealizowanych oryginalnych projektéw:



e Przygotowanie do wdrozenia klinicznego polskich pediatrycznych protez
serca (kier.projektu) 2019-2021

e Opracowanie technologii metrologicznych , informatycznych i
teleinformatycznych dla potrzeb protez serca (Program Polskie Sztuczne
Serce) (kier.przedsiewziecia) 2007-2011

e Badania Przedkliniczne Systemu ReligaHeart ROT (kier.przedsiewziecia)
2015

® System pomiaru przeptywu krwi detekcji materiatu mikrozatorowego dla
pulsacyjnej protezy wspomagania serca ReligaHeart EXT
((kier.przedsiewziecia) 20012-2015

¢ Opracowanie typoszeregu dyskowych zastawek mechanicznych dla
pediatrycznych komér wspomagania serca (kier.prac B+R, konsultacja
projektu) 2011

e Pozaustrojowy pulsacyjny system wspomagania serca dla dzieci RELIGA
HEART PED (kier.prac B+R, lider projekt) 2012

Osiagniecia technologiczne:

- Technologia wytwarzania i montazu jednodyskowej, sztucznej zastawki
mechanicznej w pulsacyjnych pompach wspomagania serca

- Technologia wykrywania materiatu mikrozatorowego w ptynacej krwi

- Technologia pobierania krwi zwierzecej do badar uktadu krzepniecia w
warunkach in-vitro

- Technologia wytwarzania jednopfatkowe] zastawki poliuretanowej

- Technologia wytwarzania wirnikéw pomp krwi z materiatéw
fotoutwardzalnych

- Technologia dynamicznego pomiaru objetosci przestrzeni powietrznych z
wykorzystaniem rezonansu akustycznego

- Technologia impedancyjnego, dynamicznego pomiaru objetoéciowego
przeptywu krwi

Podsumowanie osiagnieé:

W zakresie klinicznych systeméw MSC

e Rozwoj i zastosowanie klinicznego systemu wspomagania serca
ReligaHeart EXT

e Udziat we wprowadzeniu do stosowania klinicznego wirowego systemu
wspomagania serca HVAD

e Udzial w zorganizowaniu i prowadzeniu opieki technicznej nad
pacjentami z wszczepionymi wirowymi systemami wspomagania serca



¢ Opracowanie trzech nieinwazyjnych metod estymaciji objetosci krwi
zawartej w P-VAD
e Zastosowanie pomiaru bioimpedancji do nieinwazyjnego badania
jednostkowej objetosci wyrzutowej P-VAD
e Udoskonalenie dyskowej zastawki typu Mola
e Opracowanie kompozytowych zastawek poliuretanowych i rozwoéj
jednopfatkowej zastawki naptywowej w kierunku zastosowania w
pulsacyjnym systemie wspomagania serca dla dzieci ReligaHeart PED
e Znaczacy udziat w opracowaniu bioprotezy zastawki aortalnej wykonane;j
z bionanocelulozy
e Opracowanie i wdrozenie do monitorowania pacjentéw metodologii
wczesnego nieinwazyjnego wykrywania zakrzepicy wirowej pompy krwi
na podstawie analizy wibroakustycznej i analizy trendu mocy pompy
¢ Opracowanie metodologii nieinwazyjnego, ultradzwiekowego
wykrywania mikroskrzeplin w ptynacej krwi
e Opracowanie dwéch metod (statycznej i dynamicznej) badania
trombogennosci biomateriatéw
e Znaczace udoskonalenie metody catoSciowej oceny trombogennosci
implantu (ostra trombogennosé)

4. Stwierdzenie czy osiggniecia naukowe mieszcza sie w zakresie

wnioskowanej dziedziny i dyscypliny

Whiosek dr inz. Macieja Gawlikowskiego o stopieri doktora habilitowanego
zostat ztozony w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie:
inzynieria biomedyczna.

Dziatalno$é naukowa Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora
koncentrowata sie gféwnie w dyscyplinie: inzynieria biomedyczna, a celem
wiodgcym prowadzonych prac byt rozwdj konstrukcji implantéw zastawkowych
oraz urzadzen do mechanicznego wspomagania pracy serca, a takze
zaawansowana diagnostyka biomedyczna.

Dr inz. Maciej Gawlikowski przedstawit jako osiggniecie naukowe:
Wielokierunkowe badania i rozwdj implantéw zastawkowych
oraz urzqdzer do mechanicznego wspomagania pracy serca w
aspekcie ich hemokompatybilnosci.

Osiggnigcie udokumentowane zostato gtéwnie szeécioma zrealizowanymi
projektami badawczymi oraz 17 opublikowanymi rozdziatami w monografiach



naukowych oraz 30 publikacjami z listy JRC, w ktérych Habilitant partycypowat
w duzym udziale.

Prace sg wieloautorskie ze wzgledu na kompleksowe podejscie do
problematyki. Istotnym jest, iz Kandydat potrafit wnie$¢ do badanych zagadnien
swojg wiedze co skutkuje, iz zostat jednym z autoréw (w 10 pracach pierwszym
auutorem). Rozwigzania o takim charakterze sa typowe dla wielowatkowo
prowadzonych badan zapewniajac ich wysoki poziom naukowy.

5. Stwierdzenie spetnienia przestanki o ktérej mowa w art.219
ust.1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce dotyczacej posiadania wybitnych osiggniec
naukowych

Recenzent stwierdza, iz spetnione zostaty przestanki o ktérej mowa w
art.219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 w stosunku do ztozonego wniosku o
nadanie stopnia doktora habilitowanego dla dr inz.. Macieja Gawtlkowsklego
dotyczace posiadania wybitnych osiggnie¢ naukowych.

6. Stwierdzenie spetnienia przestanki o ktorej mowa w art.219
ust.1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyizszym i nauce dotyczgcej uczestniczenia w pracach
zespotéw badawczych realizujacych projekty finansowane w
drodze konkurséw lub odbycia stazy lub prowadzenia badan
naukowych lub prac rozwojowych w uczelniach lub
instytucjach naukowych

Wpotpraca naukowa

Kandydat bardzo aktywnie wspétpracowat od poczatku swojej
kariery naukowej z wyzszymi uczelniami (8 jednostek), instytutami
badawczymi (5 jednostek w tym 3 jednostki PAN) oraz szpitalami
klinicznymi (5 jednostek). Wspotpraca realizowana byta w ramach
kierowanych przez Habilitanta projektéw badawczych, badan
przedklinicznych oraz badan klinicznych.



Aktywnos¢ na mocy umowy cywilno-prawnej:

- Pracownia Sztucznego Serca FRK

- Uniwersytet Opolski, Wydziat Przyrodniczo-Techniczny Katedra
Biosystematyki

Aktywnos¢ w ramach projektow badawczych:

Panstwowe wyzsze uczelnie
- ZUT w Szczecinie

- AGH w Krakowie

- Politechnika Warszawska

- Politechnika Krakowska

- Politechnika todzka

- Politechnika Opolska

- Uniwersytet Opolski

- Uniwersytet Slaski

instytuty w tym instytuty PAN

- Instytut Metalurgii i Inzynierii Materiatowej PAN w Krakowie

- Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu
- Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN w Warszawie
- Instytut Techniki i Aparatury Medycznej w Zabrzu

- Instytut Zootechniki PIB w Krakowie-Balicach

Kliniki i Uniwersytety Medyczne

- Slaskie Centrum Choréb Serca w Zabrzu

- Narodowy Instytut Kardiologii w Warszawie

- Gdanski Uniwersytet Medyczny

- Slgski Uniwersytet Medyczny

- Krakowski Szpital Specjalistyczny im.Jana Pawta |l

Staze naukowe Dr ini. Macieja Gawlikowskiego
Technical University Ostrava {36 dni)

e Instytut Metalurgii i Inzynierii Materiatowe PAN w Krakowie
(17 dni)

Joanneum Research Forschungsgesellschaft mbH (12 dni)
e Uniwersytet Medyczny w Katowicach (22 dni)



e I'European Assciation for Cardio-Thoracic EACTS House United Kingdom (3
dni)

«0siggniecia dydaktyczne

Habilitant byl promotorem pomocniczym prac magisterskich i inzynierskich (4
prace) oraz doktorskich (2 prace), byt autorem kurséw dydaktycznych o
tematyce biomedycznej (7 kurséw).

Dziatalnos$¢ popularnonaukowa i organizacyjna

Habilitant bardzo aktywnie wiaczal sie w dziatalno$¢ popularyzujaca nauke.
Dowodem Jego aktywnosci jest 7 przedsigwziec, w tym 2 filmy o tematyce
naukowej oraz dziatalnosc organizacyjna zwigzana z dziatalnoscia Pracowni
Sztucznego Serca FRK, organizacjg stazy studenckich w FRK, uczestnictwem w
organizacji krajowego wieloosrodkowego systemu nadzoru pacjentéw
leczonych wirowa pompa wspomagania serca HVAD, uczestnictwem w
organizacji konferencji i warsztatéw w ramach Programu Polskie Sztuczne
Serce.

Podsumowujgc dziatalnos¢ organizacyjng to zwigzana ona byta z:

- Organizacjg dziatalnosci Instytutu Protez Serca FRK {od roku 2009)

- Organizacjg Laboratorium Badan Biozgodnosci FRK (2015)

- Organizacjg Laboratorium Badan Hemodynamicznych FRK (2015)

- Organizacjq stazy studenckich w FRK (2015-2018)

- Uczestnictwem w organizacji krajowego systemu nadzoru pacjentéw
leczonych wirowg pompa wspomagania serca HVAD (2015)

- Uczestnictwem w organizacji konferencji Polskie Sztuczne Serce, Warszawski
Uniwersytet Medyczny (2008-2012)

7. Inne istotne informacje i uwagi, ktére w opinii Recenzenta
majg znaczenie dla oceny wniosku w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego:

Dziatalnos¢ naukowa dr inz. Macieja Gawlikowskiego
charakteryzuje sig bardzo szerokim i kompleksowym podejéciem do
tematyki inzynierii biomedycznej. Problematyka, ktéra sie Habilitant
zajmowat i publikacje, zwigzane byty gtéwnie z aktualnym Jego



miejscem pracy, a mianowicie Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii
im.Prof. Zbigniewa Religi w Zabrzu.

Dziatalnos¢ badawcza Kandydata do stopnia doktora
habilitowanego wykrystalizowata sie gtéwnie juz podczas realizacji
pracy doktorskiej. Obejmowata ona zagadnienia: badania modelowe
wybranych parametréw metrologicznych uktadu krazenia.
Realizowany zakres badan Habilitanta jest interdyscyplinarny, co
przedstawione zostato w zestawie gtéwnych osiggnieé.

Habilitant w swojej dziatalnosci wykazuje bardzo rzadko
spotykane spektrum kompetencyjnosci. Doskonate przygotowanie
merytoryczne i wiedza umozliwia mu podejmowa¢ problemy tak od
strony badan podstawowych, poprzez dobdér materiatéw, technologii,
projektu urzadzenia, realizacji wykonania aparatury, specjalistycznej
diagnostyki oraz zastosowania wytworzonej aparatury w praktyce
klinicznej, a nastepnie uczestniczenia w procesie leczenia pacjentéw i
ich monitorowania po wszczepieniu protezy wspomagania serca
pneumatycznej bad? wirowej.

Istotnym jest, iz w swojej dziatalnosci wykorzystuje bardzo
szerokie spektrum diagnostyczne, obejmujgce metody biomedyczne
jak rowniez materiatowe.

Realizowana problematyka i wielowatkowos¢ z obszaru
InZzynierii biomedycznej ilustruje zbior przedstawionych publikacji w
renomowanych czasopismach swiatowych jako osiagniecie
Habilitanta.

Istotnym jest udziat Kandydata w krajowych zespotach
badawczych prowadzacych badania z obszaru kardiochirurgii.
Kandydat jest bardzo aktywny jako popularyzator nauki. Wykazuje
bardzo duzg aktywnos$¢ naukowa majgca na celu opracowywanie
wnioskéw o finansowanie badan naukowych z licznymi doskonale
dobranymi partnerami.



Osiggniecia bibliometryczne sg w petni satysfakcjonujace.
Kandydat przejawia duzg aktywno$¢ w obszarze dydaktyki i
popularyzacji nauki oraz udziale w wydarzeniach spotecznych.

Podsumowuijgc, Recenzent stwierdza, ze mamy do czynienia z
wybitng osobg, bardzo wartosciowa w aspekcie wptywu na rozwdj
nauki i jej popularyzacje. Znajduje swoje miejsce w réznych
srodowiskach naukowych, do ktérych bardzo dobrze sie wprowadza
ze swojq wiedzg i proponowanymi rozwigzaniami ukierunkowanymi
gtownie aplikacyjnie, co nie jest czestg wlasciwoscia naukowcow.

Najwazniejszg zaletg Kandydata sg Jego kompetencje i
wszechstronnos¢ oraz interdyscyplinarno$é¢ w zakresie podejmowanej
problematyki.

Jednoznaczna konkluzja wskazujgca, czy w opinii Recenzenta
zasadne jest wystapienie do Rady Dyscypliny Inzynieria
Biomedyczna Politechniki Slgskiej o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dla dr inz. Macieja Gawlikowskiego

Recenzent jednoznacznie stwierdza, iz po przeanalizowaniu
catoksztattu osiggniec dr inz. Macieja Gawlikowskiego, ztozony
wniosek odpowiada kryteriom stawianym kandydatom do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego i pozytywnie opiniuje wniosek do
Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej.
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