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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr inZz, Wiktora Matysiaka w dziedzinie nauk
inzvniersko- technicznych, w dyscyplina iniynieria materialowa,

Podstawa recenzji: Decyzjia Rady Doskonalosci Naukowe] DREKN.Z2.400.179.2023 7z dn
12,10,2022 oraz dokumentacja dostarczona poczta elektroniceng w dn. 28112023 przez
Aleksandre Matere-Switate z Wydziahn Tnzynierii Materiatowej / Biura dziekana Rady
Dvscypliny Inzynieria Materiatowa AGH. Dokumentacja jest zgodna z Ustawg Prawo o
Szkolnictwic Wyzszym 1 Nauce arl.219 ust. 1 pkt 2.

Sylwetka Habilitanta.

Dr Wiktor Matysiak nieprzerwanie od 2016 roku pracuje na Wydmale Mechanicznym —
Technologicznym Politechniki Slaskiej. Tytul magistra inZynicra z ocena bardzo dobry z
wyroznieniem” uzyskal w 2013 r. Tytul pracy: .Struknea 1 wilasnosei nanowldkien
palimerowveh wyiwarzanyeh w polu elekivostatyeznym”,

Prace Doktorska ,.dnaliza morfologii § wiasnoscl opiveznveh nanowlokien polimerowveh
womacnianveh nanoczgstkami Ti0):, Bi:Os Si0:" obronil z wyrdznieniem na Lym samyin
wydziale. Dyplom otrzymat w 2019 roku.

Ocena Osiagniecia Nankowego
Autor okresla jako swoje glowne osiagniecia:

e wytworzenie pierwszych na  swiecie  wielosktadnikowych  nanowlokien
kompozytowych z PVP domieszkowanych rownoczesnie nanoczastkami PANT lub PPy
oraz nanoczastkami Fuz0n lub CeO): lub Y20,
zbadanie ich morfologii, struktury 1 wlasnosci optycznych,

e dodatkowym osiggnigciem, slanowiacym wg autora najistotniejsza wartos¢ dodana,
bylo zbadanie wphywu zastosowanych kombinacji nanoczastek oraz ich stezen
masowych w polimerowe] osnowie na morfologig, strukmurg oraz stale optyczne 1
elekiryezne nowoopracowanych jednowymiarowych nanomateriatéw kompozytowych.

Habilitant stwicrdza w autoreferacie ., dodatkowym celem badawezym realizowanych prreze
mnie prac, stanowigeym jej najistoiniejszq wariosc¢ dodang, bvlo po raz pierwszy na swiecie
zhadanie wphwu zastosowanych kombinacji nanoczgstek ovaz ich ilosci na stafe opiyvezne |
elektryczne  nowoopracowanveh — przeze  maie  wielkoskiadnikowveh  nanowfokien
kompozytowyveh,”

Omowienie osiagnigcia.

Istota Inzynierit Materiatowej jest doskonalenie materialow 1 badanie nowych mozliwosci jakie
stwarzaja. Zatem trudno nazywad dodatkowym celem sprawdzenie jakie sa cechy nowego
materiahy. W driedzinie Inzynieni Materialowe) to podstawowy cel.

Praca dotvezy dynamicznie rozwijajace] sie technologii wyrtwarzania materiatow metods
elektroprzedzenia. Elektroprzedzenie to metoda produkeji wiokien, ktora wysokie napigcie,
nawet do 30 000V, do wyciagania natadowanych niei roztworow polimerowych, Otrzymywane
sa materiaty widkninowe o srednicach wihokien rzedu setek nanometrow. Metoda jest rozwijana
od wieln lat 1 jest stosowana w przemysle. Otrzymuje sie matenaly [liracyjne, tekstylia.
materialy dla medveyny, materiaty dla katalizy.
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Kierunki rozwoju technologii to probowanie roznych skladow mieszanck polimerow oraz
dodawanie do roziworu pelimerow czastek innych materialow, w tym czastek o rozmiarach
nanometrycznych. Celem jest regulowanie nanostruktury wiokien i poprawianie wlasciwosc
uzytkowych,

Habilitant zaproponowal nowa mieszaning polimeréw w polaczeniu z dodatkiem nanoczastek
tlenkow trzech ziem rzadkich. Stwierdza, ze sukcesem jest po raz pierwszy w swiecie zbadanie
whasciwosel tych nowych materiatow. Istotnie, skoro po raz pierwszy w swiccic uzyskano nowg
nanostrukture w postaci widékien polimerowych domieszkowanych zarowno tlenkami ziem
rzadkich jak i elektroprzewodzgeymi nanoczastkami PANT lub PPy, to po raz pierwszy w
swiecie zbadano ich wladciwosci,

Habilitant wykazal, zc istnieje silna zaleinosé pomigdzy skladem wyjsciowym nanostruktura
wioknien. Dodanie nanoczastek polimerdw przewodzacych oraz nanoczastek tlenkow
pierwiastkow ziem rzadkich powoduje spadek lepkodci 1 wzrost przewodnosel elekiryczne;
koncowego roztworu przgdzalniczego. Pozwala to na zmniejszenie srednicy nanowlokien i
zwieksza ich aktywna powicrzchnig. Otrzymano nanowldkna o érednicach ponad 5 krotnie
mnigjszych, w porownaniu do opisanych w literaturze,

Zgonie z oczekiwaniami dla polaczenia przezroczystych wiokien polimerowych i nanoczastek,
otrzymane wiece] niz jedng prrerwa energetyezna, (zn krawgds absorbeji. Poprzez regulacje
skiadu roztworu, mozna regulowaé whasciwodcel optyczne. Wykazano, ze zastosowanie jako
domieszek rownoczednie nanoczastek PANT lub PPy oraz nanoczastek Eu:0: lub Ce(): lub
Y201, powoduje dwa korzystne dla fotokatalizy 1 fotowoltaiki cfekty: poszerzenic widma
absorpcji promieniowania clektromagnetycznego 1 znaczny wrrost warlosci absorpeji w
zakresic ultrafioletu oraz $wiatlta widzialnego. Habilitant wskazuje, iz efekty te wigza sig 2
obecnoscia nanoczastck polimerdow przewodzacych, co polepsza transport wygenerowanych
wolnych nosnikow fadunku,

Wyniki prac zostaly podsumowane w imponujacej ponad 220 stronicowe] monografii
Wytwarzanie @ analiza wilasnosei  wielosktadnikowych  nanowldkien  kompozytowveh
zawierajgeych polimery przewodzgee i nanoczgstki tlenkow metali ziem rzadkich, Politechnika
Slaska, 2023,

Habilitant i jego zespot zadbali o zapewnienic ochrony praw whasnoscel intelektualng) w3
patentach. Porwierdza to innowacyjny charakter pracy.

Habilitant jest wspotautorem 35 prac naukowych opublikowanych po uzyskaniu rytulu doktora.
7 tego w 19 pracach jest pierwszym autorem lub ostatnim autorem, co oznacza wiodgeg pozycjg
w przygotowaniu publikacji. Spodrad tych 19 prac, 6 opublikowano w czasopismach
punktowanych na 140 punktéw MNISW. Jest to znaczace osiggnigeie. Rownicz wykaz
opublikowanych rozdziatdw w monografiach naukowych pokazuje bardzo duzg aktywnosc
naukowa: 48 pozycji, z tego 24 jako wiodacy autor. W google scholar znalaziem 15
opublikowanych po 2020 roku. czyli po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk
technicznych, publikacji Habilitanta, H indeks wynosi 15 a liczba cytowan jest 667. Dla
otrzymania stopnia naukowego Doktor Habilitowany jest to solidny dorobek. Godne uwagi
jest opublikowanie tylu prac naukowych, jako 7e moga one zosta¢ wyslane do druku dopiero
po wystaniu zgloszenia patentowego. Habilitant wyglosit 3 referaty zaproszone na
miedzynarodowych konferencjach, Wyglosit 14 referatdow  konferencyjnych. Uzyskal 30
nagrod 1 wyrdznien, oraz brazowych, srebrnych i zlotych medali za prezentowane wynalazki,
postery, wyniki badan.

Jest to imponujacy dorobek, w obicklywny sposab potwierdzajacy wysokg rangg osiagnigeia
naukowego. Powstata baza technologiczna dla nowego typu nano-wiokien polimerowych.



Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz doswiadezeniu
miedzynarodowym

FHabilitant byt promotorem pomocniczym 3 doktorantdéw oraz promotorem ponad 20-tu prac
dyplomowych. Prowadzt zajecia dydaktyczne, cwiczenia, wyklady 1 laboratoria z dziedziny
fizyki, inzynierii materialowe] i nanotechnologii - przecigtnie 5 tematow w roku akademickim.
Opracowal dwa autorskie programy dydaktyczne, w ramach przyznanych na ten cel funduszy
europejskich. Prace habilitanta badawcze byly wspierane przez 6 grantdw MNISW 1
Uczelnianyeh dotyczacyeh rozwoju uczelni, dydaktyki 1 laboratoriow.

Habilitant byt autorem i kierownikiem 3 migdzynarodowych grantéw badawczych wybranych
do realizacji przer Migdzynarodowy Fundusz Wyszchradzki. Projekty byly realizowane przez
Habilitanta w Uniwersytecie w Zylinic, Stowacja, oraz w Chmiclnickim Uniwersytecie
Narodowym w Ukrainie, gdzic odbyt staze naukowe. Posiada zatem znaczace doswiadczenie
we wspolpracy naukowe] 7 zagranica i 7 pracy naukowe] zagranicg. W czasie stazu w
Chmielnickim Uniwersytecie Narodowym napisal wigksza czes¢ swoje] monografl
habilitacyine;.

Habilitant dziatal aktywnie jako opickun kota naukowego i1 jako pracownik dydaktyezny.
Uczestniczyl aktywnie w popularyzacji badan naukowych, udzielajac wywiadow dla mediow.
w tym podkast na youtoube lub uczestniczac w innych wydarzeniach popularyzatorskich, Na
wyroznienic zastuguje zaproszenic habilitanta od 2022 do Rady Redakcyjney, Scientific
Reports, najwickszego czasopisma open access wydawanego przez Nature Portfolio, wydawee
MNature.

Habilitant posiada znakomite umiejetnosei pracy zespotowej oraz wspolpracy 7 innymi
jednostkami badawceymi. Opracz powyze] wymienionych prac 7 udzialem naukowcow z
Ukrainy i Slowacji, wybitne osiagnigeia uzyskal we wspotpracy z innymi zespolami
badawczymi Politechniki Slaskiej: Katedra Materiatow Inzynierskich 1 Biomedycznych oraz
Instytutern Fizyki. W ramach wspolpracy prowadzit temat wdrozeniowy . Innowacyjne
nanomaterialy  jednowymiarowe do produkcji nanogeneratorow™w ramach projektu
MNISW/2019/171/DIR . Inkubator Innowacyjnosci 2.0, Skutkiem tego dziatania byly patenty
i prototypy urzadzen z zastosowaniem opracowanych przez Habilitanta wiokien.

We wspdlpracy z pracownikami Zakladu Chemii Polimerdw Instytucie Chemii, Uniwersytetu
Slaskiego, w ramach projektu: Nowe konstrukcje polimerowe do budowy ogniw
folowoltaicznyeh, 2016/23/B/STR/02045, Narodowe Centrum Nauki opracowal metode
wytwarzania nanowlokien polimerowych zawierajacych w swojej objgtosei whasnie czastki
polimerdw, ktore postuzyly do produkcji nowych elastycznych barwnikowych ogmiw
fotowoltaicznych.

Catosé przedstawionych wynikow zastuguje na okreslenic osiagnige Habilitanta jako wybitne.

Podsumowanie

Po zapoznaniu si¢ z olrzymanymi materialami stwierdzam, ze dr Wiktor Matysiak bez zadnych
watpliwosci zashiguje na otrzymanie stopnia naukowego Doktora Habilitowanego. Habilitant
wykazal umiejetnodé konsekwentnego dazenia do celu w pracy zespolowej, laczac
umiejetnoéci naukowe, technologiczne, dydaktyczne, organizacyjne | popularyzalorskic,
Podejmuje dziatania dla praktyceznych zastosowan, Dorobek Habilitanta spelnia wymagania art,
219 ust. 1 pkt 2, Ustawy PSWN.
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