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Zaktad Biotechnologii i Bioinformatyki
Wydziat Chemiczny

Politechnika Rzeszowska

Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Dr inz. Witolda Wladystawa Dyrki
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie Nauki inzynieryjno-techniczne
w dyscyplinie Inzynieria Biomedyczna

na podstawie jednotematycznego cyklu publikacji pt.

»Bioinformatyczna charakteryzacja i modelowanie
amyloidow sygnalowych w ukladzie odpornosciowym grzybow

i bakterii wielokomérkowych”

Podstawa opracowania recenzji:

Formalng podstawa opracowania recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny

Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej Pana prof. dr hab. inz. Marka Gzika z dnia

28.10.2021 wystosowane w zwigzku z decyzja Rady Doskonatosci Naukowej (pismo nr

Z2.4000.81.2021.4.1B), powierzajaca mi funkcje recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym

dr inz. Witolda Wtadystawa Dyrki.

Podstawe merytoryczng opracowania recenzji stanowil wniosek Habilitanta do Rady

Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej 0 przeprowadzenie postepowania

habilitacyjnego wszczetego w dniu 1 czerwca 2021 roku. Materialy o habilitancie zostaty

udostepnione na nosniku elektronicznym, czesciowo w formie drukowanej i zawieraty

nastepujace zataczniki:

Zatacznik 1 —wdyrka_dane_pl.pdf, dane personalne i kontaktowe Habilitanta (w jezyku
polskim)

Zatacznik 2 — wdyrka_dane_en.pdf, dane personalne i kontaktowe Habilitanta (w jezyku
angielskim)

Zatacznik 3 —wdyrka_wniosek_pl.pdf, wniosek o przeprowadzenie postgpowania w sprawie

nadania stopnia doktora habilitowanego (w j¢zyku polskim)



Zatgcznik 4 — wdyrka_wniosek_en.pdf, wniosek o przeprowadzenie postgpowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego (w jezyku angielskim)

Zatacznik 5 — wdyrka_dyplom_doktorski.pdf, potwierdzona kopia dyplomu doktorskiego

Zatgcznik 6 — wdyrka_autoreferat_pl.pdf, autoreferat (w jezyku polskim)

Zalgcznik 7 — wdyrka_autoreferat_en.pdf, autoreferat (w jezyku angielskim)

Zalacznik 8 — wdyrka wykaz pl.pdf, wykaz osiagni¢¢ naukowych (w jezyku polskim)

Zalacznik 9 — wdyrka wykaz en.pdf, wykaz osiagni¢¢ naukowych (w jezyku angielskim)

Zatacznik 10 — wdyrka staz inria.pdf, poswiadczenie odbycia stazu w Centre de recherche
Inria Bordeaux - Sud Ouest, Institut national de recherche en sciences et
technologies du numérique (Inria), Talence, Francja (2013-2014)

Zalacznik 11 —wdyrka_staz_cnrs.pdf, poswiadczenie odbycia stazu Instytucie Biochemii
i Genetyki Komorkowej (IBGC) CNRS w Bordeaux (2015)

Zalgcznik 12 —wdyrka_decyzja_grant.pdf, decyzja NCN o przyznaniu finansowania dla
grantu badawczego w ramach konkursu SONATA (2015)

Zalacznik 13 — katalog publikacje, zawierajacy kopie 7 publikacji stanowigcych podstawe
whniosku o ubieganie si¢ o stopien doktora habilitowanego

Zatacznik 14 — katalog oswiadczenia, zawierajacy o$wiadczenia wspotautorow siedmiu

publikacji wykazanych w zatgczniku nr 13

Dokonujgc oceny dokumentacji sktadajgcej sie z w/w zalqcznikow stwierdzam, Ze dostep do niej
jest tatwy oraz, Ze zostala ona przygotowana w sposob przejrzysty, umozliwiajgcy ocene
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dorobku Habilitanta, uzyskanego w trakcie Jego
pracy zawodowej w Politechnice Wroctawskiej. Habilitant dokonat rozdziatu osiggnieé na
okres przed uzyskaniem stopnia doktora oraz po jego uzyskaniu, co jest wazne przede wszystkim
z uwagi na fakt, ze praca doktorska stanowila baze do dalszego rozwoju obranej przez Niego

tematyki naukowej.

1. Przebieg pracy ksztaltujacy sylwetke naukowa Habilitanta

Dr inz. Witold Wiladystaw Dyrka ukonczyt studia na Wydziale Elektroniki Politechniki
Wroctawskiej uzyskujac w 2005 roku dyplom magistra inzyniera informatyki. Ponadto, w roku
2006 ukonczyl studia na Wydziale Podstawowych Problemoéw Techniki Politechniki
Wroctawskiej uzyskujac tytul magistra inzyniera fizyki technicznej (specjalno$¢ inzynieria

biomedyczna). Ukonczone wczesniej studia informatyczne 1 nabyta umiejetnose



programowania w réznych jezykach zapewne utatwita Habilitantowi specjalizowanie si¢

W rozwigzywaniu zagadnien z dziedziny inzynieria biomedyczna.

Bezposrednio po studiach (2006-2007) Kandydat wyjechatl na roczny staz do Londynu, gdzie
podjat prace na Wydziale Informatyki i Matematyki Kingston University jako asystent
dydaktyczny. Habilitant podaje réwniez, ze w 2007 roku uzyskat na tym wydziale stopien
Master of science (research). W przestanych materiatach brak informacji czy uzyskanie stopnia
poprzedzaty studia, czy bylo to nostryfikowanie polskiego dyplomu poprzedzone uznaniem
polskiego dyplomu przez NARIC (National Recognition Information Centre), niezbedne do
podjecia pracy naukowo-dydaktycznej na uczelni brytyjskiej. Zapewne jednak, uzyskanie
brytyjskiego dyplomu pozwolito Habilitantowi na prowadzenie zaj¢¢ dydaktycznych i udziat
w pracach badawczych KU, przygotowujacych go do badan, ktore staty si¢ podstawg doktoratu.
Wspotpraca Kandydata z brytyjska uczelnig byta kontynuowana przez kilka kolejnych lat i zao-
wocowata trzema wspolnymi publikacjami (dwie z nich ukazaty si¢ w latach 2008 i 20009,
a wiec przed uzyskaniem stopnia doktora, a ostatnia w roku 2013). W artykule, ktory ukazat si¢
w roku 2008 wspoétautorem byt prof. Andy T. Augousti, pracownik naukowy w/w instytutu
w ktorym Habilitant odbywat staz, specjalizujacy si¢ m.in. w komputerowej implementacji
rozwigzania modelu Nernsta-Plancka-Poissona i zastosowania go do badania przeptywu jonéw
przez kanaly membranowe. Natomiast, wspotautorem dwoch kolejnych publikacji byt prof.
Jean-Christophe Nebel z UK, ktory podobnie jak grupa pani prof. M. Kotulskiej z Politechniki
Wroctawskiej, badat (w latach 2007-2013) mozliwosci zastosowania gramatyk formalnych do

modelowania struktury przestrzennej (3D) membran biatkowych.

W latach 2007-2011 Kandydat byt doktorantem w Instytucie Inzynierii Biomedycznej i Pomia-
rowe] na Wydziale Podstawowych Problemow Techniki, Politechniki Wroctawskiej.
Wykorzystujac nabyta wiedze¢ na temat zagadnien lingwistyki komputerowej oraz zdobyte
umiejetnosci tworzenia algorytmow i programow komputerowych do komputerowej analizy
sekwencji biatkowych, przeprowadzit badania, przygotowat i obronit (z wyrdznieniem) w roku
2012 prace doktorska nt. ”Structure prediction of a protein channel based on probabilistic
formal grammars and the continuous ion flow model ”. Promotorem w przewodzie doktorskim
byta pani prof. dr hab. inz. Malgorzata Kotulska a recenzentami profesorowie prof. dr hab. inz.

Juliusz Kulikowski oraz prof. dr hab. inz. Andrzej Polanski.

Cztery publikacje z wynikow badan omoéwionych w rozprawie doktorskiej ukazalty si¢ w latach 2008-
2013. W dwoch artykutach analizowany byt model Nernsta-Plancka-Poissona, stosowany do opisu

elektrodyfuzji w cienkich membranach, pozwalajagcy na otrzymanie profili st¢zen i modelowanie



potencjatu wewnatrz membrany. Do zespotu badawczego zostal wiaczony student PWr (M.M.
Bartuzel), ktory pod opieka Kandydata przeprowadzit obliczenia wg zaprojektowanego modelu i zostat

uwzgledniony jako wspoétautor publikacji [A03 (2013)], ktéra ukazata si¢ juz po doktoracie.
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Habilitant przez caly okres zatrudnienia (2007 - obecnie) byt zwigzany z Wydziatem
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej bedac najpierw doktorantem
(2007 - 2011), pozniej (2012 - 2016) asystentem naukowo badawczym i w latach (2016 — 2019)
adiunktem naukowym. Obecnie, tzn. od 2019 r., jest zatrudniony jako adiunkt badawczo-
dydaktyczny.

Po uzyskaniu stopnia doktora, dwa lata (2012-2014) spedzit jako post-doktorant, angazujac sig
czynnie w prace Team MAGNOME, Centre de recherche Inria Bordeaux - Sud Ouest, Institut
national de recherche en sciences et technologies du numérique (Inria), Talence, Francja. Odbyt
réwniez staz w Team Non-Self Recognition in Fungi, Institut de Biochimie et Génétique
Cellulaires (UMR 5095), CNRS, Bordeaux, Francja (2015). Rezultatem pobytu na francuskich
uniwersytetach byly badania, ktorych wyniki zostaty opublikowane w pigciu publikacjach [C1,
C2, C3, C5, C6], ktorych wspétautorem jest W. Dyrka i ktore nalezg do recenzowanego
osiagnigcia naukowego. W jednym z tych artykutow [C5] dr Dyrka jest okre$lony jaki
corresponding author, a Politechnika Wroctawska jako jednostka dysponujaca reprintem
publikacji. Pozostate dwa artykuty z omawianego cyklu [C4, C7] maja afiliacj¢ jedynie
Politechniki Wroctawskiej 1 Habilitant jest w nich wskazany jako autor do ktoérego nalezy

wysyla¢ zapytania odnos$nie przedstawionych tez oraz prosby o ewentualng kopie publikacji.

W podsumowaniu przedstawionych podstawowych danych o kandydacie mozna stwierdzi¢, ze
cata dziatalnosé¢ naukowa dr inz. Witolda Dyrki miesci si¢ w dziedzinie Nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie [nzynieria Biomedyczna. Obszar zainteresowan naukowych
wymagat od Habilitanta wiedzy interdyscyplinarnej z takich dziedzin jak informatyka oraz
bioinformatyka i studia, a takze odbyte przez niego staze naukowe dobrze przygotowaty Go do

pracy w zespotach badawczych zajmujgcych sie ogolnie pojetq bioinformatykq.

2. Informacja o obowiazujacych przepisach prawa

Wymagania odno$nie przygotowania recenzji zostaly okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (j. t. Dz. U. 2020 r. poz. 85, z pézn. zm.). W recenzji
uwzgledniono rowniez zapisy Regulaminu w zakresie nadawania stopnia doktora habilitowa-

nego, obowiazujacego w Politechnice Slaskiej od dnia 16 grudnia 2019 .



3. Ocena osiagnie¢ naukowych Habilitanta

3a) Tytul osiggniecia naukowego stanowigcy podstawe ubiegania si¢ w aktualnym

postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

,Bioinformatyczna charakteryzacja i modelowanie amyloidow sygnatowych w uktadzie

odpornosciowym grzybow i bakterii wielokomoérkowych”

3b) Wskazniki scjentometryczne dorobku naukowego

Habilitant w opisie swoich osiagni¢¢ wykazat, ze wyliczone warto$ci wspotczynnika Impact
Faktor wg roku ukazania si¢ publikacji i przy podaniu §redniej wartosci tego wspotczynnika
nie r6znig si¢ istotnie. Zatem, ponizsze obliczenia wykonano dla warto$ci $redniej z ostatnich
picciu lat (5-1F). Réwniez dorobek punktowy oceniono zgodnie z propozycjami ministerstwa
MEIN opublikowanymi jako “Zatacznik do komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia
9 lutego 2021 r.”.

Statystyka bibliometryczna Habilitanta przedstawiona zostata w tabeli obliczeniowej:

Dorobek naukowy Witold Dyrka 18.12.2021
liczba punktacja punktacja

Czasopismo publikacji 5 year MEIN
1 BMC BIOINFORMATICS 3 3,629 100
JOURNAL OF MOLECULAR
2 BIOLOGY 1 5,826 140
3 PEERJ 1 3,369 100
4 MEDICAL IMAGE ANALYSIS 1 11,220 200
5 FRONTIERS IN MICROBIOLOGY 1 6,320 100
PROTEINS-STRUCTURE FUNCTION
6 AND BIOINFORMATICS 2 2,752 100
7 SCIENTIFIC REPORTS 1 5,134 140
GENOME BIOLOGY AND
8 EVOLUTION 1 4,079 100
9 BIOPHYSICAL JOURNAL 2 4,109 100
ALGORITHMS FOR MOLECULAR
10 BIOLOGY 1 1,608 70
JOURNAL OF COMPUTATIONAL
11 CHEMISTRY 1 3,568 100
suma: 15 65,733  1650,00
$rednia: 4,382 110



po %

Ogotem doktor. cytowan
Liczba cytowan = 200 159 ogétem: 89,50
Liczba cytowan bez autocytowan= 179 147 po dr: 92,45
Srednia cytowan = 11,76 11,36
Srednia cytowan bez autocytowan= 10,53 10,5
liczba %
Cytowania publikacji C1 cytowan cytowan
W Dyrka 4 9,76
Wspétautorzy 18 43,90
Obce cytowania 19 46,34
suma: 41 100,00

Uwaga: wskazniki okres$lajace liczbe cytowan sa wyzsze niz podane przez Habilitanta, gdyz
zostaty zebrane w momencie przygotowywania recenzji (dane z grudnia 2021 roku). W obli-
czeniach wspotczynnika IF oraz punktéw ministerialnych uwzgledniono rowniez krotnosé
publikacji autora, ktére ukazaly si¢ w danym czasopi$mie. Dla dwdch publikacji, ktore
pojawiajg si¢ na lisScie Web of Science i s3 monografiami pokonferencyjnymi nie znaleziono
warto$ci wspoOtczynnikow IF oraz punktow okreslonych przez ministerstwo, zatem nie

uwzgledniono ich w obliczeniach

Dane naukometryczne si¢ nastepujace:

Sumaryczny Impcact Factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi 65,733.
Sredni IF na jedna publikacje rowna sie 4,382.

Za wszystkie publikacje, wg. aktualnej punktacji MEiS Habilitant uzyskatby 1650 punktoéw, co
daje $rednig liczbg punktéw rowna 110 na publikacje.

Indeks Hirscha wedtug: Web of Science (WoS) - 7 (bez autocytowan - 7)

Sumaryczna liczba cytowan wynosi 200 (bez autocytowan Kandydata 179) i zostala
wyznaczona przez aplikacje Web of Science. Po uzyskaniu stopnia doktora liczba cytowan
wynosi 159 (bez autocytowan 147). Dane pobrano podczas przygotowywania recenzji.
Wyrazajac powyzszy wynik w procentach mozna zauwazy¢, ze okolo 90% cytowan (89,50%,
po uzyskaniu stopnia doktora 92,45%) to cytowania obce, a jedynie okolo 10 % tej liczby
stanowia autocytowania. Swiadczy to z jednej strony o tym, ze Habilitant w publikacjach
odwotuje si¢ do swoich wiasnych artykulow i w ten sposob potwierdza, ze przedstawiony do
oceny cykl publikacji dotyczy jednego tematu — bioinformatyki. Z drugiej strony liczba 90 %
cytowan prac Habilitanta przez innych autorow wskazuje, ze osiggnigte przez Niego wyniki
badan mogg by¢ elementem dyskusji naukowych podejmowanych przez innych badaczy
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zajmujacych si¢ podobng tematyka. Jezeli jednak podda¢ analizie liczbe wspotautorow
publikacji i liczbe cytowan tej publikacji to mozna zauwazy¢, ze istotng staje si¢ liczba
autocytowan ktoregokolwiek wspotautora danej publikacji. Postuzmy si¢ przyktadem
publikacji C1 (nalezacej do recenzowanego osiggniecia naukowego), dla ktorej w bazie Web
of Science mozna znalez¢ szczegdtowe dane bibliograficzne.

Jak mozna zauwazy¢, publikacje przygotowato o$miu wspoétautorow, reprezentujacych dwa
uniwersytety francuskie i dwa australijskie. Habilitantowi przypisano afiliacj¢ pierwszego
z wymienionych uniwersytetow, gdyz w tym czasie odbywat staz naukowy na tej uczelni.
W bazie znajdujg sie dane nt. 41 cytowan tej publikacji. Sledzac poszczegdlne cytowania
dochodzi si¢ do wniosku, ze Habilitant w czterech swoich artykutach powotuje si¢ na
wymieniong publikacje, co stanowi okoto 10% (9,76%) liczby wszystkich cytowan i jest
zgodne z $rednimi wynikami obliczen podanymi powyzej. Jesli natomiast chodzi o wspot-
autoréw, to powoluja si¢ oni na artykul [C1l] az 18 razy (43,90% wszystkich cytowan),
natomiast obce cytowania stanowig okoto 46% (19 publikacji, 46,34%), co jest wynikiem
prawie 0 polow¢ mniejszym niz w przypadku, gdy w obliczeniach uwzglednimy tylko brak
autocytowania Habilitanta. Ilosciowe miary nie odzwierciedlaja jednak wszystkich efektow
cytowania publikacji. Jesli przeanalizuje si¢ afiliacje autorow tych “obcych” 19 publikacji,
w ktorych cytowany byt artykut [C1] to mozna stwierdzi¢, ze przy ich opracowaniu brato udziat
wielu autoréw reprezentujacych rozne uniwersytety 1 instytuty naukowe. Szczegdtowa analiza
pozwala wymieni¢ wiele krajow (Chiny, Szwajcaria, Niemcy, USA, Meksyk, Indie, Wtochy,
Arabia Saudyjska, Anglia, Hiszpania, Australia, Norwegia, Niderlandy, Japonia, Szwecja,
Francja, Wegry Irlandia), ktore podawane sg jako miejsca zatrudnienia autoréw “obcych”, a to
wskazuje na umiedzynarodowienie zarowno tematyki jak i przedstawianych rzez Kandydata

wynikow badan.

Podsumowujgc stwierdzam, zZe dane naukometryczne charakteryzujgce dorobek publikacyjny
dr inz. Witolda Dyrki zarowno pod wzgledem liczbowym jak i merytorycznym sq wystarczajgce
i spetniajq kryteria wymagane do wystgpienia z wnioskiem o nadanie stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie Nauk inzynieryjno-technicznych.

3c) Dorobek naukowy Kandydata

Dorobek naukowy dr inz. Witolda Dyrki (po doktoracie) obejmuje — zgodnie z dokumentacja

przedstawiona przez Kandydata w zataczniku 4, opracowang na podstawie art. 219 ust. 1 pkt.



2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.

1668 ze zm.) - nastgpujace pozycje:

1.

7 wspotautorskich publikacji [C1-C7], ktore ukazaty si¢ w latach 2014 - 2021, przed-
stawione jako dorobek habilitacyjny. Wszystkie publikacje sg indeksowane w bazie
Web of Science,

6 wspotautorskich publikacji naukowych, ktore ukazaly si¢ w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie JCR - Journal Citation Reports (nie wchodzacych w sktad
osiggniecia wymienionego w pkt. 1). Cztery pierwsze [A01 — A04] wymienione na tej
liscie publikacje dotycza okresu sprzed (2) i po (2) uzyskaniu stopnia naukowego
doktora i nie byly brane pod uwage jako wskazniki charakteryzujace recenzowany
dorobek naukowy Habilitanta,

6 rozdziatow w monografiach (2 monografie [M01, M02] sa indeksowane w bazie Web
of Science)

2 publikacje naukowe opublikowane jako materialy konferencyjne, réwniez
indeksowane w bazie WoS, inne niz znajdujace si¢ na liScie opracowanej przez

Habilitanta, ktorej podsumowanie podano w pkt. 1 i 2.

oraz dodatkowo

5. udziat w projektach badawczych finansowanych z funduszy miedzynarodowych:

- [G3] — finansowany przez Agence Nationale de la Recherche, Francja
oraz z funduszy krajowych [G1, G2, G4 - G6], w ktorych Kandydat brat udziat jako:
- kierownik (1, [G5] - NCN SONATA),
- pierwszy glowny wykonawca (2, w tym [G1] - grant promotorski i [G4] - grant
z miejskiego programu wsparcia Mozart Wroctawskiego Centrum Akademic-
kiego),
- wykonawca (3, [G2, G3] oraz [G6] - NCN OPUS, obecnie w realizacji),

6. wygloszenie 3 referatow na konferencjach migdzynarodowych (2 po uzyskaniu stopnia

doktora) i 6 na krajowych konferencjach tematycznych (3 po uzyskaniu stopnia
doktora) [R0O1-R09],

aktywny udziat w konferencjach naukowych (komunikaty [K01-KO03] i postery [P01-
P15]: 11wystgpien na konferencjach migdzynarodowych i 7 na krajowych),

udziat w pracach Komitetéw Programowych podczas 2 migdzynarodowych i 2 krajo-

wych konferencji naukowych.



W przygotowanym wykazie dorobku nie znalaztam dwoch publikacji Habilitanta, jednak ich
dane bibliograficzne znajduja si¢ na liscie artykuldow otrzymanej po uruchomieniu aplikacji

Web of Science, sa to publikacje o tytutach:

- Computational Evaluation of Nanopore Conductivity in Electroporation (2010)
- lon Transport Modelling for Quality Assessment of Transmembrane Protein Structures (2014)

Wyniki $rednie parametréw charakteryzujacych dorobek Kandydata, wyznaczone przez
statystyki zaimplementowane w Web of Science, uwzgledniajag te dwie pominigte przez

Habilitanta publikacje.

Podsumowujgc, wykaz dorobku do ktorego jest dostep przez wyszukiwarke Web of Science
obejmuje 17 pozycji, w tym 13 publikacji, 2 rozdzialy w monografiach oraz 2 artykuty w mater-
iatach pokonferencyjnych i dla tych danych dokonano obliczen podsumowujgcych dorobek.
Dwanascie artykutow byto opublikowanych w latach 2013-2021, a wigc po uzyskaniu przez

Kandydata stopnia doktora.

3d) Najwazniejsze czasopisma w ktorych Kandydat opublikowat swoje prace naukowe

Lista czasopism w ktorych dr Dyrka publikowatl prace naukowe zostata podana w tabeli
znajdujacej si¢ w punkcie 3c). Jest ona zgodna z danymi znajdujacymi si¢ w bazie Web of
Science. Srednia warto$¢ wspotczynnika IF dla tych publikacji (dane do obliczen pobrano
W momencie pisania recenzji) wynosi 4,382 co oznacza, ze sg to dos¢ wysoko punktowane

czasopisma.

Rowniez $rednia punktacja, wg. aktualnie obowigzujacej tabeli MEIN jest wysoka i wynosi 110
punktow na publikacje. Oddzielnej analizie poddany zostat wykaz publikacji, ktoére kandydat
przedstawil jako dorobek habilitacyjny. Ponizej podano dane dla artykutdéw tworzacych
oceniany cykl.



2019 2021 2021
rok rok  rok

punktacja punktacja punktacja

Publikacja Czasopismo 5 IF 5-1F MEIN

GENOME BIOLOGY AND

Cl EVOLUTION 3,926 4,079 100

C2 SCIENTIFIC REPORTS 4,576 5,134 140

C3 FRONTIERS IN MICROBIOLOGY 4,926 6,320 100

C4 BMC BIOINFORMATICS 3,213 3,629 100

C5 PEERJ 2,810 3,369 100
JOURNAL OF MOLECULAR

Cé6 BIOLOGY 4,783 5,826 140

C7 BMC BIOINFORMATICS 3,213 3,629 100

suma: 27,447 31,986 780
srednia: 3,921 457 111,43

Wyniki uzyskane dla publikacji [C1-C7] sa nieco wyzsze niz $rednie obliczone dla wszystkich
15 publikacji autora indeksowanych w bazie Web of Science. Dane, ktore znajduja si¢ w doku-
mentach przygotowanych przez Kandydata dotyczyly warto$ci wskaznika Impact Factor
(indeks 5-IF, $rednia z pigciu lat), jaka wydawnictwo podawato w roku 2019. Poréwnanie
$rednich z roku 2019 (5-1F = 3,92) i 2021 (5-IF = 4,57) wskazuje na istotny wzrost wartosci
indeksu, co mozna zinterpretowac, ze wskazane czasopisma zwigkszaja swoja renome
(znaczenie, range), gdyz IF zalezy od s$redniej miary czestotliwosci, z jaka artykuly z tego

czasopisma byty cytowane w danym roku.

Podsumowujgc tq czes¢ recenzji StWierdzam, ze Kandydat publikuje wyniki swoich prac
w renomowanych czasopismach ktérych ranga wzrasta i w ktorych artykutow na okreslony
temat poszukujq inni naukowcy, zajmujqgcy sie tq samq dziedzing badan. Dzieki temu zwieksza
sie mozliwos¢ nawiqzania miedzynarodowej wspolpracy 1 wymiany doswiadczen, a wigc

parametr definiujgcy mobilnos¢ naukowg nauczyciela akademickiego .

3e) Rola kandydata w ramach powstawania wspoétautorskich prac naukowych

Podstawa wniosku o ubieganie si¢ o stopien doktora habilitowanego bylo siedem
wspotautorskich publikacji przedstawiajacych wyniki prac naukowych, ktorych wspotautorem
byt Kandydat. Dla publikacji tych Kandydat dostarczyt os$wiadczenia wspotautorow.

Oswiadczenia te miaty forme formularza typowg dla formularzy wymaganych przez wiele
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renomowanych wydawnictw naukowych. Kazdy formularz zawiera nastepujacych 14 pozycji
— dzialan podejmowanych w ramach realizowanych prac naukowych: konceptualizacja,
materialy 1 metody, opracowanie danych, oprogramowanie, analiza formalna, nadzor,
pozyskiwanie finansowania, walidacja, prowadzenie badan, wizualizacja, metodologia,
zarzadzanie projektem, pisanie — wersja pierwotna, pisanie — korekta i redagowanie.

W formularzu, wspoétautorzy mogli wybra¢ wiecej niz jedng z 14 pozycji, wskazujac tym
samym, w ktorych dziataniach brali udzial w ramach powstawania wspotautorskich prac
naukowych. Podane dane nie wskazujg jednak w jakim stopniu wspotautorzy ci brali udziat
w kazdym z 14 dzialan, co jest istotne szczegdlnie w sytuacji, w ktorej wielu wspotautorow
wskazywato, ze brali udziat w danych dziataniu. Ponadto, Kandydat nie dostarczyt takich
samych formularzy dotyczacych udzialu jego osoby w powstawaniu w/w prac naukowych.
Przedstawione przez Kandydata informacje o jego wktadzie w poszczegdlne prace naukowe sg
podane w sposob opisowy 1 nie odnosza si¢ w sposob jednoznaczny do 14 kryteriow
zastosowanych dla pozostalych wspotautorow.

W zwiazku z powyzszym, nie jest mozliwe okreslenie w oparciu o jednolite kryteria (te same
dla wszystkich wspotautoréw) rodzaju oraz stopnia zaangazowania Kandydata w powstanie

wspotautorskich prac naukowych.

Dla kazdej z siedmiu publikacji [C1 - C7], tworzacych recenzowany cykl, kandydat
przygotowal oddzielny plik w ktorym umiescit kopie deklaracji przekazane przez
wspotautoréw. Oddzielnie przestane zostaty deklaracje 3 wspotautordw, ktorzy nie dostarczyli
swoich plikow w terminie; brak jest deklaracji jednego ze wspotautoréw (Habilitant stwierdzit
brak kontaktu). W czgsci deklaracji zauwazono istotne btedy, ktore polegaty gtownie na tym,
ze nie wypetniono pola ,,Autor / Author’s name:”, a na podstawie odrecznego podpisu nie
zawsze mozna jednoznacznie stwierdzi¢ kogo dotyczyt formularz. Odreczny podpis powinien
jednak widnie¢ na kazdym z w/w dokumentéw, a w kilkunastu przypadkach stwierdzono, ze
podpis do deklaracji wklejono jak obrazek. Kwestia braku odrecznych podpiséw na
dokumentach dotyczy zarowno wspotautorow z zagranicy (np. prof. Sven J. Saupe), jak
rowniez wspotautorki o tej samej afiliacji co Kandydat (pani Monika Szewczyk, publikacja
[C7]).

Wszystkie artykuly ocenianego cyklu sg publikacjami, ktore majg wielu wspotautoroéw. Obok
kodu publikacji podano w nawiasie liczbe wspotautorow: C1 (7), C2 (3), C3 (5), C4 (3), C5
(4), C6 (11), C7 (4).

Kandydat nie przedstawil zadnego artykulu, ktorego jest jedynym autorem.
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Analizujgc deklaracje ztozone przez wspotautorow publikacji mozna stwierdzié, ze wiele cech
(r6l, z zaproponowanych 14 mozliwosci) przypisywato sobie wielu autorow. I tak przyktadowo,
w deklaracjach wspotautorow zwigzanych z publikacja [C1[ znajdujemy informacje, ze az
4 z nich okreslito sobie jako osobe odpowiedzialng za konceptualizacje. W publikacji [C6]
czterech wspotautorow przypisato sobie funkcj¢ metodologia, a pieciu o$wiadczyto, ze
prowadzili badania. Wielu wspotautorow zaznaczato w formularzach takie funkcje, jak: analiza
formalna, prowadzenie badan, metodologia, zarzadzanie projektem, tworzenie
oprogramowania, nadzor, walidacja lub/i wizualizacja oraz pisanie, w tym tworzenie wersji
pierwotnej i korekta oraz redagowanie. To wszystko jest oczywiscie dopuszczalne, gdyz w wie-
lu przypadkach wspotautorzy reprezentowali rézne uniwersytety, ale nadzwyczaj trudno
doktadnie okresli¢ jakie funkcje pelnit Kandydat podczas powstawania wspotautorskich prac
naukowych i jak oceni¢ w wymiernych jednostkach (np. w procentach) jego zaangazowanie.
Biorac pod uwagg fakt, ze do powstania kazdej publikacji przyczynito si¢ wielu wspotautoréw
oraz analizujgc nieScistosci pojawiajace si¢ w o§wiadczeniach wspotautorow niezwykle trudno
jest stwierdzi¢, czy Kandydat odgrywat wiodaca role podczas powstawania wspotautorskich
prac naukowych. Przy omowieniu roli Kandydata opieralam si¢ przede wszystkim na
udokumentowanych i merytorycznych informacjach jakie znalaztam w ztozonych przez niego
dokumentach.

Pierwsza z publikacji [C1] przedstawia wyniki badan projektu ANR Mykimun, realizowanego
przez zespot z IBGC CNRS w Bordeaux, do ktorego zostal wlaczony Habilitant podczas
odbywania stazu podoktorskiego na francuskiej uczelni. Zasadniczym celem podjetych badan
byta proba charakteryzacji rodziny bialek NLR w rodzinie grzybow, metodami bioinfor-
matycznymi. W obszarze zainteresowan grupy badawczej znalazly si¢ te biatka, poniewaz
istniato duze prawdopodobienstwo (oparte na wczesniejszych wynikach lepiej poznanych
wlasciwos$ciach biatlek LNR dla krolestwa zwierzat i roslin), ze beda mogty by¢ one uznane za
wewnatrzkomorkowe receptory odpowiedzialne za wrodzong odpowiedz immunologiczng.
Rolg Kandydata w tych badaniach byt udzial w zaprojektowaniu (wspélnie z prof. S. Saupe
i prof. M. Paolettim — kierownikiem projektu) aplikacji webowych umozliwiajacych potokowe
przetwarzanie kodow genetycznych, czyli wykorzystanie w ustalonej kolejnosci rdznych
narzedzi informatycznych pozwalajacych na wyszukanie w sekwencji $ci§le okreslonych
domen i poréwnywanie sekwencji pod katem obecno$ci i potozenia domen typowych dla
systemu bialek NLR obecnych w grzybach. Habilitant podaje, ze dokonal implementacji
aplikacji wykorzystujac umiej¢tno$¢ programowania w jezyku Linuks oraz jezyku AWK i jezy-

ku R. Przeprowadzit rowniez wiele analiz bioinformatycznych, co doprowadzito do znalezienia
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kilku domen typowych dla systemu NLR w grzybach, ktore nastepnie zostaly zgloszone do
bazy Pfam i poddane ocenie kuratoréw odpowiedzialnych za jako$¢ bazy. W ten sposdb wyniki
pracy zespotu badawczego postuzyty do rozbudowy ogolnodostgpnej i darmowej bazy Pfam,
ktora przez wielu badaczy jest wykorzystywana do wyszukania domen biatkowych na podsta-
wie zadanej sekwencji aminokwaséw ($wiadczg o tym liczne odnosniki w publikacjach).
Wyniki badan opisane w pracach [C2 i C3] uwzgle¢dniajg opis opracowanych przez Kandydata
narzg¢dzi informatycznych wspierajacych analizy bioinformatyczne. Algorytmy obliczeniowe
i ich implementacje powstaly we wspolpracy z silnymi zespotami badaczy z Francji (Team
MAGNOME, Centre de recherche Inria Bordeaux - Sud Ouest, Institut national de recherche
en sciences et technologies du numérique (Inria), Talence, Francja oraz Team Non-Self
Recognition in Fungi, Institut de Biochimie et Génétique Cellulaires (UMR 5095), CNRS,
Bordeaux, Francja). Z pewnoscia mozliwosci prowadzenia tak réznorodnych badan miaty
wplyw na poszerzenie do§wiadczenia badawczego i metodologicznego Habilitanta. Ponadto,
pozwolily mu na praktyczne zrealizowanie wlasnych pomystow. Zaproponowany projekt
potokowej identyfikacji motywow HRAM w sekwencjach biatek cechuje specyficznosc¢ i indy-
widualne podejscie autora, a wyniki obliczeniowe sg prezentowane w oryginalny i czytelny
sposob, co jest rowniez udzialem Habilitanta, ktory jest tworca cze$ci procedur umozli-
wiajacych wizualizacje danych.

Po powrocie do Polski (2014 r.) dr Dyrka kontynuowat badania nad nowymi algorytmami
lingwistyki formalnej mogacymi znalez¢ zastosowanie w proteomice. Temat ten byl rowniez
realizowany w ramach grantu [G5], ktorego zostat kierownikiem. Efektem tych prac byto
opracowanie w jezyku Python pakietu Quantiprot do ilosciowej analizy sekwencji biatkowych.
Habilitant byt pomystodawcg 1 gléwnym projektantem pakietu. Pakiet zostal opisany w publi-
kacji [C4], a jego wybrane funkcjonalnosci byly wykorzystane w dalszych badaniach, ktorych
wyniki przedstawione zostaty m.in. w pracy [C6]. W tym przypadku (publikacja [C6]) w bada-
niach wzieto udzial 11 naukowcoOw z 5 instytutow badawczych, w tym Kandydat,
reprezentujacy Katedre Inzynierii Biomedycznej PWr, natomiast pozostali wspotautorzy mieli
afiliacje Uniwersytetow w Bordeaux i w Pessac. Habilitant deklaruje, ze wziat udziat zarowno
w fazie konceptualizacji (rowniez jeden ze wspotautorow przypisuje sobie te funkcje), jak
I podczas projektowania i testowania zbudowanego systemu. Autor tworzyt skrypty do
przetwarzania potokowego nie tylko z wykorzystaniem narzedzi zewngtrznych, ale wilaczyt
rowniez wlasne aplikacje, m.in. oryginalng procedur¢ grupowania statystycznie istotnych

wzorcow sekwencyjnych. W wersji finalnej pakiet Quantiprot jest udostgpniany poprzez
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Python Package Index, jest indeksowany w kanale Bioconda, a jego kod Zrédlowy (na licencji
MIT) znajduje si¢ w repozytorium Kandydata: git.e-science.pl/wdyrka/quantiprot.

W publikacji [C5] omowione zostaly, zaproponowane przez zespét nowe miary ilo§ciowe
pozwalajagce na ocene¢ struktury drzewa parsowania, w odniesieniu do znanej struktury
przestrzennej biatka. Opracowanie nowych algorytmow bylo poprzedzone gruntowng analiza
wczesniej uzywanych metod (m. in. Habilitant zajmowat si¢ tg problematyka podczas
realizowania badan zwigzanych z pracag doktorskg). Model uczenia gramatyk
probabilistycznych zostat sformalizowany we wspotpracy z dr. F. Coste i H. Talibart
z IRISA/Inria w Rennes, ale ich udziat (zgodnie z deklaracjag Kandydata) dotyczyt jedynie
wspotpracy przy formalnym opisie nowego modelu zaproponowanego przez Habilitanta.
Szczegdlnie wazne okazato si¢ zainteresowanie tymi badaniami dr Coste, gdyz jest on jednym
z autorOw wczesniej opracowanego narzgdzia stuzacego do automatycznego uczenia
probabilistycznych gramatyk bezkontekstowych, zatem bedac ekspertem mogt ocenié
zaproponowane przez Habilitanta nowe algorytmy pracy nad tekstem. Zdefiniowane zostaty
nowe miary ilosciowe do oceny najbardziej prawdopodobnych drzew parsowania otrzymanych
dla motywoéw biatkowych, ktore uwzglednialy wykorzystanie informacji o kontaktach
pomiedzy aminokwasami. W efekcie skutkowato to zwigkszeniem zdolnosci dyskryminacyjnej
uczonych ewolucyjnie modeli gramatycznych, jednoczesnie poprawiajac zgodnosé
generowanych przez nie deskryptoréw ze strukturg modelowanych fragmentéw biatek, co
zostalo wykazane m.in. na zbiorze amyloidow typu HET-s. Projektujac aplikacj¢ zwrdcono
uwagg na ztozonos$¢ czasowa zaimplementowanych algorytmow, tak aby uczenie systemu dla
duzych zbioréw danych byto przeprowadzane w ’rozsagdnym” czasie (jak to okreslit Habilitant).
Istotne teoretyczne aspekty zaimplementowanych algorytmow opisano w publikacji [C5] (2019
r.). Wytworzone oprogramowanie PCFG-CM [O3] (napisane w jezyku C++), zostato
udostepnione na licencji GNU Public License v3.0, a kod zrédtowy znajduje si¢ w repo-
zytorium dostepnym pod adresem: git.e-science.pl/wdyrka/pcfg-cm.

Narzedzie to zostato rowniez wykorzystane podczas badan, ktérych rezultaty przedstawiono w
ostatnim artykule omawianego cyklu [C7], ktéry ukazal si¢ w 2021 roku. Opisane w tej
publikacji badania dotyczg przede wszystkim analiz prowadzonych metoda in silico, ktore, jak
deklaruje Habilitant, sam w calosci zaprojektowat i zrealizowal (zaimplementowal,
przetestowal, wykorzystat). Wskazane, w wyniku symulacji komputerowych amyloidy
sygnatowe zostaly nastepnie zsyntetyzowane przez wspotautorke publikacji — dr M. Szewczyk
z WCh PWr a ich struktura zweryfikowana eksperymentalnie metodami spektroskopii bliskiej

podczerwieni (NIR), mikroskopii sit atomowych (AFM) oraz barwienia Congo Red
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(przeznaczonej do wykrywania amyloidu) przez dr M. Ggsior-Gtogowska i mgr N. Szulc
z Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej. Te badania maja
zatem charakter kompleksowy, gdyz zespo6t zweryfikowat wyniki analiz bioinformatycznych

badaniami laboratoryjnymi, przez co uzyskat potwierdzenie zatozonych hipotez badawczych.

Podsumowujgc tq czes¢ recenzji stwierdzam, ze Kandydat opublikowat wszystkie wyniki swoich
badan we wspotautorskich publikacjach naukowych. W przedstawionych do oceny materiatach,
omawiajgc cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych, Habilitant zdefiniowat wktad
pracy wlasnej na ktory sktada sie glownie projektowanie nowych algorytmow obliczeniowych
lub implementacja skrypzow do przetwarzania potokowego, podczas ktérego zaplanowat
wykorzystanie zarowno ogolnie dostgpnych, jak i opracowanych przez siebie programow
zaimplementowanych w wybranych jezykach. Trudno okresli¢, czy rola dr Dyrki podczas
powstawania wspotautorskich prac byla wiodgca (pracowat w duzych miedzynarodowych
zespotach badawczych), ale na pewno wazna albowiem modele obliczeniowe, a w szczegdlnosci
metoda in silico, sq¢ preferowane przez naukowcoéw jako nowy sposob prowadzenia badan.
Obecnie dostgpne sq bazy w ktorych zgromadzono ogromne ilosci danych nt. struktury
sekwencyjnej bialek oraz zwigzkoéw biologicznie czynnych i dlatego tez biochemicy, zajmujgcy
sig zagadnieniami zwigzanymi z biatkami (gtownie analizq sekwencji DNA) coraz czesciej

korzystajq z komputera niz z badan in vitro czy in vivo.

3f) Ocena wskazanego przez Kandydata osiggniecia naukowego

Badania metoda in silico we wszystkich naukach przyrodniczych (biologia, medycyna czy
farmacja) pozwalaja projektowaé procesy i czasteczki, przyspiesza¢ tempo odkry¢, a jedno-
cze$nie zmniejszy¢ zarowno Koszty prowadzonych prac laboratoryjnych, jak i klinicznych.
Tworzenie baz danych genomu czy sekwencji DNA odbywa si¢ takze za pomocg tej metody.
Wsrod najwazniejszych zalet metody mozna wymieni¢ mozliwo$¢ analizy, interpretacji i wizu-
alizacji zbiorow danych pochodzacych z r6znych zrédet np. genomu, transkryptomu, proteomu.
Zwrot "in silico" uzywany jest do okreslenia symulacji komputerowych, w szczeg6lnosci do
badan nad czasteczkami o duzej masie czasteczkowej, w tym bialek. Obecnie dostepne sa
obszerne bazy danych o sekwencjach biatek i ich struktur. Opracowano tez wiele programow
pozwalajacych na zastosowanie do takich baz metod drgzenia danych (pozyskiwanie wiedzy

z baz danych). Te dziatania wchodza w sktad dziedziny bioinformatyka
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Przedstawiona do oceny praca pt. ,,Bioinformatyczna charakteryzacja i modelowanie
amyloidow sygnalowych w ukladzie odpornosciowym grzybow 1 bakterii
wielokomérkowych” stanowi podsumowanie badan Autora, prowadzonych w latach 2013-
2021. Zasadniczg cze$¢ osiggniec, przedstawiong jako podstawa oceny dorobku naukowego
dr inz. Witolda Dyrki, stanowi jednotematyczny cykl opublikowanych artykutéw naukowych,
na ktory sktada si¢ 7 publikacji oznaczonych w przedstawionych dokumentach indeksami [C1-
CT7]. Ponizej krotko wymieniam najciekawsze wyniki wybranych prac. Kazda z nich przeszia
juz wcezesniej doktadny cykl recenzji w czasopismach naukowych i zostata zakwalifikowana
do druku, tym samym nie omawiam tych prac bardzo szczegdtowo.

Dodatkowo, w opisie osiggniecia Kandydat odwotuje si¢ do tresci 3 rozdzialow
opublikowanych w monografiach [M4 — M6, Proceedings The 14th International Conference
on Grammatical Inference (2019), Artificial Intelligence in Medicine (2020), The Mycota:
Genetics and Bioyechnology (2020)], 3 referatow [R07-R09, Wroctaw (2017) — referat
zaproszony, Chicago (2018), Madryt (2018)], 3 komunikatow [K01 — K03, Lublin (2015), Delft
(2016), Lipsk (2019)] oraz materialow przedstawionych na 4 plakatach konferencyjnych [P12
— P15, Warszawa (2015), Wroctaw (2016), Uniejow (2017), Wroctaw (2018)]. Te dane zostang
wykorzystane w kolejnym podpunkcie przygotowywanej recenzji, gdzie bedzie oceniona
aktywnos$¢ naukowa.

Z analizy autoreferatu wynika, ze Habilitant ma dobrg znajomos$¢ przedstawianej problematyki
badawczej, a przedtozone publikacje cechujg si¢ nie tylko logicznym uktadem tresciowym, ale
takze chronologicznym. Prace dotycza: zastosowania metod bioinformatycznych do analizy
biatek rodziny NLR w skali krolestwa grzybow, zaprojektowania metod identyfikacji motywow
HRAM w sekwencjach biatek, opisu wykonywanych analiz bioinformatycznych takich jak
szukanie homologow czy identyfikacja ortologow, opracowania pakietu Quantiprot do
ilosciowej analizy sekwencji bialkowych, zastosowania metody probabilistycznych gramatyk
bezkontekstowych do modelowania sekwencji biatek i zaimplementowanie ich w programie
PCFG-CM, oraz przeprowadzenia badan modelujacych na bakteriach i archeonach z wykorzys-
taniem nowej oryginalnej procedury grupowania statystycznie istotnych wzorcow
sekwencyjnych.

Po obronie pracy doktorskiej (w 2012 roku) Habilitant wyjechat na dwuletni staz podoktorski
do Francji (Team MAGNOME, Centre de recherche Inria Bordeaux - Sud Ouest, Institut
national de recherche en sciences et technologies du numérique (Inria), Talence, Francja), gdzie
w ramach projektu ANR Mykimun zostat wiaczony do zespotu, ktory podjat badania nad rola

biatek NLR i bialek pokrewnych w odpowiedzi grzybéw na obecno$¢ w ich komodrkach
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elementéw obcych, powodujacych np. $mier¢ komoérki. Badania byly prowadzone metoda in
sillico, a wigc z pomoca komputera, gdyz dane do analiz pobierano z obszernych kolekcji biatek
NLR zidentyfikowanych wczesniej w genomie grzybow, a takze w innych genomach
dostepnych w bazie Pfam. Pfam to baza danych rodzin biatek, ktora zawiera ich adnotacje
i wielokrotne dopasowania sekwencji wygenerowane przy uzyciu ukrytych modeli Markowa.
Kandydat podaje, ze wykorzystywal 20 istniejacych programéw do przetwarzania danych
1 wlasne wytworzone oprogramowanie. W publikacji mozna znalez¢ informacje o ogdlnie
dostepnych programach, m.in. autorzy odwotujg sie¢ do aplikacji: Clustal, Blast, Muscle,
RADAR, (uzywane byty rézne wersje) czy HMMER, ktory jest stosowany do przeszukiwania
bazy Pfam. Istnieje wiele programéw umozliwiajagcych badanie struktury genetycznej biatek
i zazwyczaj w analizach wykorzystuje si¢ je do: transformacji formatu danych do postaci
wymaganej przez inny program, poréwnania dwoch sekwencji, poréwnania sekwencji z wielo-
ma sekwencjami pobranymi z bazy, zapamig¢tywania wynikow czastkowych, klasteryzacji
niezbednej do wyznaczenia rodzin, eliminacji wynikow redundantnych (duplikatow) i zle
rokujacych, tworzenia drzew filogenetycznych, wyswietlania wynikéw w réznych postaciach.
Kandydat podaje, ze zaprojektowal przetwarzanie potokowe do realizacji ktérego wyko-
rzystywat stworzone przez siebie specjalne skrypty. Takie podej$cie automatyzuje proces
obliczeniowy, gdyz mozna wyniki obliczeh wykonanych przez jeden program przekazywac
jako dane wejsciowe do kolejnego programu. W przypadku tego rodzaju przetwarzania kazda
automatyzacja jest wazna, gdyz skraca czas obliczen, co jest szczegodlnie istotne w przypadku,
gdy mamy do czynienia z duzymi bazami danych (przyktadowo, najnowsza wersja, Pfam 34.0,
ktora zostata wydana w marcu 2021 roku, zawiera dane dla 19179 rodzin). Kandydat zwracat
uwagg na to, ze aby pracowac z tak duzymi zbiorami nalezy minimalizowac¢ ztozono$¢ czasowg
tworzonych algorytméw. Do publikacji [C1] nie dotaczono kodow protokotéw opracowanych
przez dr. Dyrke, ale w treSci opisano w skrocie kolejne etapy przeprowadzania analiz
bioinformatycznych. Habilitant wykonat wigkszo$¢ tych analiz, a wyniki dopasowania kilku
domen dla rodziny biatek NLR obecnych w grzybach zostaty zgtoszone do bazy Pfam.

W kolejnych badaniach [C2] dr Dyrka wiaczyt si¢ w projektowanie procedur do analizy
bioinformatycznej i we wspotpracy z A. Dascalovem opracowat nowe algorytmy obliczeniowe
na podstawie ktorych wytworzone zostalo oprogramowanie umozliwiajace potokowe
przetwarzanie danych 1 pozwalajace na identyfikacje motywow HRAM w sekwencjach biatek.
Zaproponowana przez Habilitanta metodologia badan pozwolita na uzyskanie wysokiej
czutosci zautomatyzowanej metody identyfikacji motywow rl i r2 oraz na wysoka poprawno$é

klasyfikacji motywow w zbiory HRAM.
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Wytworzone oprogramowanie zostato wykorzystane przez Habilitanta do przeprowadzenia
analiz, ktérych celem bylo porownanie ekspresji genow grzyba Podospora anserina w przy-
padku reakcji niezgodnosci heterokariotycznej oraz obrony przed bakteriami Serratia fonticola
i Serratia marcescens. Ostatecznie, wyniki tych badan (wyznaczenie wspolnej puli gendw
podlegajacych zmniejszonej lub zwickszonej ekspresji, identyfikacja homologdéw i ortologow
itp.) doprowadzity zesp6t do zaproponowania dwupoziomowego modelu systemu immu-
nologicznego, z biatkami NLR indukujacymi zaprogramowang $mier¢ komorki jako druga
i ostatnig linig obrony organizmu [C3]. Autor zaproponowatl tez wiasny, czytelny sposob
prezentacji wynikdw grupowania.
Kontynuacj¢ badan nad oprogramowaniem do analiz bioinformatycznych umozliwito
Habilitantowi pozyskanie funduszy w ramach grantu NCN SONATA 2015/17/D/ST6/04054.
W ramach tego projektu powstaty pakiety oprogramowania: Quantiprot (02, 2017) - do
ilosciowej charakteryzacji sekwencji biatkowych oraz PCFG-CM (03, 2019, 2020) — pozwa-
lajacy na maszynowe uczenie probabilistycznych gramatyk bezkontekstowych w celu
modelowania i wyszukiwania motywow bialkowych. Kod zrédtowy wytworzonego
oprogramowania znajduje si¢ w repozytorium autora, odpowiednio pod adresami:

git.e-science.pl/wdyrka/quantiprot

git.e-science.pl/ wdyrka/pcfg-cm.
Poniewaz autor zapewnia swobodny dostep do wlasnego oprogramowania, skorzystali z niego
rowniez inni badacze. Wytworzone oprogramowanie [O2] zostato opisane w publikacji [C4]
oraz wykorzystane w badaniach zaprojektowanych w grancie [G5], na ktorego finansowanie
Habilitant uzyskat srodki z NCN (petnit w nim funkcje kierownika 1 gtownego wykonawcy).
Wyniki zaproponowanej nowej oryginalnej metodologii grupowania motywow oraz dzialania
procedury analizy rozktadu biatek Bell i NLR, przedstawiono w publikacji [C6]. W rezultacie
prowadzonych badan powstaty nowe kolekcje ok. 1000 sekwencji amyloidogennych.
Wytworzone w ramach grantu [G5] oprogramowanie PCFG-CM, napisane w jezyku C++ ma
forme pliku wsadowego i zostalo wykorzystane do badan nad modelowaniem motywow
sekwencyjnych metodami lingwistyki formalnej, ktorych rezultaty opisano w publikacjach [C5,
C7]. Zbudowane oprogramowanie powstalo na bazie wczesniej (W ramach doktoratu)
opracowanej metody i odpowiadajacego jej narzedzia do automatycznego uczenia probabilis-
tycznych gramatyk bezkontekstowych. Zastosowana metoda PCFG (ang. probabilistic context-
free grammar ) okazata si¢ by¢ bardziej doktadna od metody profili HMM (ang. Hidden Markov

Models) trenowanej na tych samych danych. Kandydat podaje, ze powstalo nowe
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oprogramowanie obejmujgce gramatyki CFC (ang. ang. Context-Free Grammar), ale uwzgled-
niajace podejscie probabilistyczno-gramatyczne i pozwalajace na utworzenie mapy potencjatu
kontaktu pomiedzy pozycjami w sekwencji.

Badania, ktérych wyniki przedstawione zostalty w publikacji [C7] zostaty przeprowadzone
przez czteroosobowy zespot. Za strone bioinformatyczng odpowiadat w catosci dr Dyrka, ktory
jest autorem aplikacji i wykonawcag procesu badania sekwencji genéw metoda in silico.
Opracowany program postuzyl do wybrania z baz danych motywéw sekwencyjnych wskaza-
nych jako amyloidy sygnatowe, ktore nastepnie zostaly zsyntetyzowane i zweryfikowane

metodami spektralnymi przez wspotautorow publikacji [C7].

Najwazniejsze wnioski z tych badan i ich odniesienie do zbioru recenzowanych publikacji

[C1 - C7], sa nastgpujace :

o zaprojektowano nowe schematy identyfikacji i analizy komputerowej biatek rodziny
NLR oraz powigzanych z nimi amyloidéw sygnatowych, [C1, C2, C6]

o zastosowano w/w schematy do identyfikacji i charakteryzacji bialek rodziny NLR
w grzybach i uzyskano potwierdzenie, ze stanowig one kluczowy element systemu
nieswoistej odpowiedzi odpornosciowej grzybow [C1],

o wykorzystano te schematy do identyfikacji rodzin amyloidow sygnalowych HRAM
w grzybach i BASS w bakteriach [C2, C6], co jest wazne, gdyz wczesniej znane byly
tylko nieliczne przypadki motywow tego typu

o opracowano algorytmy umozliwiajace wykorzystanie probalistycznych gramatyk
bezkontekstowych do modelowania sekwencji bialkowych, w tym schematu
maszynowego uczenia gramatyk z wykorzystaniem map kontaktow [C5],

o wytworzono oprogramowania: quantiprot [C4] oraz PCFG-CM [C5, C7], co w sposob
istotny rozbudowato zbior dostgpnych narzedzi do takiej analizy sekwencji, ktora nie
wymaga wczesniejszego dopasowania sekwencji,

. polaczono wyniki analiz bioinformatycznych z laboratoryjnymi przez co wykazano
uzyteczno$¢ stosowania metod in silico i zasadno$¢ wczesniejszego ich uzycia przed

badaniami eksperymentalnymi.

Kandydat zadeklarowal, ze planuje dalsze prace w tym temacie i rozbudowanie modelu do
analiz bioinformatycznych o nowe funkcje i metody. Proces ten juz si¢ rozpoczat, m.in. w bada-
niach prowadzonych w ramach grantu NCN OPUS [G6], realizowanego od 2020 r. przez zespot

prof. Malgorzaty Kotulskiej, w ktorych to badaniach dr Dyrka jest jednym z wykonawcow.
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Podsumowujqgc te czes¢ recenzji uwazam, Ze wybrane przez Kandydata prace, oznaczone
indeksami [C1 - C7] stanowiq jednotematyczny cykl, reprezentujq wysoki poziom naukowy
i w zwigzku z tym nie mam zastrzezen do zaprezentowanego dorobku naukowego kandydata.
Doskonate przygotowanie Kandydata do pracy naukowej (studia, staze, wspolpraca miedzyna-
rodowa, nabycie umiejetnosci tworzenia zespotu i pozyskiwania funduszy na badania) w dzie-
dzinie bioinformatyka, a takze zgromadzony dorobek naukowy sq rowniez gwarancjg Jego

dalszego rozwoju naukowego.

3g) Informacja o aktywnos$ci naukowej

Wicgkszo$¢ danych nt. aktywno$ci naukowej Kandydata zostala omowiona powyzej (rozdziat
3b — dane naukometryczne i 3c — dorobek Kandydata). Obecnie chciatabym si¢ skupi¢ na
dodatkowych aspektach tej dziatalnosci zrealizowanych przez Kandydata po uzyskaniu stopnia
doktora:

o Informacja o odbytych przez Habilitanta stazach naukowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydat odbyt:

- roczne studiaw Kingston University, Londyn (Wielka Brytania) (2006-2007), gdzie
uzyskat stopien Master of Science by Research w Faculty of Computing, Information
Systems and Bioinformatics (promotor: dr Jean-Christophe Nebel)

- trzy 1-2-tygodniowe pobyty badawcze w latach 2008-2010, finansowane przez Polsko-
Brytyjski Program dla Mtodych Naukowcow.

Po doktoracie Kandydat zrealizowat:

- dwuletni staz podoktorski w instytucie Inria Sud-Ouest Research Centre, Talence
(Francja) (2012-2014) w zespole MAGNOME (kierownik: prof. David J. Sherman)

- miesi¢czny staz w Institut de Biochimie et Génétique Cellulaires CNRS (UMR 5095),
Bordeaux Francja) (2015), podczas ktorego zrealizowany zakres badan byt kontynu-
acja poprzedniego stazu (zespotem kierowat dr. Sven Saupe).

Pobyty na francuskich uczelniach skutkowaty nie tylko dwoma publikacjami [C1, C2], ktore
ukazaty si¢ bezposrednio po odbyciu stazu. Kandydat nawigzat rowniez dalszg wspoltpraca,
a wyniki wspolnie zrealizowanych badan ukazaty si¢ w Kilku kolejnych artykutach [C3 (2016),
C5 (2019), C6 (2020)], ktorych wspotautorami sg naukowcy zatrudnieni na francuskich

uczelniach.
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Udzial w komitetach organizacyjnych i programowych konferencji krajowych i miedzy-
narodowych

Kandydat byt cztonkiem komitetow programowych 4 konferencji, ktore odbyty si¢ we
Wroctawiu. Byly to: Sympozjum Polskiego Towarzystwa Bioinformatycznego PTBI
(2013, 2018) oraz International Conference on Grammatical Inference ICGI (2018,
2021). W roku 2018 brat udziat w pracach komitetu organizacyjnego konferencji PTBi
jako jego koordynator, a takze petnit funkcje wspotprzewodniczacego konferencji ICGI.

Informacja o zrecenzowanych pracach naukowych

W latach (2014-2021) dr Dyrka przygotowat recenzje 6 artykutdéw naukowych, ktore
ukazaty si¢ w nastepujacych czasopismach: International Journal of Applied Mathematics
and Computer Science, Medical Physics, Computational and Structural Biotechnology
Journal, Machine Learning, Scientific Reports, PLOS ONE. Wszystkie czasopisma sg
wysoko punktowane ($redni 5-1F = 3,529). Poniewaz kazda z recenzji wykonana byta dla
innego czasopisma, to mozna sadzi¢, ze w zadnym z nich Habilitant nie jest cztonkiem

statym Rady Recenzentow.

Informacja o0 uczestnictwie w zespotach oceniajgcych wnioski w konkursach majgcych
charakter naukowy lub dydaktyczny

Od 2010 roku dr Dyrka jest czlonkiem PTBi - Polskiego Towarzystwa
Bioinformatycznego. W roku 2017 zostal zgloszony jako recenzent mogacy
przygotowywac recenzje w konkursach na Najlepszg Prace Magisterka, oglaszanych
przez to towarzystwo. Natomiast, w 2021 roku zostat powotany na cztonka komisji

Konkursu PTBi na Najlepsza Prac¢ Licencjacka i1 Inzynierska.

Pozyskiwanie srodkow na badania naukowe

- Dr Dyrka brat udziat w realizacji pigciu grantow [Gl — G4, G6] (w tym jednego
zagranicznego [G3], do ktorego zostal wigczony podczas odbywania stazu na uczelni
we Francji) jako glowny wykonawca (2) lub wykonawca (3),

- ponadto, w latach 2016 — 2019 petnit rol¢ kierownika projektu [G5] finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki (2015/17/D/ST6/04054) w ramach konkursu
SONATA. Na wyniki osiggni¢te podczas realizacji tego projektu (pt. Lingwistyka

formalna w proteomice — modelowanie, analiza i porownywanie hipotez) Kandydat
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powoluje sie¢ w kilku (3) publikacjach wchodzacych w sklad recenzowanego

osiggnigcia naukowego.

o Inne osiggniecia — wspotpraca gospodarcza i wdrozone technologia
Habilitant wspotpracowat z firmami:

- Stermedia sp. z 0.0. i Cancer Center sp. z 0.0. (od 2015 roku) dla ktorych kierowat
zespotem badawczo-rozwojowym projektujacym aplikacje pozwalajace na analizg
obrazow biometrycznych. Odpowiadal za implementacj¢ algorytmoéw do maszy-
nowego uczenia modeli matematycznych, wykorzystywanych do analizy obrazéw
biomedycznych (zdjecia i slajdy histopatologiczne, obrazy radiologiczne z tomografii
PET). Cze¢$¢ prac wykonana byla przez studentow, ktorzy pod opieka naukowsg
dr. Dyrki realizowali prace dyplomowe.

Firma Cancer Center wdrozyla na swoja platform¢ webowa oprogramowanie
pathoplatform.cancercenter.eu wspomagajace diagnostyke raka prostaty, powstate

w ramach pracy dyplomowej [DI15] zrealizowanej pod opieka Kandydata.

- Zaktadem Medycyny Nuklearnej 4 Wojskowego Szpitala Klinicznego we Wroctawiu,
w ktorym realizowany byt projekt w zakresie kontroli jakosci obrazowania w tomo-
grafii SPECT. W projekcie (w latach 2017-2018) uczestniczyli studenci realizujacy

prace dyplomowe, a ich opiekunem byt Habilitant.

Podsumowujgc omowienie osiggnie¢ naukowych Habilitanta, nalezy pozytywnie oceni¢ Jego
umiejetnosci w zakresie samodzielnego formutowania problemow badawczych oraz ich
planowania i realizowania. Ponadto wykazal, Ze posiada umiejetnosé pracy w zespole (rowniez
miedzynarodowym)i kierowania zespotem wspotwykonawcow zaprojektowanych badan (grant
[G5] - konkurs SONATA). Efektem przeprowadzonych badan jest wygenerowanie wiedzy
majqcej istotne walory zarowno teoriopoznawcze, jak i aplikacyjne (wdrazanie wytworzonego
oprogramowania u potencjalnych uzytkownikow).

Przedstawiony do oceny dorobek spefnia wymagania okreslone w ustawie art. 219 ust. 1 pkt 2
ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (j. osiggniecia znaczgcego wktadu w rozwaoj
dyscypliny naukowej), gdyz Habilitant wskazat na nowe obszary badawcze w ktorych mozna
wykorzysta¢ metody modelowania komputerowego w bioinformatyce, opracowat nowe narze-
dzia (algorytmy komputerowe), ktore po zaimplementowaniu pozwolify na dostarczanie nowej

wiedzy na temat badanej dziedziny, w tym przypadku na przebadanie réznych metod ilosciowej
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charakteryzacji sekwencji biatek oraz na zastosowanie rozbudowanej metody probabilistycz-
nych gramatyk bezkontekstowych do budowy meta-rodzin motywow, bez koniecznosci
sprawdzenia wystepowania homologii i uprzedniego wykonania procedury dopasowania
sekwencji. Opublikowane prace, ktorych wspotautorem jest Habilitant, stanowig wazny gtos
w dyskusji nad istotg, Kierunkami rozwoju i obszarem zastosowania modelowania matematycz-

nego w bioinformatyce.

4. Dzialalnos$¢ dydaktyczna, w tym réwniez opieka naukowa

Dr inz. Witold Dyrka jest w petni uprawniony do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych dopiero od
2019 roku, to jest od momentu, gdy zostal zatrudniony jako nauczyciel akademicki na
stanowisku adiunkta (naukowo — dydaktycznego) w Katedrze Inzynierii Biomedycznej PWr.
W przestanych dokumentach podaje rowniez, ze zajecia dydaktyczne prowadzit wczesniej,
tj. od 2007 roku, najpierw podczas stazu w Kingston University, a po powrocie na Politechnike
Wroctawska, dla studentow tej uczelni. Domniemam jednak, ze byty to obowigzkowe zajecia
dydaktyczne przewidziane do odrobienia w ramach studiow doktoranckich oraz zajgcia
laboratoryjne (zlecone) z przedmiotow informatycznych dla studentow studiéw inzynierskich.
W latach 2018-2020 poprowadzit wyktad i laboratorium z przedmiotu Wstep do Bioinfor-
matyki na studiach inzynierskich dla studentow kierunku Inzynieria biomedyczna. W tym
okresie byl rowniez opiekunem 16 prac dyplomowych inzynierskich, oraz 6 prac
dyplomowych magisterskich studentow, ktorzy bronili swoich prac na Wydziale
Podstawowych Problemow Techniki Politechniki Wroctawskiej. Kandydat podaje, ze trzy
prace zostaly napisane w jezyku angielskim [DM1, DM6, DIO3], 3 prace powstaly we
wspoOtpracy z jednostkami zewnetrznymi (szpital, uczelnia, firma) [DM3, DM4, DI15], ktore
wyznaczyly promotoréw pomocniczych. Natomiast, wyniki trzech prac byly prezentowane na
konferencjach naukowych [DI01, D104, D106]. Z tematyki prac dyplomowych opisanej w auto-
referacie i podanych powyzej informacji podsumowujacych wynika, ze dr Dyrka potrafit
zainteresowac studentow- dyplomantow prowadzonymi badaniami i wlaczat ich w prowadzone

prace naukowe.

Informacji na temat liczby prac dyplomowych, ktore zostaty wyroznione nie podano.

Ponadto, Habilitant miat pod swoja opieka trzech studentéw zagranicznych - jedna osobe

podczas odbywania stazu w INRA (Paryz, 2012) i dwoch studentéw z Turcji, ktdrzy przyjechali
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na wymian¢ studencka do Wroctawia w ramach programu Erasmus (w roku akademickim
2015/2016 i 2018/2019).

Podsumowujgc tqcznie osiggniecia dydaktyczne mozna stwierdzié, iz Habilitant legitymuje sie
dorobkiem dydaktycznym w stopniu przewyzszajgcym standardowe wymagania stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego (jak na tak krotki - 3 letni okres zatrudnienia

na stanowisku nauczyciela akademickiego w Politechnice Wroctawskiej).

5. Dzialalno$¢ organizacyjna Kandydata

Na rzecz $srodowiska naukowego

Dr Dyrka pehit funkcje koordynatora Komitetu Organizacyjnego X1 Sympozjum Polskiego
Towarzystwa Bioinformatycznego (PTBi 2018). W 2021 roku zostat cztonkiem komisji

konkursowej Konkursu PTBi Na najlepszq prace licencjackq i inZynierskq .

Na rzecz Politechniki Wroclawskiej

Dr Dyrka zostat wybrany na cztonka Rady Wydzialu Podstawowych Probleméw Techniki
Politechniki Wroctawskiej, na kadencje¢ 2016/2019, a od roku 2017 jest cztonkiem komisji

programowej kierunku Inzynieria biomedyczna

W oparciu o przedstawione informacje, dziafalnos¢ organizacyjng Kandydata oceniam
pozytywnie. Powierzanie mu réznorodnych funkcji pochodzgcych z wyboru, swiadczy o uznaniu

Jego osiggniec przez srodowisko naukowe.

6. Zauwazone bledy oraz niestuszne lub niedokladne sformulowania w autoreferacie
6.1. Kandydat nie ustrzegt si¢ kilku btgdnych sformulowan, w tresci autoreferatu, a mianowicie
stwierdzono:
- uzycie stowa “Tablica” zamiast " Tabela” (str. 7),
- uzycie okreslenia “wlasnosci” zamiast poprawnego sformutowania “wiasciwosci” (str.
13, wiersz 21 od gory).
6.2. Brakuje kilku cytowan.

Opracowane przez autora narzedzia sg zaimplementowane m.in. w jezykach AWK (AWK —
skryptowy jezyk programowania, ktorego gtowng funkcja jest wyszukiwanie i przetwarzanie
wzorcow w plikach lub strumieniach danych) oraz R (R - jezyk programowania zawierajacy
zbior narzedzi przydatnych do analizy i wizualizacji danych), jednak bibliografia dotyczaca
samych jezykow nie jest cytowana.
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e Odnosnie jezyka AWK cytowanie powinno mie¢ forme:

The AWK Programming Language (1988) Alfred V Aho, Brian W. Kernighan, Peter J.
Weinberger (Pub Addison-Wesley, Reading, Mass., 210 pp.)
Poniewaz obecnie istnieje kilka wersji jezyka AWK, kazda z réznymi implementacjami,
nalezato poda¢ w jakiej wersji jezyka zostalo przygotowane oprogramowanie cytowane
w autoreferacie.

e W odniesieniu do jezyka R cytowanie powinno mie¢ formg:

R Core Team (2018). R: A language and environment for statistical computing.
R Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria

6.3. Zauwazono dwukrotne powtdrzenie litery 7z z” (str. 17, wiersz 14 od dotu)

Whioski koncowe

Kazda z aktywnosci Habilitanta zostala oceniona oddzielnie, a sformutowane wnioski znajduja
si¢ powyzej, w podsumowujacych akapitach.

Reasumujac pragne stwierdzic¢, iz dr inz. Witold Dyrka legitymuje si¢ oryginalnym i znaczacym
dorobkiem w dyscyplinie inzynieria biomedyczna z zakresu modelowania wybranych
zagadnien bioinformatycznych. Zarowno przedstawiony do oceny zbiér publikacji w postaci
serii artykulow jak 1 lgczny dorobek naukowy zawieraja elementy bedace oryginalnym
osiagnieciem Habilitanta. Obok zbudowanych webserwisow oraz oprogramowania do
modelowania i wyszukiwania motywow biatkowych, autor zadbat w tym ostatnim przypadku
o0 walidacje eksperymentalna wynikow uzyskanych metoda in silico. Mozna rowniez zauwazyc,
ze Kandydat aktywnie zabiega o promocje stworzonych aplikacji prezentujac je na
konferencjach i wspoétpracujac z firmami wykorzystujagcymi zbudowane przez niego programy.
Skutkuje to rowniez wykorzystaniem metod bioinformatyki w dziatalnosci dydaktyczne;j.
Dorobek Habilitanta scharakteryzowany wskaznikami scjentometrycznymi jest znaczacy,
a wyniki badan byly wielokrotne cytowane w publikacjach badaczy, ktorzy reprezentuja roézne

miedzynarodowe i krajowe instytucje naukowe.

Pan dr Witold Dyrka ma potwierdzone kilkuletnie kontakty z duzymi i silnymi,
migdzynarodowymi zespotami naukowcow. Dowodzi to wysokich umiejetnosci dotyczacych
nawigzywania wspotpracy oraz podejmowania wspodlnych badan i publikowania wynikow

w artykutach sygnowanych przez wielu autorow.
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Analiza dorobku naukowego Dr Dyrki wskazuje na duzg aktywno$¢ Habilitanta w zakresie
ogoblnie pojetej Wspdtpracy miedzynarodowej. Kandydat odbyt trzy dilugie staze (roczny,
dwuletni i miesigczny) W zagranicznych osrodkach naukowo-badawczych, realizowat projekty
i prowadzit badania we wspotpracy z naukowcami z osrodkow zagranicznych, a takze ma
w swoim dorobku recenzje publikacji innych autorow, ktore ukazaty si¢ w wydawnictwach

o zasiegu migdzynarodowym.

Osiagniecia dydaktyczne Kandydata, ktory w krotkim czasie (3 lata) wypromowal tgcznie
ponad 20 studentow, pomagajac im osiggnaé stopien magistra inzyniera lub inzyniera, nalezy
oceni¢ wysoko. Dzialalno$¢ organizacyjna Habilitanta jest udokumentowana aktywnos$ciami,
gtownie w zakresie prac na rzecz Politechniki Wroctawskiej oraz Polskiego Towarzystwa

Bioinformatycznego i spetnia wymagania stawiane W ustawie.

Uwzgledniajac wszystkie elementy oceny, tj. osiagnigcie naukowe, aktywno$¢ naukowa,
dziatalno$¢ dydaktyczng i organizacyjng dr. inz. Witolda Dyrki stwierdzam, ze spelnia w wy-
starczajacym stopniu wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego
zawarte w obowigzujacej ustawie o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (j. t. Dz. U. 2020 r. poz. 85, z p6zn. zm.).

W zwiazku z wyrazona opinig uwazam, ze omawiany dorobek dr inz. Witolda Dyrki moze
stanowi¢ podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauki

inzynieryjno-techniczne w dyscyplinie Inzynieria Biomedyczna i wnosze o dopuszczenie

Habilitanta do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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