Ocena aktywnosci naukowej oraz osiggni¢cia bedacego przedmiotem
wniosku habilitacyjnego dr inz. Witolda Dyrki

Przebieg pracy zawodowe;.

Witold Dyrka ukonczyt studia wyzsze na Wydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskiej 1
uzyskat tytul zawodowy magistra inzyniera informatyki w roku 2005. Nastepnie ukonczyt
studia magisterskie na Wydziale Podstawowych Problemow Techniki Politechniki
Wroctawskiej 1 uzyskat tytut zawodowy magistra inzyniera fizyki technicznej w roku 2006.

W latach 2006-2007 byt zatrudniony na stanowisku teaching assistant w Faculty of Computing,
Information Science and Mathematics, Kingston University w Londynie, gdzie w roku 2007
uzyskat tytul master of science. W latach 2007-2011 Witold Dyrka byt doktorantem na Wydziale
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki  Wroctawskiej (Instytut Inzynierii
Biomedycznej 1 Pomiarowej, Katedra Inzynierii Biomedycznej). Stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie biocybernetyka i inzynieria biomedyczna (z wyrdznieniem) nadata
mu w roku 2012 Rada Naukowa Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN w
Warszawie na podstawie rozprawy ,Structure prediction ofa protein channel based on
probabilistic formal grammars and the continous ion flow model” przygotowanej pod opieka dr
hab. Matgorzaty Kotulskiej.

Poczawszy od roku 2012 dr Witold Dyrka jest pracownikiem Katedry Inzynierii Biomedycznej
(Instytut Inzynierii Biomedycznej i Pomiarowej) Politechniki Wroctawskiej, poczatkowo jako
asystent, a nastepnie (od 2016) jako adiunkt. W latach 2012-2014 dr Dyrka odbyt podoktorski
staz naukowy w Centre de Recherche Inria Bordeaux — Sud Ouest, Institut National de
Recherche en Sciences et Technologies du Numerique, Talence we Francji. Swoj staz dr Dyrka
odbyt w zespole MAGNOME prof. Davida Shermana (projekt pn. Grammar inference for
generative modeling ofpathogen recognition). W ramach tego stazu vvykonywat prace
badawcze we wspotpracy z dr Mathieu Paoletti z Institut de Biochimie et Genetique Cellulaires
(IBGC) CNRS w Bordeaux (w ramach grantu pn. Mykimum — Reconnaissance
heterospecifique chez les champignons filamenteux); w IBGC dr Dyrka odbyl dodatkowy
miesieczny staz w roku 2015. Po powrocie do Polski dr Dyrka kontynuuje prace dotyczace
bioinformatycznego modelowania struktury biatek sygnalowych uczestniczacych w systemie
obronnym mikroorganizméw w Katedrze Inzynierii Biomedycznej Politechniki Wroctawskiej
pod kierunkiem prof. Matgorzaty Kotulskiej. Opracowanie narzedzi bioinformatycznych
umozliwiajacych analizowanie i modelowanie struktury tych biatek byty przedmiotem projektu
grantowego NCN SONATA (grant 2015/17/1)/ST6/04054 pn. ,Lingwistyka formalna w
proteomice — modelowanie, analiza i poréwnywanie hipotez”), ktorym w latach 2016-2019
kierowat dr Dyrka. Na podkreslenie zastuguje wiec konsekwencja z jaka dr Dyrka rozwija swoje
zainteresowania 1 kompetencje w tym oryginalnym obszarze badawczym. Efektem tej
konsekwencji jest cykl prac tworzqcych osiqgniecie bgdqce przedmiotem wniosku.



Osiqggniecie naukowe bqdqce przedmiotem habilitacji.

Osiggniqciem habilitacyjnym dr Witolda Dyrki jest cykl publikacji pt. ,,Bioinformatyczna
charakteryzacja 1 modelowanie amyloidéw sygnalowych w ukladzie odporno'ciowym
grzybow i bakterii wielokomorkowych". W sklad cyklu habilitacyjnego wchodzi 7 prac
naukowych (w tym jedna praca prezentujqca pakiet oprogramowania) opublikowanych w
latach 2014-2021:

[1] W. Dyrka, M. Lamacchia, P. Durrens, B. Kobe, A. Daskalov, M. Paoletti, D.J. Sherman, S.J.
Saupe: Diversity and variability of NOD-Iike receptors in fungi. Genome Biology' and
Evolution 2014; 6: 3137-3158

[2] A. Daskalov*, W. Dyrka*, S.J. Saupe: Theme and variations: evolutionary diversification of
the HET-s functional amyloid motif. Scientific Reports 2015; 5: 12494,

[3] M. Lamacchia, W. Dyrka, A. Breton, S.J. Saupe, M. Paoletti: Overlapping Podospora
anserina transcriptional responses to bacterial and fungal non self indicate a multilayered
innate immune response. Frontiers in Microbiology 2016; 7: 471.

[4] B.M. Konopka, M. Marciniak, W. Dyrka#: Quantiprot — a Python package for quantitative
analysis of protein sequences. BMC Bioinformatics 2017, 18: 339.

[5] W. Dyrka, M. Pyzik, F. Coste, H. Talibart: Estimating probabilistic context-free grammars

for proteins using contact map constraints. Peer] 2019; 7: €6559.

[6] W. Dyrka, V. Coustou, A. Daskalov, A. Lends, T. Bardin, M. Berbon, B. Kauffmann, C.
Blanchard, B. Salin, A. Loquet, S.J. Saupe: Identification of NLR-associated amyloid

signaling motifs in bacterial genomes. Journal of Molecular Biology 2020; 432(23):
60056027.

[7] W. Dyrka, M. Ggsior-Glogowska, M. Szefczyk, N. Szulc: Searching for universal model of
amyloid signaling motifs using probabilistic context-free grammars. BMC Bioinformatics
2021;22:222.

* - autorzy o rownorzgdnym wkladzie w powstanie

publikacji # - autor korespondencyjny

Znaczenie prac tworzqcych cykl habilitacyjny.

Przedmiotem badafi opisanych w pracach tworzqcych cykl habilitacyjny sq bialka sygnalowe
uczestniczqce w systemach odpornoéciowych grzyb6éw i bakterii tworzqcych kolonie
wielokomérkowe. Naleiq do nich bialka typu NLR, uczestniczqce w reakcji rozpoznania
swoj/obcy, ktéorych obecno$¢ w organizmach zywych warunkuje mozliwos¢ kooperacji
migdzy komodrkami oraz obrone przed czynnikami patogennymi. Na potrzeby analizy
struktury 1 funkcji biatek NLR Habilitant opracowat i zaimplementowat szereg oryginalnych

narzgdzi obliczeniowych. W ramach prac prowadzonych przez zespol, z ktéorym
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wspotpracowal Habilitant, scharakteryzowano grup¢ biatek NLR w skali catego krélestwa
Mycota (m.in. odnaleziono ok. 36 tysiecy bialek NLR u ponad 560 gatunkow grzybow) oraz
zidentyfikowano 1 scharakteryzowano w tych biatkach sygnatowe motywy amyloidowe (m.in.
powstata kolekcja ok. 1000 sekwencji amyloidogennych u grzybdéw i bakterii). Uzyskane
wyniki zostaty opublikowane w pracach [1], [2], [3], [6], [7] (oraz w monografii stanowigce]
uzupetnienie cyklu habilitacyjnego: A. Daskalov, W. Dyrka, S.J. Saupe: NLRfunction in fungi
as revealed by the study of self/non-self recognition systems. In: The Mycota: Genetics and
Biotechnology, 3rd edition. J.P.Benz, KSchipper (eds). Springer 2020). Udziat Habilitanta w
powyzszych pracach polegal na zaprojektowaniu oraz implementacji oryginalnych narzedzi
bioinformatycznych oraz przeprowadzeniu kluczowych analiz bioinformatycznych, w tym
weryfikacji w do§wiadczeniach in silico testowanych hipotez badawczych. Jednym z waznych
wnioskow biologicznych, ktére mozna wyciagna¢ z zaprezentowanych prac jest to, ze
powszechna obecno§¢ w organizmach zywych mechanizméw odporno$ciowych
»korzystujacych biatka NLR, w tym obecne w nich sygnatowe sekwencje amyloidowe, nie
jest efektem konwergencji lecz »nika z mechanizmoéw ewolucyjnych zainicjowanych wczesnie
W rozwoju zycia na Ziemi. Waznym przedmiotem zainteresowan badawczych Habilitanta,
wykorzystanym w wyzej wspomnianych pracach, jest modelowanie motywéw sekwencji
biatek metodami lingwistyki formalnej. Prace prowadzone w tym zakresie przez Habilitanta
umozliwily mu stworzenie dwoch pakietow oprogramowania: Quantiprot (2017) oraz PCFG-
CM (2019, 2020), ktorych zastosowanie zostato opisane w pracach [4], [5], [6], [7] (oraz w
dwoch monografiach stanowigcych uzupetienie cyklu: M. Pyzik, F. Coste, W.

Dyrka. How to measure the topological quality of protein parse trees? In: The 14th
International Conference on Grammatical Inference, O. Unold, W. Dyrka, W. Wieczorek

(red.). Proceedings of Machine Learning Research 2019, 93:118—138 oraz O Unold, M

Gabor, W. Dyrka. Unsupervised Grammar Induction for Revealing the Internal Structure of
Protein Sequence Motifs. In: Michatowski M., Moskovitch R. (red.) Artificial Intelligence in

Medicine. AIME 2020. Lecture Notes in Computer Science (Lecture Notes in Artifical
Intelligence) 12299:299-309. Springer, Cham. 2020.)

Do najwazniejszych elementéw osiagniecia naukowego dr Witolda Dyrki stanowiagcego

przedmiot jego wniosku habilitacyjnego naleza:

® opracowanie nowych strategii identyfikacji 1 analizy struktury/funkcji biatek NLR 1
obecnych w nich amyloidéw sygnatowych, « wykorzystanie w/w strategii do identyfikacji

1 scharakteryzowania bialek NLR obecnych w krolestwie Mycota;

* wykorzystanie w/w strategii do identyfikacji 1 scharakteryzowania rodzin amyloidow

sygnatowych obecnych w grzybach (rodzina HRAM) oraz bakteriach (rodzina BASS);

* opracowanie nowych metod wykorzystujacych  probabilistyczne  gramatyki

bezkontekstowe do modelowania i analizy sekwencji aminokwasowych w biatkach.
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Prace tworzace cykl byly publikowane w renomowanych czasopismach naukowych, a ich
faczny IF wynosi ok. 26 (w roku publikacji). Prace tworzace cykl habilitacyjny byty cytowane
ponad 80 razy (za Web of Science, 12/2021), w tym praca [1] byta cytowana 41 razy. Swiadczy
to o zywym odbiorze prac tworzacych cykl habilitacyjny.

Rola Habilitanta w powstaniu prac tworzqcych cykl habilitacyjny. Dr Dyrka jest
pierwszym/gléwnym autorem w pieciu pracach tworzacych cykl (w jednej autorem drugim —
rownorzednym) oraz autorem korespondencyjnym w jednej pracy. Wg. oswiadczenia
Habilitanta (autoreferat i wykaz osiagnie¢), Jego udzial w powstaniu prac tworzacych cykl
polegat przede wszystkim na zaprojektowaniu 1 samodzielnym zaimplementowaniu narzedzi
bioinformatycznych do testowania hipotez badawczych majacych decydujace znaczenie dla
oryginalnos$ci i warto$ci naukowej tych prac. Ponadto, Habilitant byt (wspot)autorem koncepcji
badawczych oraz (wspodt)autorem wizualizacji uzyskanych wynikow, a takze miat istotny udziat
w przygotowaniu finalnych publikacji. Os$wiadczenie Habilitanta wydaje si¢ spojne z
zalaczonymi o$wiadczeniami wspotautorow na temat ich udzialu w powstaniu prac. Nalezy
wiec uznaé, ze indywidualny wklad Habilitanta byt decydujacy dla powstania publikacji
tworzacych cykl habilitacyjny.

Aktywnos$¢ naukowa Habilitanta.

Dorobek publikacyjny. Dr Witold Dyrka jest wspotautorem 13 publikacji w recenzowanych
periodykach naukowych o zasiegu migdzynarodowym. Przed uzyskaniem doktoratu Habilitant
opublikowat 2 prace w czasopismach o tagcznym IF —7 (byl pierwszym autorem w obu pracach).
Po uzyskaniu doktoratu Habilitant opublikowat I 1 prac w czasopismach o tgcznym IF —42 (7
z tych prac tworzy cykl bedacy osiagnieciem naukowym — przedmiotem habilitacji). Ponadto,
dr Dyrka byt wspdtautorem 6 rozdziatow w monografiach naukowych (3 po doktoracie) oraz
trzech pakietéw oprogramowania naukowego. Dodatkowo, wyniki prac badawczych
prowadzonych przez Habilitanta byty prezentowane w trakcie szeregu konferencji naukowych.
Dr Dyrka byta autorem prezentujacym 27 doniesien plakatowych i prezentacji ustnych, wsrod

ktorych znalazto si¢ 12 referatéw (w tym 4 referaty na konferencjach zagranicznych).

Obecnie (dostep do strony Web of Science w dniu 02/12/2021) taczna liczba cytowan prac,
ktorych wspoétautorem jest Habilitant wynosi 199 (178 bez autocytowan), a jego indeks Hirscha

wynosi 7.

Prowadzenie prac badawczych w zagranicznych instytucjach naukowych.

¢ Kingston University w Londynie (Wielka Brytania), Faculty of Computing, Information
Science and Mathematics (2006-2007), roczne studia Master of Science by Research (pod



opieka dr Jean-Christophe Nebel), a nastepnie trzy 1-2-tygodniowe pobyty badawcze w
latach 2008-2010 finansowane przez Polsko-Brytyjski Program dla Mtodych Naukowcow.

® Inria Sud-Ouest Research Centre, Talence (Francja), dwuletni staz podoktorski (20122014)
w zespole MAGNOME (kierownik: prof. David J. Sherman).

¢ Institut de Biochimie et Genetique Cellulaires CNRS (UMR 5095), Bordeaux (Francja), 1
miesigc stazu podoktorskiego (2015) w zespole ,,non-self recognition in fungi” (kierownik:
dr. Sven Saupe).

Dr Witold Dyrka bez watpienia spetnia kryterium ustawowe dotyczace aktywnosci naukowe;j

realizowang w wigcej niz jednej instytucji naukowej, w szczegdlno$ci zagranicznej.

Projekty grantowe. Dr Witold Dyrka byt kierownikiem lub kluczowym wykonawca 2 projektow

grantowych:

® grant promotorski MNiSW N519 401537 pt. "Przewidywanie struktury kanalow
biatkowych z wykorzystaniem metody probabilistycznych gramatyk formalnych oraz
ciggtego modelu przeptywu jonéw”; (kierownik-promotor: prof. Matgorzata Kotulska,
Politechnika Wroctawska), gtowny wykonawca-doktorant (2009-2011 ); = grant NCN
SONATA 2015/17/D/ST6/04054 pt. "Lingwistyka formalna w proteomice modelowanie,

analiza i poréwnywanie hipotez”; kierownik projektu (2016-2019).

Ponadto, Habilitant byt wykonawca w kilku innych projektach grantowych:

® grant NCN N519 643540 pt. "Zastosowanie metod uczenia maszynowego do
przywidywania miejsc kontaktowych w biatkach” (kierownik: prof. Malgorzata Kotulska,
Politechnika Wroctawska), wykonawca (2011-2014);

® grant Agence Nationale de la Recherche (Francja) ANR-11-BSV3-0019 pt. "Mykimun
Reconnaissance h'eterosp'ecifique chez les champignons filamenteux™ (kierownik: dr
Mathieu Paoletti, CNRS), ¥vkonawca(2012-2015);

Miejski program wsparcia partnerstwa szkolnictwa wyzszego i1 nauki oraz sektora
aktywnos$ci gospodarczej Mozart Wroctawskiego Centrum Akademickiego — projekt pt.
,HistDiag oprogramowanie wspomagajace diagnozowanie obrazowe online” (w

partnerstwie z firmg Stermedia sp. z 0. 0.), gtbwny wykonawca (2015-2016);

¢ grant NCN OPUS 2019/35/B/NZ2/03997 pt. ,,Wyznaczenie wzoréw interakcji krzyzowych
migdzy biatkami amyloidowymi” (kierownik: prof. Malgorzata Kotulska, Politechnika
Wroctawska), wykonawca (od 2020).

Dr Witold Dyrka posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i realizacji projektow badawczych

finansowanych na drodze konkursowej oraz kierowania zespotami badawczymi.
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Opieka nad rozwojem miodych badaczy i dziatalno$¢ dydaktyczna.

Dr Witold Dyrka byt opiekunem 6 prac magisterskich (w tym 2 w toku) oraz 16 prac
inzynierskich (gltéwnie na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki
Wroctawskiej). Habilitant sprawowal opieke naukowa nad 3 studentami zagranicznymi

(kierunek biotechnologia, Wydzial Chemiczny Politechniki Wroctawskiej).

Habilitant jest nauczycielem akademickim prowadzacym zajecia dydaktyczne przede
wszystkim na kierunku ,,Inzynieria biomedyczna” Politechniki Wroctawskiej (jest cztonkiem
komisji programowej tego kierunku, od 2017). Lacznie Habilitant prowadzi (lub prowadzit)
blisko 20 kursow dla studentoéw Politechniki Wroctawskiej oraz (wcze$niej) Kingston

University.

Wspbipraca z sektorem gospodarczym i komercjalizacja wynikéw badan.

® Habilitant byl (wspobautorem trzech pakietbw oprogramowania naukowego
udostepnianego na zasadach open source: ,,3d Poisson-Nernst-Planck solver” (2013/2014),
,Quantiprot” (2017), ,,PCFG-CM' (2019/2020).

® Habilitant wspotpracuje ze spotkami Stermedia Sp. z 0.0. i Cancer Center Sp. z 0.0. biorac
udzial w tworzeniu know-how w zakresie uczenia maszynowego i przetwarzania obrazow
biomedycznych (od 2015). Efektem tych prac jest m.in. platforma webowa

pathoplatform.cancercenter.eu wspomagajaca diagnostyke raka prostaty.

® Habilitant, we wspdlpracy z Zaktadem Medycyny Nuklearnej Wojskowego Szpitala
Klinicznego we Wroctawiu (dr Jacek Zebrowski), uczestniczyl w projekcie majacym na

celu kontrole jako$ci obrazowania w tomografii SPECT (2017—2018).

Dziatalnos¢ w towarzystwach i inicjatywach naukowych.
® czlonek Polskiego Towarzystwa Bioinformatycznego (PTBi) od 2010;

¢ czlonek komitetu programowego VI Sympozjum PTBi (2013), oraz koordynator komitetu

organizacyjnego i cztonek komitetu programowego XI Sympozjum PTBi (2018);

® recenzent w konkursie PTBi na najlepsza pracg magisterska (od 2017) oraz cztonek komisji
konkursu PTBi na najlepsza prace licencjackag 1 inzynierskg (od 2021);
wspotprzewodniczacy konferencji i cztonek komitetu programowego 14" International

Conference on Grammatical Inference (201 8), oraz cztonek komitetu programowego 151

International Conference on Grammatical Inference (2020);

® czlonek Rady Wydziatu Podstawowych Problemow Techniki Politechniki Wroctawskiej
(2016-2019, funkcja z wyboru).



Podsumowanie.

Dr inz. Witold Dyrka jest ekspertem specjalizujagcym si¢ w analizie bioinformatycznej biatek,
przede wszystkim biatek sygnatowych z rodziny NLR uczestniczacych w uniwersalnych 1
zakonserwowanych ewolucyjnie procesach odpornosciowych. Dr Dyrka jest tworca szeregu
oryginalnych rozwigzan obliczeniowych umozliwiajacych prowadzenie wysokiej klasy
projektéw badawczych (m.in. z zakresu proteomiki, biologii systemow 1 molekularnej biologii
ewolucyjnej). Prace tworzace cykl habilitacyjny stanowigce oryginalny i znaczacy wktad w
rozw0j inzynierii biomedycznej 1 biocybernetyki. Laczny poziom aktywnosci zawodowe;,
zaréwno naukowej jak i dydaktycznej czy organizacyjnej Kandydata, jest wysoki i wskazuje na

jego dojrzatos¢ i samodzielno$¢ naukowa.

W mojej opinii dr inz. Witold Dyrka wykazal si¢ osiggnieciami i aktywnoscig naukowa
spelniajagcymi warunki okre§lone w art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z
dnia 20 lipca 2018. W szczegodlno$ci Habilitant posiada w swoim dorobku cykl powigzanych
tematycznie artykutow naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny
naukowej, realizowal oryginalne osiggniecia projektowe oraz wykazal si¢ istotng aktywnoscia

naukowa realizowang w wielu instytucjach naukowych (w tym zagranicznych).

W zwigzku z powyzszym pozytywnie oceniam wniosek Habilitanta i wnosz¢ o nadanie Mu

stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Prof. dr hab. Piotr Widtak
Narodowy Instytut Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie — PIB, Oddziat w Gliwicach
Gliwice, 07.12.2021



