Biatlystok, 31 stycznia 2025 r.

Dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB
Katedra Automatyki i Robotyki

Wydzial Elektryczny Politechniki Bialostockiej
ul. Wiejska 45D, 15-351 Bialystok

Recenzja osiggnigcia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej
dr Janusza Wyrwalta
(Politechnika Slgska)
w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostala opracowana na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Slaskiej, dr
hab. inz. Adama Gatuszki, prof. PS (pismo RDAEETK.532.4.2024 z dnia 20 listopada 2024 r.),
na podstawie Uchwaty nr 75/2024 Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
1 Technologie Kosmiczne Politechniki Slaskiej z dnia 15 pazdziernika 2024 r. (Monitor Prawny
Politechniki Slqsqu, poz. 1062), powolujgcej mnie na recenzenta w postgpowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego doktorowi Januszowi Wyrwatowi.

Niniejsza recenzja zostala opracowana na podstawie nastepujacych dokumentow
i materialow  zlozonych przez kandydata (dostarczonych recenzentowi w  wersji
elektronicznej):

e wniosku z dnia 30 czerwca 2024 r. o wszczgeie postgpowania w sprawie nadania

stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne,

z zatgcznikami:

v"danymi wnioskodawcy (Zatacznik 1);

v kopig dyplomu doktora nauk technicznych w zakresie automatyki i robotyki
(Zalacznik 2);

v’ autoreferatem, ktory zawiera oméwienie osiagnigé, o ktorych mowa w art. 219
ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce
(tj. Dz. U. 22024 r. poz. 1571, z poézn. zm.), a takze informacje o istotnej
aktywnosci naukowej habilitanta oraz inne informacje, uznane przez kandydata
za istotne (Zalgcznik 3);

v" wykazem osiggnig¢ naukowych, stanowiacych znaczny wklad w rozwoj
dyscypliny naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne (Zalacznik 4);

v" kopiami dokumentéw potwierdzajacych wymienione we wniosku osiagni¢cia
habilitanta (w tym o$wiadczeniami habilitanta oraz wspolautoréw prac,
okreslajgcymi indywidualny wklad merytoryczny i procentowy w przygotowanie
publikacji, wymienionych przez kandydata we wniosku o przeprowadzenie
postgpowania habilitacyjnego oraz danymi naukometrycznymi) (Zalgcznik 5);

v" kopiami publikacji, wchodzacych w sklad cyklu, stanowigcego osiagnigcie
naukowe pt.: ,,Modelowanie i analiza uktadow wibroakustycznych stosowanych
w systemach redukcji hatasu”.



2. Sylwetka kandydata

Dr inz. Janusz Wyrwat w 1993 r. ukonczyt Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Politechniki Slaskiej, na kierunku studiéw Automatyka i Robotyka, uzyskujac dyplom magistra
inzyniera (specjalizacja: Robotyka). W 2001 r. uzyskat stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie naukowe] Automatyka 1 Robotyka, na podstawie rozprawy doktorskiej pt.:
. Controllability and observability of infinite dimensional systems” (promotorem rozprawy byt
prof. dr hab. inz. Jerzy Klamka, a recenzentami dr hab. inz. Adam Kowalewski, prof. AGH
i prof. dr hab. inz. Andrzej Swierniak). Jednostka nadajaca stopien byla Rada Wydziatu
Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskie;.

W 1993 r. dr inz. Janusz Wyrwatl rozpoczat prace na Wydziale Automatyki, Elektroniki
i Informatyki Politechniki Slaskiej — poczatkowo na stanowisku asystenta (1993-2001),
nastepnie w latach 2001-2016 na stanowisku adiunkta, w latach 2016-2020 na stanowisku
starszego wykladowcy, od 2020r ponownie na stanowisku adiunkta. Dziatalnos¢
naukowo-badawcza dr inz. Janusza Wyrwala zawiera si¢ w obszarze modelowania
matematycznego systemow aktywnej ochrony przed hatasem. Glowne osiagnigcie naukowe
habilitanta, zatytulowane: ,,Modelowanie i analiza uktadow wibroakustycznych stosowanych
w systemach redukcji hatasu”, obejmuje opracowanie 1 weryfikacje metod i1 algorytmow
modelowania matematycznego oraz analizy ukladéw wibroakustycznych stosowanych
w systemach redukcji hatasu.

W ostatnich latach habilitant byt cztonkiem zespotu badawczego, prowadzacego badania
nad konstrukcjg obudow, otaczajgcych urzadzenia generujace halas, tak, aby elastyczne $ciany
obudowy byly odpowiednio pobudzane do drgan przez uklad sterowania, wykorzystujacy
wzbudniki piezoelektryczne lub elektrodynamiczne, tym samym izolujac akustycznie
,halasujace’ urzadzenie od otoczenia. Zadania realizowane przez dr inz. J. Wyrwata dotyczyty
syntezy modeli matematycznych rozwazanych ukladéw wibroakustycznych, w celach
poznawczych 1 praktycznych, tj. analizy zachowania ukladéw wytwarzajacych hatas,
zrozumienia sposobu ich dziatania oraz badania ich podstawowych wiasnosci, ktore sa istotne
z punktu widzenia budowy ukladow sterowania umozliwiajacych praktyczng realizacj¢ zadania
redukcji hatasu.

Wymienione wyzej tematy badawcze sa, w opinii recenzenta, w pelni aktualne i, jak dotad,
nie doczekaly si¢ kompleksowego rozwiazania teoretycznego, ani w pelni satysfakcjonujacych
realizacji praktycznych. Ponadto uzyskanie takich rozwigzah wymaga znajomosci
zaawansowanych metod matematycznych, sprawnego postugiwania si¢ technikami
informatycznymi oraz opanowania aparatu pojeciowego z innych obszarow wiedzy. Nalezy
wigc podkresli¢, ze habilitant w dotychczasowej dziatalnosci naukowej wykazal si¢ zasobem
wiedzy 1 umiejetnosci, ktory odpowiada poziomowi wymaganemu od kandydatow
ubiegajacych si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Dr inz. Janusz Wyrwal wykazal si¢ duza aktywnos$cig w realizacji zespotowych prac
badawczych, finansowanych przez NCN 1 fundusze strukturalne — przede wszystkim
po uzyskaniu stopnia doktora (byt wykonawca 5 projektow badawczych NCN), ale rowniez
przed uzyskaniem stopnia naukowego (wykonawca 1 projektu NCN). Kandydat bratl takze
udziat w realizacji licznych prac badawczo-wdrozeniowych 1 ekspertyz na rzecz podmiotow
z otoczenia spoteczno-gospodarczego uczelni.

Oprocz prowadzenia dzialalnosci naukowo-badawczej dr inz. J. Wyrwat jest aktywnie
zaangazowany w dziatalnos¢ dydaktyczna Politechniki Slaskiej, prowadzac w okresie swego
zatrudnienia wyklady oraz zajgcia laboratoryjne 1 projektowe w jezyku polskim oraz
angielskim na trzech wydziatach Politechniki Slaskiej. Wielokrotnie penit role wyktadowcy,



kierownika przedmiotu lub kierownika laboratorium; byl réwniez opiekunem jednego
z laboratoriow komputerowych na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki. Jego
dorobek dydaktyczny obejmuje zaprojektowanie, wykonanie i oprogramowanie kilku
stanowisk laboratoryjnych. Jako cztonek Wydzialowej Komisji ds. Planu Zaje¢, habilitant brat
takze udzial w planowaniu procesu ksztalcenia studentéw PS. Dr inz. J. Wyrwal kierowat 53
pracami dyplomowymi (inzynierskimi i magisterskimi, w tym pracami wykonanymi
we wspolpracy z otoczeniem gospodarczym) i recenzowal ponad 70 prac dyplomowych.
Na podkreslenie zastuguje aktywno$¢ kandydata w dydaktycznych projektach europejskich —
udzial w latach 90-tych ub. wieku w programie TEMPUS Structural Joint European Project,
a obecnie w programie Unii Europejskiej “RE-EURECA-PRO — research dimension of the
European University on Responsible Consumption and Production”, finansowanym w ramach
programu Horyzont 2020 SWafS.

3. Ocena osiagni¢cia naukowego, wskazanego przez kandydata jako stanowiacego
znaczny wklad w rozwdj dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne

Podstawg wniosku habilitacyjnego dr inz. Janusza Wyrwala stanowi osiggniecie naukowe,
przedstawione w cyklu powiazanych tematycznie 5 publikacji w czasopismach z listy JCR
(Journal Citation Report), pod wspolnym tytulem: ,,Modelowanie i analiza ukladow
wibroakustycznych stosowanych w systemach redukcji halasu”. Z formalnego punktu
widzenia cykl ten wypetnia zapis art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, z pdzn. zm.).

Wszystkie publikacje cyklu ukazaly si¢ w latach 2008-2021, przy czym dwa artykuty sa
samodzielnymi pracami habilitanta, a w wigkszo$ci pozostalych habilitant jest pierwszym
autorem (jedynie w pracy [JWS5] jest drugim z dwuosobowego skladu wspotautoréw artykutu).
Wszystkie publikacje, tworzace cykl, zostalty wydane po uzyskaniu przez habilitanta stopnia
doktora. Zgodnie z o§wiadczeniami wspotautorow publikacji zespotowych (Zatacznik nr 5
do wniosku habilitacyjnego), procentowy udzial habilitanta w ich przygotowaniu zawiera sie
w zakresie od 50% do 70%. Merytoryczny wklad habilitanta jest wszechstronny i obejmuje
zardwno tworzenie koncepcji artykuléw, opracowanie modeli matematycznych i identyfikacje
ich parametréw, formutowanie teoretycznych hipotez badawczych i ich dowodzenie, jak
rowniez przeprowadzenie licznych eksperymentow symulacyjnych, analize wynikow
1 formulowanie wnioskow oraz prace redakcyjne nad ostateczng wersja publikacji.

Recenzent zauwaza fakt, ze artykut [JW2] ukazal si¢ w czasopi$mie, ktore w wykazie
ministerialnym nie zostalo przypisane do dyscypliny naukowej automatvka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne, ale do dyscypliny matematyka, z dziedziny nauk
Scistych i przyrodniczych. Wspomniana publikacja dotyczy elementéw matematycznej teorii
sterowania ukiadem dynamicznym (a wigc tematyki badawczej podejmowanej rowniez przez
szerokie grono automatykow) 1 powstata, zdaniem recenzenta, przed wprowadzeniem $cistego
przypisania czasopism do dyscyplin naukowych. Totez recenzent interpretuje fakt
opublikowania tej pracy w czasopi$mie matematycznym na korzy$¢ habilitanta — wykazat sie
on bowiem poziomem wiedzy w zakresie modelowania matematycznego, ktéry uzyskal
akceptacje srodowiska naukowego reprezentujacego dyscypling nauk $cistych — matematyke.

Wskaznik Journal Impact Factor (JIF) czasopism, w ktorych ukazalo si¢ 5 publikacji
stanowigcych cykl, jest rtowny 17,380 — wedtug bazy Journal Citation Report, zgodnie z datami
ukazania si¢ tych publikacji. Wedlug danych podanych przez habilitanta w Zalaczniku 4,
sumaryczny wskaznik JIF czasopism z lity Journal Citation Reports (JCR), w ktorych ukazaty
si¢ wszystkie indeksowane publikacje wnioskodawcy (w sumie 6), wynosi 18.741.



Suma punktéw za publikacje wnioskodawcy, zaliczone do osiggnig¢cia naukowego, wynosi
570 (warto$¢ obliczona wedhug aktualnej punktacji czasopism na liscie MNiSzW). Wedlug
danych podanych przez habilitanta w Zalgczniku 4, suma punktow uzyskanych za 21
publikacji, ktére zaliczyt do swego dorobku naukowego, wynosi 605.

Wedlug danych zawartych w Zalaczniku 5, przygotowanych przez habilitanta (zrzut
ekranu ,,Citation Report” bazy Web of Science Core Collection z hastem wyszukiwania ,,Janusz
Wyrwal (Author)”), w bazie (WoS) zarejestrowano 10 publikacji, ktorych jest autorem lub
wspolautorem. Laczna liczba cytowan wszystkich publikacji habilitanta wynosi 105 (91 bez
autocytowan), a publikacje byly cytowane w 85 Zrddtach indeksowanych w WoS. W dniu
24.01.2025 r. recenzent dokonal sprawdzenia podanych przez habilitanta danych (z hastem
wyszukiwania ,,Wyrwal J (Author)”) — z nieznanych powoddéw liczby te sg nieco nizsze: 9
zarejestrowanych publikacji, 100 cytowan (88 bez autocytowan) w 82 zrédlach (77 bez
uwzglednienia autocytowan). Indeks Hirscha kandydata, wyznaczony w bazie WoS na dzien
30.06.2024 r., wynosit 6, jednak nie uwzgledniajac autocytowan nalezy skorygowac ten indeks
do wartosci S (referat z 2/st International Conference on Methods and Models in Automation
and Robotics (MMAR) — Klamka J. and Wyrwal J.: ,,Approximate controllability of stochastic
nonlinear infinite dimensional systems. A short survey”, cytowany 6 razy, byl 2 razy cytowany
przez habilitanta).

Wedlug danych z Zafacznika 5, na dzien 30.06.2024 r. w bazie Scopus zostalo
zarejestrowanych 12 publikacji kandydata, cytowanych 157 razy w 127 dokumentach
(kandydat nie podaje odpowiednich wartosci bez uwzglednienia autocytowan). Indeks Hirscha
dr inz. J. Wyrwatla wg bazy Scopus wynosit 8.

3.1. Charakterystyka osiagniecia naukowego

Przedstawiony przez kandydata jako osiggnigcie naukowe cykl publikacji skiada si¢ z 5
artykulow w czasopismach z listy Journal Citation Report (punktacja przypisana artykutom
jest zgodna z aktualnym wykazem MNiSzW oraz wykazem obowigzujacym na roku publikacji
artykutu). Liczba cytowan tych publikacji (do dnia ztozenia wniosku, tj. 30.06.2024 r.) zostata
ustalona przez recenzenta na podstawie bazy Web of Science Core Collection, gdyz dane
naukometryczne podane z Zafaczniku nr 5 ,,Kopie dokumentow potwierdzajacych okre§lone
osiagnigcia” zawieraja informacje o wszystkich publikacjach kandydata, zarejestrowanych
w te] bazie. Dr inz. J. Wyrwat jako osiagnigcie naukowe wskazat artykuty:

1. Wyrwal J., Pawelczyk M., Liu L., Rao Z.: “Double-panel active noise reducing casing
with noise source enclosed inside - modelling and simulation study”, Mechanical
Systems and Signal Processing (2021), 152, 1-24; poz. [JW1] cyklu (JIF=8,934; 200
pkt. MNiSzW, cytowany 10 razy), procentowy udzial habilitanta — 50%;

2. Wyrwal J.: “Simplified conditions of initial observability for infinite-dimensional
second-order damped dynamical systems”, Journal of Mathematical Analysis and
Applications (2019), 478(1), 33-57; poz. [JW2] cyklu (JIF=1,220; 70 pkt. MNiSzW,
cytowany 4 razy, w tym | raz przez habilitanta);

3. Wyrwat J., Zawiski R., Pawelczyk M., Klamka J.: “Modelling of coupled
vibro-acoustic interactions in an active casing for the purpose of control”, Applied
Mathematical Modelling (2017), 50, 219-236; poz. [JW3] cyklu (JIF=2,617; 35 pkt.
MNiSzW, aktualnie 100 pkt. MNiSzW, cytowany 10 razy, w tym 1 raz przez
habilitanta), procentowy udziat habilitanta — 50%;

4. Wyrwat J.: “Approximate controllability of infinite dimensional system with internal
damping dependent on fractional powers of system operator”, IET Control Theory and
Applications (2016), 10(18), 2370-2377; poz. [JW4] cyklu (JIF=2,536; 35 pkt.
MNiSzW, aktualnie 100 pkt. MNiSzW, cytowany 4 razy, w tym 2 razy przez



habilitanta);

5. Klamka J., Wyrwat J.: “Controllability of second-order infinite-dimensional systems”,
Systems & Control Letters (2008), 57(5), 386-391; poz. [JW5] cyklu (JIF=2,073; 100
pkt. MNiSzW, cytowany 24 razy, w tym 4 razy przez habilitanta); procentowy udziat
habilitanta — 70%.

Wszystkie publikacje, zaliczone przez kandydata do giéwnego osiggnigcia naukowego,
powstaly po uzyskaniu przez niego stopnia doktora nauk technicznych. Jak wspomniano wyzej,
publikacje powstaty jako samodzielny dorobek habilitanta (2 artykuty — [JW2] i [JW4]), albo
w niewielkich (dwu-, albo czteroosobowych) zespotach autorskich, w ktérych habilitant wniost
istotny wktad merytoryczny, co potwierdzaja o$wiadczenia wspotautorow.

Warto podkresli¢, ze artykuly, zaliczone przez habilitanta do osiggniecia naukowego,
ukazaly si¢ w czasopismach o aktualnej wysokiej wartosci punktowej (w wiekszosci 100-200
punktéw, zgodnie z wykazami MNiSzW, publikowanymi po wejéciu w zycie ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce) oraz wysokiej wartosci wskaznika Journal Impact Factor
(2,073-8,934 oraz 1,220 dla publikacji [JW2] z roku 2019). Artykuty zaliczone do gtéwnego
osiggnigcia naukowego do dnia 30.06.2024 r. byly cytowane 52 razy, w tym 8 razy przez
samego habilitanta. Zdaniem recenzenta, wyniki najwazniejszych prac habilitanta wzbudzity
wigc spore zainteresowanie w srodowisku badaczy zajmujacych si¢ podobna klasg probleméw.

3.2.  Ocena wartoSci osiagni¢cia naukowego i indywidualnego wkladu kandydata

Wspolnym elementem, ktory laczy w/w publikacje dr inz. Janusza Wyrwala i pozwala
traktowac je jako spojny cykl, jest modelowanie matematyczne i analiza réznych ukladow
wibroakustycznych (o stopniowo zwigkszajacej si¢ zlozonosci), stosowanych w systemach
redukcji hatasu. Z matematycznego punktu widzenia modele tych uktadéw sa opisane uktadami
réwnan rézniczkowych czastkowych, czgsto o duzej liczbie rownan wzajemnie sprzezonych —
zaleznie od konstrukcji obudowy, ktéra determinuje podzial na odpowiednig liczbe
powigzanych ze soba podsysteméw modelu matematycznego.

Kolejnym etapem prac badawczych habilitanta bylo zastosowanie opracowanych modeli
do badan symulacyjnych, umozliwiajagcych wszechstronng analiz¢ zachowania badanych
ukladoéw oraz badanie podstawowych wlasnosci podsystemow wehodzacych w sktad modelu
matematycznego. Krokiem posrednim analizy bylo przeksztalcenie modelu z postaci rownan
rozniczkowych czgstkowych do postaci abstrakcyjnego réwnania stanu, gdzie nie wystepuja
jawne zaleznosci od zmiennych przestrzennych (tj. opisu ukladu za pomoca réwnan
rozniczkowych zwyczajnych). Koncowym efektem wspomnianych tu skrétowo transformacji
bylo uzyskanie modelu rozwazanego ukfadu wibroakustycznego w zwartej postaci
abstrakcyjnego rownania stanu, okre§lonego w odpowiedniej przestrzeni stanéw. Podejécic
zrealizowane przez habilitanta umozliwia analiz¢ rozwazanych uktadéw przy wykorzystaniu
klasycznego aparatu teorii systeméw oraz teorii sterowania dla ukladow nieskofczenie
wymiarowych.

W kolejnym kroku habilitant dokonywal syntezy schematu blokowego modelu
rozwazanego ukladu, wyodrebniajac jego podsystemy dynamiczne i dokonujac identyfikacji
interakcji pomigdzy takimi podsystemami. Uzyskane dzieki takiemu podejsciu postacie modeli
pozwalaly na wszechstronng analiz¢ zachowan uktadéw w dziedzinie czasu i czestotliwosei,
m.in. analiz¢ odksztalcen poprzecznych wewnetrznych i zewnetrznych paneli obudowy,
analiz¢ drgan wilasnych paneli, poziomu ci$nienia akustycznego na zewnatrz obudowy w jej
wybranych punktach, posrednich sprz¢zen akustycznych wystepujacych migdzy panelami, itp.



Drugim, niezwykle istotnym celem badan bylo zastosowanie opracowanych modeli
do badania podstawowych wlasnosci jako$ciowych podsystemow, stanowigcych wazne
komponenty ukladéw wibroakustycznych — sterowalnosci 1 obserwowalno$ci. Habilitant opisat
w autoreferacie szczegdélowe wyniki badan aproksymacyjnej sterowalnosci i obserwowalnosci
rozwazane] klasy uktadoéw oraz sformulowal ogoélne wnioski dotyczace wplywu roéznych
czynnikow na wiasnosci aproksymacyjnej sterowalnosci i poczatkowej obserwowalnosci
rozwazanych ukladéow dynamicznych. Najwazniejsze oryginalne rezultaty, ktore uzyskal
kandydat w wyniku wieloletnich badan nad modelowaniem i analizg zachowania uktadow
wibroakustycznych zostaly przedstawione na str. 46-47 autoreferatu, podsumowujacego
dorobek habilitanta. Recenzent podziela opinig, ze osiagni¢cia te stanowig oryginalny wkiad dr
inz. Janusza Wyrwata w rozwoéj dyscypliny automatvka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne.

Na podstawie analizy publikacji, opisow wihasnych osiggnie¢ habilitanta zamieszczonych
w autoreferacie oraz deklaracji wspolautorow prac zespotowych na temat ilo§ciowego
1 jakosciowego udziatu habilitanta mozna stwierdzi¢, ze Pan dr inz. Janusz Wyrwal wniost
wlasny, interesujgcy 1 istotny przyczynek do rozwigzania probleméw modelowania i analizy
skomplikowanych systemow technicznych, jakimi sa uktady redukcji halasu. Zaproponowane
przez niego podejScie do opisu matematycznego uktadéw wibroakustycznych, metody
transformacji modelu oraz analiza ilosciowa i jakoSciowa wlasciwosci uktadu to narzedzia
adekwatne do stopnia zlozono$ci rozwazanego problemu badawczego.

W opinii recenzenta, wymienione wyzej oryginalne osiggni¢cia habilitanta, opisane
w cyklu publikacji przedstawionych jako gléwne osiggnigcie naukowe, stanowig istotny wkiad
w tozw0] dyscypliny naukowej automatyvka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne. Kreatywne 1 inteligentne podej$cie do modelowania matematycznego ukladow
o statych roziozonych, jak i1 podejscie do transformacji modeli do celow ich analizy
jakosciowej i ilosciowej, przedstawione w publikacjach, ktorych autorem lub wspotautorem
jest kandydat, pozwolity na uzyskanie efektow, ktore mogty zosta¢ opublikowane w literaturze
$wiatowej.

W poszczegolnych podrozdziatach rozdziahu ,,4. Omowienie osiagnig¢, o ktorych mowa
w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy ...” autoreferatu na temat dziatalnosci naukowej, dydaktycznej
1 popularyzatorskiej kandydata, habilitant szczegétowo omowit rezultaty, uzyskane w wyniku
zastosowania opracowanego podejscia do problemu modelowania, metod i algorytméw
tworzenia i transformacji modelu, ktore zostalty opisane w poszczegdlnych publikacjach cyklu.
Recenzent podziela opini¢ kandydata, ze proponowane przez niego podejécie stanowi
oryginalny dorobek autorski, charakteryzujgcy si¢ wysokim poziomem merytorycznym
1 dajacy w rezultacie rozwiazania, ktore dostarczaja nowej wiedzy o modelowanych uktadach
153 na ogot lepsze od dotychczasowych.

3.3. Ocena pozostalych osiagni¢¢ naukowych kandydata

Pozostale osiggnigcia naukowe, tj. publikacje, ktére nie wchodza w skiad cyklu 5 prac,
habilitant wymienit w Zalaczniku nr 4 — ,,Wykaz osiaggni¢¢ naukowych albo artystycznych,
stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny”:

a) po uzyskaniu stopnia doktora — 18 rozdziatéw w monografiach naukowych, ktorymi sa:
Prace Katedry Materialow Inzynierskich i Biomedycznych” (4 rozdziaty), materiaty
pokonferencyjne wydane jako publikacja zwarta lub w formie dokumentu
elektronicznego (10 rozdzialdéw), praca zbiorowa ,, Noise-Controlling Casings” wyd.
Taylor & Francis (1 rozdzial), monografia wydana przez Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej (1 rozdzial), monografia ,, Aktualne problemy automatvki i robotyki” wydana



pod auspicjami Komitetu Automatyki i Robotyki Polskiej Akademii Nauk (1 rozdzial)
oraz monografia ,, Systemy czasu rzeczywistego” wydana przez Wydawnictwo
Komunikacji 1 £acznoscei (1 rozdzial);

b) przed uzyskaniem stopnia doktora — 1 rozdzial w monografii naukowej, tj.
w materiatach pokonferencyjnych wydanych jako publikacja zwarta;
c) po uzyskaniu stopnia doktora — 1 wspodlautorski artykul w jez. angielskim,

opublikowany w czasopi$mie ,, Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical
Sciences” w 2017 r., indeksowany w JCR;

d) przed uzyskaniu stopnia doktora — 2 samodzielne artykuly w jez. angielskim i polskim,
opublikowane w ,,Zeszytach Naukowych Politechniki Slaskiej: Automatyka”.

Wymienione wyzej rozdzialy w monografiach zbiorowych i referaty konferencyjne
uzupetniajg glowna tematyk¢ prac badawczych, realizowanych przez kandydata — tak
przynajmniej nalezy wnioskowac¢ po tytutach tych publikacji. Niestety, dr inz. Janusz Wyrwal
nic podaje, na czym polegatl jego merytoryczny i procentowy wklad w przygotowanie
wieloautorskich publikacji, ocenianych w tej sekcji recenzji.

W Zalaczniku nr 4 habilitant wymienia ponadto osiaggniecia projektowe, konstrukcyjne
1 technologiczne, za ktére uznal zaprojektowanie oraz realizacje sprzetowg i programowa
trzech stanowisk dydaktycznych — jak nalezy sadzi¢, byly to jego samodzielne prace:
a) Projekt, wykonanie i oprogramowanie stanowiska dydaktycznego z rozproszonym
systemem sterowania (2011 r.);
b) Adaptacja stanowisk dydaktycznych firmy Feedback do wspétpracy ze sterownikami
PLC (2014 r.);
¢) Projekt, wykonanie i oprogramowanie stanowiska dydaktycznego do sterowania
serwomechanizmem za pomoca sterownika PLC (2016 1.).

Inne osiagniecia habilitanta — o charakterze naukowym, projektowym i organizacyjnym

obejmuja:

a) wygloszenie wyktadu , Modeling and analysis of vibroacoustic systems”’ na
zaproszenie Prefectural University of Hiroshima, Japonia (2019 r.);

b) 15 wystgpien na konferencjach (w zdecydowanej wigkszosci miedzynarodowych)
po uzyskaniu stopnia doktora oraz | wystapienie przed uzyskaniem stopnia naukowego,
przede wszystkim z prezentacja referatow, ktore zostaly wymienione powyzej jako
rozdzialy w materialach pokonferencyjnych;

c¢) udzial w projektach naukowo-badawczych:
¢ pelnienie roli wykonawcy w 5 projektach finansowanych przez Narodowe Centrum

Nauki w ramach konkursu OPUS — po uzyskaniu stopnia doktora (lata 2011-2022);
o pelnienie roli wykonawcy w 1 projekcie finansowanym przez Komitet Badan
Naukowych — przed uzyskaniem stopnia doktora (lata 1998-2000);
* uczestnictwo w warsztatach realizowanych w ramach projektu RE-EURECA-PRO —
program Horyzont 2020 (rok 2023);

d) cztonkostwo w International Institute of Acoustics and Vibration (ITAV), od 2023 r.;

¢) pelnienie funkcji redaktora (Guest Editor) wydania specjalnego czasopisma
.Molecules” (JIF=4,6, 140 pkt MNiSzW), wydawanego przez MDPI;

f) wykonanie 2 recenzji artykulow zgtoszonych do czasopism: ,, International Journal
of Systems Science” (Taylor & Francis Group) oraz ,,Archives of Control Sciences”
(Committee of Automatic Control and Robotics PAN);

g) wykonanie wielu recenzji referatéw zgloszonych na konferencje migdzynarodowe:
International Congress on Sound and Vibration oraz Polish Control Conference,

h) udzial w projektach europejskich, realizowanych przez Politechnike Slaska:

e  Politechnika Slgska nowoczesnym europejskim uniwersytetem technicznym”



1)

b))

(POWR.03.05.00-00-2305/18) — projekt wspoHinansowany ze s$rodkow Unii
Europejskiej w latach 2019-2023;

e _ Politechnika Slqska jako Centrum Nowoczesnego Ksztalcenia opartego o badania
1 innowacje” (POWR-03.05.00-00-Z098/17/0000) — projekt wspotfinansowany ze
srodkow Unii Europejskiej w latach 2018-2022;

e . Politechnika Slaska — uczelnia §wiadoma potrzeb i wyréwnujaca zyciowe szanse” —
projekt realizowany w latach 2020-2023 pod nadzorem Narodowego Centrum Badan
1 Rozwoju jako Instytucji Posredniczacej dla Osi III Szkolnictwo wyzsze
dla gospodarki 1 rozwoju;

e “RE-EURECA-PRO - research dimension of the European University
on Responsible Consumption and Production” — projekt finansowany w ramach
programu Horyzont 2020 SWafS w latach 2021-2024;

e TEMPUS Structural Joint European Project (S JEP 07181-94) , Information
Technology for Control and Decision Support” — projekt finansowany w ramach
programu Horyzont 2020 SWafS w latach 1994-1997;

e TEMPUS Joint European Project (JEP 0962-92/93) ,.Education in Control Systems
and Information Technology” — projekt badawczo-dydaktyczny realizowany
w latach 1991-1993;

udziat w 14 wewnetrznych projektach Politechniki Slaskiej:

e pelnigc rol¢ wykonawcy w 7 projektach finansowanych z dotacji na utrzymanie
potencjatu badawczego Politechniki Slaskiej, okres realizacji kazdego z projektow —
1 rok;

e petnigc rolg kierownika (2 projekty) albo wykonawcy (5 projektow) w 7 rocznych
projektach finansowanych z dotacji na badania statutowe Politechniki Slaskiej;

udzial w pracach realizowanych na rzecz podmiotdw =z  otoczenia

spoteczno-gospodarczego uczelni:

e _Automatyzacja procesu kotwienia” — projekt zrealizowany we wspolpracy
ze spotka AMEPIus dla kopalni miedzi KGHM (2004 r.);

e ,_Modernizacja systemu komputerowego sterowania procesem nawgglania (KSPN)
w uniwersalnym piecu komorowym”™ — projekt zrealizowany we wspolpracy
ze spotka AMEPlus dla firmy LZT Elterma S.A. (2006 r.);

e ,Opracowanie modutu do symulacji w czasie rzeczywistym procesu naweglania” —
projekt zrealizowany we wspolpracy ze spotka AMEPIus dla firmy LZT Elterma
S.A. (2007 1.);

e , Praktyczna weryfikacja wybranych zaawansowanych algorytméw sterowania
procesami przemyslowymi z wykorzystaniem procedury wirtualnego rozruchu” —
projekt zrealizowany we wspolpracy ze spotka ProPOINT w ramach realizacji
studenckich projektow PBL (ang. Project Based Learning) (2014-20151.);

o _Wybrane struktury sterowania wezlem cieplnym — projekt, implementacja
na sterownikach rodziny SIEMENS oraz weryfikacja przy wykorzystaniu
oprogramowania WinMOD” — projekt zrealizowany we wspolpracy ze spoikg
ProPOINT w ramach realizacji studenckich projektéw PBL (ang. Project Based
Learning) (2015-20161.);

e ,Analiza wplywu parametréw prowadzenia procesu cynkowania galwanicznego
na grubos¢ wytworzonych powlok cynkowych” — projekt zrealizowany
we wspolpracy z Zakladem Wyrobow Metalowych STRUMET Sp. z 0. 0. w ramach
realizacji studenckiego projektu PBL (2022-2023 r.),

k) prowadzenie szkolen w zakresie programowania sterownikoéw PLC Simatic S5/87

dla kadr z przemystu w Centrum Rozwojowym Systeméw Automatyki INTEX Sp.



z 0.0. w Gliwicach;
1) uzyskanie, jako czlonek 6-osobowego zespolu tworcow, patentu nr 225 486 pt.:
»Krzemowe ogniwo fotowoltaiczne i sposob jego wytwarzania” (2016 1.);
m)wykonanie ekspertyzy ,Analiza systemu sterowania procesem wzbogacania rud
miedzi” — we wspolpracy ze spotka AMEPlus, dla Zaktadu Wzbogacania Rud Miedzi
O/ZWR KGHM Polska Miedz S.A. (2003 r.).

Mozna zatem stwierdzi¢, ze Pan dr inz. Janusz Wyrwal wykazal si¢ réznorodna
aktywno$cig naukows, projektowa, dydaktyczng, popularyzatorska i organizacyjna, ktora
dobrze uzupetnia gtéwne osiagnigcie naukowe, stanowiace podstawe do zlozenia wniosku
habilitacyjnego. Na podkreslenie zastuguje spora aktywno$¢ habilitanta w projektach
naukowych (finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki) oraz projektach europejskich.
Cztery z publikacji, zaliczonych do gléwnego osiagniecia naukowego (IW1]-[Jw4]),
powstaty jako efekt realizacji projektow badawczych NCN.

Dorobek naukowy habilitanta dobrze uzupelniaja osiagnigcia o charakterze praktycznym,
przede wszystkim patent na krzemowe ogniwo fotowoltaiczne i sposob jego wytwarzania,
wspolpraca z jednostkami otoczenia spoteczno-gospodarczego uczelni (projekty zlecone przez
przemyst, ekspertyzy, itp.) oraz projekty i wykonanie zaawansowanych stanowisk
dydaktycznych, uzywanych w procesie ksztalcenia inzynieréw automatykow.

Wymienione wyzej dokonania dr inz. Janusza Wyrwala sa wigc réznorodne, reprezentuja
odpowiedni poziom merytoryczny, za§ pod wzgledem ilo$ciowym mieszcza sic w zakresie
zwyczajowo przyjetym dla osiagnig¢ kandydatow ubiegajacych o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Mozna réwniez uznaé, ze habilitant aktywnic uczestniczyt w wystarczajacej
liczbie migdzynarodowych konferencji naukowych, poddajac wyniki swoich badan krytycznej
ocenie dos¢ szerokiego grona fachowcow.

Recenzent zwraca jednak uwage na nastgpujace slabe strony aktywnoséci naukowe;
habilitanta:

a) brak udzialu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub
migdzynarodowych;

b) brak udziatu w redakcjach naukowych monografii;

¢) nieuczestniczenie w zespolach eksperckich lub konkursowych;

d) nieuczestniczenie w zespofach oceniajacych wnioski o finansowanie badan, wnioski
0 przyznanie nagrod naukowych oraz wnioski w innych konkursach majacych charakter
naukowy lub dydaktyczny.

Recenzent ocenia wige pozytywnie réwniez i analizowang powyzej cze$é dorobku
habilitanta, ktora nie zostala wskazana jako glowne osiagniecie naukowe w postgpowaniu
o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3.4. Whniosek

Podsumowujac rozdziat recenzji dotyczacy oceny osiagnigcia naukowego, wskazanego
przez kandydata, stwierdzam, ze przedstawione do oceny publikacje naukowe dr inz. Janusza
Wyrwata zawieraja nowe, oryginale wyniki i w znaczacym stopniu przyczyniaja sie do rozwoju
metodologii modelowania matematycznego ukladow wibroakustycznych, pozwalaja
na bardziej doglgbng analize ilosciowych i jakosciowych wilasnosci tych uktadow i daja
mozliwosci praktycznego zastosowania do projektowania ukladéw redukcji hatasu. Oceniany
cykl publikacji jest powigzany tematycznie, za$ analizujac przedstawione publikacje
w chronologicznej kolejnosci ich powstania, mozna zauwazy¢ rozwoj naukowy habilitanta.
Dlatego tez recenzent pozytywnie ocenia przedstawione osiggnigcie naukowe i stwierdza,



ze spetnia ono warunki stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego,
sformulowane w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.].
Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, z poézn. zm.). Na podstawie przedstawionego cyklu publikacji
ioceny calosci jego dorobku naukowego mozna roéwniez stwierdzi¢, ze habilitant jest
wlasciwie przygotowany do samodzielnego prowadzenia prac badawczych oraz niewatpliwie
w dobrym stopniu opanowat warsztat naukowy.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej kandydata realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni

4.1. Ocena dzialalnosci naukowo-badawczej realizowanej poza macierzystg
uczelnia

W art. 219 ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, okre§lajacym formalne
warunki do nadania stopnia doktora habilitowanego, punkt 3 stanowi, Ze stopien ten nadaje si¢
osobie, ktora: ,,wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizowang
w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci
zagraniczne)”. W sekcji 11 Zalacznika nr 4 habilitant zamie$cit wykaz stazy w instytucjach
naukowych lub artystycznych, w tym zagranicznych, podajagc miejsce, termin, czas trwania
stazu 1 jego charakter. Informacje o podobnej tresci zostaly rowniez zamieszczone w sekcji
5. Informacja o wykazywaniu sig istotng aktywnos$cia naukowg realizowana w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej”
autoreferatu habilitanta.

W w/w dokumentach, jako formg¢ aktywnosci naukowej poza macierzysta uczelnia
habilitant podat dwa czterotygodniowe pobyty w wymienionych ponizej uczelniach
zagranicznych, po$wigcone badaniom nad modelowaniem matematycznym ukladoéw
dynamicznych:

e Jlmenau University of Technology, Ilmenau, Niemcy, Institute for Automation
and Systems Engineering, 1-31.05.2002r., opiekun: prof. Horst Puta — pobyt
poswiecony modelowaniu matematycznemu ukladéw o parametrach roztozonych
(przede wszystkim ukladow wibroakustycznych) oraz badaniu jakosciowych wiasnosci
modeli tych uktadow tj. sterowalnosci i obserwowalnosci;

e Technical University of Denmark, Lyngby, Dania, Automation Department,
1-31.07.1995r., opiekun: prof. Ole Ravn — pobyt poswigcony modelowaniu
matematycznemu elastycznych ukladow mechanicznych, w szczegélnosci lekkich
manipulatoréw robotow.

Niestety, w zadnym z w/w dokumentow habilitant nie wymienia wymiernych efektow
pobytu w obu uczelniach zagranicznych — wspdlnych publikacji, wnioskéw o realizacje
wspolnych projektow badawczych, itp.

Jako inne formy wspotpracy z uczelniami zagranicznymi, w autoreferacie kandydat wymienit:

e Wspdlprace z Shanghai Jiao Tong University (Chiny) i Politecnico di Milano (Wiochy),
nawigzana w roku 2020 i, niestety, zaklocong przez wybuch pandemii;

e Wspolprace z Prefectural University of Hiroshima (Japonia), nawigzang w 2019 r.,
z tygodniowym pobytem kandydata na w/w uczelni (1-07.12.2019 r.) w charakterze
opiekuna naukowego grupy uczestnikow studiow doktoranckich;

e Dzialalno$¢ w ramach Uniwersytetu Europejskiego EURECA-PRO - konsorcjum 7
uczelni, finansowanym w ramach programu Unii Europejskiej Erasmus+, zawigzanym
w2020 r.
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Wspotpraca z Shanghai Jiao Tong University i Politecnico di Milano, pomimo zdalnej
formy jej realizacji, data jednak rezultat w postaci wspélnej publikacji naukowej [JW1], ktora
ukazata si¢ w 2021 r. w renomowanym czasopiSmie ,, Mechanical Systems and Signal
Processing” (JIF=8,934, 200 pkt wg wykazu czasopism MNiSzW).

Podczas drugiego z w/w pobytow odbyla si¢ sesja naukowa, po$wiecona prezentacji
wynikéw prac badawczych doktorantow i miodych pracownikéw naukowych oraz wyklad
otwarty kandydata na temat modelowania i analizy ukladow wibroakustycznych (wymieniony
w sekceji 3.3 niniejszej recenzji).

Jako efekt trzeciej z w/w aktywnosci (realizacji projektu EURECA-PRO) habilitant
wymienil udzial w warsztatach zorganizowanych w University of Leon (Hiszpania),

dotyczacych rozwoju kariery naukowej kadry naukowo-badawczej (w tym uczestnikdw szkot
doktorskich).

4.2. Whniosek

Analiza dostarczonej przez habilitanta informacji na temat jego aktywnoséci naukowej
realizowanej poza macierzystg uczelnia wskazuje, ze podstawowymi formami tej aktywnosci
byly: krotkoterminowe (trwajace co najwyzej 4 tygodnie) pobyty w osrodkach zagranicznych
oraz realizacja wybranych zadan badawczych lub zadan zwigzanych z ksztalceniem mlodej
kadry naukowej. Wymiernym efektem migdzynarodowej wspélpracy naukowej (paradoksalnie
— niezwigzanym z osobistym pobytem kandydata w uczelni zagranicznej) jest jeden artykutl,
0 najwyzszych warto§ciach parametrow naukometrycznych sposrdd publikacji zaliczonych
przez kandydata do gldwnego osiagniecia naukowego.

Recenzent wyraza nadziej¢, ze roznorakie formy wspolpracy miedzynarodowej beda
kontynuowane (w postaci bezposrednich kontaktow z zagranicznymi zespotami badawczymi,
czy w innych formach) i przyniosa istotne efekty w postaci kolejnych publikacji lub projektow
badawczych.

Zdaniem recenzenta, aktywno$¢ naukowa habilitanta w oérodkach badawczych poza
wlasng uczelnig speinia formalne wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce, jakkolwiek merytoryczna ocena dotychczasowych efektow
te) aktywnosci nie jest wysoka.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac przedstawiony do oceny wniosek dr inz. Janusza Wyrwala o nadanie
mu stopnia naukowego doktora habilitowanego stwierdzam, ze kandydat spetnia wymagania
okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, z pézn. zm.), gdyz posiada w dorobku osiggnigcia
naukowe, stanowigce znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny naukowej automatyka, elektronika,

elektrotechnika i technologie kosmiczne, w ktorej jest prowadzone postgpowanie o nadanie
stopnia.

Dorobek habilitanta, ktory zostal przedstawiony do oceny w postaci cyklu 5 publikacji —
artykuléw w czasopismach z listy Journal Citation Report posiada sumaryczny wskaznik
Journal Impact Factor réwny 17,380, liczba cytowan tych publikacji habilitanta
(z wylgczeniem autocytowan) wynosi 44 wg bazy WoS (liczba wyznaczona przez recenzenta
na podst. przeszukania bazy WoS). Zgodnie z danymi przedstawionymi przez habilitanta
w Zatgczniku nr 4 do wniosku habilitacyjnego, sumaryczny wskaznik Journal Impact Factor
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wszystkich publikacji wynosi 18,741, za$ liczba cytowan wszystkich publikacji habilitanta
wynosi 105 wg bazy Web of Science (WoS) i 157 wg bazy Scopus (a bez uwzglednienia
autocytowan — odpowiednio 91 i 141). Ponadto, wedlug bazy Google Scholar publikacje
habilitanta byly cytowane 249 razy. Zdaniem recenzenta, wyniki najwazniejszych prac
habilitanta wzbudzily wigc spore zainteresowanie w srodowisku badaczy zajmujacych sig
podobna klasg problemow.

Suma punktéw za publikacje wnioskodawcy wynosi 605, w tym dla publikacji
[JWI1]-[JW5] (zaliczonych do glownego osiagnigcia naukowego) liczba punktow wedlug
aktualnej punktacji wynosi 570, za§ wedlug punktacji obowigzujacej w roku ukazania sig
artykutu — 440. Indeks Hirscha wyznaczony w bazie WoS wynosit 6, wedlug bazy Scopus — 8,
a wedhug bazy Google Scholar — 9.

Wyzej wymienione wartosci wskaznikow naukometrycznych, choé¢ nie sa imponujgce
pod wzgledem iloSciowym, mieszczg si¢ jednak w granicach zwyczajowo przyjetych
w postgpowaniach habilitacyjnych. Te parametry, a przede wszystkim merytoryczna ocena
jakosciowa osiagnigcia naukowego dr inz. Janusza Wyrwala, upowazniajg recenzenta
do pozytywnej oceny dorobku naukowego habilitanta. Nalezy ponadto podkreslic,
ze wigkszos¢ artykuldow z grupy publikacji [JW1]-[JWS5] ukazata si¢ w wysoko punktowanych
czasopismach, dwa artykuly sa samodzielnym dorobkiem habilitanta, za§ w wigkszo$ci
publikacji dr inz. Janusz Wyrwal zajmuje pierwsza pozycj¢ na liscie autorow. Wedhig
o$wiadczen wspblautorow jakosciowy wklad dr inz. J. Wyrwala w powstanie tych publikacji
byl wszechstronny i znaczacy.

Habilitant aktywnie uczestniczylt w projektach badawczych finansowanych ze srodkéw
centralnych 1 europejskich (w szesciu projektach po uzyskaniu stopnia doktora oraz w jednym
przed uzyskaniem tego stopnia), pelnigc role wykonawcy. Pan dr inz. Janusz Wyrwatl aktywnie
uczestniczyl w dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej na rzecz macierzystego wydziatu
i uczelni, m.in. angazujac si¢ w budowe i rozwdj stanowisk laboratoryjnych oraz przekazujac
swa wiedze i do$wiadczenie doktorantom Politechniki Slaskiej. Warto réwniez pokresli¢ duza
liczbg prac dyplomowych prowadzonych lub recenzowanych przez habilitanta.

Habilitant zaznaczyl réwniez swoja aktywno$¢ poprzez udzial w migdzynarodowych
konferencjach naukowych, na ktérych wygtosit 15 referatow po uzyskaniu stopnia doktora oraz
1 przed uzyskaniem stopnia naukowego. Aktywno$¢ dr inz. Janusza Wyrwala obejmowala
wygloszenie wykladu na zaproszenie Prefectural University of Hiroshima, jak réwniez
recenzowanie artykuldow zglaszanych do publikacji w czasopismach oraz referatow
konferencyjnych. W dorobku habilitanta mozna réwniez znalez¢ §wiadectwa bardzo aktywnej
wspolpracy z otoczeniem spoleczno-gospodarczym uczelni.

Zdaniem recenzenta dorobek Pana dr inz. Janusza Wyrwala spelnia wigc merytoryczne
przestanki, pozwalajace na uznanie jego wkiadu w rozwoj dyscypliny naukowej automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne za znaczny. Recenzent zauwaza jednak
pewne mankamenty dziatalnosci naukowej kandydata, szczegolowo wymienione
we wczesniejszych sekcjach recenzji, ktore jednak nie wplywaja w zasadniczym stopniu
na ogo6lnie pozytywng ocene dorobku habilitanta.

Uwzgledniajac opisane w tresci recenzji roéznorodne aspekty dorobku dr inz. Janusza
Wyrwala stwierdzam, ze dorobek ten spelnia kryteria merytoryczne (okreslone w ustawie
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce), pozwalajgce na nadanie kandydatowi stopnia doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. Siqned by f
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