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Recenzja dotyczaca wniosku doktora inZyniera Janusza Wyrwala
W sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

1. Podstawa formalna wykonania recenzji

Podstawg sporzadzenia recenzji na potrzeby Komisji Habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne dr. inz.
Januszowi Wyrwalowi, bylo pismo nr RDAEETK.532.5.2024 Przewodniczacego Rady
Dyscypliny dr hab. inz. Adama Gatuszki, prof. PS z dnia 20.11.2024 .

Przy opracowaniu recenzji wykorzystano nastgpujace materialy przygotowane przez dr. inz.

Janusza Wyrwata w formie elektronicznych zalgcznikéw do wniosku do Rady Doskonatosci

Naukowej z dnia 30.06.2024 r. o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie

nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika

1 technologie kosmiczne:

1. kopia dyplomu nadania stopnia doktora nauk technicznych;

2. autoreferat w jezyku polskim przedstawiajacy opis osiggnigcia naukowego oraz informacje
o istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w szczegélnosci zagranicznej, o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych
oraz popularyzujgcych naukeg oraz o otrzymanych nagrodach i wyréznieniach;

3. wykaz osiggni¢¢ naukowych stanowigcych znaczacy wklad w rozwéj dyscypliny;

4. kopie artykutéw wchodzacych w skiad osiggniecia naukowego;

5. kopie dokumentéw potwierdzajacych okreslone osiagniecia:

e o$wiadczenia wspotautoréw dotyczace udziatu w publikacjach sktadajacych sie na cykl
stanowigcy osiagnigcie naukowe;

* dokumenty potwierdzajace wykazywanie si¢ istotng aktywnoscia naukowg realizowana
w wigcej niz jednej uczelni;

¢ dokumenty potwierdzajgce osiggnigcia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujace
nauke;

¢ dokumenty potwierdzajace inne osiagnigcia dotyczace kariery zawodowej;
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e dokumenty potwierdzajace pozostate aktywnosci naukowe, w tym potwierdzenia danych
naukometrycznych wedtug baz Web of Science, Scopus oraz Google Scholar.

Recenzja zostata opracowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 219 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r., poz. 742).

2. Informacje ogoélne

Pan Janusz Wyrwat urodzit siciii N W roku 1993 ukoriczyt studia z
tytulem magistra inzyniera na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki
Slaskiej, kierunek Automatyka i Robotyka, specjalno$¢ Robotyka, bronigc prace dyplomows
Model matematyczny elastycznego ramienia robota i rozpoczat prace na uczelni, na stanowisku
asystenta. W roku 2001, po obronie z wyréznieniem na tym samym Wydziale Politechniki
Slaskiej rozprawy doktorskiej Controllabil ity and observability of infinite dimensional systems,
zostat zatrudniony w Zakladzie Komputerowych Systemow Sterowania Instytutu Automatyki,
poczatkowo jako adiunkt (z kilkuletnig przerwa na stanowisku dydaktycznym w latach 2016-
2020). Obecnie zatrudniony jest na stanowisku naukowo-badawczym adiunkta w Katedrze
Pomiar6éw i Systemow Sterowania WAEII PS.

2. Ocena zgloszonego osiggniecia naukowego

Jako osiagnigcie naukowe, stanowigce podstawe do wszczgcia postgpowania habilitacyjnego
Habilitant wskazal powigzany tematycznie cykl pigeiu publikacji naukowych opublikowanych
w czasopismach z listy JCR, oznaczonych wspolnym tytulem Modelowanie i analiza uktadéw
wibroakustycznych stosowanych w systemach redukcji hatasu, ktore Jego zdaniem wniosly
oryginalny i istotny wkiad w rozw6j omawianej tematyki:

[JW1] J. Wyrwal, M. Pawelczyk, L. Liu, Z. Rao, Double-panel active noise reducing casing
with noise source enclosed inside - modelling and simulation study, Mechanical
Systems and Signal Processing, 152, 2021, 1-24, JCR, IF=8,934, 200 pkt MNiSW;

[JW2] J. Wyrwal, Simplified conditions of initial observability for infinite-dimensional
second-order damped dynamical systems, Journal of Mathematical Analysis and
Applications, 478(1), 2019, 33-57, JCR, IF=1,220, 70 pkt MNiSW;

[JW3] J. Wyrwal, R. Zawiski, M. Pawelczyk, J. Klamka, Modelling of coupled vibro-acoustic
interactions in an active casing for the purpose of control, Applied Mathematical
Modelling, 50, 2017, 219-236, JCR, IF=2,617, 35, 100 pkt MNiSW;

[JW4] J. Wyrwal, Approximate controllability of infinite dimensional system with internal
damping dependent on fractional powers of system operator, IET Control Theory and
Applications, 10(18), 2016, 2370-2377, JCR, IF=2,536, 100 pkt MNiSW;

[JW5] J. Klamka, J. Wyrwal, Controllability of second-order infinite-dimensional systems,
Systems & Control Letters, 57(5), 2008, 386-391, JCR, IF=2.073, 100 pkt MNiSW.
Dotyczyly one w ogélnosci bardzo istotnej z praktycznego punktu widzenia problematyki
ograniczania poziomu haltasu przez izolowanie jego Zrédta za pomoca aktywnych obudéw.
Celem szczegOlnym byla synteza modeli matematycznych wybranych ukladow
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wibroakustycznych oraz zbadanie ich podstawowych wlasciwosci, istotnych z punktu widzenia
sterowania aktywng redukcjg hatasu — przede wszystkim trudnego problemu sterowalnosci i
obserwowalnosci uktadéw nieskonczenie wymiarowych, ktérymi sg rozwazane elastyczne
uklady mechanicznych obudéw tlumiacych halas.

Rozwazano trzy koncepcje:

e aktywna zamknigta obudowa o sztywnej prostopadlosciennej konstrukcji szkieletowej i
elastycznych scianach jednopanelowych;

e sztywna konstrukcja szkieletowa o konstrukcji jak wyzej, ale $cianach zbudowanych z
dwoch paneli rozdzielonych komorg wypelniong powietrzem;

e lekka, elastyczna samonosna konstrukcja bezszkieletowa o jednopanelowych scianach
polaczonych ze sobg bezposrednio.

Dla kazdego rodzaju obudowy przeprowadzano nastg¢pnie kilkuetapowy proces obejmujacy:

e dekompozycje rozwazanej obudowy na podsystemy dynamiczne istotne z punktu widzenia
ich zachowania;

o syntez¢ modeli matematycznych dla kazdego z wyodrebnionych podsystemow
dynamicznych;

e identyfikacjc wzajemnych oddzialywan wystgpujacych miedzy  wyrdzmionymi
podsystemami;

e synteze modeli matematycznych dla zidentyfikowanych oddzialywan skrosnych;

e sformulowanie odpowiednich warunkéw brzegowych oraz modyfikacja funkcji
wymuszajacych dla rownan opisujgcych zachowanie wyodrgbnionych podsystemow.

Chronologicznie badania rozwijaly sie od najstarszej pracy cyklu [JWS5] z roku 2008 do
najnowszej z roku 2021 [JW1] 1 rownolegle w trakcie realizacji projektow badawczych NCN.
I tak:

W artykule [JW5] rozwazono przyblizong sterowalnosc¢ liniowa abstrakeyjnych nieskoficzenie
wymiarowych ukladéw dynamicznych drugiego rz¢du. Dokonano analizy réznych mozliwych
koncepcji sterowalnosci. Nastgpnie udowodniono za pomoca metod czestotliwosciowych, ze
przyblizong sterowalno$¢ takich ukladow mozna zweryfikowa¢ za pomocg przyblizonych
warunkow sterowalnosci dla odpowiadajacych im uproszczonych ukladow rzgdu pierwszego.
Zaproponowang og6lng metode przyblizonego badania sterowalnosci wykorzystano nastepnie
do sprawdzenia przyblizonej sterowalnosci wibracyjnego uktadu dynamicznego modelujgcego
elastyczng struktur¢ mechaniczng. Uzyskane rezultaty teoretyczne stworzyly baze do
pdzniejszych analiz obudow wibroakustycznych.

W artykule [JW4] zbadano klas¢ modeli opisywanych réwnaniami rézniczkowymi ewolucji
drugiego rzgdu z thumieniem (w dziedzinie czasu) i dodatnio okreslonym, samosprzezonym
operatorem konfiguracji. Zatozono szczegdlng posta¢ wspélczynnika thumienia w postaci
skoficzonej sumy ulamkowych potgg operatora ukiadu. Takie podej$cie nadaje sie do
modelowania mechanizméw rozpraszania energii wynikajacych z tlumienia powietrza,
wewngtrznego tlumienia strukturalnego, thumienia lepkiego itp., wystgpujacych w réznych
ukladach fizycznych. Wykorzystujac teori¢ widmowa liniowych operatoréw nieograniczonych
i teori¢ polgrup sformulowano i udowodniono konieczne i wystarczajagce warunki przyblizonej
sterowalnosci dla nieskonczenie wymiarowego ukladu drugiego rzedu z tlumieniem.
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Sformulowano réwniez i oméwiono wazny z praktycznego punktu widzenia warunek
konieczny przyblizonej sterowalnosci. Calosé zilustrowano przyktadem, w ktérym zbadano
przyblizong sterowalnos¢ ukladu o parametrach rozproszonych w postaci thumionej phyty
Kirchhoffa-Love’a. Jest ona opisana réwnaniem rézniczkowym czastkowym z operatorami
rozniczkowymi przestrzennymi wyzszego rzedu. Podobnie jak w pracy wczesniejszej,
uzyskane rezultaty teoretyczne stworzyly baze do pozniejszych analiz obudéw
wibroakustycznych.

Artykut [JW3] jest pierwszg pracg cyklu, ktéra w sposéb bezposredni odnosi si¢ do konstrukcji
systemu redukcji halasu. Przedstawia ona teoretyczny model aktywnej obudowy skladajacej sig
z szesciu Scianek zamontowanych do sztywnej ramy. Obudowa jest rozpatrywana jako ztozony
sprzgzony system wibroakustyczny, w ktorym pole akustyczne jest tworzone przez halas
pochodzgcy z samego urzadzenia oraz dzwigk wtérny generowany przez drgajace Sciany,
polgczone z sitownikami wykorzystywanymi do aktywnego tlumienia hatasu. W pracy podano
pierwotny opis ukladu w postaci zestawu sprzgzonych réwnan rozniczkowych czgstkowych,
podlegajagcych okreslonym warunkom brzegowym, a nastgpnie przeformulowano je w
abstrakcyjne rownanie ewolucji pierwszego rzgdu w nieskonczenie wymiarowej przestrzeni
funkcyjnej. W kolejnym etapie opracowano model ukladu w przestrzeni stanu, w ktérym
uwzgledniono efekt plastycznego plyniecia i niedoskonale mocowanie krawedzi $cianek do
ramy. Taki model mozna uzy¢ do analizy sterowalnosci i obserwowalnosci catej obudowy jako
uktadu wibroakustycznego oraz do optymalizacji rozmieszczenia silownikéw i czujnikéw
strukturalnych w celu efektywnej redukcji hatasu w wymaganym pasmie czestotliwosci. Na
podstawie uzyskanego rownania stanu w artykule opracowano schemat blokowy ukiadu
pokazujacy jego calosciowa struktur¢ i charakter interakcji zachodzgcych miedzy
wyroznionymi podukiadami.

W artykule [JW2] rozwazono poczatkowa obserwowalnos¢ abstrakcyjnych nieskonczenie
wymiarowych ukladéw dynamicznych drugiego rzedu. Rozpatrzono dwa przypadki operatora
obserwacji. W pierwszym etapie zalozono, ze operator obserwacji jest ograniczony. Nastepnie
wyniki rozszerzano na bardziej ogolng klasg¢ obserwacji zwigzanych z operatorami obserwacji,
ktore s3 uwazane za ograniczone wzgledem pierwiastka kwadratowego operatora sprezystosci,
co obejmuje przypadek pewnej nieograniczonosci w obserwacji. Uzywajgc metod
czestotliwosciowych udowodniono, ze poczatkowa obserwowalno$¢ omawianego ukladu
drugiego rzgdu mozna zweryfikowaé za pomoca poczatkowych warunkéw obserwowalnosci
odpowiadajacego mu uproszczonego ukladu pierwszego rzgdu. W drugim etapie uzyskane
wyniki ogo6lne zastosowano do poczatkowego badania obserwowalnosci ukladow
nieskonczenie wymiarowych opisanych przez réwnania rézniczkowe czastkowe modelujace
elastyczne struktury mechaniczne. Omoéwiono réwniez pewne szczeg6lne przypadki i podano
praktyczne komentarze i uwagi.

Artykut [JW1], podobnie jak [JW3], w sposob bezposredni odnosi si¢ do konstrukcji systemu
redukcji hatasu, tym razem w bardziej zlozonej formie aktywnej obudowy skladajacej sie z
szesciu dwupanelowych $cian zamontowanych do sztywnej ramy, wzbudzanych przez
sitowniki wykorzystywane do aktywnej kontroli. W pierwszej czesci artykulu przeprowadzono
analiz¢ teoretyczna w celu wyprowadzenia modelu matematycznego dla rozpatrywanego
uktadu. Do opisu dynamiki paneli $ciennych uzyto réwnan Kirchhoffa-Love'a a do opisu pol
akustycznych w odpowiednich mediach réwnania fal akustycznych. Wyprowadzono model
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matematyczny w postaci ukladu sprzezonych réwnan rézniczkowych czgstkowych z
odpowiednimi ~ warunkami  brzegowymi. Kierujac si¢ praktyczng uzytecznoscig
proponowanego ukladu uwzgledniono efekty wibroakustycznych interakcji w strukturze
sprezysto-plastycznej oraz wplyw drgan akustycznych i niedoskonalego mocowania krawedzi
paneli sciennych do sztywnej ramy. W drugiej czesci pracy oceniono poprawnosé
wyprowadzonego modelu na drodze symulacyjnej, wykorzystujgc znane oprogramowanie
COMSOL Multiphysics. Zbadano reakcje na halas generowany przez pierwotne Zrédio
zlokalizowane wewnatrz aktywnej obudowy. Uzyskane wyniki wykazaly, ze model zachowuje
si¢ prawidlowo w kontekscie wszystkich uwzglednionych oddzialywan wibroakustycznych,
ktére mozna zaobserwowaé w rzeczywistym systemie.

Habilitant jest samodzielnym autorem dwéch prac. Pozostale prace majg od 1 do 3
wspotautorow i powstawaly w zblizonych zespolach badawczych, réwniez w ramach
wspolpracy miedzynarodowej. Wkiad Habilitanta w ich przygotowanie, wedlug o$wiadczen
wspolautoréw dotyczyl przede wszystkim udziatu w sformutowaniu koncepcji prac, okreslenia
metodologii rozwigzania sformulowanych probleméw badawczych, opracowania zalozen dla
zastosowanych modeli i ich transformacji do postaci potrzebnych do dalszych analiz, gléwnie
dotyczacych wlasnosci ich aproksymacyjnej sterowalnosci, opracowania przykladéw
praktycznej weryfikacji sformutowanych warunkéow teoretycznych, a takze przygotowania
manuskryptéw. W czterech przypadkach Habilitant by} pierwszym autorem opublikowanych
prac. Biorgc pod uwage podany przez wspolautoréw w swych oswiadczeniach pomocniczy
wskaznik wkladu w powstanie cyklu prac w ujeciu procentowym, udziat Habilitanta wynosit
odpowiednio 50% [JW1, JW3], 60% [JW5] oraz 100% [JW2, JW4]. Mozna zatem ocenié, ze
byl znaczacy a dodatkowo wskazuje na umiej¢tno$¢ pracy w zespole, co w dzisiejszych
naukach technicznych jest bardzo wazne, ze wzgledu na zlozono$¢ i czasochtonno$é rozwazan
teoretycznych i niezbednych badan weryfikacyjnych.

Do gléwnych osiagni¢é Habilitanta zaliczam:

opracowanie metodologii syntezy i calosciowa synteze modeli matematycznych dla
obudowy jednopanelowej o sztywnej konstrukcji szkieletowej, obudowy dwupanelowej o
sztywnej konstrukcji szkieletowej oraz lekkiej obudowy bezszkieletowej o konstrukcji
samonosnej (z uwzglednieniem interakcji panel — panel);
opracowanie metody umozliwiajacej transformacj¢ oryginalnego modelu matematycznego
w postaci ukladu wzajemnie sprzezonych réwnan roézniczkowych czastkowych do
rownowaznej postaci abstrakcyjnego rOwnania stanu;
uogélnienie techniki umozliwiajacej transformacje abstrakcyjnego rownania rzedu drugiego
do réwnowaznego ukladu réwnan rzedu pierwszego o diagonalnym operatorze stanu;
sformulowanie i udowodnienie wielu warunkéw koniecznych i wystarczajgcych
poczatkowej obserwowalnosci i aproksymacyjnej sterowalnosci rozwazanej klasy uktadéw
nieskonczenie wymiarowych, dla r6znych przypadkéw szczeg6lnych;
opracowanie przykladow ilustrujagcych zastosowanie opracowanych warunkéw do
praktycznej weryfikacji wilasnosci poczatkowe] obserwowalnosci i aproksymacyjnej
sterowalnosci wybranych ukiadow nieskonczenie wymiarowych (elastycznych ukladéw
mechanicznych);
przeprowadzenie ziozonych badan symulacyjnych i uzyskanie wielu wartosciowych
wynikéw ilosciowych dla modelu wibroakustycznego opisanego ukladem 20 wzajemnie
5
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sprz¢zonych  réwnan  rézniczkowych czastkowych (w ramach  wspolpracy
miedzynarodowej).

Oceniajgc wartos¢ naukows zgloszonego osiagniecia nalezy dodaéd, ze poszczegdlne pozycje
cyklu opublikowane zostaly w renomowanych czasopismach zagranicznych z listy JCR,
majgcych wysokie lub bardzo wysokie wskazniki wptywu IF i wysoka, badz najwyzsza
punktacje MNiSW.

Potwierdza to duzy wklad Habilitanta w rozwdj reprezentowanej dyscypliny naukowej
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych. Zwlaszcza, jesli uwzgledni sig, ze swoje koncepcje rozwijal m.in.
w ramach dwdch interdyscyplinarnych projektoéw badawczych NCN z lat 2013-2016 oraz 2018-
2022, w ktorych byl wykonawcg (kierownik M. Pawelczyk) oraz we wspolpracy z Shanghai
Jiao Tong University w Chinach, a cenne rezultaty projektoéw uzupelniajgce wyniki zgtoszone
w ramach cyklu opisal bardzo przejrzyscie w autoreferacie, w slad za raportami z projektow i
wspolautorskg praca podsumowujacg ich rezultaty: Pawelczyk M., Wrona S., Isaac C. W.,
Klamka J., Wyrwal J.: Modelling of casings, In: Pawelczyk M., Wrona S. (Eds.): Noise-
Controlling Casings, Taylor & Francis Group, 2022, 21-104 (pozycja [15] autoreferatu).

Podsumowuijac _ten punkt recenzji stwierdzam, e zgloszony cykl publikacji naukowych
obejmuje pozycje o wyraznym spoiwie merytorycznym, zawierajace na dzien opublikowania
interesujace i oryginale wyniki, w znaczacy sposéb rozwijajace wiedze¢ dotyczaca uktadéw
aktywnego tlumienia hatasu i wnoszace istotny wkiad w rozwdj reprezentowanej dyscypliny.

3. Ocena dorobku naukowego i aktywnosci badawczej

Prace dr. inz. Janusza Wyrwala niewlaczone do osiggnigcia bedacego podstawa ubiegania si¢
o stopien doktora habilitowanego potraktowa¢ mozna jako uzupelnienie rozwazan tworzacych
cykl publikacji naukowych powigzanych tematycznie, jak rowniez opis innych zainteresowan
naukowych Habilitanta. Sg wsrod nich glownie rozdzialy w monografiach naukowych - tacznie
19 pozycji, na ktore sktadajg si¢ 3 publikacje w renomowanych wydawnictwach zagranicznych,
4 w wydawnictwach krajowych w jezyku angielskim, 3 w wydawnictwach krajowych w jezyku
polskim oraz 9 publikacji w materiatach konferencji i kongreséw migdzynarodowych. Trzy
prace opublikowano w czasopismach, w tym jedng w krajowym czasopismie z listy JCR:
Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences. Wyniki swoich badan
Habilitant przedstawiat rowniez na 16 konferencjach naukowych.

Prawie wszystkie publikacje i referaty dotycza probleméw zwigzanych z akty wnym tlumieniem
drgan lub hatasu albo tematyki modelowania i analizy systeméw wibroakustycznych, w tym
sterowalnosci systemow nieliniowych nieskonczenie wymiarowych. Pewna grupe stanowia
prace na temat symulacji procesu nawgglania lub cynkowania galwanicznego. Prace z
ostatniego roku dotycza modelowania barwnikowych ogniw fotowoltaicznych i majg zwigzek
z uzyskanym patentem. Tym samym, razem z publikacjami wlgczonymi do jednolitego cyklu,
potwierdzaja wkiad Habilitanta w rozwo6j reprezentowanej dyscypliny naukowej, zwlaszcza
teorii systemdw i teorii sterowania, ale mozna je réwniez uznac za interesujace matematykow
zajmujgcych si¢ szeroko rozumiang analizg matematyczng i analiza funkcjonalng oraz
akustykéw zajmujacych si¢ analizg uktadow wibroakustycznych.
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Lacznie Habilitant jest autorem 3 i wspotautorem 5 recenzowanych artykuléw opublikowanych
W czasopismach naukowych, w tym 5 w czasopismach posiadajacych wspolczynnik wplywu
IF. Ponadto jest autorem 6 i wspotautorem 13 rozdziatéw w monografiach naukowych.

Dla publikacji wchodzacych w skiad cyklu, bez uwzglednienia liczby wspélautoréw,
sumaryczny wspdlczynnik wplywu IF zgodnie z rokiem opublikowania wyniost 17,38 a
sumaryczna liczba punktow MNiSW wedlug aktualnie obowigzujacej skali punktowej 570.
Indeks Hirscha wedtug bazy WoS wynosit w chwili skladania wniosku 6, wedtug bazy Scopus
8 a wedlug bazy Google Scholar 9, natomiast liczba cytowan odpowiednio 54 (48 bez auto-
cytowan), 77 oraz 93. Wartosci te uzna¢ mozna za wystarczajace.

Dr inz. Janusz Wyrwal podat réwniez sumaryczny wspolczynnik wplywu IF zgodnie z rokiem
opublikowania dla wszystkich indeksowanych publikacji naukowych, ktérych byl autorem lub
wspolautorem. Z danych wynika, ze wynosi on 18,741. Laczna liczba cytowan wszystkich
publikacji wynosi 105 wedtug bazy WoS Core Collection (91 bez autocytowan) co biorgc pod
uwage zbiorowy charakter wigkszosci prac oceni¢ mozna jako wynik akceptowalny.

Jesli idzie o aktywnos¢ naukowo-badawcza dr. inz. Janusza Wyrwata w krajowych projektach

badawczych finansowanych w drodze konkurséw to z zalagczonej dokumentacji wynika, ze jest

ona znaczjca i obejmuje lacznie 6 zrealizowanych projektéw, w ktorych Habilitant pelnit role

Wykonawcy:

o Modelowanie, optymalizacja i sterowanie dla celow strukturalnej redukcji hatasu urzgdzen,
Grant NCN, Konkurs OPUS 13, kierownik: M. Pawelczyk, 2018-2022;

e Analiza wlasnosci ukladow hybrydowych w zastosowaniu do modelowania i sterowania
zlozonych systemow dynamicznych, Grant NCN, Konkurs OPUS 7, kierownik: J. Klamka,
2015-2018;

e Aktywna redukcja halasu urzqgdzen poprzez sterowanie drganiami ich obudéw, Grant NCN,
Konkurs OPUS 4, kierownik: M. Pawelczyk, 2013-2016;

e Metody punktow stalych w sterowalnosci ukladow nieliniowych, Grant NCN, Konkurs
OPUS 4, kierownik: J. Klamka, 2013-2016; i

e Modelowanie i sterowanie w pélaktywnych ukladach zawieszenia pojazdow mechanicznych,
Grant NCN, Konkurs OPUS 1, kierownik: J. Kasprzyk, 2011-2014;

o Sterowalnos¢ uktadow dynamicznych, Grant KBN, kierownik: J. Klamka, 1998-2000.

Kandydat ma w swoim dorobku badawczym réwniez bardzo bogatg wspolprace z sektorem

gospodarczym, w tym kilka podpisanych uméw na przeprowadzenie eksperymentow

inspekcyjnych w kopalniach, wiele wdrozen technologicznych w réznych przedsiebiorstwach

oraz sporo ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na zaméwienie instytucji publicznych

lub przedsigbiorcow. Warto tu wymienic przyktadowo:

e Automatyzacja procesu kotwienia: opracowanie algorytmu umozliwiajgcego automatyczne
sterowanie procesem spinania warstw skalnych za pomocg sterownika PL.C Simatic S7-200
— projekt realizowany we wspotpracy ze spotka AMEPlus dla kopalni miedzi KGHM, 2004
(koordynator prac);

e Modernizacja systemu komputerowego sterowania procesem nawegglania (KSPN) w
uniwersalnym piecu komorowym — projekt realizowany we wspélpracy ze spotkg AMEPlus

dla firmy LZT Elterma S.A., 2006 (koordynator prac);
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© Opracowanie modutu do symulacji w czasie rzeczywistym procesu naweglania — projekt
realizowany we wspolpracy ze spotka AMEPlus dla firmy LZT Elterma S.A., 2007 (gtéwny
wykonawca);

* Analiza systemu sterowania procesem wzbogacania rud miedzi — ekspertyza przygotowana
we wspolpracy ze spotka AMEPlus dla Zaktadu Wzbogacania Rud Miedzi O/ZWR KGHM
Polska Miedz S.A., 2003 (wykonawca);

e Trzy projekty realizowane w ramach studenckich projektéw PBL (ang. Project Based
Learning), 2014, 2015, 2022 (koordynator prac).

Jest takze wspéttworca 1 patentu przyznanego przez Urzad Patentowy RP w roku 2016,
dotyczacego sposobu wytwarzania krzemowych ogniw fotowoltaicznych.

Uwzgledniajgc powyzsze, moge jednoznacznie stwierdzi¢, ze aktywno$é Habilitanta
w_zakresie prac naukowo-badawczych, w tym w projektach, dla ktorych finansowanie
pozyskano na zasadach konkursowych jest znaczaca.

4. Wspolpraca miedzynarodowa Habilitanta

Dr inz. Janusz Wyrwal od poczatku swej ponad 30-letniej pracy na uczelni odbyl dwa
miesi¢czne staze w zagranicznych jednostkach naukowo-badawczych: w Technical University
of Denmark, Lyngby, Dania (1995) i w Ilmenau University of Technology, Niemcy (2002),
gdzie rozwijal zainteresowania naukowe zwigzane z modelowaniem matematycznym oraz
analiza jakosciowg opracowanych modeli. W roku 2019 przez tydzieh przebywal w
Prefectural University of Hiroshima, Japonia. Wyglosil tam otwarty wyklad dotyczacy
modelowania i analizy uktadéw wibroakustycznych. Kolejny staz zaplanowany by? narok 2020
w Chinach, w ramach nawigzanej wspoéipracy z Shanghai Jiao Tong University oraz z
Politecnico di Milano we Wloszech. Nie doszedt on do skutku z powodu pandemii
koronawirusa, ale w ramach wspolpracy w trybie zdalnym powstala warto$ciowa praca
naukowa, opublikowana w renomowanym czasopi$mie z listy JCR Mecharical Systems and
Signal Processing. Wzigl réwniez czynny udzial w 16 migdzynarodowych konferencjach
naukowych, w zdecydowane]j wigkszos$ci organizowanych w Polsce, ale takze we Francji i na
Litwie.

Generalnie, dr inz. Janusz Wyrwal, z jednym wyjatkiem — czlonkostwem od roku 2023 w
International Institute of Acoustics and Vibration (IIAV), mnie byl czlonkiem
mig¢dzynarodowych ani krajowych organizacji i towarzystw naukowych ani nie bral udziatlu w
pracach zespoloéw oceniajacych wnioski o finansowanie badan, wnioski o przyznanie nagrod
naukowych, czy wnioski w innych konkursach majgcych charakter naukowy lub dydaktyczny.
Réwniez udzial w recenzowaniu publikacji naukowych jest skromny — recenzowal dwa
artykuly zgloszone do migdzynarodowych czasopism naukowych: International Journal of
Systems Science i1 Archives of Control Sciences oraz kilkanascie referatow zgloszonych na
miedzynarodowe konferencje naukowe: International Congress on Sound and Vibration oraz
Polish Control Conference (PCC/KKA). Ponadto w roku 2024 zostal zaproszony jako Guest
Editor do zredagowania wydania numeru specjalnego w czasopismie Molecules MDPI (IF=4,6,
140 pkt MNiSW). Tematyka numeru dotyczyla badan w dziedzinie nowoczesnych

barwnikowych i perowskitowych ogniw fotowoltaicznych.
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Habilitant bardziej aktywnie uczestniczyt we wspotpracy migdzynarodowej prowadzonej przez
Politechnike Slaskg. Miedzy innymi w latach 2020-2023 brat udzial w 5 europejskich
projektach dydaktycznych, np.:

e TEMPUS Structural Joint European Project . Information Technology for Control and
Decision Support” (1994-1997), skupiajacy cztery polskie uczelnie techniczne i 12 uczelni
partnerskich z krajow Unii Europejskiej. Celem projektu bylo wspieranie rozwoju
dwustopniowej struktury studiéw oraz struktury programu nauczania w zakresie technologii
informacyjnych w automatyce i wspomagania podejmowania decyzji;

¢ RE-EURECA-PRO - ,Research Dimension of the European University on Responsible
Consumption and Production” programu Erasmus+, ktérego celem bylo utworzenie
mechanizméw umozliwiajacych wspélprace badawcza w ramach Uniwersytetu
Europejskiego. W sklad konsorcjum, oprécz PS wehodzilo 9 uczelni europejskich z Austrii,
Niemiec, Grecji, Hiszpanii, Rumunii, Belgii i Francji. W ramach tej wspétpracy w roku 2023
Habilitant przebywat kilka dni w University of Leon, Hiszpania.

Dla calosci obrazu trzeba zauwazy¢, ze glowne publikacje Habilitanta dotyczace zgloszonego
osiggnigcia — praca [JW1] cyklu oraz praca [15] wymieniona w autoreferacie, powstaly m.in.
w ramach wspblpracy migdzynarodowej z zespolami naukowymi z Shanghai Jiao Tong
University w Chinach oraz z University of Ibadan w Nigerii.

Wszystkie powyzsze przyklady osiagnieé Swiadcza o dostrzezeniu kompetencii naukowvych
Habilitanta i Jego obecnosci w gwiatowei wymianie naukowej i dydaktveznej i dlatego
uwazam, ze wspolpraca miedzynarodowa dr. inz. Janusza Wyrwata w zakresie prac naukowo-

badawczych jest wystarczajaca.

5. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz dzialalno$é organizacyjna

Dr inz. Janusz Wyrwat wykazat typowe dla nauczyciela akademickiego o podobnym stazu
pracy osiggniecia w zakresie dorobku dydaktycznego, prowadzac wyklady, zajgcia
laboratoryjne i projektowe w jezyku polskim oraz angielskim, dla student6w trzech wydzialow
macierzystej uczelni — Wydz. Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Wydz. Inzynierii
Srodowiska i Energetyki oraz Wydz. Elektrycznego. Prowadzil réwniez wyklady i zajecia
laboratoryjne dla studentéw z Chin realizujacych zajecia w Polsce w ramach utworzonego
wspdlnie z PS Europejskiego Instytutu Uniwersytetu Yanshan.

Byt promotorem 53 prac dyplomowych, inzynierskich i magisterskich, w tym realizowanych
we wspdlpracy z otoczeniem gospodarczym. Ponad 70 prac recenzowal. Jest takze autorem
wielu materialéw dydaktycznych z zakresu prowadzonych zaj¢¢, w tym wspolautorem ksiazki
dotyczacej programowania sterownikow programowalnych PLC oraz wydanego w jezyku
angielskim podrgcznika akademickiego dotyczacego metod numerycznych. Przez wiele lat
prowadzit szkolenia w zakresie programowania sterownikéw PLC Siemens Simatic S5/S7 dla
kadr z przemystu w Centrum Rozwojowym Systeméw Automatyki INTEX Sp. z 0.0. w
Gliwicach.

Dr inz. Janusz Wyrwal angazuje si¢ rowniez czynnie w dzialalno$¢ organizacyjng
w obszarze dydaktyki na macierzystej uczelni. By} czlonkiem Wydzialowej Komisji ds. Planu
Zaje¢. Pigciokrotnie byl wspélopiekunem grup studenckich realizujgcych ksztalcenie
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zorientowane projektowo w formie interdyscyplinarnych projektow w programie ,,Inicjatywa
Doskonatosci ~ Uczelnia Badawcza”. Trzy z nich realizowane byly w scislej wspolpracy z
przemystem (w latach 2014/2015, 2015/2016 oraz 2022/2023) a ich wynikiem byly m.in.
publikacje przygotowane przez studentéw. Jest réwniez opiekunem laboratorium
komputerowego na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki.

Ten zakres aktywno$ci Habilitanta oceniam wysoko.

6. Nagrody i wyréznienia

Za dzialalnos¢ naukows i na rzecz uczelni dr inz. Janusz Wyrwal otrzymal wiele nagréd

i wyr6znien:

¢ dwie Zespotowe Nagrody Rektora Politechniki Slaskiej stopnia I za osiagniecia w dziedzinie
naukowej (1999, 2002);

 dwa Rektorskie Granty za wysoko punktowane publikacje w czasopismach TOP1/TOP10
(2017, 2021);

e dwa projakosciowe dodatki Rektora za publikacje wysoko punktowane (2021, 2022);

» rektorskie stypendium projakosciowe za publikacje wydang we wspblpracy z autorami
reprezentujacym wiodgce zagraniczne osrodki naukowe (2021);

e Rektorski Grant Habilitacyjny (2020).

Swiadczy to o dobrej ocenie dzialalnosci zawodowej Habilitanta na macierzystej uczelni.

7. Wniosek koncowy

Podsumowujgc uwazam, ze dr inz. Janusz Wyrwat w okresie po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych wykazat si¢ istotng aktywnoscia naukows realizowang w wiecej niz jednej
instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej, w umiejetny sposéb lgczac aktywnosé
naukowg w waznym obszarze teorii, projektowania i konstrukcji uktadéw wibroakustycznych,
z aktywnoscig w dzialalnosci dydaktycznej i z praca organizacyjna na rzecz uczelni.

Zgloszone przez dr. inz. Janusza Wyrwala osiagniccie naukowo-badawcze Modelowanie i
analiza ukladéw wibroakustycznych stosowanych w systemach redukcji halasu, a takze
pozostaly dorobek naukowy, dydaktyczny i popularyzatorski w wystarczajacym stopniu
spelniajg wymogi stawiane w postgpowaniach habilitacyjnych, okreslone w art. 219 ust. 1
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r., poz.
742), a przede wszystkim stanowig znaczny wkiad w rozw6j dyscypliny naukowej automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, dziedzina nauk inZynieryjno-
technicznych.

Dlatego wnioskujg o dopuszczenie dr. inz. Janusza Wyrwata do dalszych etapéw postepowania

habilitacyjnego.
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