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1. Podstawa prawna

Recenzja zostata przygotowana na wniosek Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Slagskiej w Gliwicach zwigzanego
z uchwatg nr 75/2024 z dnia 15 pazdziernika 2024r. Wniosek o przeprowadzenie
postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne zostat ztozony dnia 30 czerwca 2024 r. przez dra inz. Janusza
Wyrwat.

2. Przestanki warunkujgce nadanie stopnia doktora habilitowanego

Zgodnie z art. 219 Prawa o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 r., stopien

doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktdra spetnia nastepujace trzy warunki:

e posiada stopien doktora,

e posiada w dorobku osiggnigcia naukowe lub artystyczne stanowigce znaczny
wktad w rozwaj okreslonej dyscypliny,

e wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowa lub artystyczna.

Dr inz. Janusz Wyrwat otrzymat stopien naukowy doktora nauk technicznych w

dyscyplinie automatyka i robotyka nadany uchwatg Rady Wydziatu Automatyki,

Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej z dnia 22 czerwca 2001r. na podstawie

rozprawy doktorskiej Controllability and observability of infinite dimensional systems.

Oznacza to, Ze pierwszy warunek dotyczqcy nadania stopnia doktora habilitowanego

zostaf spefniony.
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3. Ocena osiggniecia naukowego

Zgodnie z przyjetymi normami, przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe powinno
stanowic znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne. O znaczeniu i wptywie wynikéw pracy naukowej
prezentowanej w czasopismach Swiadczy posrednio renoma danego czasopisma
odzwierciedlona w jego wspotczynniku wptywu.

Ocena bibliometrczna publikacji
Oceniany cykl obejmuje 5 publikacji czasopismach zaklasyfikowanych do dyscypliny

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne z nastepujaca
wartoscig punktows:

[JW1] - IF 8.934 (2021), MNiSW 2021: 200pkt (obecnie 200 pkt)
[JW2] - IF 1.220 (2019), MNiSW 2019: 70pkt (obecnie 70 pkt)
[JW3] - IF 1.124 (2017), MNiSW 2017: 25pkt (obecnie 100pkt)
[JWa4] - IF 2.536 (2016), MNiSW 2016: 35pkt (obecnie 100pkt)

]

[JWS5] - IF 2.073 (2008), MNiSW 2008: 24pkt (obecnie 100pkt)

Analizujgc pobieznie przedstawiony wykaz publikacji, mozna jednoznacznie stwierdzié,
ze jest on relatywnie krotki. Trzy pozycje znajdujace sie w cyklu sg wspétautorskie (1
lub 3 autoréw w réznych konfiguracjach). Pozycje [JW2] i [JW4] to samodzielne prace
habilitanta opublikowane w czasopismach.

Dokumentacja obejmuje oswiadczenia wspoétautoréw o ich udziale w poszczegdlnych
publikacjach i zadaniach jakie zrealizowali podczas przygotowywania artykutéw. We
wszystkich oswiadczeniach dotyczacych publikacji wspétautorskich wskazany jest
procentowy udziat poszczegdlnych autorow.

Uwzgledniajgc wskazany udziat wszystkich wspdtautoréw w przygotowanie publikaciji
oraz zakfadajac, ze do kazdej publikacji zastosujemy aktualng punktacje wg wykazu
czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych,
uzyskamy taczng liczbe punktow przypadajacych dla dra Wyrwat dla publikacji [JW1],
[JW2], [JW3], [Jw4] i [JW5] wynoszgcg 360 pkt.

Ocena merytoryczna osiggniecia naukowego

Tematyka osiggniecia naukowego ukierunkowana jest modelowania i analize uktadow
wibroakustycznych stosowanych w redukcji hatasu. Oznacza to, ze miesci sie ona w
obszarze wiedzy zwigzanym z dyscypling automatyka, elektronika, elektrotechnika i



technologie kosmiczne. Stale rosnaca liczba zrédet hatasu rodzi potrzebe zastosowania
efektywnych metod jego redukcji. Rzeczywiscie, jak wskazuja liczne prace naukowe i
zwigzane z nimi statystyki, hatas oddziatuje bardzo negatywnie na szeroko rozumiane
zdrowie publiczne. Oznacza to, ze rozwazana tematyka jest aktualna i wazna. Wktad
poszczegdinych publikacji w rozwigzanie wyzej postawionego problemu przedstawia
sie nastepujaco:

® Publikacja [JW1]: praca przedstawia rozwiniecia rozwigzania przedstawionego
w artykule [JW3], tzn. rozwazono aktywng obudowe o bardziej ztozonej
architekturze. Obudowa miata sztywng konstrukcje szkieletowa, przy czym
kazda sciana miata tzw. strukture dwupanelowa, zbudowana z dwéch paneli
rozdzielonych komorg wypetniong powietrzem. Wszystkie panele zostaty
zamocowane w sztywnej stalowej prostopadtosciennej ramie stanowigcej
szkielet tworzac obudowe zamknietg. Taka struktura jest rozwigzaniem o
duzym potencjale z punktu widzenia uzyskania znaczacych poziomoéw redukgji
hatasu, gdyz umoiliwia niezaleine sterowanie panelami wewnetrznymi i
zewngtrznymi kazdej ze scian. Praca przedstawia réwniez szczegétowy model
proponowanej obudowy dla réznych konfiguracji jej wykonania. W koricowej
czesci pracy autor przedstawia szczegdtowa analize symulacyjna pokazujaca
zalety zaproponowanego rozwigzania.

e Publikacja [JW2]: w pracy sformutowano i udowodniono warunki konieczne i
wystarczajace poczgtkowej obserwowalnosci w dowolnym przedziale czasu
pewnej klasy uktadéw nieskoriczenie wymiarowych w  przypadku
nieograniczonych operatoréw obserwacji. Praca przedstawia rowniez zbidr
przyktadow ilustrujacych praktyczne zastosowanie uzyskanych warunkéw
obserwowalnosci dla réznych uktadéw, zaréwno dla ograniczonego, jak i
nieograniczonego operatora obserwacji.

® Publikacja [JW3]: wyprowadzono model matematyczny aktywnej obudowy o
elastycznych $cianach jednopanelowych. Syntezy modelu dokonano przy
zatozeniach upraszczajgcych, tzn. sztywna konstrukcja szkieletowej obudowy,
w ktorej kazda Sciana wykonana zostata z osobnego panelu. Praca przedstawia
rowniez szczegétowy model proponowanej obudowy dla réznych konfiguracji
jej wykonania. W koricowej czesci pracy autor przedstawia szczegétowa analize
symulacyjng pokazujacq zalety zaproponowanego rozwigzania.

e Publikacja [JW4]: przedmiotem pracy jest wyprowadzenie warunku
koniecznego, tzw. aproksymacyjnej sterowalnosci dla pewnej klasy uktadéw
nieskoriczenie wymiarowych. Praca przedstawia rowniez rozwazania dotyczace
wzajemnego zwigzku wtfasnodci aproksymacyjnej sterowalnoéci miedzy
rozwazang klasg uktadéw nieskoriczenie wymiarowych rzedu drugiego, a
odpowiednimi uktadami rzedu pierwszego. W koricowej czesci pracy
przedstawiono przyktad praktycznego zastosowania sformutowanych
warunkéw do badania aproksymacyjnej sterowalnosci elastycznego uktadu
mechanicznego. Praca stanowi rozwiniecie rezultatdéw przedstawiony w
artykule [JWS5].



° Publikacja [IW5]: przedmiotem pracy jest analiza aproksymacyjnej
sterowalnosci nieskoriczenie wymiarowych uktadéw drugiego rzedu. Podobnie
jak praca [IW4], artykut przedstawia rozwazania dotyczace wzajemnego
zwigzku wiasnosci aproksymacyjnej sterowalnoéci migdzy rozwazang klasg
uktadéw nieskoriczenie wymiarowych rzedu drugiego, a odpowiednimi
uktadami rzedu pierwszego.

Podsumowujac, przedstawiony do oceny cykl sktada sie z artykutéw prezentujacych
sposoby modelowania uktadéw wibroakustycznych [JW1] i [JW3], ktore nastepnie
poddaje sie analizie obserwowalnosci [JW2] oraz sterowalnosci [Jwd] i [Jws].
Rezultaty przedstawione [JW2], [JW4] i [JW5] wskazujg jednoznacznie na mozliwosé
praktycznego zastosowania uzyskanych wynikéw do badania wiasnodci
aproksymacyjnej sterowalnosci i poczatkowej obserwowalnosci réznego rodzaju
elastycznych uktadéw mechanicznych w szczegoblnosci takich, ktore s3 podsystemami
rozwazanych uktadoéw wibroakustycznych.

Oznacza to, ze podane w cyklu publikacji prace sa ze sobg scisle powigzane tematycznie
I 53 to artykuty w dobrych i bardzo dobrych czasopismach. Przedstawiony do oceny cykl
publikacji dotyczy réinych aspektéw modelowania i analizy  ukfadow
wibroakustycznych stosowanych w redukcji hatasu. Uznajg go za cykl uzupetniajgcych
sie prac, ktore stanowig kolejne kroki na drodze do rozwigzania postawionego
problemu badawczego. W szczeg6lnosci habilitant opracowat szereg rozwigzan wsrod,
ktorych nalezy wyrdznic:
® opracowanie metodyki syntezy modelu matematycznego dla obudowy
jednopanelowej o sztywnej konstrukgji szkieletowej, obudowy dwupanelowej
o sztywnej konstrukcji szkieletowej, oraz lekkiej obudowy bezszkieletowej o
konstrukcji samonosnej.
e opracowanie modeli matematycznych dla rozwazanych uktadow.
e sformufowanie i udowodnienie warunkéw koniecznych i wystarczajgcych
poczatkowej obserwowalnosci i aproksymacyjnej sterowalnosci w
skoriczonym czasie rozwazanej klasy uktadéw nieskorficzenie wymiarowych.

Ocena aktywnosci naukowej i organizacyjnej habilitanta

Wymagania dla kandydatéw do stopnia naukowego doktora habilitowanego
wymieniajg jako znaczacy element aktywno$¢ w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegélnosci zagranicznej. Jako elementy dorobku habilitanta w tym
zakresie nalezy wymienié:
® 2002: 1 miesigczny pobyt badawczy w Iimenau University of Technology, Iimenau,
Niemcy (Institute for Automation and Systems Engineering) i wspétprace z
niemieckim naukowcami w zakresie badan nad modelowaniem matematycznym
uktadéw o parametrach roztozonych.



e 1995: 1 miesieczny pobyt badawczy w Technical University of Denmark, Lyngby,
Dania (Automation Department) i wspotprace z dunskimi naukowcami w zakresie
badan nad modelowanie matematyczne elastycznych uktadéw mechanicznych, w
szczegolnosci lekkich manipulatoréw robotow.

Ponadto dr Wyrwat brat udziat w realizacji 6ciu projektow badawczo—-rozwojowe na
Politechnice Slaskiej, ktére zostaty szczegétowo opisane w autoreferacie. Habilitant
realizowat rowniez kilka projektow dydaktycznych dotyczacych budowy stanowisk
laboratoryjnych. Dr Wyrwat legitymuje sie rowniez 6 osiggnieciami technologicznymi,
ktore sg rezultatem jego dziatalnosci badawczo-wdrozeniowej. Habilitant jest
wspotautorem jednego patentu.

Catkowity dorobek naukowy habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje 6
artykutow w czasopismach (w tym 5 w ocenianym osiggnieciu), 18 rozdziatéw w
monografiach i 15 artykutow w materiatach konferencji naukowych. Zgodnie z Web of
Science, taczna liczba cytowan wszystkich prac habilitanta wynosi 105 (91 be
autocytowan), a indeks Hirscha 6.

Wymienione wskazniki bibliometryczne nalezy uznac¢ jako dostateczne.

Dziatalnos¢ organizacyjna habilitanta sprowadza sie jedynie do cztonkostwa w
International Institute of Acoustics and Vibration (od 2023).

. Whnioski koncowe

W wyniku catkowitej oceny prezentowanych osiggniec i aktywnosci dra Wyrwat nalezy
stwierdzi¢, ze jest aktywnym pracownikiem naukowym Politechniki Slaskiej w
Gliwicach. Jego osiggniecia naukowe, po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nalezy
uznac za znaczace. W szczegolnosci, cykl publikacji zaprezentowanych we wniosku
zawiera oryginalne i wartosciowe koncepcje oraz rozwigzania swiadczace
jednoznacznie o dojrzatosci i samodzielnosci habilitanta. Wedtug Web of Science,
indeks Hirscha habilitanta wynosi 6, a liczba cytowan 105 (91 bez autocytowan). W
przypadku kandydata do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-techniczny, powyzsze wskazniki nalezy uznac jako dostateczne. Oznacza
to, ze wniosek o nadanie drowi Januszowi Wyrwat stopnia doktora habilitowanego w
dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne spetnia
wymagania okreslone w stosowanych przepisach, tzn. nalezy go uznac za dostatecznie
uzasadniony. Podsumowujac, wniosek kofncowy i konkluzja przeprowadzonej analizy
sg jednoznacznie pozytywne.
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