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osiaggni¢¢ naukowych i istotnej aktywnosci naukowej
Pani dr inz. Zofii Szwedy
w zwigzKku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport

ufbd/L\,(f°/L/f?

1. Podstawa opracowania recenzji

Niniejsza recenzja zostala opracowana w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia
habilitowanego w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport, dr inz. Zofii Szwedy na
podstawie pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynierii Lagdowej, Geodezji i Transportu
Politechniki Slaskiej dr hab. inz. Marcina Staniek, prof. P$ z dnia 2 kwietnia 2024 roku. Do pisma
zostal dotagczony komplet dokumentow, ktory zawierat:

e wniosek do Rady Doskonatosci Naukowej;

e dane osobowe Habilitantki;

e kopie dyplomu doktora nauk technicznych;

e autoreferat;

e osiggniecia naukowe w postaci cyklu powigzanych tematycznie publikacji pt ,.Analiza
procesow dyfuzji i migracji chlorkéw w konstrukcjach betonowych”;

e wykaz innych osiggni¢¢ naukowych;

e o$wiadczenia wspotautoréw oraz Habilitantki o ich udziale procentowym i merytorycznym
przy powstawaniu publikacji wspoétautorskich;

e pozostale zalgczniki, w ktorych znajdowaty si¢ m.in. zaswiadczenia przebytych szkolen
dyplomy, dane potwierdzajgce liczby cytowani i indeks Hirscha z baz bibliometrycznych,
etc.;

e kopig elektroniczng ztozonych dokumentéw.

2. Charakterystyka sylwetki naukowej Kandydatki

Pani dr inz. Zofia Szweda jest absolwentka Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej. W roku
1996 roku otrzymata mgr inz. budownictwa w specjalnosci konstrukcje budowlane i inzynierskie. W
latach 2002-2007 byla stuchaczem studiéw doktoranckich. W 2013 roku obronila, na tym samym
Wydziale, pracg doktorska nt. ,,Oceny wlasciwosci ochronnych betonu na podstawie badan migracji
chlorkéw”, za ktdrg otrzymata wyréznienie. Prace zawodowa rozpoczeta w 2007 roku najpierw jako
asystent, a po obronie doktoratu jako adiunkt na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej i trwa
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W swoim wniosku Habilitantka wyraznie zaznacza, ze konsekwentnie stara si¢ rozbudowywac
swoj potencjal badawczy oraz rozwijaé relacje z otoczeniem biznesowym. Tym celom maja stuzy¢
ukonczone szkolenia ,,Przygotowania do pracy w zespotach projektowych’ czy tez ,,Horyzont 2020
— przygotowanie wniosku w projekcie badawczo-innowacyjnym”, oba organizowane przez
Politechnike Slaska oraz ,,Zastosowanie SCRUM w zarzadzaniu projektami” zorganizowane przez
Apauly Gropu Sp. z 0.0.w ramach szkoly Projekt Menageréw w Gliwicach i szkolenie w zakresie
programu Atena firmy Cervenka Consulting s.r.o. Czechy dotyczacego symulacji rzeczywistego
zachowania konstrukcji zelbetowych i sprezonych w warunkach réznorodnych rodzajéw obcigzen i
srodowisk. Z rozwojem zawodowym w obszarze ochrony przed procesami korozyjnymi S$ciste
zwigzane sg rowniez ukonczone szkolenia w ramach kilku edycji Ogolnopolskiej Konferencji
Naukowo-Technicznej ,,Antykorozja — Systemy, Materialy, Powloki”. Wspolpraca z otoczeniem
spolecznym i gospodarczym byla realizowana przez kandydatke poprzez wykonanie 8 ekspertyz lub
opracowan wykonanych na zaméwienie przez instytucje publiczna lub przedsigbiorcéw. Udziat w
w/w szkoleniach i pracach eksperckich zapewne przelozyly si¢ na wymiar prac badawczych, ktore
zaprezentowala w niniejszym postepowaniu.

Uczestniczyta w 14 pracach zespotéw badawczych w macierzystej Jednostce Politechniki Slaskiej
oraz 7 pracach zespoléw badawczych realizujacych projekty finansowane w drodze konkursow
krajowych jako opiekun glowny, wykonawca lub kierownik pracy. Uzyskata takze rektorski grant
habilitacyjny. Habilitantka nie posiada w swoim dorobku patentow i wynalazkow. Jej dziatalnos¢
naukowa skoncentrowana jest przede wszystkim na pracach badawczych.

Pani dr inz. Zofia Szweda koncentruje si¢ w swoich badaniach i jednoznacznie wigze swoja droge

zawodowa z procesami dyfuzji i migracji jonéw chlorkowych w konstrukcjach betonowych. Juz
podczas realizacji doktoratu Kandydatka przedstawita model teoretyczno-doswiadczalny migracji w
betonie jonéw chlorkowych pod wplywem sit pola elektrycznego wraz ze sposobem okreslenia
miarodajnej wartosci wspolczynnika dyfuzji w/w jonéw.
Przez kilkanascie ostatnich lat Habilitantka buduje swoja ekspercka pozycj¢ na polu proceséw
elektrochemicznego i nieelektrochemicznego wnikania jonéw chlorkowych do konstrukcji
betonowych na bazie réznych cementéw lub kruszyw. Prébuje poszukiwa¢ wilasciwych metod
badawczych i analizowaé uzyskane za ich pomocg wyniki, ktére utatwilyby czy tez pozwolily w
decydujacy sposob oceni¢ zagrozenie korozyjne i zaprognozowac trwatos¢ zbrojonych konstrukcji
betonowych. Kandydatka bada rowniez skuteczno$¢ metody naprawy skazonego betonu jonami
chlorkowymi jaka jest proces ekstrakcji jonow chlorkowych w konstrukcjach na bazie réznych
cementéw. Kandydatka zauwaza, ze podjety przez nig temat jest istotny, gdyz od kilkudziesigciu lat
obserwuje si¢ powazne uszkodzenia konstrukcji zelbetowych wywotane dzialaniem jonow
chlorkowych majace swoje pochodzenie ze srodkéw odladzajacych,ze srodowiska nadmorskiego
oraz z wod gruntowych i Sciekow komunalnych. Przekroczenie krytycznego stezenia chlorkow na
glebokosci zbrojenia prowadzi do zapoczatkowania i rozwoju wzerowej korozji stali, a w efekcie
moze doprowadzi¢ do zmniejszania przekroju pretéw zbrojeniowych i gromadzenia si¢ produktow
korozji na powierzchni stali. Jony chlorkowe bgdg powodowaé zniszczenie warstwy ochronnej
pasywne] stali zbrojeniowej w betonie, a produkty korozyjne pochodzace od stali, wywotaja
zniszczenie otuliny betonowej. Dostrzega rowniez jak wazne jest dokladne okreslenie rozwoju
korozji w konstrukcjach zelbetowych przed i po zastosowaniu metody naprawy elektrochemicznej,
gdyz stosowanie metod naprawczych bez kontroli moze doprowadzi¢ do niepelnego oczyszczenia
materiatu i ponownej korozji stali.
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Habilitantka byta recenzentem w czasopismach krajowych i zagranicznych. Lacznie wykonata
13 recenzji dla 7 czasopism naukowych, takich jak Ochrona przed Korozjg, Construction and
Building Materials, Budownictwo i Architektura, Advances in Materials Science and Enginering,
Prace Instytutu Mechaniki Gérotworu PAN oraz Cement Concrete Research.

3. Opis i ocena osiagniecia naukowego
3.1 Ocena formalna osiagnigecia naukowego

Zgodnie z obowigzujaca Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 2018, art. 219, z p6zn. zm.) jednym z warunkéw uzyskania stopnia doktora habilitowanego jest
posiadanie osiagnie¢ naukowych stanowigcych znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny naukowe;.
Osiggnigciem naukowym Habilitantki w rozumieniu ustawy jest cykl powigzanych tematycznie
czternastu artykutéw naukowych opatrzony jednym wspolnym tytulem ,.Analiza procesow dyfuzji i
migracji chlorkéw w konstrukcjach betonowych”. W sklad cyklu publikacji wchodza nast¢pujace
artykutly:

1) Szweda Zofia, Kuziak Justyna, Sozanska-J¢drasik Liwia, Czachura Dominik: Analysis of the
effect of protective properties of concretes with similar composition on the corrosion rate of
reinforcing Ssteel induced by chloride Ions, Materials, 2023, IF=3,4, 140 pkt. MNiSW;

2) Szweda Zofia, Gotaszewski Jacek, Ghosh Pratanu, Lehner Petr, Kone¢ny Petr: Comparison of
standardized methods for determining the diffusion coefficient of chloride in concrete with
thermodynamic model of migration, Materials, 2023, IF=3,4, 140 pkt. MNiSW;

3) Szweda Zofia, Czachura Dominik: Estimation of durability of HC-550 floor slabs based on
electrochemical tests of corrosion rate of reinforcement strings in concrete, Buildings, 2023,
IF=38, 70 pkt MNiSW;

4) Szweda Zofia: Analiza wartosci wspétczynnikéw dyfuzji i migracji w betonie prefabrykowanych
ptyt stropowych typu HC-500, MateriatyBudowlane, 2019, 100 pkt. MNiSW;

5) Szweda Zofia: Ocena metody prognozowania trwalosci plyt stropowych typu HC-500 w
warunkach zagrozenia agresja chlorkows, Materiaty Budowlane, 2019, 100 pkt. MNiSW;

6) Szweda Zofia, Jasinski Radostaw: Propozycja predykcji czasu uzytkowania plyt stropowych
typu HC-500 narazonych na dziatanie jonéw chlorkowych, Materiaty Budowlane, 2019, 100 pkt.
MNiSW;

7) Szweda Zofia: Wspétczynniki dyfuzji i migracji chlorkéw w betonach z cementami CEM 142,5
R; CEMII/B-V 32,5 R; CEM 1 42,5N/SR3/NA wyznaczone metodami normowymi oraz wg
termodynamicznego modelu migracji, Ochrona przed Korozja, 2019, IF=0,2, 40 pkt. MNiSW;

8) Szweda Zofia, Ponikiewski Tomasz, Katzer J.: A study on replacement of sand by granulated
ISP slag in SCC as a factor formatting its durability against chloride ions, Journal of Cleaner
Production, 2017, IF=5,651, 40 pkt MNiSW;

9) Szweda Zofia: Badania oporu wnikania chlorkow do betonu na cementach portlandzkim
zwyklym i niskoalkalicznym, Ochrona przed Korozja, 2016, IF=0,2, 12 pkt. MNiSW;

10) Szweda Zofia, Mazurkiewicz Janusz, Kone¢ny Petr, Ponikiewski Tomasz: Effect of imperial
smelting process slag addition in self compacting concrete concrete on the efficiency of
electrochemical chloride extraction, Materials, 2023, IF=3,4, 140 pkt. MNiSW;

11)Szweda Zofia: Evaluating the impact of concrete design on the effectiveness of the
electrochemical chloride extraction process, Materials, 2023, IF=3,4, 140 pkt. MNiSW;
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12) Szweda Zofia: Szacowanie wartosci wspotczynnika ekstrakcji chlorkow z betonu, Ochrona przed
Korozja, 2019, IF=0,2, 40 pkt. MNiSW;

13) Szweda Zofia, Jasniok Tomasz, Jasniok Mariusz: Ocena skutecznos$ci zabiegu elektrochemicznej
ekstrakcji chlorkéw z betonu na podstawie badan polaryzacyjnych zbrojenia i stgzenia chlorkow,
Ochrona przed Korozja, 2018, IF=0,2, 12 pkt. MNiSW;

14) Szweda Zofia: Skutki zastosowania procesu ekstrakcji chlorkoéw z betonu- elektrochemiczne;j
metody regeneracji konstrukcji zelbetowych — stan wiedzy, Ochrona przed Korozja. 2017,
IF=0,2, 12 pkt. MNiSW.

Cykl obejmuje prace powstale w latach 2016-2023. Wszystkie prace zamieszczone byly w
punktowanych czasopismach naukowych takich jak Materialy Budowlane (SIGMA-NOT),
Ochrona przed Korozjag (SIGMA-NOT) oraz Materials (MDPI), Building (MDPI) i Journal of
Cleaner Production (Elsevier), co przelozylo si¢ na sumaryczny wspoélczynnik oddziatywania IF
przedstawionego osiggnigcia naukowego rowny 24,051 i sumaryczng ilo$¢ punktéw MNiSW
rowng 1086. Osiem publikacji przygotowano we wspolautortwie, natomiast pozostate 6
opublikowane zostaly samodzielnie. Dowodzi to, o wszechstronnosci Kandydatki zar6wno do
samodzielnego przygotowania publikacji naukowych jak i o umiejetnosci pracy w zespole
badawczym opracowujagcym wspdlne prace naukowe. Habilitantka przedstawila wymagane
ustawowo os$wiadczenia wspotautoréw co do zakresu prowadzonych prac, opisala takze Swoj
udzial w publikacjach zgloszonych do osiaggni¢cia naukowego $wiadczacy o Jej wiodacej roli w
planowaniu profilu badan, pracach badawczych, interpretacji otrzymanych wynikow oraz ich dyskusji.
Cykl publikacji stanowi podsumowanie dotychczasowej dzialalnosci naukowo-badawczej dr inz.
Zofii Szwedy, gdzie celami jakie sobie postawila byty:

1) analiza poréwnawcza procesu dyfuzji i migracji jondw chlorkowych w konstrukcjach

betonowych, na ktdre sklada si¢ 9 publikacji oraz
2) ocena metody badania skutecznosci procesu ekstrakcji jonéw chlorkowych z konstrukcji
zelbetowych na ktdre sklada si¢ 5 publikacji.

ktore to cele przedstawila w Autoreferacie jako dwa gldwne osiagnigcia wynikajace z cyklu
publikacji i jakie wnosi w dyscypling inzynieria ladowa, geodezja i transport. Z lektury Autoreferatu
przejawia si¢ jeszcze jeden cel jakim bylo zwrdécenie uwagi na fakt, ze przy coraz wigkszej
réznorodnosci stosowanych betondéw, obecnie obowigzujgce metody normowe mogg nie zapewniaé
spojnych wynikow, a co za tym idzie nie zapewni¢ trwatosci obiektow.

3.2 Ocena osiagnigecia naukowego

Uszkodzenia konstrukcji zelbetowych spowodowane oddzialywaniem chlorkéw pochodzacych ze
srodowiska obserwowane sg od kilkudziesigciu lat. Zniszczenia nastgpujag w wyniku stosowania w
okresie zimowym s$rodkéw odladzajacych. Narazone na dziatanie chlorkow sa takie konstrukcje
betonowe jak mosty, wiadukty, tunele i garaze. Transport chlorkow z zewn¢trznego srodowiska
poprzez otuling betonowa moze prowadzié do zniszczenia warstwy pasywnej na powierzchni
zbrojenia. Dlatego istotne jest takie zaprojektowanie konstrukcji betonowych aby byly odporne na
dziatanie jonéw chlorkowych i aby projektowana trwalo$¢ pozostawala zgodna z norma PN-EN 206.
Powszechnie stosowane metody normowe pomiaru wspolczynnika dyfuzji i migracji w betonie
otrzymywane wedlug stosowanych dotychczas metod r6znig si¢ od siebie nie tylko wartosciami, ale
nawet ich rzedem w zaleznosci od metody zastosowanej w badaniu. Mato tego te metody nie
zapewniajg spojnych wynikow dla nowoczesnych i coraz bardziej zmieniajacych si¢ betonow

4



. R
i

i

i34

Fidie

I 1
A 14
i At

R P ’
' H
Neaid B s 4,

<. il s g
i “ i
. ioa
¢ P "
o
P
5¥ ¥ N ¢
e
i O
. e
! aw
o 1idf
1 A i
£3reegt i
i $ 1

a3 AT
s ¥ .
LTI Aty i ] r R N
i £* i s 5
er ovag ot i 3 g
i 5HEE W R (2
. o ®
3 H J 5 . *
R )
PR 14 .
. ' S gy 5 i N

ae iy e B0 et gl (B
o il BEDEER LS R EE I S £ LAl U |
ARCREY RIS Lt

i conry suiy sfifrmsdo (A0

s It 2 ey duenn zaidnm

s BRA. Lo snontiofls

A A1 i) et g

t it g T GRSEDINETZDINYY

i PNONES

P

R TR TT1 1S PR 1A% VIV e

sntiRoog aieng

¢ r

et

TP NRATA P KLI

e T HTTOR

£ 2 it SR
TR CEty FALE IR 1 P t A
winaaks : & Yop
I ARG L LG < g ;
i [ 37 : re
2 ;
)
26 e i 1 i R ¥
L3 -
11y AR A SREITLG ;
i " ' V1 SR ERbL s o T =43
: 43 . i % $ % L E 1D i
¥ { By o Y SE




Doktadne okreslenie wartosci wspotczynnika dyfuzji jondw chlorkowych ma ogromne znaczenie w
procesie projektowania konstrukcji zelbetowych o zadanej trwatosci. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze
tresci prezentowane w pracach habilitantki sg wartosciowe z punktu widzenia naukowego jak i
aplikacyjnego.

W artykulach stanowigcych pierwsze osiagniecie (52, 57, 63, 68, 72, 78, 98, 107, 111)
przedstawiono badania betonow:

1) modyfikowanych poprzez zastapienie cz¢sci drobnego piasku réznymi obj¢tosciami granulatu

zuzla ISP powstalego z procesu wytapiania rud cynku i olowiu;

2) betonéw na bazie cementow CEM 142,5 R

3) betondéw na bazie cementéw CEM I 42,5 N/SR3/NA o niskiej zawartosci alkaliow

4) betondw na bazie CEM II/B-V 32,5R

5) plyt stropowych typu HC-500 na bazie cementu portlandzkiego CEM II 52,5 R

6) betondéw zwyklych réznigcych si¢ rodzajem uzytego cementu

7) betondw nieznacznie roznigcych si¢ sktadem

8) betondéw zawierajacych domieszke uszczelniajaca

Dla wszystkich tych materialéw wykonano pomiary oporu wnikania jonoéw chlorkowych przy uzyciu
termodynamicznego modelu przeplywu chlorkow w polu elektrycznym (metoda autorska), a dla
czgsci z nich jeszcze badania metodami normowymi M.IN. ASTM 1202, NT BUILD 443, NT BUILD
492, ASTM C 1556, AASHITO T259, ASTM C 1760. Dla wszystkich metod wyznaczono
wspolczynniki dyfuzji i migracji.

Dla praktycznie wszystkich w/w materialdw dokonano wyznaczenia prognozowanej trwatosci
konstrukcji betonowych. W ramach uzyskanych wynikéw okreslono btad sredniokwadratowy miedzy
stezeniami obliczonymi na podstawie rozwigzania réwnania dyfuzji z zastosowaniem analizowanych
wspolczynnikdw i wyznaczonymi doswiadczalnie w badaniach naturalnej dyfuzji. Dokonano
prognozowania trwatosci w/w betonéw w warunkach zagrozenia agresjag chlorkowg z
uwzglednieniem warto$ci wspotczynnikéw dyfuzji dla poszczegdlnych metod badawczych.

Dla plyt strunobetonowych ze wzglgdu na brak predycji czasu bezpiecznego ich uzytkowania
przeprowadzono analiz¢ statyczng z uwzglednieniem zmiany przyczepnosci ciggien do betonu oraz
przekroju czynnego ci¢gien pod wplywem korozji wzerowej wywolanej przez jony chlorkowe.
Zaadoptowano z literatury empiryczne zaleznosci do opisania zmiany pola powierzchni zbrojenia w
konstrukcjach zelbetowych oraz naprezen przyczepnosci. Dla wszystkich materialéw wykonano
badania trwatosci na podstawie elektrochemicznych badan szybkosci korozji strun zbrojeniowych w
betonie wykorzystujgc nieniszczace metody elektrochemiczne polaryzacji liniowej (LPR) i
impedance spectroscopy (EIS). Przetestowano kompleksowa metod¢ sprawdzania wlasciwosci
ochronnych betonu przed chlorkami. Zbadano szybkosci korozji stali zbrojeniowej w betonach.
Poréwnano porowato$¢ betonéw w celu okreslenia charakterystyki pordw, oraz okreslono zmiany
sktadu fazowego podczas tworzenia produktéw korozji w strefie kontaktu stali z betonem.

W wyniku przeprowadzonych badan wysuni¢to nastgpujgce wnioski:

1) wartosci otrzymane normowymi metodami przy uzyciu pola elektrycznego w celu
przyspieszenia wnikania chlorkéw do betonu roznily si¢ od siebie i trudno bylo znalezé
miedzy nimi zalezno$¢, natomiast wartosci wspélczynnikéw dyfuzji otrzymywane na
podstawie modelu termodynamicznego mimo przyspieszenia procesu polem elektrycznym sa
lepiej dopasowane do wynikow otrzymywanych w dluzszym badaniu dyfuzyjnym w
poréwnaniu z metodami normowymi.
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2)

3)

4

5)

6)

7

8)

9

projektowanie konstrukcji uwzgledniajagce wlasciwg dobrze wyznaczong wartos¢
wspolczynnika dyfuzji pozwoli na dtuzszg trwatosé i oszczgdnosci zwiazane z naprawami i
awariami konstrukcji

istnieje mozliwos$¢ okreslenia wartosci wspotczynnika dyfuzji jonéw chlorkowych metoda
wedtug termodynamicznego modelu migracji, w roznych betonach rézniacych si¢ tylko w
skladzie zastosowanym cementem jak i w betonach z dodatkiem zuzla ISP

metoda wyznaczania wspoétczynnika dyfuzji wedlug termodynamicznego modelu migracji
sprzezona z badaniami potencjalowymi szybkosci korozji w betonie moze shuzy¢ do
sprawdzania wlasciwosci ochronnych réznych betonéw zaréwno w konstrukcjach
zelbetowych i spr¢zonych. Wartoscig dodang tej metody jest to, ze wartosci wspolczynnikow
dyfuzji sg weryfikowane wynikami badan dyfuzyjnych prowadzonych w réznych czasach i
na podstawie poréwnania z wartosciami obliczonymi okreslana jest warto$¢ miarodajna
wspodtczynnika dyfuzji.

w efekcie przeprowadzonych badan wykazano lepszg odpornos¢ betonu wykonanego na
cemencie zwyklym na wnikanie jonéw chlorkowych niz betonu wykonanego na cemencie
portlandzkim niskoalkalicznym oraz zauwazono pojawienie si¢ korozji zbrojenia w
przypadku drugiego betonu.

wykazano, ze zastgpienie piasku zuzlem ISP w betonach SCC, nawet w matych proporcjach,
przynosi efekt przeciwny do zamierzonego z punktu widzenia trwalosci.

w ramach uzyskanych wynikéw okreslono (po raz pierwszy) blad sredniokwadratowy migdzy
stezeniami obliczonymi na podstawie rozwigzania réwnania dyfuzji z zastosowaniem
analizowanych wspo6lczynnikéw i wyznaczonymi doswiadczalnie w badaniach naturalnej
dyfuzji. We wnioskach z przeprowadzonych badan znaczaca rol¢ w metodyce wyznaczania
wspolczynnikow  dyfuzji 1 migracji z  wykorzystaniem oznaczenia bledu
sredniokwadratowego oddano metodzie normowej NT BUILD 492 i metodzie wg
termodynamicznego modelu migracji, przy czym pierwsza metoda jest czasowo dluzsza w
wykonaniu niz metoda autorska.

uzyskane wyniki wykazaly, ze metody zalecane przez Model-Code 2006 wymagaja
dopracowania na podstawie wigkszej ilosci badan w szczego6lnosci przy prognozowaniu
konstrukcji strunobetonowych

w wyniku przeprowadzonych badan ustalono, ze szybko$¢ korozji stalowych strun
zbrojeniowych w plycie betonowej, przy obecnosci jonéw chlorkowych, uzyskano od sredniej
do bardzo wysokiej oraz obliczony okres uzytkowania byl znacznie krétszy od zakladanego
na etapie projektowania i wyniost 50 lat, a gdy wystapig niecigglosci w konstrukcji betonowej
czas inicjacji korozji moze zosta¢ skrocony w zwigzku z tym trwato$¢ moze ulec skroceniu
na skutek utraty przyczepnosci splotow strun do ok. 10 lat.

Kolejne artykuly stanowily podstawe dla drugiego osiagnigcia (112, 140, 144, 147, 155) w ktérych
najpierw opisano proces ekstrakcji chlorkow z betonéw, jako metode regeneracji skazonych konstrukcji
zelbetowych, a nastgpnie badano skutki stosowania tego procesu na stan zbrojenia, otuliny i strukture
leczonych materiatow.

Badania wykonano na:

1)
2)

betonie na bazie cementu CEM 1/42,5R
betonach modyfikowanych poprzez zastgpienie czgsci drobnego piasku réznymi objetosciami
granulatu zuzla ISP powstatego z procesu wytapiania rud cynku i otowiu
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W ramach badan wykonano: pomiary impedancyjne zbrojenia w celu oceny skutkow zabiegu, oraz
uzyskano profile st¢zen chlorkéw i rozktad pH w kierunku grubosci otulenia. Przeprowadzono takze
analiz¢ mikrostruktury. Oszacowano wartosci wspotczynnika ekstrakcji dla kazdego badanego betonu,
oceniano takze jak sktad mieszanki betonowej wplywa na efektywnos¢ procesu ekstrakcji chlorkow oraz
jak dodatek zuzla ISP wplywa na efektywnos$c procesu ekstrakcji.

W wyniku przeprowadzonych badan okreslono m.in., Ze:

1) nalezy prowadzi¢ zaawansowang diagnostyke oceny zagrozenia korozyjnego oprocz badan
chemicznych cieczy porowej betonu zaleca si¢ rownoczesne wykonywanie badan
elektrochemicznych zbrojenia

2) czas trwania procesu ekstrakcji jest dhuzszy od czasu trwania migracji jonow chlorkowych
do betonu dlatego tez bledne jest stosowanie wspolczynnika migracji przy modelowaniu
procesu ekstrakcji gdyz moze to doprowadzi¢ do zbyt krotkiego czasu trwania procesu co
moze spowodowa¢ nieskuteczne zastosowanie tej metody

3) nalezy wykazaé si¢ ostrozno$cia dla wyznaczonej wartosci wspotczynnika ekstrakcji w
betonie gdyz bez uwzglednienia rozkladu stezenia na grubosci otuliny poréwnujgc tylko
wartosci uzyskanych wspélczynnikéw mozna blednie oszacowaé czas trwania skutecznego
procesu ekstrakcji jonow chlorkowych

4) konieczne jednak jest przetestowanie przedstawionej metody na betonach o roznym skladzie
w szczegoOlnosci na coraz powszechniej obecnie stosowanych betonach geopolimerowych
oraz zawierajagcych inne dodatki zwigzane z tendencjag utylizacji odpadow
poprzemystowych.

3.3 Uwagi dyskusyjne i krytyczne

Whpierw odnios¢ si¢ do Autoreferatu. Jest on napisany niezgodnie z zasadami przyjetymi dla tego
typu dokumentu. Autoreferat ma w zrozumialy sposob przyblizy¢ tematyke wliczajac w to metodyke
badawcza a skonczywszy na wynikach i wnioskach. Powinien by¢ uporzadkowany, poszczegdlne
elementy wynika¢ jedne z drugich. Niestety ten autoreferat jest chaotyczny. Jedynymi
usystematyzowanymi elementami sg wprowadzenia teoretyczne do obu osiggni¢é, ale dalej sg to
fragmenty artykuléw opatrzone tytulami tychze publikacji. Odnosi si¢ wrazenie przypadkowej
kolejnosci prezentowania publikacji, ktora nie ma ani chronologii publikowania ani waznosci tematu
ani kolenosci rodzajow materialdow. Brak jest jakiego§ uporzadkowania i podzielenia
przedstawainych tresci, np. wedlug materialow (cementow, betonéw). We wstepie brakuje
poréwnania graficznego lub przedstawienia w formie tabeli lub jednego i drugiego wszystkich metod
normowych, ktore Habilitantka stosuje w swoich pracach, z zaznaczeniem ich metodyki, czasu
wykonania, poziomu wyznaczanego wspéiczynnika. Pozwolitoby to na uzyskanie pelnego obrazu,
co do stosowanej metodyki, a nie poszukiwania poszczegolnych informacji w kilku artykulach.
Byloby to zdecydowanie z korzyscig dla zrozumienia problemu i ulatwialoby zapoznawanie si¢ z
wynikami badan. Poruszanie si¢ pomi¢dzy metodami badawczymi i artykulami ulatwitoby takze
przedstawienia w jednym miejscu wykazu najwazniejszych skr6téw parametréw, ktére sa badane lub
obliczane. Odnosi si¢ réwniez wrazenie jakby nie bylo ustalonego planu badawczego, gdzie
wyznaczone s materialy do badania, przedstawiony jest ich sklad chemiczny lub fazowy, a w
dalszym etapie wykonanie wszystkimi metodami normowymi oraz metodg autorskg oznaczania
wspotczynnikéw dyfuzji czy tez migracji. Nastepnie dla wszystkich materiatéw, po kazdej metodyce
dokonania przeliczen trwalosci materiatow w konstrukcji i wyznaczenia czasu trwalosci. Brakuje

7
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takze dla wszystkich przebadanych materialéw badan strukturalnych, obrazéw mikrostruktury SEM.
W drugim osiagnigciu, dla materialéw uzytych w pierszym osiggni¢ciu, przebadania ekstrakcji jonow
chlorkowych i ponownego zbadania zmian struktury.

Strona graficzna niektérych wykreséw rowniez budzi zastrzezeniania. Opisy na wykresach sg
niewidoczne, a krzywe lub punkty nachodzily na siebie, np. rys. 14, 15, 18. Wynika to z rozmiaru
wykreséw. Opisy na wykresach czy rysunkach, w polskiej wersji autoreferatu, byly w jezyku
angielskim. Dobrym zwyczajem jest takze aby rysunek/wykres znajdowat si¢ blisko tekstu gdzie jest
on po raz pierwszy przywolywany. Unika si¢ wowczas zb¢dnego przewracania kartek.

Przechodzac do uwag dyskusyjnych: jak pobierane sg probki do badan chemicznych, gdyz
czytajac poszczegolne artykuly uzyskuje si¢ sprzeczne informacje. W jednym artykule jest napisane,
ze te same wartswy, z kilku prébek, s ze soba mieszane w celu zwigkszenia ilo$ci badanego materiatu
oraz usrednienia wynikéw, natomiast w kolejnym artykule juz takiej informacji nie ma.

Kolejna uwaga, w artykulach nie podawana jest temperatura prowadzenia proceséw dyfuzji i
migracji oraz dla metody naprawczej przy pomocy procesu ekstrakcji.

Uwaga naste¢pna dotyczy wilgotnosci materiatlow, jest co prawda podawana informacja na temat
zanurzenia probek na czas 24-48h do wody w celu pelnego nasycenia materialu, co przyspiesza
proces dyfuzji i migracji, ale nie podawana jest informacja o catkowitej wilgotnosci betonow.

Powtarzalno$¢ wynikow, to kolejna uwaga, ktéra mnie nurtuje. W swoich pracach Habilitantka
sproszkowane probki uzyskane z poszczegdlnych warstw taczy ze soba dla m.in. zwigkszenia masy
probki do dalszego badania. Jednak zastanawiajace jest jaka jest roznica stezenia jonéw chlorkowych
pomiedzy tymi pojedynczymi proszkami. Jaka jest statystyka dla tych materialow?.

Interesujace byly by tez badania porowatosci betonow wraz z rozktadem i dystrybucjg porow
wykonane zaréwna dla betonéw skazonych jak i po ekstracji jonéw chlorkowych. Badania te
moglyby da¢ wiekszy obraz podnoszonego przez habilitantke tematu.

3.4 Konkluzja

Pomimo trudnego w odbiorze autoreferatu nie mozna zarzuci¢ braku osiggnie¢ naukowych
Habilitantce i deprecjonowaé wartosci badan i uzyskanych wnioskow. Analizy otrzymanych
wynikéw w obu osiggni¢ciach sg prawidlowe i z merytorycznego punktu nie budzg wigkszych
zastrzezen. Dr inz. Zofia Szweda swoimi badaniami wniosta do Dyscypliny pierwiastek nowosci,
pozwalajacy rozpocza¢ starania dgzace do zmiany metodyki badan normowych w celu okre$lania i
projektowania trwalosci konstrukcji zelbetowych na tak powszechnie wystepujace Srodowisko
korozyjne jakim sg chlorki (jony chlorkowe). Mozna pokusi¢ si¢, po przetestowaniu wiekszej ilosci
materialow, o przygotowanie wytycznych pozwalajacych projektantom na latwiejszy dobor
stosowanych materialéw. Wykorzystanie autorskiej metody badania jest duzg wartoscig dodana,
ktéra to pozwala mie¢ nadzieje, ze w szybszy i dokladniejszy sposob bedzie mozna przeprowadzac¢
badania nowych materialéw i, ze uzyskane wyniki nie beda tak obarczone blgdem jak przy obecnie
stosowanych metodach normowych.

Uwazam, ze przedstawiony cykl publikacji pod tytulem ,.Analiza procesow dyfuzji i migracji
chlorkéw w konstrukcjach betonowych™ spelnia wymagania stawiane w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, art. 219, z p6zn. zm.) kandydatom
ubiegajagcym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego i stanowi znaczacy wklad w rozwoj
dyscypliny naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport, w zwigzku z tym opiniuj¢ t¢ czg¢s¢
pozytywnie.
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4. Ocena aktywnosSci naukowej

Zgodnie ze stanem na dzien wszczecia postgpowania habilitacyjnego, parametry
bibliometryczne catego dorobku Habilitantki w powszechnie stosowanych bazach
bibliometrycznych, tj.: Scopus (Sc), Google Schoolar (GS), Journal Citation Reports (JCR) i
ResearchGate (RG), wynosity:

— liczba zarejestrowanych prac: od 13 (JCR) do 41 (GS);
— liczba cytowan: od 96 (Sc) do 171 (GS);
— h-indeks: od 4 (Sc) do 9 (GS).

Sama Kandydatka w Autoreferacie wykazuje 44 pozycje publikacyjne o lgcznej punktacji MNiSW 1407.
Dorobek habilitacyjny zgloszony przez Kandydatke, jak juz wspomniano w punkcie 3.1 niniejszego
opracowania, obejmuje cykl czternastu publikacji (9 prac dla osiagnigcia pierwszego i 5 dla
osiggniecia drugiego) o wspoétczynniku IF 24,051 i sumarycznej wartosci punktow MNiSW 1086
(742 dla pierwszego osiagniecia 1 344 dla drugiego osiagniecia). Oprocz tego Kandydatka legitymuje
si¢ dorobkiem naukowym prac niewchodzacych w sklad osiggnig¢cia naukowego o wartosci
sumarycznej punktow MNiSW 321. Habilitantka prezentowata wyniki badan na 6 krajowych i 8
miedzynarodowych konferencjach naukowych.

Dr inz. Zofia Szweda wykazata si¢ aktywnoscig naukowg realizowang w wigcej niz jednej uczelni
czy tez instytucji naukowej. Mozna tutaj wymieni¢ jednostki:

1) krajowe, takie jak Politechnika Koszalinska, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
Politechnika Krakowska, Politechnika Opolska, Politechnika Warszawska, Instytut
Metalurgii Zelaza im. Stanistawa Staszica, dzialajacym w Sieci Badawczej Lukasiewicz, oraz

2) miedzynarodowe, takie jak VSB-Technical University w Ostrawie i Civil and Environmental
Engineering Department, California State University, Fullerton, USA.

W swoim wniosku Habilitantka wykazuje odbycie stazu mi¢dzynarodowego w jednostce VSB-
Technical University, Ostrawa, Czechy. Zastanowienie budzi brak okreslonego czasu tego stazu. Z
zapisu ,,W okresie od lipca 2022 roku...” wynika, Ze ten staz nadal trwa. Prawdopodobnie w wyniku
bledu edytorskiego zabrakto formutowania ,,do chwili obecnej”.

Analizujac tg cze$¢ dorobku habilitacyjnego nalezy stwierdzi¢, ze jest wystarczajgca dla

Kandydatki ubiegajacej si¢ o stopienr doktora habilitowanego. W zwigzku z tym opiniuj¢ te czgs¢
pozytywnie.

5. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Habilitantka prowadzita zajecia o charakterze wykladow, éwiczen projektowych i laboratoryjnych na
Wydziale Budownictwa, Wydziale Architektury i Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechniki Slaskiej oraz w Centrum Ksztalcenia Inzynierow Oddziat Politechniki Slaskiej w
Rybniku, w sumie o tgcznej liczbie 9 przedmiotow, takich jak Konstrukcje betonowe, Zaawansowane
Konstrukcie betonowe, Chemia, Podstawy Projektowania Konstrukcji, Obiekty Infrastruktury
Transportu Publicznego, Projekty inzynierskie, Projekty magisterskie, Indywidualne Programy
Studiéw w formie Project Based Learning oraz Design of Concrete Timber and Masonry Structures.
Byta promotorem 15 prac magisterskich i ok.40 prac inzynierskich.

Dr inz. Zofia Szweda jest czlonkiem Towarzystwa Badan Naukowych Sigma Xi, Komisji
Inzynierii Budowlanej Oddziat Panistwowej Akademii Nauk w Katowicach (KIB) O/PAN i Slaskiego



g

i5 Frodine D7on sohle Lo}

5 i i A B3 HEESTTAN
et M g 76 At S0 g aildid
P O s a M o o Rs CHYrneildid

‘_i}"} mitrae sl
(Z13) Lk M 3T b
s A IN

.

TET « L CEADDEIe
i . v oG dr o {oguginh cLstnmpieo
i HE ¢ EBrgtnate Ot vy et ) gl B3 g wimeivo ogosewrisig oth THT;
(Fa TP i : pif 4 P Lo gnuidrionob ors
o ‘ , e P T4 R s Ot ooy e
i v roboavshs ot

¢ 12 gy, e SRl ‘ MEPA A SRR il

S stm {iciil 391 ¥

L SwninTA
W R PP s;}h’!r’} SITEIRMI |

14 Ay g X K Wi g
' ; i E 23 P
: § Y S Bl s 29 LY £
b4 v e L2 Slat
- § . -
S £ D 3oingeenin s ';,"rll!(f
e g . et tiy
3" = > st \ B S 2% 3 e " 'y -
i " Lo §r 4 £ 3 9igs 3% i AR (MG e 8
i ; ) Y : IR SO OLE 1 e AP ‘ i b "f:ff')'”
sdie iz sy T TSNTCY AR L
4 [N P twag e, RS ‘
- T . - t R . ¥ < & l‘ 3 - ) o | " 4 -
e asy b eoeet gl o igdontelpixt spad (7
3. 3
- I e | 2P -y S ‘ . . ] pdd o
. fyt o7 O N J A PR I I : iz S Y VES e
1 ¥ 1 7 5 i * ¢ vy -
ek PE i winiiad i 4 . ¢ BTRE L
i 4ig ; E $ Ty ‘ I ) tal
A - i a 5 TS IR, o .
; P iy e ¥ ¢ - t T EEaeS 51 £1
” H 1 £ ) 1 2 ’ ¢ i o i . z 7yt ;
E p - A | R e B ; Fie I O, 178 8 AL
’ . iyt b aee ¢ £, 41 B Edunk AEAIEEEL e
i r F i . .
R v i PG ) NI pEeE 1§08 ) i s | 2 ¥ i I E E 3 } iFe H
Vo, : . (. |
35t i g 3 1 1§ IR RS T ¥ 53 S |
£ T i T oo ik B oeme e tip gt
5 gen R e Yoew: oF " a3 AP PP S .
Fl B o 4 ' Bioat N AR PR 258 I fod T F A3y H TREHIa T g Ve L 0 10




Oddziatu Stowarzyszenia Inzynier6w i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych FSN-T
NOT Politechniki Slaskie;.

Kandydatka byla cztonkiem Komitetu organizacyjnego ds. Obchodéw Jubileuszu 75-lecia
istnienia Wydziahu Budownictwa Politechniki Slaskie;.

Osiagnigcia Habilitantki w tym zakresie s3 obszerne i wystarczajace.

6. Podsumowanie oceny i wnioski konicowe

W oparciu o oceng dorobku naukowego, w tym osiagnigcia naukowego oraz aktywnosci naukowe;j
bedacych podstawa postepowania habilitacyjnego, a takze dostarczonych informacjach o dorobku
dydaktycznym, organizacyjnym oraz osiagnie¢ w ramach podjetej wspélpracy z otoczeniem
spolecznym i gospodarczym, stwierdzam, ze dokumenty przedstawione do oceny, spelniajg
ustawowe wymogi stawiane Kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Wnoszg zatem, do Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskie;j,
o dopuszczenie Pani dr Zofii Szwedy do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego oraz
popieram i pozytywnie opiniuj¢ wniosek Habilitantki o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Slonomed, —lomol

Elzbieta Stanaszek-Tomal



