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oangmgc naukowych i istotnej aktywnosci naukowej
Pani dr inz. Zofii Szwedy
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport

1. Podstawa opracowania recenzji

Niniejsza recenzja zostala opracowana w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia
habilitowanego w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport, dr inz. Zofii Szwedy na
podstawie pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynierii Lagdowej, Geodezji 1 Transportu
Politechniki Slaskiej dr hab. inz. Marcina Staniek, prof. PS z dnia 2 kwietnia 2024 roku. Do pisma
zostal dolagczony komplet dokumentéw, ktory zawierat:

¢ wniosek do Rady Doskonalosci Naukowej;

e dane osobowe Habilitantki;

e kopi¢ dyplomu doktora nauk technicznych;

e autoreferat;

e osiggni¢cia naukowe w postaci cyklu powiazanych tematycznie publikacji pt ,.4naliza
procesow dyfuzji i migracji chlorkéw w konstrukcjach betonowych™;

e wykaz innych osiggnig¢ naukowych;

e o$wiadczenia wspdtautoréw oraz Habilitantki o ich udziale procentowym 1 merytorycznym
przy powstawaniu publikacji wspotautorskich;

e pozostale zalgczniki, w ktérych znajdowaly si¢ m.in. zaswiadczenia przebytych szkolen
dyplomy, dane potwierdzajace liczby cytowani i indeks Hirscha z baz bibliometrycznych,
etc.;

e kopig elektroniczng ztozonych dokumentow.

2. Charakterystyka sylwetki naukowej Kandydatki

Pani dr inz. Zofia Szweda jest absolwentka Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej. W roku
1996 roku otrzymala mgr inz. budownictwa w specjalnosci konstrukcje budowlane i inzynierskie. W
latach 2002-2007 byta stuchaczem studiéw doktoranckich. W 2013 roku obronifa, na tym samym
Wydziale, pracg doktorska nt. ,,Oceny wlasciwosci ochronnych betonu na podstawie badan migracji
chlorkow”, za ktérg otrzymata wyr6znienie. Prace zawodowa rozpoczeta w 2007 roku najpierw jako
asystent, a po obronie doktoratu jako adiunkt na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej i trwa
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W swoim wniosku Habilitantka wyraznie zaznacza, ze konsekwentnie stara si¢ rozbudowywacé
swoj potencjal badawczy oraz rozwija¢ relacje z otoczeniem biznesowym. Tym celom majg shuzy¢
ukonczone szkolenia ,,Przygotowania do pracy w zespotach projektowych’ czy tez ,,Horyzont 2020
— przygotowanie wniosku w projekcie badawczo-innowacyjnym”, oba organizowane przez
Politechnike Slaska oraz ,.Zastosowanie SCRUM w zarzadzaniu projektami” zorganizowane przez
Apauly Gropu Sp. z 0.0.w ramach szkoty Projekt Menagerow w Gliwicach i szkolenie w zakresie
programu Atena firmy Cervenka Consulting s.r.o. Czechy dotyczacego symulacji rzeczywistego
zachowania konstrukcji zelbetowych i sprezonych w warunkach réznorodnych rodzajow obcigzen i
srodowisk. Z rozwojem zawodowym w obszarze ochrony przed procesami korozyjnymi Sciste
zwigzane sg rowniez ukonczone szkolenia w ramach kilku edycji Ogodlnopolskiej Konferencji
Naukowo-Technicznej ,,Antykorozja — Systemy, Materiaty, Powloki”. Wspélpraca z otoczeniem
spolecznym i gospodarczym byla realizowana przez kandydatke¢ poprzez wykonanie 8 ekspertyz lub
opracowan wykonanych na zamowienie przez instytucje publiczna lub przedsi¢biorcow. Udzial w
w/w szkoleniach i pracach eksperckich zapewne przelozyly si¢ na wymiar prac badawczych, ktére
zaprezentowala w niniejszym postgpowaniu.

Uczestniczyta w 14 pracach zespoléw badawczych w macierzystej Jednostce Politechniki Slaskicj
oraz 7 pracach zespoléw badawczych realizujacych projekty finansowane w drodze konkursow
krajowych jako opiekun gléwny, wykonawca lub kierownik pracy. Uzyskata takze rektorski grant
habilitacyjny. Habilitantka nie posiada w swoim dorobku patentdw i wynalazkow. Jej dziatalnosé
naukowa skoncentrowana jest przede wszystkim na pracach badawczych.

Pani dr inz. Zofia Szweda koncentruje si¢ w swoich badaniach i jednoznacznie wigze swojg droge

zawodowg z procesami dyfuzji i migracji jonéw chlorkowych w konstrukcjach betonowych. Juz
podczas realizacji doktoratu Kandydatka przedstawila model teoretyczno-doswiadczalny migracji w
betonie jonéw chlorkowych pod wplywem sit pola elektrycznego wraz ze sposobem okreslenia
miarodajnej wartosci wspolczynnika dyfuzji w/w jonow.
Przez kilkanascie ostatnich lat Habilitantka buduje swoja ekspercka pozycje na polu proceséw
elektrochemicznego 1 nieelektrochemicznego wnikania jonoéw chlorkowych do konstrukeji
betonowych na bazie réznych cementéw lub kruszyw. Probuje poszukiwaé wlasciwych metod
badawczych i analizowa¢ uzyskane za ich pomocg wyniki, ktore utatwityby czy tez pozwolily w
decydujacy sposob oceni¢ zagrozenie korozyjne i zaprognozowac trwatos¢ zbrojonych konstrukcji
betonowych. Kandydatka bada réwniez skutecznos¢ metody naprawy skazonego betonu jonami
chlorkowymi jaka jest proces ekstrakcji jonéw chlorkowych w konstrukcjach na bazie réznych
cementéw. Kandydatka zauwaza, ze podj¢ty przez nig temat jest istotny, gdyz od kilkudziesigciu lat
obserwuje si¢ powazne uszkodzenia konstrukcji Zelbetowych wywotlane dzialaniem jonow
chlorkowych majace swoje pochodzenie ze srodkéw odladzajacych,ze Srodowiska nadmorskiego
oraz z wod gruntowych i sciekéw komunalnych. Przekroczenie krytycznego stezenia chlorkéw na
glebokosci zbrojenia prowadzi do zapoczatkowania i rozwoju wzerowej korozji stali, a w efekcie
moze doprowadzi¢ do zmniejszania przekroju pr¢téw zbrojeniowych i gromadzenia si¢ produktow
korozji na powierzchni stali. Jony chlorkowe beda powodowaé zniszczenie warstwy ochronnej
pasywnej stali zbrojeniowej w betonie, a produkty korozyjne pochodzace od stali, wywolaja
zniszczenie otuliny betonowej. Dostrzega rowniez jak wazne jest dokladne okreslenie rozwoju
korozji w konstrukcjach zelbetowych przed i po zastosowaniu metody naprawy elektrochemicznej,
gdyz stosowanie metod naprawczych bez kontroli moze doprowadzi¢ do niepelnego oczyszczenia
materialu i ponownej korozji stali.
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Habilitantka byla recenzentem w czasopismach krajowych i zagranicznych. ¥.3cznie wykonala
13 recenzji dla 7 czasopism naukowych, takich jak Ochrona przed Korozja, Construction and
Building Materials, Budownictwo i Architektura, Advances in Materials Science and Enginering,
Prace Instytutu Mechaniki Gérotworu PAN oraz Cement Concrete Research.

3. Opis i ocena osiggniecia naukowego
3.1 Ocena formalna osiagnigecia naukowego

Zgodnie z obowiazujaca Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 2018, art. 219, z pézn. zm.) jednym z warunkow uzyskania stopnia doktora habilitowanego jest
posiadanie osiggnie¢ naukowych stanowiacych znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny naukowe;.
Osiggnieciem naukowym Habilitantki w rozumieniu ustawy jest cykl powigzanych tematycznie
czternastu artykulow naukowych opatrzony jednym wspolnym tytutem ,.4naliza procesow dyfuzji i
migracji chlorkow w konstrukcjach betonowych”. W sklad cyklu publikacji wchodza nastg¢pujace
artykuty:

1) Szweda Zofia, Kuziak Justyna, Sozanska-Jedrasik Liwia, Czachura Dominik: Analysis of the
effect of protective properties of concretes with similar composition on the corrosion rate of
reinforcing Ssteel induced by chloride lons, Materials, 2023, IF=3,4, 140 pkt. MNiSW;

2) Szweda Zofia, Gotaszewski Jacek, Ghosh Pratanu, Lehner Petr, Kone¢ny Petr: Comparison of
standardized methods for determining the diffusion coefficient of chloride in concrete with
thermodynamic model of migration, Materials, 2023, IF=3,4, 140 pkt. MNiSW;

3) Szweda Zofia, Czachura Dominik: Estimation of durability of HC-550 floor slabs based on
electrochemical tests of corrosion rate of reinforcement strings in concrete, Buildings, 2023,
IF=38, 70 pkt MNiSW;

4) Szweda Zofia: Analiza warto$ci wspotczynnikéw dyfuzji i migracji w betonie prefabrykowanych
ptyt stropowych typu HC-500, MateriatyBudowlane, 2019, 100 pkt. MNiSW;

5) Szweda Zofia: Ocena metody prognozowania trwalosci plyt stropowych typu HC-500 w
warunkach zagrozenia agresja chlorkowsa, Materialy Budowlane, 2019, 100 pkt. MNiSW;

6) Szweda Zofia, Jasinski Radostaw: Propozycja predykcji czasu uzytkowania plyt stropowych
typu HC-500 narazonych na dziatanie jonéw chlorkowych, Materialy Budowlane, 2019, 100 pkt.
MNiSW:

7) Szweda Zofia: Wspoétczynniki dyfuzji i migracji chlorkow w betonach z cementami CEM 142,5
R; CEMII/B-V 32,5 R; CEM I 42,5N/SR3/NA wyznaczone metodami normowymi oraz wg
termodynamicznego modelu migracji, Ochrona przed Korozja, 2019, IF=0,2, 40 pkt. MNiSW;

8) Szweda Zofia, Ponikiewski Tomasz, Katzer J.: A study on replacement of sand by granulated
ISP slag in SCC as a factor formatting its durability against chloride ions, Journal of Cleaner
Production, 2017, IF=5,651, 40 pkt MNiSW;

9) Szweda Zofia: Badania oporu wnikania chlorkéw do betonu na cementach portlandzkim
zwykltym i niskoalkalicznym, Ochrona przed Korozjg, 2016, IF=0,2, 12 pkt. MNiSW;

10) Szweda Zofia, Mazurkiewicz Janusz, Kone¢ny Petr, Ponikiewski Tomasz: Effect of imperial
smelting process slag addition in self compacting concrete concrete on the efficiency of
electrochemical chloride extraction, Materials, 2023, IF=3,4, 140 pkt. MNiSW;

11)Szweda Zofia: Evaluating the impact of concrete design on the effectiveness of the
electrochemical chloride extraction process, Materials, 2023, IF=3,4, 140 pkt. MNiSW;
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12) Szweda Zofia: Szacowanie wartos$ci wspotczynnika ekstrakceji chlorkow z betonu, Ochrona przed
Korozja, 2019, IF=0,2, 40 pkt. MNiSW;

13) Szweda Zofia, Jasniok Tomasz, Jasniok Mariusz: Ocena skuteczno$ci zabiegu elektrochemicznej
ekstrakcji chlorkow z betonu na podstawie badan polaryzacyjnych zbrojenia i stgzenia chlorkdw,
Ochrona przed Korozja, 2018, IF=0,2, 12 pkt. MNiSW;

14) Szweda Zofia: Skutki zastosowania procesu ekstrakcji chlorkéw z betonu- elektrochemiczne;j
metody regeneracji konstrukcji zelbetowych — stan wiedzy, Ochrona przed Korozja. 2017,
1F=0,2, 12 pkt. MNiSW.

Cykl obejmuje prace powstale w latach 2016-2023. Wszystkie prace zamieszczone byly w
punktowanych czasopismach naukowych takich jak Materialy Budowlane (SIGMA-NOT),
Ochrona przed Korozjg (SIGMA-NOT) oraz Materials (MDPI), Building (MDPI) i Journal of
Cleaner Production (Elsevier), co przetozylo si¢ na sumaryczny wspélczynnik oddzialywania IF
przedstawionego osiggniecia naukowego rowny 24,051 i sumaryczng ilo$¢ punktow MNiSW
rownag 1086. Osiem publikacji przygotowano we wspolautortwie, natomiast pozostale 6
opublikowane zostaly samodzielnie. Dowodzi to, o wszechstronnosci Kandydatki zaréwno do
samodzielnego przygotowania publikacji naukowych jak i o umiejetnosci pracy w zespole
badawczym opracowujacym wspolne prace naukowe. Habilitantka przedstawila wymagane
ustawowo o$wiadczenia wspolautoréw co do zakresu prowadzonych prac, opisala takze Swdj
udziat w publikacjach zgloszonych do osiagnigcia naukowego $wiadczacy o Jej wiodacej roli w
planowaniu profilu badan, pracach badawczych, interpretacji otrzymanych wynikéw oraz ich dyskusji.
Cykl publikacji stanowi podsumowanie dotychczasowej dziatalnosci naukowo-badawczej dr inz.
Zofii Szwedy, gdzie celami jakie sobie postawila byly:

1) analiza poréownawcza procesu dyfuzji i migracji jonow chlorkowych w konstrukcjach

betonowych, na ktore sklada si¢ 9 publikacji oraz
2) ocena metody badania skutecznosci procesu ekstrakcji jonéw chlorkowych z konstrukeji
zelbetowych na ktore sklada si¢ 5 publikacji.

ktore to cele przedstawila w Autoreferacie jako dwa glowne osiggniecia wynikajace z cyklu
publikacji i jakie wnosi w dyscypling inzynieria ladowa, geodezja i transport. Z lektury Autoreferatu
przejawia si¢ jeszcze jeden cel jakim bylo zwrécenie uwagi na fakt, ze przy coraz wigkszej
réznorodnosci stosowanych betonéw, obecnie obowigzujace metody normowe moga nie zapewniac
spojnych wynikow, a co za tym idzie nie zapewni¢ trwatosci obiektow.

3.2 Ocena osiagni¢ecia naukowego

Uszkodzenia konstrukcji zelbetowych spowodowane oddzialywaniem chlorkéw pochodzacych ze
srodowiska obserwowane s3 od kilkudziesieciu lat. Zniszczenia nastepujg w wyniku stosowania w
okresie zimowym $rodkéw odladzajacych. Narazone na dziatanie chlorkéw sg takie konstrukcje
betonowe jak mosty, wiadukty, tunele i garaze. Transport chlorkéw z zewngtrznego Srodowiska
poprzez otuling betonowa moze prowadzi¢ do zniszczenia warstwy pasywnej na powierzchni
zbrojenia. Dlatego istotne jest takie zaprojektowanie konstrukcji betonowych aby byly odporne na
dziatanie jonéw chlorkowych i aby projektowana trwalos$¢ pozostawala zgodna z normg PN-EN 206.
Powszechnie stosowane metody normowe pomiaru wspélczynnika dyfuzji i migracji w betonie
otrzymywane wedtug stosowanych dotychczas metod roznig si¢ od siebie nie tylko wartosciami, ale
nawet ich rzgdem w zaleznosci od metody zastosowanej w badaniu. Malo tego te metody nie
zapewniaja spdjnych wynikéw dla nowoczesnych i coraz bardziej zmieniajacych si¢ betonow

4
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Dokladne okreslenie wartosci wspolczynnika dyfuzji jonéw chlorkowych ma ogromne znaczenie w
procesie projektowania konstrukcji zelbetowych o zadanej trwalosci. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze
tresci prezentowane w pracach habilitantki sa wartosciowe z punktu widzenia naukowego jak i
aplikacyjnego.

W artykulach stanowigcych pierwsze osiggniecie (52, 57, 63, 68, 72, 78, 98, 107, 111)
przedstawiono badania betonow:

1) modyfikowanych poprzez zastapienie czgsci drobnego piasku réznymi objgtosciami granulatu

zuzla ISP powstalego z procesu wytapiania rud cynku i olowiu;

2) betonow na bazie cementow CEM 142,5 R

3) betonéw na bazie cementow CEM I 42,5 N/SR3/NA o niskiej zawartosci alkaliow

4) betonow na bazie CEM II/B-V 32,5R

5) plyt stropowych typu HC-500 na bazie cementu portlandzkiego CEM II 52,5 R

6) betonéw zwyklych réznigcych si¢ rodzajem uzytego cementu

7) betondw nieznacznie roznigcych sie sktadem

8) betonow zawierajacych domieszke uszczelniajacg

Dla wszystkich tych materialéw wykonano pomiary oporu wnikania jonoéw chlorkowych przy uzyciu
termodynamicznego modelu przeplywu chlorkéw w polu elektrycznym (metoda autorska), a dla
czescl z nich jeszeze badania metodami normowymi ML.IN. ASTM 1202, NT BUILD 443, NT BUILD
492, ASTM C 1556, AASHITO T259, ASTM C 1760. Dla wszystkich metod wyznaczono
wspotezynniki dyfuzji i migracji.

Dla praktycznie wszystkich w/w materialdw dokonano wyznaczenia prognozowanej trwalosci
konstrukeji betonowych. W ramach uzyskanych wynikéw okres$lono btad $redniokwadratowy miedzy
stezeniami obliczonymi na podstawie rozwigzania réwnania dyfuzji z zastosowaniem analizowanych
wspolczynnikow i wyznaczonymi doswiadczalnie w badaniach naturalnej dyfuzji. Dokonano
prognozowania trwalosci w/w betondw w warunkach zagrozenia agresjag chlorkowg z
uwzglednieniem wartos$ci wspotczynnikoéw dyfuzji dla poszczegdinych metod badawczych.

Dla plyt strunobetonowych ze wzgledu na brak predycji czasu bezpiecznego ich uzytkowania
przeprowadzono analiz¢ statyczng z uwzglednieniem zmiany przyczepnosci ciggien do betonu oraz
przekroju czynnego ciggien pod wplywem korozji wzerowej wywolanej przez jony chlorkowe.
Zaadoptowano z literatury empiryczne zaleznosci do opisania zmiany pola powierzchni zbrojenia w
konstrukcjach zelbetowych oraz napre¢zen przyczepnosci. Dla wszystkich materialdow wykonano
badania trwalosci na podstawie elektrochemicznych badan szybkosci korozji strun zbrojeniowych w
betonie wykorzystujac nieniszczace metody elektrochemiczne polaryzacji liniowej (LPR) i
impedance spectroscopy (EIS). Przetestowano kompleksowa metode sprawdzania wiasciwosci
ochronnych betonu przed chlorkami. Zbadano szybkosci korozji stali zbrojeniowej w betonach.
Poréwnano porowato$é betondw w celu okreélenia charakterystyki poréw, oraz okreslono zmiany
sktadu fazowego podczas tworzenia produktow korozji w strefie kontaktu stali z betonem.

W wyniku przeprowadzonych badan wysunigto nastepujace wnioski:

1) wartosci otrzymane normowymi metodami przy uzyciu pola elektrycznego w celu
przyspieszenia wnikania chlorkéw do betonu réznily si¢ od siebie i trudno byto znalez¢
miedzy nimi zalezno$¢, natomiast wartosci wspolczynnikow dyfuzji otrzymywane na
podstawie modelu termodynamicznego mimo przyspieszenia procesu polem elektrycznym sa
lepiej dopasowane do wynikow otrzymywanych w dluzszym badaniu dyfuzyjnym w
poréwnaniu z metodami normowymi.
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2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9

projektowanie konstrukcji uwzgledniajace wlasciwa dobrze wyznaczong wartos¢
wspotczynnika dyfuzji pozwoli na dluzsza trwato$¢ i oszczedno$ci zwigzane z naprawami i
awariami konstrukcji

istnieje mozliwosé okreslenia wartosci wspdlczynnika dyfuzji jonéw chlorkowych metoda
wedtug termodynamicznego modelu migracji, w réznych betonach r6zniacych si¢ tylko w
skladzie zastosowanym cementem jak i w betonach z dodatkiem zuzla ISP

metoda wyznaczania wspolczynnika dyfuzji wedlug termodynamicznego modelu migracji
sprze¢zona z badaniami potencjalowymi szybkosci korozji w betonie moze shuzy¢ do
sprawdzania wlasciwosci ochronnych roznych betonéw zaréwno w konstrukcjach
zelbetowych i sprezonych. Wartoscig dodang tej metody jest to, ze wartosci wspolezynnikow
dyfuzji sa weryfikowane wynikami badan dyfuzyjnych prowadzonych w réznych czasach i
na podstawie poréwnania z wartosciami obliczonymi okreslana jest wartos¢ miarodajna
wspotczynnika dyfuzji.

w efekcie przeprowadzonych badan wykazano lepsza odporno$¢ betonu wykonanego na
cemencie zwyklym na wnikanie jonéw chlorkowych niz betonu wykonanego na cemencie
portlandzkim niskoalkalicznym oraz zauwazono pojawienie si¢ korozji zbrojenia w
przypadku drugiego betonu.

wykazano, ze zastagpienie piasku zuzlem ISP w betonach SCC, nawet w matych proporcjach,
przynosi efekt przeciwny do zamierzonego z punktu widzenia trwatosci.

w ramach uzyskanych wynikow okreslono (po raz pierwszy) blad $redniokwadratowy migdzy
stezeniami obliczonymi na podstawie rozwigzania réwnania dyfuzji z zastosowaniem
analizowanych wspoétczynnikéw i wyznaczonymi doswiadczalnie w badaniach naturalnej
dyfuzji. We wnioskach z przeprowadzonych badan znaczaca rol¢ w metodyce wyznaczania
wspolczynnikow  dyfuzji 1 migracji z  wykorzystaniem oznaczenia bledu
$redniokwadratowego oddano metodzie normowej NT BUILD 492 i metodzie wg
termodynamicznego modelu migracji, przy czym pierwsza metoda jest czasowo dluzsza w
wykonaniu niz metoda autorska.

uzyskane wyniki wykazaly, ze metody zalecane przez Model-Code 2006 wymagaja
dopracowania na podstawie wigkszej ilosci badan w szczegdlnosci przy prognozowaniu
konstrukcji strunobetonowych

w wyniku przeprowadzonych badan ustalono, ze szybko$¢ korozji stalowych strun
zbrojeniowych w plycie betonowej, przy obecnosci jondow chlorkowych, uzyskano od sredniej
do bardzo wysokiej oraz obliczony okres uzytkowania byl znacznie krotszy od zakladanego
na etapie projektowania i wyniost 50 lat, a gdy wystapia niecigglosci w konstrukcji betonowej
czas inicjacji korozji moze zosta¢ skrocony w zwigzku z tym trwato$é moze ulec skréceniu
na skutek utraty przyczepnosci splotéw strun do ok. 10 lat.

Kolejne artykuly stanowily podstawe dla drugiego osiagniecia (112, 140, 144, 147, 155) w ktorych

1)
2)

najpierw opisano proces ekstrakcji chlorkow z betonéw, jako metode regeneracji skazonych konstrukcji
zelbetowych, a nastgpnie badano skutki stosowania tego procesu na stan zbrojenia, otuliny i strukture
leczonych materialow.
Badania wykonano na:

betonie na bazie cementu CEM 1/42,5R
betonach modyfikowanych poprzez zastgpienie czesci drobnego piasku réznymi objeto$ciami
granulatu zuzla ISP powstalego z procesu wytapiania rud cynku i olowiu
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W ramach badan wykonano: pomiary impedancyjne zbrojenia w celu oceny skutkoéw zabiegu, oraz
uzyskano profile stezen chlorkéw i rozklad pH w kierunku gruboéci otulenia. Przeprowadzono takze
analize¢ mikrostruktury. Oszacowano wartosci wspolczynnika ekstrakcji dla kazdego badanego betonu,
oceniano takze jak sktad mieszanki betonowej wplywa na efektywnos¢ procesu ekstrakcji chlorkéw oraz
jak dodatek zuzla ISP wplywa na efektywnosc procesu ekstrakcji.

W wyniku przeprowadzonych badan okre§lono m.in., ze:

1) nalezy prowadzi¢ zaawansowang diagnostyke oceny zagrozenia korozyjnego oprocz badan
chemicznych cieczy porowej betonu zaleca si¢ rOwnoczesne wykonywanie badan
elektrochemicznych zbrojenia

2) czas trwania procesu ekstrakcji jest dtuzszy od czasu trwania migracji jonéw chlorkowych
do betonu dlatego tez blgdne jest stosowanie wspolczynnika migracji przy modelowaniu
procesu ekstrakcji gdyz moze to doprowadzi¢ do zbyt krétkiego czasu trwania procesu co
moze spowodowac nieskuteczne zastosowanie tej metody

3) nalezy wykazac si¢ ostroznoscig dla wyznaczonej wartosci wspolczynnika ekstrakcji w
betonie gdyz bez uwzglednienia rozkladu st¢zenia na grubosci otuliny poréwnujac tylko
wartosci uzyskanych wspétczynnikéw mozna biednie oszacowaé czas trwania skutecznego
procesu ekstrakcji jonow chlorkowych

4) konieczne jednak jest przetestowanie przedstawionej metody na betonach o roznym skladzie
w szczegOlnosci na coraz powszechniej obecnie stosowanych betonach geopolimerowych
oraz zawierajgcych inne dodatki zwigzane =z tendencja utylizacji odpadow
poprzemystowych.

3.3 Uwagi dyskusyjne i krytyczne

Wpierw odnios¢ si¢ do Autoreferatu. Jest on napisany niezgodnie z zasadami przyjetymi dla tego
typu dokumentu. Autoreferat ma w zrozumiaty sposéb przyblizy¢ tematyke wliczajac w to metodyke
badawcza a skonczywszy na wynikach i wnioskach. Powinien by¢ uporzadkowany, poszczegdlne
elementy wynika¢ jedne z drugich. Niestety ten autoreferat jest chaotyczny. Jedynymi
usystematyzowanymi elementami sa wprowadzenia teoretyczne do obu osiggnieé, ale dalej sa to
fragmenty artykuléw opatrzone tytulami tychze publikacji. Odnosi si¢ wrazenie przypadkowej
kolejnosci prezentowania publikacji, ktéra nie ma ani chronologii publikowania ani waznosci tematu
ani kolenosci rodzajow materialow. Brak jest jakiego$ uporzadkowania i podzielenia
przedstawainych tresci, np. wedlug materialéw (cementow, betonéw). We wstegpie brakuje
poréwnania graficznego lub przedstawienia w formie tabeli lub jednego i drugiego wszystkich metod
normowych, ktore Habilitantka stosuje w swoich pracach, z zaznaczeniem ich metodyki, czasu
wykonania, poziomu wyznaczanego wspotczynnika. Pozwoliloby to na uzyskanie pelnego obrazu,
co do stosowanej metodyki, a nie poszukiwania poszczegdlnych informacji w kilku artykulach.
Byloby to zdecydowanie z korzyscig dla zrozumienia problemu i ulatwialoby zapoznawanie si¢ z
wynikami badan. Poruszanie si¢ pomiedzy metodami badawczymi i artykulami ulatwiloby takze
przedstawienia w jednym miejscu wykazu najwazniejszych skrétow parametréw, ktore sg badane lub
obliczane. Odnosi si¢ réwniez wrazenie jakby nie bylo ustalonego planu badawczego, gdzie
wyznaczone s3 materialy do badania, przedstawiony jest ich sklad chemiczny lub fazowy, a w
dalszym etapie wykonanie wszystkimi metodami normowymi oraz metodg autorskg oznaczania
wspotczynnikéw dyfuzji czy tez migracji. Nastepnie dla wszystkich materialéw, po kazdej metodyce
dokonania przeliczen trwalo$ci materialow w konstrukcji i wyznaczenia czasu trwatosci. Brakuje
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takze dla wszystkich przebadanych materialéw badan strukturalnych, obrazé6w mikrostruktury SEM.
W drugim osiagni¢ciu, dla materialéw uzytych w pierszym osiagnieciu, przebadania ekstrakcji jonow
chlorkowych i ponownego zbadania zmian struktury.

Strona graficzna niektoérych wykresow réwniez budzi zastrzezeniania. Opisy na wykresach s3
niewidoczne, a krzywe lub punkty nachodzily na siebie, np. rys. 14, 15, 18. Wynika to z rozmiaru
wykreséw. Opisy na wykresach czy rysunkach, w polskiej wersji autoreferatu, byly w jezyku
angielskim. Dobrym zwyczajem jest takze aby rysunek/wykres znajdowat sie blisko tekstu gdzie jest
on po raz pierwszy przywolywany. Unika si¢ wowczas zbednego przewracania kartek.

Przechodzac do uwag dyskusyjnych: jak pobierane sg probki do badan chemicznych, gdyz
czytajac poszczegolne artykuly uzyskuje si¢ sprzeczne informacje. W jednym artykule jest napisane,
ze te same wartswy, z kilku probek, s ze sobg mieszane w celu zwigkszenia ilosci badanego materialu
oraz usrednienia wynikdw, natomiast w kolejnym artykule juz takiej informacji nie ma.

Kolejna uwaga, w artykulach nie podawana jest temperatura prowadzenia proceséw dyfuzji i
migracji oraz dla metody naprawczej przy pomocy procesu ekstrakcji.

Uwaga nastepna dotyczy wilgotnosci materiatéow, jest co prawda podawana informacja na temat
zanurzenia probek na czas 24-48h do wody w celu pelnego nasycenia materiatu, co przyspiesza
proces dyfuzji i migracji, ale nie podawana jest informacja o catkowitej wilgotnosci betonow.

Powtarzalno$¢ wynikow, to kolejna uwaga, ktéra mnie nurtuje. W swoich pracach Habilitantka
sproszkowane probki uzyskane z poszczegdlnych warstw taczy ze soba dla m.in. zwigkszenia masy
probki do dalszego badania. Jednak zastanawiajace jest jaka jest réznica stezenia jonow chlorkowych
pomiedzy tymi pojedynczymi proszkami. Jaka jest statystyka dla tych materiatlow?.

Interesujgce byly by tez badania porowatosci betondw wraz z rozkladem i dystrybucjg poréw
wykonane zaréwna dla betondéw skazonych jak i po ekstracji jondw chlorkowych. Badania te
moglyby da¢ wigkszy obraz podnoszonego przez habilitantke tematu.

3.4 Konkluzja

Pomimo trudnego w odbiorze autoreferatu nie mozna zarzuci¢ braku osiagnie¢ naukowych
Habilitantce i deprecjonowa¢ wartosci badan i uzyskanych wnioskéw. Analizy otrzymanych
wynikéw w obu osiggnieciach sg prawidlowe i z merytorycznego punktu nie budza wiekszych
zastrzezen. Dr inz. Zofia Szweda swoimi badaniami wniosta do Dyscypliny pierwiastek nowosci,
pozwalajacy rozpocza¢ starania dazace do zmiany metodyki badan normowych w celu okreslania i
projektowania trwatosci konstrukcji zelbetowych na tak powszechnie wystepujace $rodowisko
korozyjne jakim sg chlorki (jony chlorkowe). Mozna pokusi¢ si¢, po przetestowaniu wigkszej ilosci
materialéw, o przygotowanie wytycznych pozwalajacych projektantom na latwiejszy dobor
stosowanych materialow. Wykorzystanie autorskiej metody badania jest duza wartoscia dodana,
ktora to pozwala mie¢ nadziej¢, ze w szybszy i dokladniejszy sposéb bedzie mozna przeprowadzaé
badania nowych materiatow i, Zze uzyskane wyniki nie b¢dg tak obarczone bledem jak przy obecnie
stosowanych metodach normowych.

Uwazam, ze przedstawiony cykl publikacji pod tytulem ,.Analiza procesow dyfuzji i migracji
chlorkow w konstrukcjach betonowych™ spelnia wymagania stawiane w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce (Dz. U. 2018, art. 219, z p6zn. zm.) kandydatom
ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego i stanowi znaczacy wklad w rozwoj
dyscypliny naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport, w zwigzku z tym opiniuj¢ t¢ czes¢
pozytywnie.



. fiy Ld ERH

WONG] AT BT

dapegrd ey g s s s o ~
ot , .
FET TR LR S - (SRR 4 S S =
FEN ¢k ‘ LT FTRe 2
53 Voow o cibndtera gy ibicmagn apiiad
Jf ) I Nd 3 7S Ll OO RIS 0 0 [t AR
!
13t STEC SR G SOl PR e 6
L I b 2 Wi, Vit of, it -
SHERZINT ikl AddEETU E-a =2 D TR Bt
TR L 1o & o TR T AT S ap
BT e i TR e 5 ]
3 kS
vy T & bk (- e it o DL 1 L] ¥
by 3
Gt i) S Pty £ oTRR g e
1 i ; SRR I 1 S T =1t
3 4 U » y
pgspida il o - b v
- 0 F H '
v . I3
¢ . y | el i
@ F e FEL qlt
IR e P ST S
i §70 Pt VR r
i ]
L]
P S Dbiat sy v 158 : Y €
s ] & Cale by N
£ ; e ‘ o
be oy It e ov g
: g | { Dot EENUEE oo
A1 Yhwesis Lot 2 ]
L v i ¥ 173
- Fi
=t X q )
o ] yt v ) A3
i i oz dEbieh E v e o il
b B TR I i € 4
g g ERET it
" ¢ i

et ARG I vl

AT 2L wresecho dovmtinaudiee wehed Adieesga

';
' s
‘I‘
i Aty 3
[
o1
1
L D)
I ]
i :
LA

= Emra— T g —
.
sptel i v ehanbimess e :
ol P abrafapre il Goshadast s . Y
BE A aasty VOREE, | F - 7
S b edidaar wasuliem soous

wig, o iy dal & cecad & ansaobiwsin

wo lver 1 peigly credapphorr
o i g g RO < e e T sl Bt
R T T L are A I TS Sy R
TR 7 N S TP F o R 1T T S e
AR TN el O BULGGARONS O s
: s Wi A XY el aImee G X
' ey Er g T fe TRl Rt
i foaHdadT B st sepsodd
i o s ecxapur phioben sl Xevo iioewi
v i U0 bsy G0l engedein pogw’
j i, W e, BRGSOty SIS
| 15 iustpt a sl comg
W5 TR ¥ B onteN oM
: 1, ot R 2 drit '0-!}!.‘”"- §”
f o ab 4 480
N £ T B 1 RPN THE 73
Pery Fue it trg oL g oIl
STENA toEh BONEGGUE  SIMBINGL O&
g Vet ke piedleras Sl iy
tosuibiioad .8
RS 1 s £
X 23 bang cogten b ibsebnd
i ot 3t 40 ,fu.-!:ﬁ{'f.-
E T g L XS A Lo L 2R
. 5 o R T A RITA e
RO T Y RN relRatong
PG gk o0 aiiiaing ftdig anbeden
o ' POGE e OIS
AT el Y T VG TR0,
] ' 1 Heanly 0 kA
Yia g b e, T a8l
2B | LU T | L P 53
TR ? ] v JERI i
) PRI R 11‘ ek "‘\
soppreit Fye o e iR
g F Sy R . AR ARl TIE L
i P R 1 i 5 e iF * J




4. Ocena aktywnosci naukowej

Zgodnie ze stanem na dzieh wszczgcia postgpowania habilitacyjnego, parametry
bibliometryczne calego dorobku Habilitantki w powszechnie stosowanych bazach
bibliometrycznych, tj.: Scopus (Sc), Google Schoolar (GS), Journal Citation Reports (JCR) i
ResearchGate (RG), wynosily:

— liczba zarejestrowanych prac: od 13 (JCR) do 41 (GS);
— liczba cytowan: od 96 (Sc) do 171 (GS);
— h-indeks: od 4 (Sc) do 9 (GS).

Sama Kandydatka w Autoreferacie wykazuje 44 pozycje publikacyjne o lacznej punktacji MNiSW 1407.
Dorobek habilitacyjny zgloszony przez Kandydatke, jak juz wspomniano w punkcie 3.1 niniejszego
opracowania, obejmuje cykl czternastu publikacji (9 prac dla osiagnigcia pierwszego i 5 dla
osiagnigcia drugiego) o wspélczynniku IF 24,051 i sumarycznej wartosci punktow MNiSW 1086
(742 dla pierwszego osiagni¢cia i 344 dla drugiego osiggniecia). Oprocz tego Kandydatka legitymuje
si¢ dorobkiem naukowym prac niewchodzacych w sklad osiggnigcia naukowego o warto$ci
sumarycznej punktow MNiSW 321. Habilitantka prezentowata wyniki badan na 6 krajowych i 8
migdzynarodowych konferencjach naukowych.

Dr inz. Zofia Szweda wykazala si¢ aktywnoscig naukowg realizowang w wigcej niz jednej uczelni
czy tez instytucji naukowej. Mozna tutaj wymieni¢ jednostki:

1) krajowe, takie jak Politechnika Koszalinska, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
Politechnika Krakowska, Politechnika Opolska, Politechnika Warszawska, Instytut
Metalurgii Zelaza im. Stanistawa Staszica, dzialajacym w Sieci Badawczej Lukasiewicz, oraz

2) mig¢dzynarodowe, takie jak VSB-Technical University w Ostrawie i Civil and Environmental
Engineering Department, California State University, Fullerton, USA.

W swoim wniosku Habilitantka wykazuje odbycie stazu miedzynarodowego w jednostce VSB-
Technical University, Ostrawa, Czechy. Zastanowienie budzi brak okreslonego czasu tego stazu. Z
zapisu ,,W okresie od lipca 2022 roku...” wynika, Ze ten staz nadal trwa. Prawdopodobnie w wyniku
bledu edytorskiego zabraklo formulowania ,.do chwili obecnej™.

Analizujac tg cze$é dorobku habilitacyjnego nalezy stwierdzi¢, ze jest wystarczajgca dla

Kandydatki ubiegajacej si¢ o stopienn doktora habilitowanego. W zwigzku z tym opiniuj¢ t¢ czgs¢
pozytywnie.

5. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Habilitantka prowadzila zajgcia o charakterze wyktadow, éwiczen projektowych i laboratoryjnych na
Wydziale Budownictwa, Wydziale Architektury i Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechniki Slaskiej oraz w Centrum Ksztalcenia Inzynierow Oddzial Politechniki Slaskiej w
Rybniku, w sumie o tacznej liczbie 9 przedmiotow, takich jak Konstrukcje betonowe, Zaawansowane
Konstrukcie betonowe, Chemia, Podstawy Projektowania Konstrukcji, Obiekty Infrastruktury
Transportu Publicznego, Projekty inzynierskie, Projekty magisterskie, Indywidualne Programy
Studiéw w formie Project Based Learning oraz Design of Concrete Timber and Masonry Structures.
Byla promotorem 15 prac magisterskich i ok.40 prac inzynierskich.

Dr inz. Zofia Szweda jest czlonkiem Towarzystwa Badan Naukowych Sigma Xi, Komisji
Inzynierii Budowlanej Oddziat Panstwowej Akademii Nauk w Katowicach (KIB) O/PAN i Slaskiego
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Oddziatu Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Materiatow Budowlanych FSN-T
NOT Politechniki Slaskie;.

Kandydatka byla cztonkiem Komitetu organizacyjnego ds. Obchodéw Jubileuszu 75-lecia
istnienia Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej.

Osiagniecia Habilitantki w tym zakresie sg obszerne i wystarczajace.

6. Podsumowanie oceny i wnioski koficowe

W oparciu o oceng dorobku naukowego, w tym osiaggnigcia naukowego oraz aktywnosci naukowe;j
bedacych podstawg postepowania habilitacyjnego, a takze dostarczonych informacjach o dorobku
dydaktycznym, organizacyjnym oraz osiagnig¢ w ramach podjg¢tej wspdlpracy z otoczeniem
spolecznym 1 gospodarczym, stwierdzam, Ze dokumenty przedstawione do oceny, spelniaja
ustawowe wymogi stawiane Kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Wnosz¢ zatem, do Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej,
o dopuszczenie Pani dr Zofii Szwedy do dalszych etapdw postgpowania habilitacyjnego oraz
popieram i pozytywnie opiniuj¢ wniosek Habilitantki o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Elzbieta Stanaszek-Tomal

* wylaczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz prywatnosci osoby fizycznej na podstawie art. 5 ust. 2
ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej (t]. Dz. U. z 2026 r. poz. 1764)
Marzena Gaura



