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RECENZIJA
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Zofii Szwedy
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport

1. Obowigzujace przepisy prawa na dziefi wszczgcia ocenianego postgpowania habilitacyjnego,
w tym kryteria oceny.
Recenzja zostata opracowana na podstawie umowy o dzielo zawartej z Politechnika Slaska
reprezentowang przez Panig Dziekan Wydzialu Budownictwa prof. dr hab. inz. Joann¢ Bzdéwke,
sformutowang na podstawie Uchwaly nr 21/2024 Rady dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja
i transport Politechniki Slaskiej z dnia 21 marca 2024 powolujacej mnie na recenzenta w komisji
habilitacyjnej w post¢powaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr Zofii Szwedzie,
zgodnie z art. 221 ust. 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
z 2023 r. poz. 742 pézn. zm.) oraz par 24 pkt 1 Statutu Politechniki Slaskiej wraz z dokumentami
pomocniczymi, a takze pisma Rady Doskonatosci Naukowej DRKN.Z2.400.329.2023 z dnia 13 lutego
2024.
Zgodnie z ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742 pdzn. zm, art. 219
pkt.1) stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktéra:
1) posiada stopien doktora;
2) posiada w dorobku osiagnigcia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wklad w rozwgj
okre§lonej dyscypliny, w tym co najmniej:
a) 1 monografi¢ naukowa wydana przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii
w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) | cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach

naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji migdzynarodowych, ktére w roku
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opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie
Z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
¢) 1 zrealizowane oryginalne osiggniccie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne,
3) wykazuje sie istotng aktywnoscia naukows albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnoscei zagraniczne;j.
W dniu 29.09.2023 dr Zofia Szweda zlozyla do Rady Doskonatosci Naukowej wniosek
o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania Jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport. Wniosek wraz
z zalacznikami stanowi dokumentacje merytoryczna do oceny dorobku, zgodnie z kryteriami opisanymi
powyzej (ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz.U. z 2023 r. poz. 742 pdZn. zm, art. 219

pkt.1).

2. Przedstawienie podstawowych danych o kandydacie

Pani dr Zofia Szweda uzyskata stopiefi doktora nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo,
w specjalnosci Konstrukcje budowlane na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej, w roku 2013.
Jej praca doktorska byfa zatytutowana: ,Ocena wiasciwosei ochronnych betonu na podstawie badaf
migracji chlorkéw?”; funkcje promotora pelnit prof. dr hab. inz. Adam Zybura z Politechniki Slaskiej.
Praca doktorska zostala wyrézniona przez Rade Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej za wysoki
poziom badan do$wiadczalnych i teoretycznych. Kandydatha posiada stopien doktora, zatem spetnia
pierwszy warunek zapisany w ustawie Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz.U. 7 2023 r. poz. 742
poin. zm, art. 219 pkt.1).

W przedstawionej dokumentacji nie znalaztem informacji o wezesniejszym ubieganiu sig Kandydatki
o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Swojg kariere naukowa dr Szweda zwigzala z Wydzialem Budownictwa Politechniki Slaskiej, gdzie
w latach 2002 do 2007 byta stuchaczka studiow doktoranckich, réwnoczesnie byla zatrudniona na
stanowisku asystenta. Po obronie doktoratu zostala zatrudniona na stanowisku adiunkta w Katedrze

Konstrukeji Budowlanych, gdzie pracuje do dzis.

3. Ocena osiggnig¢ naukowych

Osiagnigeiem naukowym wskazanym we Wniosku stanowiacym podstawe do ubiegania sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego jest cykl powiazanych tematycznie publikacji naukowych pt. Analiza
proceséw dyfuzji i migracji chlorkéw w konstrukejach betonowych. Zapis Habilitantki zawarty
w Autoreferacie jest niefortunny, gdyz po nazwaniu gléwnego osiagnigeia naukowego opisano
osiggnigcia przed uzyskaniem stopnia doktora. Dodatkowo, ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce Dz.U. z 2023 r. poz. 742 pdin. zm, art. 219 pkt.] wyraznie moéwi o osiagnieciach

naukowych (liczba mnoga), cho¢ w nastgpnych punktach ustawy mozna zauwazy¢ brak
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konsekwencji ustawodawcy. Nastgpnie, wymienione sa dwa cele badan naukowych prowadzonych
przez Habilitantke po doktoracie: Analiza poréwnawcza proceséw dyfuzji i migracji jondw
chiorkowych w konstrukcjach betonowych oraz Ocena metody badania skutecznosci procesu
ekstrakefi jondw chlorkowych z konstrukcji elbetowych. Dwa wymienione cele badawcze mozna
interpretowa¢ jako osiagniecia naukowe w mysl ustawy, i bedg one przedmiotem mojej oceny.
Pierwsze osiggnigcie naukowe pt. ,,Analiza proceséw dyfuzji i migracji chlorkéw w konstrukcjach
betonowych” zostato opisane w cyklu dziewigciu publikacji jedno i wieloautorskich:

[1] Z. Szweda, T. Ponikiewski, J. Katzer, A study on replacement of sand by granulated ISP slag in SCC
as a factor formatting its durability against chloride ions, Journal of Cleaner Production, 2017, 156, 569-
576.

[2] Z. Szweda, Badania oporu wnikania chlorkéw do betonu na cementach portlandzkim zwyklym
i niskoalkalicznym, Ochrona przed korozja, 2016, 5, 148-153.

[3] Z. Szweda, Wspolezynniki dyfuzji i migracji chlorkow w betonach z cementami CEM I 42,5 R;
CEMII/B-V 32,5 R; CEM 1 42,5N/SR3/NA wyznaczone metodami normowymi oraz wg
termodynamicznego modelu migracji. Ochrona przed Korozja, 2019, 5, 162-169.

[4] Z. Szweda, Analiza warto$ci wspdtczynnikow dyfuzji i migracji w betonie prefabrykowanych plyt
stropowych typu HC-500, Materiaty Budowlane, 2019, 7, 34-35.

[5] Z. Szweda, J. Gotaszewski, P. Ghosh, P. Lehner, P. Koneény, Comparison of Standardized Methods
for Determining the Diffusion Coefficient of Chloride in Concrete with Thermodynamic Model of
Migration, Materials, 2023, 16 (2), 637.

[6] Z. Szweda, J. Kuziak, L. Sozanska-J¢drasik, D. Czachura, Analysis of the Effect of Protective
Properties of Concretes with Similar Composition on the Corrosion Rate of Reinforcing Steel Induced
by Chloride Tons, Materials, 2023, 16 (10), 3889.

[7] Z. Szweda, Ocena metody prognozowania trwatosci ptyt stropowych typu HC-500 w warunkach
zagrozenia agresja chlorkowg, Materialy Budlowlane, 2019, 8, 56-57.

[8] Z. Szweda, R. Jasinski, Propozycja predykeji czasu uzytkowania plyt stropowych typu HC-500
narazonych na dziatanie jonéw chlorkowych, Materiaty Budowlane, 2019, 11, 12-14.

[9] Z. Szweda, D. Czachura Estimation of Durability of HC-550 Floor Slabs Based on Electrochemical
Tests of Corrosion Rate of Reinforcement Strings in Concrete, Buildings, 2023, 13 (7), 1855.

Drugie osiagniecie naukowe pt. ,,Ocena metody badania skutecznosci procesu ekstrakeji jonéw
chlorkowych z konstrukcji zelbetowych™ =zostalo opisane w cyklu pieciu publikacji jedno
i wieloautorskich:

[10] Z. Szweda, Skutki zastosowania procesu ekstrakcji chlorkdw z betonu: elektrochemicznej metody
regeneracji konstrukeji zelbetowych—stan wiedzy, Ochrona przed Korozjg, 2017, 5 175-180.

[11] Z. Szweda, T. Jasniok, M. Jasniok, Ocena skuteczno$ci zabiegu elektrochemicznej ekstrakcji
chlorkéw z betonu na podstawie badan polaryzacyjnych zbrojenia i stezenia chlorkéw, Ochrona przed

Korozja, 2018, 1, 3-9.



[12] Z. Szweda, Szacowanie wartodci wspdlezynnika ekstrakcji chlorkéw z betonu, Ochrona przed
Korozja, 2019, 12, 393-398.

[13] Z. Szweda, Evaluating the impact of concrete design on the effectiveness of the electrochemical
chloride extraction process, Materials 2023, 16 (2), 666.

[14] Z. Szweda, J. Mazurkiewicz, P. Koneény, T. Ponikiewski, Effect of Imperial Smelting Process Slag
Addition in Self Compacting Concrete Concrete on the Efficiency of Electrochemical Chloride
Extraction, Materials, 2023 16 (14), 5159.

Na cykle publikacji sktadaja sie jeden artyku! opublikowany w wydawnictwie Elsevier, pie¢ artykutow
opublikowanych w czasopismie Ochrona przed Korozja, trzy artykuly opublikowane w czasopismie
Materiaty budowlane oraz pig¢ artykutdow opublikowanych w czasopismach wydawnictwa MDPI. Prace
opublikowane w Materiatach budowlanych sa istotne ze wzgledu na popularyzacje nauki oraz
rozpoznawalnosé Kandydatki w $rodowisku. Niemniej, ze wzgledu na bardzo ograniczona objetoscé
zawieraja jedynie najwazniejsze informacje. Artykuly te nie mogg stanowi¢ podstawy do odtworzenia
eksperymentéw lub szczegdlowego wyjasnienia zastosowanej metody badawczej badZ opisania
analizowanego zjawiska. Kolejnos¢ przedstawionych w Zatgczniku 4 publikacji jest niefortunna. Nie
stanowia one cykléow opisu badan naukowych, w ktorym kolejna publikacja jest
rozszerzeniem/kontynuacja poprzedniej, badZ planowane badania wynikaja z wczedniej uzyskanych
rezultatow. Nie sg one réwniez ulozone chronologicznie. Niezrozumialy jest sposéb organizacji
publikacji w Zataczniku 4. Dlaczego Habilitantka nie zastosowata porzadku pojawiania si¢ publikacji
w Autoreferacie? Uwaga ta nie wplywa na oceng zawartosci merytorycznej publikacji, a przyjeta
organizacja utrudnia recenzentowi powiazanie kolejnych publikacji w realizacj¢ postawionych celow
szczegdlowych. W dalszej czesci ocienie najwazniejsze wyniki otrzymane przez Habilitantke w pracach
wliczanych do osiagniecia naukowego, w kolejnosci ich pojawiania si¢ w Autoreferacie.

Pierwsze osiagnigcie naukowe mozna podzieli¢ na dwie czesci. Jedna dotyczy analizy dyfuzji i migracji
jonéw chlorkowych w betonach oraz wplyw parametréw betondéw na wspdlezynnik dyfuzji.
Habilitantka szczegdtowo przedstawita techniki badawcze stuzace do analizy migracji jonow
chlorkowych w betonach. W drugiej czegsci dr Szweda, wykorzystujac narzedzia opisane w czgsci
pierwszej, analizowata procesy zwigzane z korozjg stali zbrojeniowej plyt strunobetonowych HC-500
wywolana chlorkami. W pierwszej publikacji zaliczanej do osiaggnigcia naukowego [1] Habilitantka
przedstawila badania dotyczace wplywu zastapienia piasku granulowanym zuzlem [SP (25%, 50%, 75%
i 100%) na szybkos¢ migracji chlorkéw w betonach samozageszczalnych. Wspoétautorami pracy sq prof.
Ponikiewski oraz prof. Katzer. Wyznaczono wspoétezynnik dyfuzji jonow chlorkowych na podstawie
rozwiazania zadania odwrotnego. Oszacowano wplyw zawartosci dodatku zuzla ISP na wartos¢
wspdlczynnika dyfuzji; im wigksza zawarto$é zuzla tym wigksza wartos¢ wspotczynnika dyfuzji.
Podjeto prébe oszacowania trwatosci badanych betonow samozaggszczalnych, zgodnie z kryterium

koncentracji jondéw chlorkowych réwnym 0,4%. Uzyskane przez Habilitantke wynik znaczaco



niedoszacowuje ,,bezpieczny” czas uzytkowania konstrukcji, ze wzgledu na nierealistyczne warunki
brzegowe. W konsekwencji, czg$¢ wnioskow jest nieprawdziwa.

W pracach [2, 3] zaprezentowano wyniki dotyczace pomiardow wspolczynnika dyfuzji jonow
chlorkowych w betonach z cementami CEM 142,5 R, CEM 1I/B-V 32,5 R oraz CEM 1 42,5N/SR3/NA.
Porownano wartosci wspotezynnikéw dyfuzji 1 migracji wyznaczonych na podstawie metod
normowych, wg Andrade i wedlug termodynamicznego modelu migracji. Habilitantka przedstawita
réznice pomigdzy metodami badawczymi stuzacymi do wyznaczenia wspdtezynnika dyfuzji jondw
chlorkowych w polu elektrycznym. Przedstawiony zostal model matematyczny do opisu wyzej
wspomnianego zjawiska. Wspotczynnik dyfuzji Autorka wyznaczyta rozwigzujac zadanie odwrotne.
W tym celu zazwyczaj stosuje si¢ metody optymalizacji, jednak Habilitantka nie okreslila jaka
konkretnie metod¢ wykorzystata. Habilitantka stusznie zauwazyla, ze wyznaczenie wspdlezynnika
dyfuzji na podstawie wartosci stezenia chlorkéw tylko w dwoch odlegtosciach (metoda AASHTOT
259)) nie moze dawaé poprawnych wynikéw. Duze roznice pomiedzy wartosciami wspétczynnika
dyfuzji jonéw chlorkowych otrzymanych analizowanymi technikami badawczymi byly dla dr Szwedy
motywacjg do podjecia dalszych badan.

W artykule [4] Habilitantka przedstawita analize wartosci wspotezynnikéw dyfuzji i migracji chlorkow
w betonie prefabrykowanych plyt stropowych typu HC-500. Wyznaczono blad éredniokwadratowy
pomiedzy obliczonymi profilami stezenia chlorkéw a danymi eksperymentalnymi dla czasow
ekspozycji rownych 60 i 120 dni. Najmniejszy blad srednikwadratowy otrzymano dla wspotczynnika
dyfuzji okreslonego na podstawie NT BUILD 492. Rowniez zadawalajgce wyniki otrzymano przy
wykorzystaniu metody NT BUILD 443 oraz metody wg termodynamicznego modelu migracji.
Najwigkszym plusem ostatniej metody, jak zauwazyla dr Szweda, jest kr6tszy czas badania i mozliwosé
zastosowania jej w roznego rodzaju betonach. Praca ma charakter aplikacyjnych, nie przedstawiono
w niej glebszej analizy tylko przytoczono wyniki badan eksperymentalnych.

W kolejnej pracy [5] Habilitantka poréwnata metody wyznaczania parametréw opisujgcych migracje
chlorkéw w betonie. Analize wykonano dla betondw o wskazniku w/c z zakresu od 0,3 do 0,5. Prébki
wykonano z nastepujacych cementéw, m.in.: CEM I 42.5R, CEM II/B-V 32,5 R, CEM IIIA 42.5 N-
LH/HSR/NA, CEM I N/SR3/NA, itp. Kandydatka wykorzystala nastepujgce metody stuzace do analizy
wnikania chlorkdéw: AASHTO T277, ASTM C1202-97, NT BUILD 492, NT BUILD 443 oraz metodeg
termodynamiczng. Dr Szweda wykazala sig w tej pracy wlasciwym przygotowaniem do podjetego
tematu, starannoscig podczas przygotowania badan oraz opracowania ich wynikéw. Autorka zauwazyla,
ze nie mozna poréwnywaé wynikow testow, w ktorych transport jonéw zachodzi w wyniku gradientu
koncentracji z wynikami eksperymentéw, w ktérych dziata pole elektryczne. Spostrzezenie to poparta
wynikami uzyskanymi dla betonéw o réznym skladzie. Nie dostrzegtem w pracy Habilitantki proby
wyjasnienia tych réznic, co mogloby stanowi¢ oryginalny wktad w nauki o trwato$ci materiatow.
Kolejnym tematem badawczym, jaki podjgla Habilitantka, byta analiza wplywu wiasciwosei

ochronnych betonéw na szybkos¢ korozji stali zbrojeniowej wywolanej jonami chlorkowymi [6].
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Przeanalizowano trzy mieszanki betonowe: pierwsza wykonana na cemencie portlandzkim CEM 1
42 5R, drugg na cemencie hutniczym CEM IIIA 42.5N-LH/HSR/NA oraz trzecia mieszanke, w ktorej
zastosowano domieszke uszczelniajgcg. Zespdt badawcezy, w ktorym uczestniczyta Autorka, wykonat
badanie rozkladu wielkosci poréw przy wykorzystaniu microtomografii komputerowej. W pracy
przedstawiono wykresy czestotliwosci wystepowania danych poréw, szkoda, ze autorzy nie wykonali
rozktadu wielkosci porow. Ponadto, charakterystyki wszystkich trzech betondéw sa na jednym wykresie,
co utrudnia ich prawidlowa interpretacj¢. Probki, na ktorych wykonywano badania struktury pordw,
byly stosunkowo niewielkie (srednica 18 mm, wysokosé 21 mm), zatem watpliwo$¢ budzi warunek
zachowania objetosdci reprezentatywnej probki, a w konsekwencji wiarygodnos¢ wynikéw. Habilitantka
wyznaczyta wspélczynnik dyfuzji chlorkéw wieloma metodami, opisanymi szczegdlowo we
wezesniejszych pracach. Uwage zwraca bardzo mala wartos¢ odchylenia standardowego obliczonych
wspotezynnikéw. Swiadezy to o dobrym warsztacie Habilitantki, przygotowaniu i wykonaniu badaf
cksperymentalnych z duza starannoscia. Obliczono czasu potrzebnego do osiagnigcia na powierzchni
zbrojenia, krytycznej koncentracji jondéw chlorkowych. Przyjecie stalych warunkdéw brzegowych
znaczaco skraca oszacowanag trwatos¢ konstrukcji. Okreslono szybkodci korozji stali zbrojeniowej
metodg polaryzacji liniowej. Habilitantka zauwazyta, ze wyniki badan dyfuzji i porowatosci betonu
korelujg z czasem wystapienia korozji stali w badanych betonach na skutek wnikania chlorkéw do
betonu (najbardziej odporny beton na CEM I11A).

W pracy [7] dr Szweda pordwnata metody prognozowania trwatosci plyt stropowych typu HC-500
w warunkach zagrozenia agresjg chlorkowa. W tej pracy Habilitantka powtdérnie wykazala, ze profile
koncentracji jondéw chlorkowych znaczaco rdznig si¢ wskutek przyjecia wspoétezynnikéw dyfuzji
wyznaczonych przy stasowaniu réznych metod badawczych. Habilitantka zwrdcita uwage, na istotnosé
przyjecia prawidlowej grubodci otuliny oraz zauwazyla, ze metody zalecane przez Model-Code,
wymagaja dopracowania. W kolejnej pracy [8], nawiazujacej do poprzedniej, dr Szweda wraz z prof.
Jasifiskim zaproponowala metode szacowania czasu uzytkowania piyt stropowych typu HC-500
narazonych na dziatanie chlorkéw. Wykorzystano réwnania opisujace ubytek przekroju zbrojenia
wywolany agresjg chlorkowa. Obliczono zmiang przyczepnosci ciggien oraz sily sprezajgcej.
W konsekwencji oszacowano czas, po ktdrym ciggna utraca przyczepno$¢ oraz wskutek zmniejszenia
pola przekroju naprezenia osiagng granicg plastycznosci. Oryginalnym osiggnigciem Autoréw jest
umicjetne polaczenie wynikow zawartych w istnigjacych przepisach i publikacjach, w wyniku ktérego
zaproponowali nowa metodg uwzgledniajacg korozje chlorkowa w przewidywaniu czasu uzytkowania
plyt strunobetonowych. Metoda ta jest wrazliwa na warunki brzegowe okreslajace stgzenie jonow
chlorkowych na zewnatrz oraz zawilgocenia plyty. Autorzy zwrécili uwage na koniecznosc
identyfikacji wplywu produktéw korozji na straty sprezania. Pomijajac wartosci obliczeniowe
obciazenia i wytrzymalosci, nie znalazlem w artykule analizy statystycznej, o ktérej mowa w pierwszym
zdaniu wnioskéw. Widoczny jest brak wyrazen takich jak: wartos¢ oczekiwana/Srednia, odchylenie

standardowe, wariancja, itp. W artykule [9] Autorzy oszacowali trwatos¢ plyt stropowych HC-500 na
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podstawie elektro-chemicznych badan szybkosci korozji strun zbrojeniowych w betonie, tj.: polaryzacji
liniowej oraz spektroskopii impedancyjnej. Korozja ponownie inicjowana byta przez chlorki. Ggstos¢
pradu korozyjnego okreslono na podstawie krzywej polaryzacji. Podczas badan zaobserwowano, ze
zaawansowanie korozji na powierzchni stali bylo zalezne od stezenia chlorkow. Zastosowany beton ma
dobre wiasciwos$ci antykorozyjne, jednak obecnosé nieciaglosci matrycy moze spowodowad znaczny
wzrost szybkoéci dytuzji chlorkow,

W badaniach dotyczacych analizy korozji plyt HC-500 wywotlanej chlorkami przyjeto, ze roztwor soli
jest przytozony od strony ciggien, zatem od spodu ptyty. Przyjecie takich warunkéw brzegowych jest
zastanawiajace, cho¢ pewnie mozliwe,

W drugim osiagnig¢ciu naukowym Habilitantka dokonata oceny metody badania skuteczno$ci procesu
ekstrakcji jondw chlorkowych z konstrukeji zelbetowych.

Cykl artykuldéw realizujgcych drugi cel dr Szweda rozpoczeta od przedstawienia stanu wiedzy oraz
omowienia mechanizmu dzialania ekstrakcji jondw chlorkowych [10]. Jest to metoda elektrochemicznej
regeneracji betonu, ktora nie wymaga ingerencji mechanicznej, zatem pozwala zachowaé oryginalng
powierzchni¢ budowli. Niestety Habilitantka popelnita w pracy [10] drobne bledy, np. rownania (4, 5).
Autorka omowila niedogodnosci oraz niepewnosci zwigzane ze stosowaniem metody ekstrakeji
chlorkéw, w tym wplyw obnizenia koncentracji chlorkéw na spowolnienie korozji stali, wzrost
porowatosci zaprawy otaczajgcej prety a w konsekwencji redukeje przyczepnosei, itp. Publikacja
napisana zwigzlym jezykiem niemniej stanowi kompendium wiedzy dotyczacej podjetej tematyki.
W pracy [11] Habilitanka wraz z prof. M. Jasniokiem i dr T. Jasniokem ocenila skutecznosé
elektrochemicznej ekstrakeji chlorkéw z betonu wykorzystujac badania impedancyjne oraz okreslajac
stezenie chlorkdow. Podczas realizacji tych badan sformutowano ciekawe wnioski o znaczeniu
praktycznym. Autorzy zauwazyli, ze okreslenie jednego parametru (w tym przypadku stgzenia jonéw
chlorkowych) nie pozwala na oceng zagrozenia korozyjnego zbrojenia. Dlatego zalecajg wykonywac
réwnolegle badania elektrochemiczne zbrojenia. Autorzy stwierdzili, ze pomimo znacznego spadku
stezenia chlorkdw w betonie otuliny, uzyskanego dzigki zabiegowi ekstrakcji, wystgpilo tylko
niewielkie spowolnienie szybkosci korozji., Zjawisko to wyttlumaczyli lokalnie wyzszym stezeniem
chlorow, szczegdlnie na wiekszej glebokosci. W kolejnej pracy [12] Kandydatka oszacowata wartosé
wspolczynnika ekstrakeji jondw chlorkowych z betonu. Podczas badan wykorzystano prabki walcowe,
z betonu o wskazniku w/c rownym 0,5 na cemencie CEM I 42,5R, w ktérych umieszczono poprzecznie
prety zbrojeniowe ze stali B500SP na glgbokosci 2,0 cm, co odpowiadato grubosci nominalnej otuliny
betonowej. Autorka nasycita beton roztworem NaCl. Nastepnie wykonala ekstrakcje jondow
chlorkowych w czasie 21 dni. Okres ten Habilitantka podzielila na dwie czgéei (do 10 i do 21 dnia),
w ktorych zalozyla liniowe zmiany stezenia jonow chlorkowych na powierzchni. Rozwigzujac zadanie
odwrotne, minimalizujac bfad $redniokwadratowy, Habilitantka wyznaczyta dwie zaleznosci wartosci
wspdlezynnika ekstrakeji jonow chlorkowych, odpowiednio do 10 i do 21 dnia. Zastanawiajacy jest

druga zaleznos¢, w ktorej obserwuje si¢ zmniejszanie wartosci wspolczynnika ekstrakcji w czasie.
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W artykule [12] Autorka zaproponowala metode wyznaczania wspotczynnika ekstrakcji jonow
chlorkowych, samodzielnie przygotowatla zestaw pomiarowy oraz wykonata badania eksperymentalne
i numeryczna optymalizacje wspoélczynnika ekstrakcji. W pracy [13] Habilitantka okreslila wplyw
skltadu mieszanki betonowej na efektywnod¢ procesu elektrochemicznej ekstrakcji chlorkéw,
w szczegllnosci wykonala badania dla dwadch rodzajéw cementow tj. CEM 1 42.5 R oraz CEM III/A
42.5 N-LH/HSR/NA. Podczas interpretacji wynikow Autorka zauwazyla, ze czas ekstrakeji chlorkéw
jest diuzszy od czasu migracji jonéw chlorkowych do betonu. Wspdtezynniki ekstrakeji jonow
chlorkowych dla betonow na cemencie CEM IIIA sa okoto siedmiokrotnie mniejsze od wspotczynnikow
wyznaczonych dla betonu na CEM I, analogiczna zaleznos¢ zachodzi dla wspélezynnika dyfuzji jondw
chlorkowych. W celu interpolacji wynikéw eksperymentalnych (rysunek 8) Autorka wykorzystala
wielomiany stopnia wyzZszego niz jeden. Jak mozna zauwazy¢ prowadzi to do pojawienia si¢ lokalnych
miniméw, ktérych istnienie nie jest udowodnione. W zadaniach o tak ograniczonym zbiorze danych,
zalecalbym interpolacje liniowa. Ostatni artykul zaliczony do osiggnigcia naukowego [14] dotyczy
oszacowania wspotczynnika ekstrakeji chlorkow w betonach zamozageszczalnych z roznym dodatkiem
zuzla ISP. W tej pracy wykorzystano podobne metody i procedury, jak opisane w poprzednich
publikacjach. We wszystkich analizowanych betonach (rézna ilo$¢ zuzla) zauwazono, ze ekstrakcja
jonow chlorkowych spowodowata spadek pradu korozyjnego; im mniej zuzla tym ekstrakcja byta
bardziej efektywna.

W swoich pracach Habilitantka analizowata proces przemieszczenia si¢ jondw chlorkowych w betonie.
Brakuje w niej proby skorelowania oznaczonych wspdtezynnikow dyfuzji z wielkosciami opisujacymi
strukture pustek powietrznych, jak choéby porowato$é, kretno$é pordw, czy rozklad wielkosci porow.
Badania prowadzone przez Habilitantke sa aktualne, dotyczg szacowania szybkosci korozji zbrojenia
inicjowanej przez chlorki oraz metod zabezpieczenia konstrukeji przed korozjg. Tematyka wpisuje si¢
w aktualne trendy badawcze. Wydtuzenie okresu eksploatacji konstrukeji powoduje zmniejszenie sladu
weglowego wyznaczonego na etapie jej uzytkowania, redukuje koszty zwigzane z naprawg obiektow.
Takie dzialania wpisuja si¢ w obszary gospodarki zréwnowazonej. Zastanawia wybdr czasopism,
w ktorych Autorka publikowata swoje prace. Wigkszos¢ artykulow anglojezycznych dr Szweda
opublikowata w czasopismach wydawnictwa MDPI, ktére czgsto zbyt tagodnie podchodzi do procesu
recenzji. Mysle, ze z Habilitantka powinna przesta¢ swoje artykuly do takich czasopism jak:
Construction and Building Materials, Corrosion Science czy Journal of Building Engineering, wowczas
moglaby liczy¢ na rzetelne recenzje, ktore niejednokrotnie przyczyniajg si¢ do glebszego zrozumienia
i analizy tematu badawczego. Badania przedstawione przez Habilitantke sa ciekawe, prace
eksperymentalne zostaty rzetelnie wykonane a wyniki starannie przeanalizowane, cho¢ wnioski dotycza
tylko obszaru $cisle okreslonego w tytule, bez ogélniejszego spojrzenia na analizowany problem.
Zagadnienia poruszane nie sa nowe. Autorka, korzysta glownie z istniejacych procedur badawczych.
nieznacznie je modyfikujac. Prace maja charakter czysto eksperymentalny, brakuje w analizie czgsci

teoretycznej dotyczacej modelowania matematycznego transportu chlorkéw. Warunki brzegowe, ktore
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przyjmuje Autorka sa bardzo malo realistyczne. Adsorpcja chlorkéw na powierzchni szkieletu nie jest
wspomniana. Przeprowadzone prace eksperymentalne $wiadezg o duzym doswiadczeniu badawczym
Habilitantki. W pracach wchodzacych w sktad osiagnig¢ brak jest poglebionych analiz teoretycznych
czy numerycznych. Niemniej, osiggniecia naukowe przedstawione przez Habilitantke
w postaci dwoch cykli publikacji noszacych tytuty, odpowiednio Analiza poréwnawcza proceséw
dyfuzji i migracji jondw chlorkewych w konstrukcjach betonowych oraz Ocena metody badania
skutecznosci procesu ekstrakcji jonow chlorkowych 7 konstrukcji Zelbetowych oceniam pozytywnie.
Stwierdzam, ze Kandydatka wypetnita wymaganie okreslone w ustawie Prawo o szkolnictwie wyiszym
i nauce Dz.U. 7 2023 r. poz. 742 pdin. zm, art, 219 pkt.1.2 a przedstawione przez Nig osiggnigcia

naukowe stanowia znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria [gdowa geodezja i transport.

4. Informacja o wykazywaniu sig¢ istotng aktywnoscia naukowsa albo artystyczng realizowana
w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagraniczne;j.
Ten punkt, zgonie z ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742 pdzn. zm,
art. 219 pkt.1), stanowi warunek konieczny stawiany osobie, ktorej nadaje sig stopien doktora
habilitowanego. Habilitantka opisala wspolprace z nastepujacymi jednostkami badawczymi:

- Uniwersytet Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, wspétpraca w zakresie pomiaréw dyfuzji
i migracji jondw chlorkowych w betonie samozageszezalnym z dodatkiem popiotdéw ISF;

- Politechnikg Krakowsks, wspotpraca z dr inz. Dominikg De¢bska dotyczy dyfuzji i migracji jondow
chlorkowych w réznego rodzaju betonach a takze badaniem postepow procesdw korozyjnych zbrojenia
wywolanych oddzialywaniem tych jondw oraz z prof. Elzbieta Stanaszek-Tomal dotyczaca
synergicznego oddziatywania jonéw chlorkowych;

oraz grzybow strzgpkowych powszechnie wystgpujacych w pomieszczeniach i obiektach budowlanych.
- Politechnika Opolska, wspdlpraca z prof. Perkowskim dotyczyta wyznaczania wartosci wspotczynnika
dyfuzji jondéw chlorkowych, poprzez minimalizacje funkcji bledu;

- Politechnika Warszawska (dr inz. Justyng Kuziak), wspélpraca dotyczy pomiaru szybkosci korozji
zbrojenia w betonie;

- Sie¢ Badawcza Eukasiewicz (dr inz. Liwia Sozanska-Jedrasik), analiza SEM i XRD;

- VSB-Technical University w Ostrawie, wspofpraca zwigzana byla z zagadnieniami dotyczacymi
dyfuzji i migracji jonéw chlorkowych w betonach a takze analiza postepow proceséw korozyjnych
zbrojenia;

- California State University, USA. Wspolpraca ta zwigzana jest z zagadnieniami dotyczacymi
wyznaczania wartodci wspélezynnikéw dyfuzji i migracji jondw chlorkowych.

Efekty tych prac znalazly swoje odzwierciedlenie w artykutach naukowych oraz byly prezentowane
podezas konferencji. Wspolpraca z wieloma osrodkami jest cenna i $wiadczy o rozpoznawalnosci

Habilitantki w srodowisku.



W moim przekonaniu wspélpraca Habilitantki z wicloma oérodkami naukowymi nie wypelnia
wymagania opisanego w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz.U. z 2023 r. poz. 742 p6zn.
zm, art. 219 pkt.1.3, w ktérym ustawodawca wymaga istotnej aktywnodci naukowej albo artystyczne;
realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci
zagranicznej. Wspolpraca z osrodkami naukowymi nie moze by¢ rozumiana jako aktywnos$é naukowa
realizowana w innych pedmiotach, nie w podmiocie, w ktérym zatrudniona jest osoba ubiegajaca si¢
o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Ustawodawca nie wyklucza réznych form aktywnosci
naukowej pod warunkiem, ze realizowane sg one w wigcej niz jednej uczelni/instytucji.

W Zalaczniku 4 pt. ,,Wykaz osiagnig¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wklad
w rozwdj okreslonej dyscypliny” na stronie 21 odnalaztem punkt pt. ..Staz naukowy”. Jedyna
informacja, jakg zawarta Habilitantka we wspomnianym dokumencie, to ,,Badania nadzorowane przez
dr. inz. Zofi¢ Szwedg sg prowadzone miedzy innymi w Laboratorium Materiatow Budowlanych, VSB-
Technical University, Ostrawa, Czechy” (zalacznik Z7_2). Ponownie nie ma tutaj mowy o realizowaniu
przez Habilitantk¢ badan w innym niz macierzysty osrodku. Dr Szweda nie okreélita daty rozpoczecia
ani zakorczenia stazu, brak informacji o dtugosci stazu naukowego oraz pisma potwierdzajacego taka
aktywnos¢. Nie zamieszezono Zzadnych dowoddw odbycia stazu naukowego.

W przestanej dokumentacji nie odnalazlem przekonujacych informacji dotyczacych aktywnosci
naukowej Habilitantki realizowanej w wiecej niz jednej uczelni/instytucji, poza uczestnictwem
w konferencjach naukowych organizowanych przez osrodki krajowe i zagraniczne. Moim zdaniem,
uczestnictwo w konferencjach naukowych nie jest istotng aktywnoscia naukowa. W konkluzji
stwierdzam, ze dr Stweda nie spelnia warunku koniecznego, ktdry stawiany jest osobie ubiegajgcej
sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, okreslonego w ustawie Prawo o szkolnictwie wyisgym

inauce Dz.U. 7 2023 r. poz. 742 pdin. zm, art. 219 pkt. 1.3,

5 Ocena pozostalego dorobku naukowego.
Autorstwo/wspotautorstwo /udziat Przed uzyskanie stopnia | Po uzyskaniu stopnia
doktora doktora

Ksiazek 2 0
Rozdzialdéw w monografii 3 11
Artykuty naukowe (nie wliczone w 6 21
osiggniecie)

Krajowe konferencje naukowe P 12
Miedzynarodowe konferencje naukowe 0 12
Zespoly badawcze (projekty) 1 7
Organizacje i towarzystwa naukowe 2 3
Wykonane recenzje artykuléw naukowych 0 13

Habilitantka realizowata rektorski grant habilitacyjny oraz uzyskala dwa rektorskie granty
projakosciowe, uczestniczyla w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych oraz

migdzynarodowych.
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Niezrozumialy jest dla mnie p. I1.11. Wykazu osiagnigé, w ktérym Autorka pisze, Zze uczestniczyta
w programie Horyzont 2020. Linijk¢ nizej mozna odnalez¢ informacjg, Ze jej udziat ograniczat sig do
dwudniowego spotkania w ramach INDUSTRIAL INNOVATION INFORMATION DAYS
w Brukseli.

Na uwage zastuguje cztonkostwo Habilitantki w 13 zespotach badawczych, w ktérych petnita funkcje
czlonka zespolu. Byly to badania realizowane przewaznie na Jej macierzystym Wydziale i dotyczyly
gtownie badan i analizy konstrukcji budowanych narazonych na oddzialywania mechaniczne
i srodowiskowe. Prace te byly realizowane od 2008 do 2022 roku.

Habilitantka uczestniczyla w charakterze cksperta zewngtrznego podczas ewaluacji projektow
naukowych w ramach programu Research Fund for Coal and Steel.

Dr Szweda byla wspoétautorem ekspertyz lub innych opracowan (15 przed uzyskaniem stopnia doktora,
& po uzyskaniu stopnia doktora) wykonanych na =zamdwienie instytucji publicznych lub
przedsigbiorcéw.

Pozytywnie oceniam pozostaty dorobek naukowy i ekspercki zgromadzony przez Habilitantke.

6. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujgcych nauke.

Habilitantka byla gléwnym opiekunem czterech indywidualnych programy studiéw realizowanych
w formie Project Based Learning w ramach projektu POWR.03.05.00-00-z098/17 Politechnika Slaska
jako Centrum Nowoczesnego Ksztalcenia opartego o badania i innowacje.

Habilitantka byla promotorkg 15 prac magisterskich i ok 40 prac inzynierskich o napisanych w jezyku
polskim i angielskim. Prace dotyczyly zagadnien zwigzanych z projektowaniem konstrukcji
zelbetowych. Wybrane prace inzynierskie oraz magisterskie miaty charakter do§wiadczalny zwiazany
z zagadnieniami dotyczgeymi trwaloscei konstrukeji zelbetowych.

Habilitantka prowadzi przedmioty zaréwno w jgzyku polskim jak i angielskim: Konstrukcje Betonowe,
Design of Concrete Timber and Masonry Structures, Zaawansowane Konstrukcje Betonowe, Chemia,
Podstawy Projektowania Konstrukeji, Obiekty Infrastruktury Transportu Publicznego, Projekt
inzynierski i magisterski, Indywidualne Programy Studiow w formie Project Based Learning,

Jest autorkg licznych artykutéw w czasopismach branzowych oraz prezentowata wyniki swoich badan
podczas konferencji naukowych w tym Warsztatéw Pracy Projektanta Konstrukcji. Dr Szweda Byla
laureatka licznych nagréd Rektora Politechniki Slaskiej a takze otrzymata nagrode wydawnictwa Polski
Cement.

Pozytywnie oceniam dorobek dydaktyczny i organizacyjny Habilitantki.

7. Dane naukometryczne za okres 2013-2023:

Liczba opublikowanych prac (JCR): 13, faczny impact factor: 25,751. Dane dotyczace cytowania:
- Web of Science: 22 prace, 104 cytowan, indeks h = 5.

- Scopus: 17 publikacji, 96 cytowan, indeks h = 4 (9.05.2024: 112 cytowan, h=5).
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Dane naukometryczne sa wystarczajace jak na ten etap kariery naukowej w dyscyplinie inzynieria

ladowa, geodezja i transport.

8. Inne uwagi

Wiele wskazuje na duzy pospiech Habilitantki podczas kompletowania ocenianego wniosku. Ponizej

wymieni¢ kilka niescistodci/bleddéw popetnionych przez Autorke.

W Zalgczniku 4 (Wykaz osiggnig¢ naukowych) Autorka wielokrotnie uzyta stwierdzenia ,,okres

pomiedzy uzyskaniem stopnia doktora a uzyskaniem stopnia doktora habilitowanego”.

Autoreferat nie jest spdjny pod wzgledem stylistycznym, np. spis literatury, w ktérym zaznaczono

publikacje wchodzace w sktad ocenianego osiggniecia. W Autoreferacie Autorka zaznaczyla 18 swoich

artykuldéw, podczas gdy w osiagnieciu naukowym znalazlo sie 14 artykulow (skad wynikajg te rdznice).

Wystepuja pewnie niescistosci pomiedzy danymi przedstawionymi w Autoreferacie a opisem

zamieszczonym w publikacjach, np. [1] liczba warstw szlifowanych odpowiednio 101 9.

Zatacznik 4 pkt 12 str. 23 Wykaz udzialu w zespolach badawczych, realizujacych projekty inne niz

okreslone w pkt. 11.9.”, podczas gdy punkt I1.9 jest zatytulowany .,Wykaz czlonkostwa w komitetach

redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz z informacjg o pelnionych funkcjach”.

Zatgcznik 4 str 18, 19 tabela. Niepoprawna numeracja.

Oswiadczenia wspotautordw o udziale na poziomie 5% budza mojg watpliwosé.

Pytania:

a) Proszg przedstawi¢ model niestacjonarnego transportu chlorkéw w osrodku kapilarno-porowatym.
W jaki sposéb mozna uwzglednié w tym modelu proces adsorpcji jondw chlorkowych na
powierzchni szkieletu? Jak wplywa ten proces na warto$¢ efektywnego wspétezynnika dyfuzji jonow
chlorkowych?

b) Jakie sg réznice pomigdzy migracja a dyfuzja jondw chlorkowych, proszg poda¢ opis matematyczny
tych zjawisk. Czy wspélezynnik opisujacy migracje chlorkéw mozna zastosowac do dyfuzji
chlorkéw i odwrotnie? Jesli nie, jakie sa relacje pomigdzy tymi dwoma wspétczynnikami?

c) Prosze omowi¢ metode wyznaczania wspélczynnika dyfuzji jonéw chlorkowych poprzez
rozwiazanie zadania odwrotnego. Jaka metod¢ optymalizacji zastosowala Habilitantka, czy

otrzymane ekstremum jest lokalne, czy globalne, dlaczego?

9. Whniosek kocowy

Na podstawie przestanej dokumentacji, tj. wniosku Habilitantki wraz z zatacznikami, dokonalem oceny
Jej dorobku zgodnie z wymaganiami postawionymi w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2023 r. poz. 742 pdzn. zm, art. 219 pkt.1). Stwierdzam, ze:

Kandydatka posiada stopien doktora,

Habilitantka po uzyskaniu stopnia doktora wykazafa si¢ osiagnigciami naukowymi na wystarczajacym

poziomie,
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Dr inz. Zofia Szweda nie przedstawita wiarygodnych informacji potwierdzajacych istotna aktywnoscia
naukowa albo artystyczng realizowang przez Kandydatke w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnodci zagranicznej.

Biorgc pod uwage sformutowane wyzej stwierdzenia opowiadam si¢ przeciwko nadaniu dr ini. Zofii

Szwedzie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Recenzje podpisat
Marcin Koniorezyk

* wylgczenie Jawnosci w zakresie danych osobowych oraz prywatnosci osoby fizyczne] na podstawie
art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej (tj. Dz. U. z 2026 r. poz.
1764}

Marzena Gaura
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