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Recenzja
osiagnie¢ naukowych, dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i w zakresie

wspolpracy z innymi osrodkami naukowymi
dr Zuzanny Szymariskiej
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Recenzja zostata sporzadzona w odpowiedzi na pismo prof. dr hab. inz. Ewy Pietki,
przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej w
2wiazku z powotaniem mnie na recenzenta w w/w postgpowaniu uchwalg Rady nr 99,/2023
z dn. 19 paidziernika 2023 r.

Recenzja zostala przygotowana zgodnie z przepisami prawa, w tym kryteriami oceny,
obowigzujacymi na dziefi wszczecia postgpowania habilitacyjnego, zawartymi w art, 219 |
art, 221 ust.1 ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce [Dz. U.
2018 poz. 1668 z poin. zm.).

1. Informacje ogdine
Dr Zuzanna Szymarnska jest absolwentkg Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki

Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie w 2002 r. uzyskala magisterium z Matematyki
stosowanej. Nastepnie, w roku 2003, uzyskala kolejne magisterium z tego samego wydziatu,
tym razem jednak z Informatyki. W latach 2005-2010 Habilitantka byla stuchaczka

miedzynarodowych  studiéw  doktoranckich  prowadzonych  wspolnie  przez

Interdyscyplinarne  Centrum Modelowania Matematycznego | Komputerowego,

Uniwersytetu Warszawskiego oraz Uniwersytet w Heidelbergu. Prace doktorskg
zatytutowana “Mathematical modelling of the heat shock response and the involvement of
heat shock proteins in cancer development” obronita z wyréznieniem w roku 2010 w
Instytucie Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk. Nastepnie, od roku 2011
kontynuowata Interdyscyplinarnym  Centrum  Modelowania

prace naukowg w
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Matematycznego i Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie jest zatrudniona
do chwili obecnej. W tym czasie byla réwniez delegowana na 2 lata do Instytutu
Matematycznego Polskiej Akademii Nauk {2018-2020).

2. Ocena osiggnigcia naukowego stanowiacego podstawe ubiegania sie o stopien
doktora habilitowanego

Jako podstawe ubiegania sie o stopieri doktora habilitowanego dr Zuzanna Szymariska

przedstawila wyniki badarn naukowych zawartych w cyklu dziesieciu publikacji, ktére

zbiorczo zatytulowala ,Modelowanie matematyczne proceséw wazrostu | regeneracji

tkanek oraz wewngtrzkomdrkowej dynamiki biatek ze szczegolnym uwzglednieniem

oddzialywari nielokalnych”.

Prace zawarte w cyklu gléwnego osiggnigcia naukowego majg doéé szeroki zakres
tematyczny. taczy je matematyczne podejicie do probleméw wzrostu i regeneracji
wystepujgcych w tkankach, zaréwno fizjologicznych, jak i nowotworowych. Prezentowane
modele dotycza réinych procesoéw proliferacji komérek, ich interakcji wzajemnych z
otoczeniem oraz rywalizacji o dostep do substancji odzywezych, co jest szczegdlnie istotne
w procesach rozrostu nowotwordw, jak réwniez w procesie regeneracji tkanek. Rozwijany
byl tez model dynamiki bialek wewngtrz komdrek wplywajacej na sie¢ regulatorowa
ekspresji genow. W modelu tym uzyskano spodziewany oscylacyjny charakter, po raz
pierwszy stosujgc wylgcznie realistyczne odzwierciedlenie uktad biatka Hes1 z mRNA. Czedc
pracy  Habilitantki dotyczyla modelowania wielkoskalowego w  modelach
wielokomorkowych. Dziatania te umozliwity odwzorowanie bardzo duiych systemow
wielokomarkowych, o objetosci do 1 em® (10° komérek), wraz z ich ¢rodowiskiem i
obliczenia na nich za pomocy opracowanej platformy Timothy. Kolejnym watkiem
rozwijanym w pracach Habilitantki jest prawidtowa kalibracja parametrow modelowania.
Wykorzystana zostala metoda estymacji odwrotnej z danych obrazowania medycznego.

Glownym celem prac dr Szymanskiej bylo wigczenie do tych modeli oddziatywari
nielokalnych. Z tego powodu nalezato uzy¢ nieco innych narzedzi nit te, ktére 53 stosowane
w lokalnych modelach biofizycznych oraz innego charakteru danych wejsciowych.
Zastosowane zostaty wiec nie tylko réwnania réiniczkowe czgstkowe, ale tez rozniczkowo-

catkowe. Zastosowane metody generowaly specyficzne problemy natury obliczeniowej i




L

L e

hr

L ahusstasd by

| INETITLUTIORAL
| EVALLIATION
| PROERANME

L T T

Wivilngl Poclstawoiagah
Prodsberng Tew bk

Katbesfru Iy ey} Brosmicu b iy
pl. Circumwnlclels 11

- 477 Wi kaw

bk 731

Il 71 W20 RS 8

wwsws b e e pl

RECES: (NN 1614

P GO0 S0

Par Bt

L7 VUENT 2000 DO D 1O 008 18

Politechnika Wroctawska

Katedra Inzynierii Biomedyczne)

wymagaty odpowiedniego podejécia do ich zréwnoleglania, koniecznego ze wzglgdu na ich
duty koszt obliczeniowy,

Efektemn prac Habilitantki byto opracowanie kilku nowatorskich klas molekularnych
modeli matematycznych. Nowe podejscie matematyczne zblizylo modelowanie do sytuacji
realnej, a dodatkowo ustabilizowalo rozwigzania matematyczne. Wyniki obliczen
doprowadzity do lepszego zrozumienie proceséw molekularnych i tkankowych oraz
predykcji zachowania ukladu w okreilonej sytuacji biologicznej. Co waine | warte
podkredlenia, wszystkie te prace, cho€ dotyczg konkretnych systeméw i zjawisk, wydajg sie
byé adaptowalne do innych biologicznych probleméw o podobnym charakterze. Wyniki
moga byé interesujace dla wielu badaczy zjawisk molekularnych i inspirowac kolejne
badania w zespole Habilitantki.

Publikacje, ktére sktadaja sie na gléwne osiggnigcie naukowe powstaly w latach
2009-2021. Jedna z nich [A-1] zostata opublikowana jeszcze przed uzyskaniem stopnia
doktora, jednak jej tematyka nie dotyczy rozprawy doktorskiej, tylko badan ktare byhy
rozwijane poiniej i doprowadzity do wniosku o kolejny stopien naukowy. Prace
przedstawione przez Habilitantke s3 opublikowane w dobrych i rozpoznawalnych
czasopismach naukowych, o czym éwiadcza rowniez wskainiki bibliometryczne z lat
publikacji. Kolejnos¢ i rola wspotautorow artykulow, wraz z tabelg szacowanych udzialow
procentowych (przedstawiona na str. 6 Autoreferatu), a takie tres¢ oswiadczen
wspolautoréw — jednoznacznie wskazujg na istotny wkiad dr Szymanskiej w ich powstanie.
W siedmiu publikacjach jest autorky korespondencyjng lub pierwsza autorka, jedna z prac
[A-2] przedstawia autordw w kolejnosci alfabetycznej bez wyrdznienia roli zadnego ze
wspotautorow. Prace sq w wigkszosci dobrze cytowane, jedna z publikacji [A-1] byta
cytowana ai 126 razy (Web of Science z dn. 4.01.2024). Z kolei praca [A-5], ktdra
przedstawia model matematyczny procesu gojenia sie Sciggna, jest wskazywana zarowno
przez Habilitantkg, jak i jej wspotautoréw, jako absolutnie nowatorska — wczesniej nie
powstal zaden inny model tego procesu.

Habilitantka w swoich opisach publikacji oraz w zamieszczonej tabeli szczegolnie
wysoko szacuje swdj wikiad koncepcyjny w powstanie opracowywanych modeli — ai w
szeéciu pracach ocenia wkilad w sformutowanie problemu badawczego na 100%, a wkiad w
opracowanie kontekstu biologicznego i wybér danych ocenia na 100% w pigciu pracach ina

3
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90% w dwdch pracach. W wiekszoéci prac miata wiodacy udziat w sformulowaniu modelu
matematycznego, a nastgpnie wnioskéw o znaczeniu biologicznym. W wielu z
opracowywanych modeli miala te: bardzo znaczacy wklad w przygotowanie symulacji
numerycznych. Brata réwniez udzial w analizie matematycznej modeli, Wielu
wspolautordw publikacji w swoich oéwiadczeniach stwierdza, ie bez niej prace te nie

miatyby szansy powstac, jej rola byla wiodaca.

3. Ogdlna cena aktywnoici naukowej
Poza cyklem dziesigciu prac ocenionych w poprzednim rozdziale, Habilitantka wskazuje, ze

jest wspofautorka 23 publikacji, ktére nie zostaty wyszczegéinione w glownym osiggnieciu.
Dwie z nich byly podstawg uzyskania stopnia doktora, Pie¢ publikacji wydanych bylo w
materiatach konferencyjnych, pozostate w regularnych czasopismach naukowych.
Dodatkowo, wg Web of Science, w roku 2023 pojawita sie kolejna publikacja, nieujeta
jeszcze w zalaczonym wykazie. Publikacje te dotycza tematyki zblizonej do tej, ktéra
przedstawiona jest w Glownym Osiggnieciu. Habilitantka kontynuuje tei w nich tematyke,
ktorg zajmowata sie w swojej rozprawie doktorskiej.

Prace dr Szymariskiej s3 dobrze cytowane. Obecnie, wg. Web of Science (dane z dn.
4.01.2024), jej prace byly cytowane 449 razy (bez autocytowan) w 436 artykutach, a indeks
Hirscha wynosi 10. Wskainiki te s3 wiecej niz wystarczajace do ubiegania sie o stopien
doktora habilitowanego,

Habilitantka ma réwniez dobre doswiadczenie w wystapieniach konferencyjnych i
seminariach na zaproszenie, w swoim Autoreferacie wymienia 12 wystapier tego rodzaju.
Referaty byly wyglaszane bardzo profesjonalnie i z sukcesem, co stwierdza prof. M.
Chaplain z University of St. Andrews w swoim oéwiadczeniu wspotautorskim,

Wirod dotychczasowych osiggnieé Habilitantki nalezy zwrécié uwage na kierowanie
przez nig grantami, w tym dwoma zewnetrznymi (Sonata | Harmonia, Narodowe Centrum
Nauki). Jest to bardzo istotne doiwiadczenie, swiadczace zaréwno o jej zdolnpici do
pozyskiwania zewngtrznego finansowania, w tym umiejetnosci przekonujgcego
przedstawienia tematyki swoich badar we wnioskach grantowych (o czym dodatkowo
przekonuje mnie bardzo dobrze napisany wniosek do postepowania o nadanie stopnia
doktora habilitowanego). Pokazuje to takie jej zdolnoéci do bycia liderem zespolu

4
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naukowego, co jest niezwykle istotne przy budowaniu wlasnego zespolu i roli promotora
przysztych doktorantéw. Ponadto, byla wykonawcg w czterech grantach (MNISW, NCN, &
Program Ramowy UE).

Habilitantka byla réwniez wyrdiniana za swoje badania. W roku 2014 uzyskala
zewnetrzng nagrode na najlepszg prace z matematyki i jej zastosowan w konkursie Centrum
Zastosowan Matematyki Politechniki Gdariskiej.

Aktywnost naukowa dr Zuzanny Szymanskie] spelnia, w mojej ocenie, oczekiwania

stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

4. Aktywnosc naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej
Dr Zuzanna Szymarnska zdobywala dodwiadczenie naukowe w roinych instytucjach

naukowych. Wspotprace miedzynarodowsa rozpoczeta jui w trakcie przygotowywania pracy
doktorskiej, ktorg realizowata w ramach miedzynarodowych studidw doktoranckich we
wspolpracy z Uniwersytetem w Heidelbergu, skad promotorem byl prof. Willi Jager. Po
uzyskaniu stopnia doktora, Habilitantka odbyta 2-letni stai w Instytucie Matematycznym
Polskiej Akademii Nauk, delegowana tam ze swojej macierzystej instytucji naukowej. Dzieki
temu stazowi nawigzala wspolprace z prof. P. Gwiazdg i prof. J. Skrzeczkowskim uzyskujac
dosdwiadczenie w stosowaniu rownan roZniczkowych czastkowych i publikujac z nimi
wspolne prace [A-3, A-4].

Ponadto, wspolpracowata naukowo w zespolach miedzynarodowych. Naleiata do
nich wspotpraca z Uniwersytetem w 5t. Andrews w Szkocji, gdzie rozwijata badania z prof.
M. Chaplainem | dr N. Sfakianakisem. Prace te byly finansowane m.in. przez grant Harmonia
Narodowego Centrum Nauki, w ktérym byla kierownikiem, Ten typ grantu byl zawsze
dedykowany miedzynarodowe] wspdtpracy polskich naukowcow. Kolejne doswiadczenia
zdobywala we wspolpracy z prof. José Antonio Carrillo z Uniwersytetu Oksfordzkiego. W
glownym osiggnieciu naukowym, ktére ma byé podstaws nadania stopnia doktora
habilitowanego, Habilitantka zawarta 4 publikacje [A-1, A-2, A-10, P-1, A-B], ktore powstaty
w wyniku wspotpracy z tymi zespotami.

Powyisze doswiadczenia wskazujg, 7e zostat spetniony warunek z Art. 219, ust. 1 pkt.
3. dotyczacy wykazania przez Kandydatke istotnej aktywnosci naukowej realizowane] w
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wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowe] lub instytucji kultury, w szczegdlnosci

zagranicznej.

5. Ocena osiggnieé organizacyjnych, dydaktycznych oraz popularyzatorskich
Dr Zuzanna Szymanska ma doswiadczenie nie tylko w pracy badawczej. Prowadzita rowniez

zajecia dydaktyczne dla studentow z szesciu przedmiotdw. Ponadto, co dla mnie szczegdlnie
istotne, uczestniczyla w opiece nad dwoma doktorantami jako ich promotor pomocniczy.
Jeden z tych doktorantow z sukcesem obronit juz swojg rozprawe doktorska, a w swoim
oswiadczeniu o wspdtautorstwie publikacji stwierdza, ze dr Szymanska byla
pomysfodawczynig tematu jego rozprawy. Habilitantka byla réwniei cztonkiem komitetu
egzaminacyjnego dla doktoranta z Linneaus University. Takie doswiadczenia gwarantuja, Ze
bedzie umiata stworzyc wlasny zespdt i skutecznie prowadzié swoich nowych doktorantow.

Habilitantka uczestniczyta w kilku zespofach eksperckich, w tym byla czlonkiem Rady
ICM, a takie czlonkiem Zespolu Koordynacyjnego programu dotyczacego Priorytetowych
Obszaréw Badawczych na Uniwersytecie Warszawskim. Brata rowniez udziat w dziatalnosci
popularyzujgcej nauke, prowadzac roine warsztaty w ramach kilku Festiwali Nauki i
warsztatach Krajowego Funduszu na Rzecz Duzieci, co Swiadczy o jej umiejetnosci
upowszechniania nauki i przyciggania do niej oséb spoza swiata naukowego.

Wszystkie te osiagnigcia pokazujg aktywnosé dr Szymaniskiej, niezwigzang

bezposrednio z pracy badacza, co rdwniei jest bardzo istotne i oczekiwane w dziatalnosci

rawodowej samodzielnego pracownika naukowego.

6. Podsumowanie | wnioski korficowe
W mojej opinii dr Zuzanna Szymanska jest dojrzatym badaczem o duzych osiggnieciach

naukowych i pozanaukowych | spetnia wymogi Ustawy wymienione w art. 219, stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. W 2wigzku z powyiszym wnosze o
dopuszczenie dr Zuzanny Szymanskiej do dalszych etapdw przewodu habilitacyjnego w
dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Z powaianiem,

Podpisata
Matgorzata Kotulska B
(podpis odreczny)




