Warszawa, 29.12.2023
Prof. dr hab. Jacek Waniewski

Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN
Trojdena 4

02-109 Warszawa

jwaniewski@ibib.waw.pl

Recenzja osiggniecia naukowego i ocena dorobku naukowego
dr Zuzanny Szymanskiej

Niniejsza recenzja zostata wykonana w zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym dr Zuzanny
Szymanskiej na podstawie decyzji Rady Doskonato$ci Naukowej DRKN.Z2.400.120.2023 z dnia
28 wrzesnia 2023 roku oraz uchwaty nr 99/23 Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna
Politechniki Slaskiej z dnia 19 pazdziernika 2023 w sprawie powotania mnie na recenzenta,
przekazanych, wraz z dokumentacja habilitacyjng, pismem prof. dr. hab. inz. Ewy Pigtki,
Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej, z dnia 31
pazdziernika 2023 roku.

Dr Zuzanna Szymanska ukonczyla studia wyzsze na Wydziale Matematyki, Informatyki i
Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego w 2002 roku uzyskujac magisterium w dziedzinie
matematyki stosowanej, a w 2003 roku uzyskata magisterium w dziedzinie informatyki na
Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Prace doktorska
pt. "Mathematical modelling of the heat shock response and the involvement of heat shock
proteins in cancer development”, przygotowana pod kierunkiem prof. Macieja Zylicza
(International Institute of Molecular and Cellular Biology, Warszawa) oraz prof. Willi Jager'a
(Uniwersytet w Heidelbergu), obronita w Instytucie Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii
Nauk, Warszawa, w 2010 roku, uzyskujac doktorat z wyrdznieniem w dziedzinie biologia ze
specjalnoscia biofizyka.

Po ukonczeniu studiow odbyta w 2004 roku staz w Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania
Matematycznego i Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego. W latach 2005 — 2010 byta
uczestniczkg polsko-niemieckiego programu doktoranckiego Graduate College ,,Complex
Processes: Modelling, Simulation and Optimization” prowadzonego wspdlnie przez Uniwersytet
w Heidelbergu oraz Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Matematycznego 1
Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego.

Od 2011 roku, po uzyskaniu doktoratu, jest zatrudniona jako adiunkt naukowy w
Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego Uniwersytetu
Warszawskiego. Od 1 pazdziernika 2018 do 30 wrze$nia 2020 pracowala jako adiunkt naukowy
w Instytucie Matematycznym Polskiej Akademii Nauk (przebywajac w tym czasie na urlopie z
ICM UW).



I. Recenzja osiqgniqcia naukowego w postaci cyklu artykul6w pod wsp6Inym tytulem
"Modelowanie matematyczne procesbw wzrostu 1 regeneracji tkanek oraz
wewngqtrzkom6rkowej dynamiki bialek ze szczegblnym uwzglqdnieniem oddzialywafi
nielokalnych"

Przedstawione mi do recenzji osiqgniqcie naukowe dr Zuzanny Szymafiskiej sklada sig z
dziesiqciu artykul6w opublikowanych w czasopismach z listy JCR wraz z om6wieniem
zawartych w nich wynikbw w jqzyku polskim i angielskim stanowiqcym cz$é autoreferatu
Habilitantki. Omé6wienie to zawiera réwniei informacje bibliograficzne o tych artykulach
(wsp61czynnik cytacji (impact factor) czasopisma, w ktérym artykul siq ukazal, i jego punktacja
przez MNiSW). Wszystkie artykuly sq wsp61autorskie, a Habilitantka jest pierwszym autorem
w czterech z nich 1 gléwnym autorem w dwu publikacjach. Zalqczone oéwiadczenia
wspb6 lautor6w o wkladzie w badania i ich opracowanie jednoznacznie wskazuj4 na wiodqcq role
dr Szymafiskiej. Publikacje pochodzq z lat 2009 — 2023, wsp61czynniki cytacji czasopism
wahajq sig od 0.990 do 3.653, a punktacja MNiSW od 20 do 140 punktow:

[A-I] Szymafiska, Z., Morales Rodrigo, C., Lachowicz, M., Chaplain, M., , Mathematical
Modelling of Cancer Invasion of Tissue: The Role and Effect of Nonlocal Interactions",
Mathematical Models Methods in Applied Sciences 19: 257-281, 2009, punkty ministerialne 32
1 IF w 2009: 2.095, liczba cytowafi 116 (WoS) i 172 (GS), autor korespondencyjny;

[A-2] Chaplain, M., Lachowicz, M., Szymafiska, Z., Wrzosek, D., ,,Mathematical Modelling of
Cancer Invasion: The Importance of Cell-Cell Adhesion and Cell-Matrix Adhesion",
Mathematical Models Methods in Applied Sciences, 21:719-743, 2011, punkty ministerialne 40
1IF w 2011: 1.635, liczba cytowafi 64 (WoS) 1 109 (GS), alfabetyczna kolejnoéé autorow;

[A-3] Szymafiska, Z., Skrzeczkowski, J., Miasojedow, B., Gwiazda, P. ,,Bayesian inference of a
non-local proliferation model", Royal Society Open Science, 8:211279, 2021, punkty
ministerialne 100 i [F w 2021 : 3.653, liczba cytowafi 2 (WoS) 1 6 (GS), autor korespondencyjny;
2

[A-4] Gwiazda, P., Miasojedow, B., Skrzeczkowski, J., Szymafiska, Z., ,,Convergence of the EBT
method for a non-local model of cell proliferation with discontinuous interaction kernel", IMA
Journal of Numerical Analysis, 43(1), 590—626, 2023, punkty ministerialne 140 i IF w 2021 :
2.713, liczba cytowafi 4 (GS), autor korespondencyjny;

[A-5] Dudziuk, G., Lachowicz, M., Leszczyfiski, H., Szymafiska, Z., ,,A Simple Model of
Collagen Remodelling", Discrete Continuous Dynamical Systems B, 24(5):1-14, 2019, punkty
ministerialne 100 i IF w 2019: 1.270, liczba cytowafi 2 (WoS) i 8 (GS), autor korespondencyjny;

[A-6] Carrillo, J.A., Parisot, M., Szymafiska, Z., ,,Mathematical Modelling of Collagen Fibers

Rearrangement During Tendon Healing Process", Kinetic & Related Models, 14(2), 283—301,
2021, punkty ministerialne 100 i IF w 2021: 1.398, autor korespondencyjny;



[A-7] Szymafiska, Z., Parisot, M., Lachowicz, M., ,,Mathematical modeling of the intracellular
protein dynamics: the importance of active transport along microtubules", Journal of Theoretical
Biology, 363:118-128, 2014, punkty ministerialne 35 i IF w 2014: 2.116, liczba cytowan 1 1
(WOS) 1 17 (GS), autor korespondencyjny;

[A-8] Cytowski, M., Szymanska, Z., ,Large Scale Parallel Simulations of 3-D Cell Colony
Dynamics”, IEEE Computing in Science & Engineering, 16(5): 86-95, 2014, punkty
ministerialne 20 i [F w 2014: 0.990, liczba cytowan 1 8§ (WOS) 1 44 (GS);

[A-9] Cytowski, M., Szymanska, Z., ,,Large Scale Parallel Simulations of 3-D Cell Colony
Dynamics. II. Coupling with continuous description of cellular environment”, IEEE Computing
in Science & Engineering, 17(5):44-48, 2015, punkty ministerialne 25 i [F w 2015: 1.3561, liczba
cytowan 14 (WOS) i 27 (GS);

[A-10] Szymanska, Z., Cytowski, M., Mitchell, E., Macnamara, C.K., Chaplain, M.A.J.,
,,Computational modelling of cancer growth and invasion: Modelling at multiple scales and
multiscale modelling”, Bulletin of Mathematical Biology, 80(5):1366—1403, 2018, punkty
ministerialne 30 1 [F w 2018: 1.643, liczba cytowan 14 (WOS) i 25 (GS), autor korespondencyjny.

Artykut A- 1 zostat opublikowany przed uzyskaniem przez Habilitantke stopnia doktora w 2010
roku, ale jego tematyka nie ma nic wspdlnego z tematyka rozprawy doktorskie;j.

Tytul osiggniecia ,,Modelowanie matematyczne procesOw wzrostu 1 regeneracji tkanek oraz
wewnatrzkomérkowej dynamiki biatek ze szczegdlnym uwzglednieniem oddziatywan
nielokalnych” trafnie ujmuje tematyke zbioru przedstawionych artykuléw. Modelowanie
matematyczne, czasem w postaci rutynowych procedur, jest obecnie nieodtgczng czgscig techniki
1 nauk technicznych osiggajac bardzo zaawansowany poziom obliczeniowy, jak np. w
komputerowych analizach ksztaltéw pojazdow 1 ich wytrzymatosci. Zastosowania modelowania
matematycznego w medycynie nie sg jeszcze tak czeste ze wzgledu na wysoka ztozono$¢ struktur
anatomicznych jak i czynnikéw genetycznych, biochemicznych, sygnatowych, chemicznych i
fizycznych, ktore powinny by¢ wzigte pod uwage. Tym niemniej nadzieja na wspomaganie
obliczeniowe diagnostyki 1 terapii medycznych jest duza, co mozna zobrazowaé np.
dhugofalowymi programami badawczymi finansowanymi przez Komisje Europejska. W ten nurt
badan wpisujag si¢ prace dr Szymanskiej rozwijajagce zaréwno metody modelowania
matematycznego (tu najwazniejsze wydaja mi si¢ nielokalnie przestrzennie roéwnania
rozniczkowo-catkowe) jak 1 metody obliczeniowe (potaczenie modelu agentowego z modelem
ciggtych rozktadow czynnikéw chemicznych).

W tematyce biomedycznej artykutéw wchodzacych w sklad osiggnigcia mozna wyr6zni€ trzy
zagadnienia: 1) rozwdj 1 inwazja nowotwordw, artykuly A-1 do A-4, A-8 do A-10, 2) gojenie si¢
uszkodzen $ciggien, artykuty A-5 i A-6, i 3) wewnatrzkomodrkowe $ciezki sygnatowe, artykut
A-7.

Artykuty te sg wieloautorskie, niejednokrotnie bardzo obszerne a niektore z nich, nawet na
pierwszy rzut oka, zawierajg rozwazania o charakterze czysto matematycznym, jak na przyktad
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dowody istnienia i jednoznaczno$ci rownan postulowanych modeli. Nawet jezeli jest to
wskazane ze wzglgdu na nowos¢ i nieoczywistos¢ modeli w aspekcie matematycznym, to trudno
takie badania uzna¢ za wkiad w inzynieri¢ biomedyczng. Jednak jak wynika z o$wiadczen
autoroOw 1 komentarzy witasnych Habilitantki o jej wkladzie, czg¢§ci matematyczne zostaly
przygotowane przez wspotautorow matematykow, a wktad dr Szymanskiej w przedstawione
prace koncentrowal si¢ wokot sformutowania problemu, konstrukcji modeli matematycznych,
zebraniu literatury 1 opracowaniu zagadnienia od strony biomedycznej, oceny wartosci
parametrow modeli, opracowania i wykonania obliczen przykladéow zastosowania modeli,
interpretacji wynikdw i porownania ich z literatura, wyciagni¢cia wnioskow. Przedstawione do
oceny osiggniecie dr Szymanskiej mozna wigc uzna¢ za jej wkltad w rozwoj inzynierii
biomedycznej; jednoczesnie warto wskaza¢ na wage/potrzebe badaczy o doswiadczeniu z
r6znych dyscyplin i1 dziedzin nauki w powstawaniu i efektywnym dzialaniu zespotow
interdyscyplinarnych, a szczegdlnie zespotow pragnacych wnies¢ wktad w badania i techniki
biomedyczne.

Znaczenie naukowe osiggni¢cia dr Zuzanny Szymanskiej jest zwigzane miedzy innymi z
rozwijaniem nowych podej$¢ i odpowiadajagcych im metod modelowania matematycznego
procesow biologicznych. Nowos$cig jest tu przede wszystkim zaproponowanie i cze$ciowe
przebadanie modeli z przestrzennie nielokalnymi czlonami w réwnaniach rézniczkowych
czastkowych, artykuty A-1 do A-4. Odpowiada to zatozZeniu, Ze na przebieg procesow w danym
czasie 1 punkcie przestrzennym ma wptyw nie tylko bezposrednia okolica tego punktu ale i dalsze
otoczenie, uwzglednione jako usrednienie funkcji stanu z zadanym jadrem wag wptywu (czasem
realizowanym jako splot jadra i funkcji stanu). Jest to w pewnym sensie odpowiednik réwnan
nielokalnych w czasie (z op6znieniem czasowym), a pelne rozwini¢cie tego uogdlnienia rownan
rézniczkowych wymagatoby uwzglednienia nielokalnosci czasowoprzestrzenne;.

Pokazano na przyktadach, ze modele te generuja takie zjawiska jak np. front naciekajacego
nowotworu na styku z otaczajaca go macierza pozakomorkowa, artykuty A-1 1 A-2 (artykut A2
uwzglednia rowniez dynamike enzymow trawigcych macierz pozakomorkowa), ale pozostaje
otwarte pytanie na ile modele z przestrzenng nielokalno$cia sg konieczne, a nie tylko uzyteczne,
do opisu przynajmniej niektorych procesow biologicznych. Habilitantka wskazuje na brak
obecnie metod, ktore pozwolityby zebra¢ konieczny do tego materiat biologiczny (trzeba tu
jednak wspomnie¢ o szybko rozwijajacych si¢ metodach rejestracji czasoprzestrzennej ewolucji
przynajmniej pewnych elementéw struktur biologicznych). W zastepstwie realnych pomiarow
role danych empirycznych moglyby odegra¢ wyniki symulacji komputerowych, jak na przyktad
ciekawych modeli opisanych w pracach A-8, A-9 i A-10. Podejscie to taczy opis przestrzennie
okreslonych i mogacych si¢ przemieszcza¢ dyskretnych obiektow (komorek) o ustalonych
rozmiarach 1 ksztalcie z cigglym czasoprzestrzennym opisem czynnikéw chemicznych. Ten
nowatorski model uzyskal duze uznanie w $rodowisku, a dr Szymanska petnita w tych pracach
role¢ promotora pomocniczego doktoranta mgr M. Cytowskiego. O ile modele teoretyczne
pomijaja problem wptywu odzywiania komoérek na wzrost nowotworu, to jest on uwzgledniony
w ciekawych symulacjach wzrostu nowotworu wokét naczynia krwiono$nego w artykule A10.
Artykut A- 10 opisuje probe potaczenia makroskopowego modelowania wzrostu nowotworu z
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mikroskopowym opisem procesOw wewnatrzkomorkowych; zawiera rowniez dwa przyktady
roztozonego przestrzennie modelowania §ciezek sygnatowych wewnatrz komorki. Zastosowano
w tej pracy modelowanie przestrzenne stochastyczne.

Modele matematyczne w artykutach A-1 — A-4 r6znig si¢ rolg przypisywang oddzialywaniom
nielokalnym i mogg by¢ traktowane jako trzy przypadki szczeg6élne j akiego$ ogdlnego modelu.
Najciekawszy wydaje mi si¢ model wzrostu guza oparty tylko na czlonie nielokalnym
opisujagcym namnazanie si¢ komodrek nowotworowych, z pomini¢ciem czionu dyfuzyjnego,
artykuty A-3 1 A-4, ktory jako jedyny zostat dopasowany do danych eksperymentalnych o
poczatkowych fazach wzrostu nowotworu in-vitro. Trzeba tez podkreslic nowatorskie
wprowadzenie nielokalnych nieliniowych cztonoéw opisujacy interakcje komorek i komorka ..
macierz pozakomorkowa, 1 analize ich wptywu na charakter wzrostu nowotworu z mozliwo$cia
pojawienia si¢ nowych ognisk nowotworowych (artykut A-2).

Ciekawy cykl prac A-5, A-6 i A-7 poswigcony jest problemowi porzadkowania si¢ orientacji
wiokien kolagenowych, co z medycznego punktu widzenia dotyczy procesu gojenia si¢ Sciggna
po jego uszkodzeniu. Nielokalne czlony w réwnaniu opisujag zardwno oddziatywanie
przestrzennie sgsiednich widkien kolagenowych jak i wptyw orientacji sasiednich wtokien na
orientacj¢ danego witdkna. Sformutowano dwa modele o réznym stopniu ztozono$ci. Na
podstawie analizy wynikdw badan symulacyjnych postawiono hipoteze, ze przyspieszenie
gojenia si¢ $ciggna na skutek ¢wiczen rehabilitacyjnych jest zwigzane z ich wptywem na
powiekszanie si¢ i wydtuzanie si¢ witokien, co, wedlug wynikow modelowania, znaczaco
zwigksza skuteczno$¢ porzadkowania si¢ orientacji widkien.

Przestrzenny model $ciezki sygnatowej Hesl, artykut A-7, stanowi probe wyjscia poza
standardowe podejscie oparte na rownaniach rozniczkowych zwyczajnych. Przedstawiony nowy
model opisuje dyfuzyjny ruch biatka Hesl i jego mRNA w dwu obszarach, cytoplazmie i jadrze
komoérkowym, z cztonami opisujacymi generacje i zanik tych czasteczek, oraz wigzanie si¢ tych
czasteczek w cytoplazmie do mikrotubuli, ktore narzucajg ich ukierunkowany ruch przestrzenny
poprzez przesuwanie si¢ wzdluz mikrotubuli. Ten ostatni element, stanowiacy ciekawe
rozszerzenie  poprzednich  podej$¢, zwigzany ze  specyficznymi  strukturami
wewnatrzkomérkowymi, jest opisany w postaci zadanych globalnych pdl predkosci (analog
transportu konwekcyjnego), odwzorowujacych przebieg mikrotubuli. Model odtwarza oscylacje
w stezeniach biatka Hesl i jego mRNA obserwowane w danych eksperymentalnych.

Podsumowujac moge stwierdzi¢, ze przedstawiony do recenzji cykl artykuldw stanowi
powigzang catos¢, przedstawiajacg metody formutlowania i badania modeli matematycznych
zwigzanych z dynamika oddziatywania bialek wewnatrz komorek oraz w $Sciegnach, a takze
rozwoju, inwazji 1 metastazy nowotworow ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektow
przestrzennych tych procesow. Potagczono réwniez w udany sposob te obie (mikro i makro) skale
przestrzenne 1 czasowe. Zostaly zastosowane roznorodne metody matematyczne i
komputerowe. Zaproponowane metody modelowania i przeprowadzone analizy stanowig cenny
wktad do tej dziedziny badan. Uzyskane wyniki maja w obecnym stanie charakter badan
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podstawowych ale, otwierajac nowe podejscia do modelowania, mogg réwniez stanowic
wartosciowy punkt wyjscia do analizy praktycznych problemoéw biomedycznych; stanowia
dobry przyktad wykorzystania nowatorskiego modelowania matematycznego i komputerowego
w zastosowaniu do problemdéw biologicznych. Dziedzina badan Habilitantki jest wazna ze
wzgledu na oczekiwane zastosowania praktyczne i ciekawa pod wzglgdem teoretycznym, a w
modelowaniu matematycznym widzi si¢ obecnie jedno z najwazniejszych narzedzi postgpu w
badaniach duzych, przestrzennie roztozonych, nieliniowych i skomplikowanych (takze przez
stochastyczno$¢ procesow) uktadow biologicznych. Osiagnigte wyniki oceniam jako znaczace,
a szczeg6lnie chcialbym podkresli¢ dazenie do rozszerzenia zakresu teoretycznych metod
badania podstawowych problemow biologicznych. Specyficzny wktad dr Zuzanny Szymanskiej
w te wieloaspektowe artykuty stanowi dobry przyktad potaczenia wiedzy biologicznej ze znaj
omos$cia metod matematycznych 1 komputerowych, oraz wskazuje na koniecznos$é
funkcjonowania badaczy z takim zapleczem w badaniach interdyscyplinarnych zwigzanych z
biologia i medycyna. W literaturze angielskojezycznej funkcjonuje okreslenie tego typu badacza
jako ,,modeler”.

Uwazam, ze cykl publikacji "Modelowanie matematyczne proceséw wzrostu i regeneracji tkanek
oraz wewnatrzkomoérkowej dynamiki biatek ze szczegdlnym uwzglednieniem oddzialywan
nielokalnych" spetnia wymogi stawiane osiggni¢ciom naukowym przedstawianym jako czg$é
postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

II. Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Dorobek publikacyjny dr Zuzanny Szymanskiej po otrzymaniu stopnia doktora, a wigc po 2010
roku, obejmuje (oprocz 10 artykutow wchodzacych w sktad jej osiagnigcia naukowego) osiem
artykutéw opublikowanych w latach 2011 — 2023 w czasopismach lub jako rozdzialy w seriach
wydawniczych i wydawnictwach ksigzkowych, oraz jedng publikacj¢ konferencyjng. Przed
otrzymaniem stopnia doktora Habilitantka opublikowala pie¢ artykulow oraz cztery publikacje
konferencyjne.

Wedlug bazy Web of Science, ilo$¢ cytowan wszystkich 23 artykutow wynosi 484 (461 bez
autocytowan), sumaryczny IF wedtug listy JCR (obliczony z uwzglednieniem roku publikacji)
48.323 (z uwzglednieniem publikacji zwigzanych z doktoratem: 52.592), a indeks Hirscha 10.
Publikacje dr Zuzanny Szymanskiej po uzyskaniu stopnia doktora nie wchodzace w sktad jej
osiggniecia naukowego dotycza tematyki jej doktoratu, rozszerzenia tematyki osiggnigcia
naukowego (gtownie opisu wzrostu nowotwordow), a czesciowo maja charakter przeglagdowo —
dyskusyjny. Wktad habilitantki w te artykuty jest podobny do jej wktadu w publikacje wchodzace
w sktad osiggnigcia.

Dr Zuzanna Szymanska po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyta z przedstawianiem referatow
w 22 konferencjach naukowych migdzynarodowych i krajowych, w tym dziesi¢ciokrotnie



przedstawiala wyktady na zaproszenie, dwukrotnie zasiadala w komitetach naukowych
warsztatow i konferencji, oraz (wspot-)organizowata pig¢ warsztatow i konferencji.

Dr Zuzanna Szymanska byla, po uzyskaniu stopnia doktora, kierownikiem projektow
badawczych NCN z cyklu Harmonia (2018-2023) i cyklu Sonata (2011-2014), jest kierownikiem
dwu projektow finansowanych przez Uniwersytet Warszawski (2023 1 20232024), byta gtownym
wykonawcg w projekcie NCBiR (2014-2018) i projekcie NCN (2015-
2018), oraz wykonawca w projekcie NCN (2009-2012). Jako promotor pomocniczy opiekowata
si¢ dwoma doktorantami: mgr M. Cytowskim, praca doktorska obroniona w IBS PAN w 2015,
oraz mgr M. Debowskim, praca doktorska ztozona we wrzesniu 2023 na Wydziale MIM UW.
Habilitantka prowadzita poczatkowo zajecia/laboratoria dla studentow do wykladoéw
zwigzanych z zastosowaniem matematyki w biologii, a p6zniej wspotprowadzita dwa wyktady
i laboratoria dla studiow drugiego stopnia z zastosowania matematyki i symulacji
komputerowych w biologii i medycynie. W latach 2014 — 17 prowadzita seminarium naukowe
,Computational Physiology Group”.

Dorobek naukowy dr Szymanskiej, ktory nie wszedt w zakres jej osiggniecia naukowego, jest
znaczacy 1 stanowi cenne uzupetnienie artykutow przedstawionych w osiggnieciu, rozszerzaj ac
wyniki zawarte w osiggnieciu oraz dodajac inng tematyke, ktora nie byla wilaczona w
osiggniecie. Ciekawym elementem tego dorobku sg tez artykuly przegladowe i metodyczne.
Czes¢ artykuldw dr Szymanskiej powstala w ramach projektéw finansowanych przez NCN,
ktorych byta kierownikiem, oraz we wspotpracy migdzynarodowej. Trzeba podkresli¢ tez duza
aktywno$¢ dydaktyczng Habilitantki, w tym w pracy z mtodymi pracownikami naukowymi
(dwukrotne promotorstwo pomocnicze doktoratu). Oceniam, ze dorobek naukowy 1 dydaktyczny
dr Szymanskiej speinia z naddatkiem wymagania stawiane habilitantom.

Dr Zuzanna Szymanska recenzowata publikacje dla 10 miedzynarodowych czasopism
naukowych z dziedzin matematyki, biologii, medycyny i informatyki. Brala udziat w trzech
zespotach oceniajgcych wnioski o finansowane badan (KE: Horizon Europe w latach 2020, 2021
12022, NAWA w latach od 2018 do 2022, Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej w latach 2019, 2020
12021, oraz w jury konkurséw dla Polonii NAWA i MNiSW. Odbyta dwa krotkie staze naukowe
w Szwecji 1 Niemczech. Jest czlonkiem dwu miedzynarodowych towarzystw naukowych
(ESMTB, SMB). Trzeba podkresli¢ szeroka wspotprace miedzynarodowa Habilitantki, poparta
wspolnymi publikacjami 1 licznymi wizytami naukowymi, z uczonymi z trzech osrodkow
badawczych Wielkiej Brytanii 1 jednego z Niemiec. Oceniam, ze dziatalno$¢ organizacyjna
zwigzana z pracg naukowg pozwolila jej zdoby¢ doswiadczenie w zupetnosci wystarczajace do
samodzielnego prowadzenia badan.

Podsumowanie: Dorobek publikacyjny i konferencyjny dr Zuzanny Szymanskiej stanowi
istotne uzupelnienie jej osiagni¢gcia naukowego 1 spelnia wymagania stawiane przy
postepowaniach habilitacyjnych. Habilitantka prowadzila liczne zajg¢cia dla studentéw i
opiekowata si¢ doktorantami. Jest uznang recenzentkg czasopism mi¢dzynarodowych. Odbyta
staze w osrodkach akademickich o $wiatowej renomie i efektywnie wspotpracowata z
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badaczami polskimi i1 zagranicznymi. Swoje prace prowadzila w powigzaniu z realnymi
problemami biologicznymi i klinicznymi, a ten ,,podktad” merytoryczny to jej istotny wktad w
powstate publikacje naukowe. Jej dorobek dydaktyczny stanowi wazny element wprowadzania
zastosowan matematyki do problemow biologicznych i medycznych na wyzszej uczelni.

IV. Wniosek koncowy

Podsumowujac powyzsze oceny szczegotowe stwierdzam, ze, w mojej opinii, zarowno cykl
publikacji dr Zuzanny Szymanskiej jak i jej dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny
spetniaja wymogi stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, przez
Ustawe z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z pdzniejszymi
zmianami (j.t. Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.) i wnosz¢ o dopuszczenie jej do dalszych
etapow postepowania habilitacyjnego.

Podpisat nazwiskiem
Waniewski (podpis odrgczny)



