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do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskie]
zdnia 15 lipca 2019 r.

Program studiow

Kierunek studiow:

elektronika i telekomunikacja

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogblnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne
studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

studia stacjonarne: 7 semestrow
studia niestacjonarne: 8 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

210 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

automatyka, elektronika i elektrotechnika (75%) — dyscyplina wiodgca
informatyka techniczna i telekomunikacja (25%)

taczna liczba godzin zajec:

studia stacjonarne: 2715
studia niestacjonarne: 1710

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 106 ECTS
studia niestacjonarne: 69 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow

ECT
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio SECTS
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach praktyk |4 tygodnie
zawodowych: 4 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Zasady odbywania i zaliczania praktyki okregla procedura , Praktyki
Studenckie” Wydziatowej Ksiegi Jakosci Ksztalcenia oraz ,Regulamin
praktyk studenckich w Politechnice Slgskiej”. Praktyka odbywa sie w
przedsiebiorstwie lub jednostce badawczej z branzy elektroniki i
telekomunikacji - w miejscu, gdzie mozliwe jest praktyczne
ugruntowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci.




Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia (kod
sktadnika opisu PRK)

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod  kompetencji inzynierskich
sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

Kategoria efektu Tresc efektu uczenia sie

zagadnienia z zakresu matematyki, obejmujaca algebre, analize,

probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym

metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do:

1) opisu i analizy dziatania obwoddw elektrycznych, elementéw

elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, a

Wiedza: zna i rozumie K1A_wo1 |tKee podstawowych zjawisk fizycznych w nich wystepujacych; P6U_W P6S_WG NIE
2) opisu i analizy dziatania systemdw elektronicznych, w tym systemow

zawierajgcych uktady programowalne;

3) opisu i analizy algorytmdw przetwarzania sygnatéw, w tym sygnatéw

dzwieku i obrazu;

4) syntezy elementdéw, uktadéw i systemow elektronicznych

zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegdlnosci: podstawowe zagadnienia na
temat ogdlnych zasad fizyki, wielkosci fizycznych, oddziatywan
fundamentalnych,

zagadnienia z zakresu mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej,
Wiedza: zna i rozumie K1A_W02 ruchu drgajacego i falowego, podstaw termodynamiki, elektrycznosci, PeU_W P6S_WG NIE
magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej, w tym ma wiedze niezbedna do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w
elementach i uktadach elektronicznych oraz w ich otoczeniu

zagadnienia z zakresu fotoniki, potrzebne do zrozumienia fizycznych
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO03 podstaw dziatania systemoéw telekomunikacji optycznej oraz optycznego P6U_W P6S_WG NIE
zapisu i przetwarzania informacji

zagadnienia z zakresu pdl i fal elektromagnetycznych niezbedng do
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO04 |zrozumienia generacji, przewodowego i bezprzewodowego przesyfania P6U_W P6S_WG NIE
oraz detekcji sygnatéw w pasmie wysokich czestotliwosci

Wiedza: zna i rozumie KIA_WO5 zagadnle.nla z zakresu materiatéw stosowanych w przemysle PEU_W P65 WG NIE
elektronicznym

zagadnienia z zakresu architektury komputeréw, w szczegdélnosci warstwy

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO06 ) P6U_W P6S_WG NIE
- sprzetowej B B

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO07 |zagadnienia z zakresu metodyki i technik programowania P6U_W P6S_WG NIE

Wiedza: zna i rozumie K1A_ W08 zagadnienia z zakresu architektury i oprogramowania systemoéw P6U_W PGS WG NIE

mikroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego poziomu)




Wiedza:

zna i rozumie

K1A_WO09

zagadnienia z zakresu architektury systemow i sieci komputerowych oraz
systemdw operacyjnych, niezbedna do instalacji, obstugi i utrzymania
narzedzi informatycznych stuzacych do symulacji i projektowania
elementéw, uktaddéw i systemow elektronicznych

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W10

zagadnienia z zakresu podstaw telekomunikacji oraz systemow i sieci
telekomunikacyjnych

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

znairozumie

K1A_W11

zagadnienia z zakresu urzadzen wchodzacych w sktad sieci
teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych, oraz konfigurowania
tych urzadzen w sieciach lokalnych

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W12

zagadnienia z zakresu podstaw sterowania i automatyki

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

znairozumie

K1A_W13

zagadnienia z zakresu zasad dziatania elementéw elektronicznych (w tym
elementéw optoelektronicznych, elementéw mocy oraz czujnikéw),
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz prostych
systeméw elektronicznych

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W14

zagadnienia z zakresu teorii obwodoéw elektrycznych oraz teorii sygnatéw i
metod ich przetwarzania

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W15

ma podstawowgq wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci charakteryzujacych
elementy i ukfady elektroniczne réznego typu, zna metody obliczeniowe i
narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W16

procesy wytwarzania elementéw elektronicznych, uktadéw scalonych i
mikrosystemdéw

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W17

procesy konstruowania i wytwarzania prostych urzadzen elektronicznych

PEU_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W18

metodyke projektowania elementéw elektronicznych, analogowych i
cyfrowych uktadéw elektronicznych (réwniez w wersji scalonej) oraz
systemdw elektronicznych, a takze metody i techniki wykorzystywane w
projektowaniu, w tym metody sztucznej inteligencji; zna jezyki opisu
sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadéw i
systemdw

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

znairozumie

K1A_W19

najnowsze trendy rozwoju elektroniki i telekomunikacji

P6U_W

P6S_WK

TAK

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W20

problem cyklu zycia urzadzen i systeméw elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

znairozumie

K1A_W21

pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w
przemysle elektronicznym

P6U_W

P6S_WK

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_ W22

zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa
patentowego

P6U_W

P6S_WK

NIE

Wiedza:

znairozumie

K1A_W23

zagadnienia z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

P6U_W

P6S_WK

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W24

podstawowe zasay tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsiebiorczosci

P6U_W

P6S_WK

TAK




Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO1

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie

P6U_U

P6S_UK

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U02

pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow

P6U_U

P6S_UO

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U03

opracowac dokumentacje dotyczacy realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst zawierajagcy omdéwienie wynikdw realizacji tego zadania

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U04

przygotowac i przedstawic krétka prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego i brac¢ udziat w dyskusji prezentujac rézne
opinie

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO5

postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w szczegdlnosci czytania ze
zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi
urzadzen elektronicznych i narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentéw

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U06

zadbac o samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych

P6U_U

P6S_UU

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U07

wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw elektronicznych,
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz wybranych
elementow systemoéw telekomunikacyjnych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U08

dokonac analizy sygnatéw i prostych systemdéw przetwarzania sygnatéow w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe
oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U09

poréwnac rozwigzania projektowe elementdéw i uktadéw elektronicznych
ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobdr mocy,
szybko$¢ dziatania, koszt itp.)

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U10

postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego
projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji elementow i
uktaddw elektronicznych, prostych systeméw elektronicznych oraz
wybranych elementdéw systeméw telekomunikacyjnych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U11

postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
elementy i uktady elektroniczne oraz urzadzenia telekomunikacyjne

P6U_U

P6S_UW

TAK




Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U12

zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk
elektrycznych i optycznych, a takze ekstrakcje podstawowych parametréow
charakteryzujgcych materiaty, elementy oraz analogowe i cyfrowe uktady
elektroniczne; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ wiasciwe wnioski

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U13

zaprojektowacd proces testowania elementéw, analogowych i cyfrowych
uktaddw elektronicznych i prostych systemow elektronicznych oraz — w
przypadku wykrycia btedéw — przeprowadzi¢ ich diagnoze

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U14

sformutowac specyfikacje prostych systemow elektronicznych na
poziomie realizowanych funkcji, takze z wykorzystaniem jezykdw opisu
sprzetu

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U15

zaprojektowaé elementy elektroniczne, analogowe i cyfrowe uktady (takze
w wersji scalonej) oraz systemy elektroniczne, z uwzglednieniem zadanych
kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod,
technik i narzedzi

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U16

projektowaé proste uktady i systemy elektroniczne przeznaczone do
réznych zastosowan, w tym proste systemy cyfrowego przetwarzania
sygnatéw

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U17

korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu
elektronicznego

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U18

zaprojektowaé prosty obwod drukowany, korzystajac ze specjalizowanego
oprogramowania

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U19

zaplanowac proces realizacji prostego urzadzenia elektronicznego; potrafi
wstepnie oszacowac jego koszty

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U20

zbudowaé, uruchomic¢ oraz przetestowac zaprojektowany uktad lub prosty
system elektroniczny

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U21

konfigurowac urzadzenia komunikacyjne w lokalnych (przewodowych i
radiowych) sieciach teleinformatycznych

P6U_U

P6S_UW

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U22

sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami programowania wysokiego
i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do
opracowania programow komputerowych, sterujgcych systemem
elektronicznym oraz do oprogramowania mikrokontroleréw lub
mikroprocesoréw sterujgcych w systemie elektroniczny

P6U_U

P6S_UW

NIE




Umiejetnosci: potrafi

K1A_U23

przy formutowaniu i rozwigzywaniu potrafi sformutowac algorytm,
postuguje sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz
odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania programow
komputerowych, sterujgcych systemem elektronicznym oraz do
oprogramowania mikrokontroleréw lub mikroprocesoréw sterujgcych w
systemie elektronicznymzadan obejmujacych projektowanie elementéw,
uktadéw oraz systemow elektronicznych i telekomunikacyjnych,
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U24

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U25

potrafi oceni¢ przydatnosc rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla elektroniki oraz
wybierac i stosowaé wiasciwe metody i narzedzia

P6U_U

P6S_UW

TAK

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_KO1

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci i uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

P6U_K

P65_KK

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_K02

myslenia o pozatechnicznych aspektach i skutkach dziatalnosci inzyniera-
elektronika, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KO

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_KO03

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od innych oraz poszanowania
réznorodnosci pogladow i kultur

P6U_K

P6S_KR

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_KO4

podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania

P6U_K

P65_KK

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_KO5

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

P6U_K

P6S_KO

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_KO6

inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego i wspotorganizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego

P6U_K

P6S_KO

NIE



Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Nazwa sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sig
1 egzamin egzamin moze by¢ w formie ustnej, pisemnej lub testu komputerowego
2 kolokwium kolokwium w formie pisemnej lub testu komputerowego
3 test zaliczeniowy w formie piesmnej (np. kartkéwka) lub elektronicznej
4 wykonanie ¢éwiczenia laboratoryjnego wykonanie ¢éwiczenia laboratoryjnego i ztozenie protokotu lub sprawozdania
5 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z ¢éwiczenia laboratoryjnego w formie pisemne;j
6 wykonanie projektu wykonanie projektu i ztozenie protokotu wykonania lub raportu
7 raport z projektu raport z projektu w formie pisemnej
8 przygotowanie prezentacji przygotowanie prezentacji
9 odpowiedzi ustne odpowiedzi ustne na zajeciach
10 aktywnos$¢ na zajeciach udziat w dyskusji




Zajecia

Liczba 3{Y
uczenia sie Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie

Nazwa zajec lub grupy zajec [
ECTS (symbole)

1 WYCHOWANIE FIZYCZNE
K1A_W07, L " . . - . Lo
2 WSTEP DO INFORMATYKI 3 K1A U22 Kodowanie informacji; Algorytmy; Analiza ztozonosci algorytmdw; Programowanie w jezyku C
K1A_W15,
K1A_U12, . . . e .
K1A U02 Wykorzystanie narzedzi informatycznych do prowadzenia obliczen inzynierskich; Programy wspomagajgce prace grupowa w ,,chmurze
3 TECHNOLOGIE INFORMACYJNE 2 KlA_U04’ obliczeniowej” stuzgce analizie oraz wizualizacji danych; Wspétpraca w zespole z wykorzystaniem narzedzi do pracy grupowe;j,
KlA_KOI’ pozwalajgcych na wspdlng edycje dokumentdw, arkuszy kalkulacyjnych i prezentacji
K1A_K04
. . ) Pojecie funkcji, metryka i przestrzen metryczna, pochodna i rézniczka funkcji, catki nieoznaczona i oznaczona, rachunek réznicznowy,
4 ANALIZA MATEMATYCZNA | i Il wariant (trad. / interak.) 12 K1A_WO01 . . ) L, R ,
rachunek catkowy, szeregi liczbowe, funkcje zespolone, réwnania réniczkowe., transformacja Laplace'a

5 ALGEBRA 3 K1A WOL Liczby zestpolone, mocierz i dZIalan.la na mat.:lerzaf:h, rozv.wazywafue uk’f?udu réownan, wektroy i dziatania na wektorach, réwnania
- prostych i ptaszczyzn w przestrzeni, krzywe i powierzchnie stopnia drugiego




6 FIZYKA

7 JEZYK ANGIELSKI

8 PODST. PROG. KOMPUTEROW

9 PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE

10 PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI Till

11 TECHNIKI MULTIMEDIALNE

12 ELEMENTY ELEKTRONICZNE

13 PODSTAWY TECHNIKI CYFROWEJ

14 POLA | FALE ELEKTROMAGNETYCZNE

15 METODY NUMERYCZNE

10

K1A_WO02,
K1A_U01,
K1A_U02,

K1A_KO02

K1A_UO5

K1A_WO07,

K1A_U22
K1A_WO0S,

K1A_U22
K1A_W14,
K1A_U07,
K1A_U12,
K1A_U24,

K1A_KO4
K1A_WO01,
K1A_W09,
K1A_W22,
K1A_U02,
K1A_U04,

K1A_U08
K1A_W02,
K1A_WO5,
K1A_W13,
K1A_U01,
K1A_U07,

K1A_U11
K1A_W13,
K1A_W18,
K1A_U07,
K1A_U16,
K1A_U20,

K1A_K04
K1A_W02,
K1A_WO04,
K1A_U01,
K1A_U07
K1A_WO01,
K1A_U01,
K1A_U02,
K1A_U03,
K1A_U06

Kinematyka i dynamika punktu materialnego, oraz bryly sztywnej; Zasady zachowania w mechanice; Drgania w uktadach mechanicznych;
Fale w osrodkach sprezystych; Temperatura i przemiany fazowe; Kinetyczna teoria gazéw; Termodynamika; Pole grawitacyjne; Pole
elektrostatyczne; Pole magnetyczne i indukcja elektromagnetyczna; Optyka falowa; Optyka kwantowa; Elektryczna natura materii i
klasyczne modele atomu; Falowa natura materii; Falowy model atomu; Pasmowa teoria ciata statego

wykorzystywaé konstrukcje gramatyczne, frazeologie i stownictwo pozwalajace na zrozumienie wiekszosci tekstéw o charakterze
ogdlnym, postugiwac sie terminologig zwigzang z obranym kierunkiem studiéw, rozumie¢ wypowiedzi pisemne i ustne o umiarkowanym
stopniu skomplikowania, przygotowac prezentacje ustng na tematy zwigzane z obranym kierunkiem studiéw i zainteresowan
zawodowych

Programowanie strukturalne, deklaracje zmiennych, definiowanie funkcji, tworzenie programoéw obliczeniowych, przetwarzanie i analiza
danych tekstowych/strukturalnych, zapis informacji na dysku

Programowanie obiektowe w tym rozwiniecie pojec klasa i struktura. Deklaracje i dyrektywy using. Typ bool. Funkcje i klasy
zaprzyjaznione. Dziedziczenie (private, protected, public). Metody wirtualne. Plikowe operacje wejscia/wyjscia

Podstawowe pojecia, prawa zasady i twierdzenia oraz elementy obwodoéw elektrycznych; Metody analizy obwoddw elektrycznych pradu
statego oraz liniowych pradu zmiennego; Alaliza stanu nieustalonego linii dtugiej i tréjfazowych uktadéw zasilania; Pomiar parametrow
uktadow elektrycznych oraz charakterystyk czestotliwosciowych czwdérnikdw; Wykonanie symulacji komputerowej analizowanych
uktadow;

Tworzenie oraz obrébka mediéw cyfrowych; Rejeatracja i obrébka obrazu, dZzwieku oraz materiatu wideo; Montaz, publikacja oraz
dystrybucja mediéw cyfrowych; Ochrona wtasnosci inelektualnej utworéw multimedialnych

Budowa ciata statego, opis podstawowych zjawisk zachodzacych w materiatach potprzewodnikowych, opis dziatania podstawowych
elementéw elektronicznych oraz podstawowych uktaddw elektronicznych

Sposoby zapisu i minimalizacji funkcji logicznych; Metody opisu, syntezy i analizy uktadéw kombinacyjnych oraz ich realizacja w oparciu o
podstawowe funktory logiczne; Metody opisu, syntezy i analizy asynchronicznych i synchronicznych uktadéw sekwencyjnych; Podstawy
projektowania licznikdw oraz rejestréw liczacych; Struktura bloku pamieci uktadu sekwencyjnego, sposoby synchronizacji; Zjawiska
dynamiczne w uktadach cyfrowych

Elektrostatyka i magnetostatyka; Zmienne pola elektromagnetyczne; Promieniowanie fal elektromagnetycznych; Ptaska fala
elektromagnetyczna; Odbicie i zatamanie fali na granicy osrodkéw; Wielko$ci charakteryzujace zrédta pomieniowania; Falowody

Teoria bteddw, interpolacja, rozwigzywanie réwnan nieliniowych, catkowanie, rozwigzywanie uktadéw réwnan, operacje macierzowe,
aproksymacja, Wartosci i wektory wtasne macierzy, Podstawy rozwigzywania réwnan rézniczkowych; metoda Hooka-Jeevsa;
transformaty Fouriera



16 PODSTAWY MIERNICTWA

17 UKLADY ANALOGOWE |

18 UKLADY ANALOGOWE Il wariant UAll a

19 UKtADY ANALOGOWE II wariant UA Il b

20 PODSTAWY PRZETWARZ. SYGNALtOW

21 PODSTAWY CYFROWEGO PRZETWARZANIA SYGNALOW

22 KOMPUTER. ANALIZA UKEADOW ELEKTRONICZNYCH

23 TECHNOLOGIE MIKROELEKTRONICZNE

K1A_W13,
K1A_W15,
K1A_UOS,
K1A_U10,
K1A_U11,
K1A_KO3,

K1A_KO4
K1A_WO5,
K1A_W13,
K1A_W14,

K1A_UO7
K1A_WO1,
K1A_W13,
K1A_W15,
K1A_UO3,
K1A_U07,
K1A_U11,
K1A_U12,

K1A_KO4

K1A_W13,
K1A_U07,
K1A_U11,
K1A_U12,
K1A_KO4

K1A_W14,
K1A_U0S

K1A_W09,

K1A_W18,
K1A_U02,
K1A_U0S,
K1A_K04

K1A_W13,

K1A_W14,
K1A_U10,
K1A_U12,

K1A_U16,

K1A_U25,
K1A_KO1

K1A_W02,

K1A_WO5,

K1A_W13,

K1A_U01,

K1A_U07,

K1A_U12,

K1A_U18,
K1A_U19

Niepewnos¢ pomiaru metoda bezposrednia; Niepewnos¢ pomiaru metodg posrednig; Pomiar napie¢ zmiennych; Oscyloskop analogowy

Podstawowe obwody RLC; Diody pétprzewodnikowe i uktady prostownicze; Tranzystor bipolarny i unipolarny i ich podstawowe
zastosowania we wzmacniaczach i zrédtach pradowych; Klucze tranzystorowe; Elementy analogowych uktadéw scalonych; Analiza
statoprgdowa i zmiennoprgdowa uktadéw tranzystorowych

Wzmacniacze mocy; Wzmacniacze operacyjne i ich podstawowe zastosowania; Stablizatory napiecia; Uktady przetwarzania mocy; Uktady
generacyjne; Filtry aktywne; Uktady modulacyjne i demodulacyjne

Podstawowe uktady analogowe: wzmacniacze, generatory, mieszacze, modulatory i demodulatory, uktady zasilania

Rozwiniecie sygnatu okresowego w szereg Fouriera, przejscie sygnatu okresowego przez uktad liniowy, transformata Fouriera, Analiza
oparta na widmie czestotliwosciowym sygnatu, twierdzenie o prébkowaniu

Zasady prébkowania sygnatow; Wtasnosci sygnatow probkowanych; Zalety i wady filtréw FIR i 1IR; Obstuga dedykowanego
oprogramowania do projektowania filtrow cyfrowych metoda okien widmowych; Obstuga dedykowanego oprogramowania do
projektowania filtréw cyfrowych metoda najmniejszych kwadratéw; Obstuga dedykowanego oprogramowania do projektowania filtrow
cyfrowych metoda prototypow analogowych; Wspédtpraca w zespole projektowym

Charakterystyka statyczna tranzystora MOS Nasycanie predkosci nosnikéw w kanale tranzystora MOS Modulacja napiecia progowego
Bramka NOT Opornosé wyjsciowa i obcigzenie wnoszone przez bramke

Materiaty stosowane w przemysle elektronicznym, procesy stosowane do wytwarzania elementdw elektronicznych, uktadéw scalonych i
mikrosystemow, cykl zycia urzadzen i systemow
elektronicznych



24 ELEKTRONIKA BIOMEDYCZNA

25 PROJEKTOWANIE URZADZEN CYFROWYCH |

26 JEZYKI OPISU SPRZETU wariant (VHDL/Verilog)

PROJEKTOWANIE URZADZEN CYFROWYCH Il wariant

(PUCIla/PUCIIb)

28 PODSTAWY RADIOKOMUNIKACII

29 OPTOELEKTRONIKA

30 PODSTAWY TELEKOMUNIKACII

31 PODSTAWY TECHNIKI WIELKICH CZESTOTL.IWOSCI

K1A_WO1,
K1A_WOS5,
K1A_U07,

K1A_U13
K1A_WO1,
K1A_W13,
K1A_W18,
K1A_UO01,
K1A_U02,

K1A_U15
K1A_W18,
K1A_U02,
K1A_U14,
K1A_U16,

K1A_KO5
K1A_WO1,
K1A_W13,
K1A_W18,
K1A_U01,
K1A_U02,
K1A_U15

K1A_W10,
K1A_U07

K1A_W03,
K1A_W13,
K1A_U11,

K1A_U12
K1A_WO03,
K1A_W10,
K1A_W19,
K1A_U10,
K1A_U11,

K1A_KO1
K1A_W02,
K1A_W04,
K1A_U01,
K1A_U04

Sygnaty biologiczne; Metody rejestracji sygnatéw biolelektrycznych; podstawowe uktady pomiarowe; ultradzwieki w medycynie;
wykorzystanie promieniowania jonizujgcego

Podstawowe informacje o sygnatach cyfrowych: sposoby przedstawiania informacji cyfrowej - kody i zapisy dwdjkowe liczb dziesietnych,
liczby ze znakiem. Ogdlna charakterystyka cyfrowych uktadéw scalonych: stopnie scalenia oznaczenia. Uktady TTL: struktury i parametry
podstawowych bramek odpornosé na zaktdcenia, poréwnanie uktadéw TTL réznych serii. Ogdlna charakterystyka cyfrowych uktadéw
scalonych: stopnie scalenia oznaczenia. Uktady TTL: struktury i parametry

podstawowych bramek odpornosé na zaktdcenia, poréwnanie uktadéw TTL réznych serii.

Projektowanie uktadéw cyfrowych; jezyki opisu sprzetu; komputerowe wspomaganie projektowania uktadéw cyfrowych; uktady logiki
programowalnej

Kody i zapisy dwdjkowe, struktury i wtasciwosci podstawowych bramek logicznych z gtéwnych rodzin uktadéw scalonych, standardowe
cyfrowe bloki funkcjonalne, uktady arytmetyczne, ukfady sterowania urzadzeniem cyfrowym, wprowadzanie i wyprowadzanie informacji
do/z systemu cyfrowego

Obliczanie natezenia pola i gestosci mocy fali elektromagnetycznej, bilans tgcza radiowego w wolnej przestrzeni, fala powierzchniowa i
przestrzenna, prawo czwartej potegi, propagacja troposferyczna i jonosferyczna, metody propagacyjne, szumy i zaktdcenia,
wspotuzytkowanie widma

Podstawowe zjawiska fizyczne wykorzystywane w optoelektronice, postrzeganie barw, fotometria i
radiometria, podstawowe przyrzady optoelektroniczne i ich zastosowanie, widmo zrédet Swiatta

Model 1ISO/OSI Media miedziane Falowody Swiatfowody Anteny Propagacja fale elektromagnetycznych Technika MIMO

Zjawiska falowe w liniach transmisyjnych TEM; Transformacja impedancji w linii; Opis macierzowy ukladéw wielowrotowych; Parametry
rozproszenia; Projektowanie filtrow mikrofalowych i uktadéw dopasowujgcych, Bierne i czynne uktady w.cz.



32 PROJEKTOWANIE UKEADOW ANALOGOWYCH

33 ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY

SIECI KOMPUTEROWE / SIECI | URZADZENIA
BEZPRZEWODOWE

35 MIERNICTWO ELEKTRONICZNE

36 ABONENCKIE URZADZENIA MOBILNE

K1A_W13,
K1A_W15,
K1A_W18,
K1A_U01,
K1A_U02,
K1A_UO03,
K1A_U07,

K1A_U09, Metody analizy uktadéw analogowych istotne w projektowaniu: analiza punktu pracy uktadéw tranzystorowych, analiza matosygnatowa -
K1A_U10, w tym z wykorzystaniem metody macierzy admitancyjnej, charakterystyki czestotliwosciowe, znieksztatcenia liniowe, znieksztatcenia
K1A_U11, nieliniowe, analiza wrazliwosciowa, analiza temperaturowa. Odprowadzanie ciepta z uktadéw elektronicznych
K1A_U12,
K1A_U15,
K1A_U20,
K1A_U24,
K1A_UO0S,
K1A_KO4,
K1A_KO05
K1A_W04,
K1A_W15,

K1A_W1s8, _ , . . . . L . - . .
K1A_W21 Zrédta zaburzen elektromagnetycznych; Drogi sprzegania zaburzen; Techniki projektowania umozliwiajace zmniejszanie problemoéw

KIA_UO7, EMC; Regulacje prawne z zakresu EMC i metody badania urzadzen

K1A_U15,
K1A_U17
K1A_W10,
K1A_W11,
K1A_U10,
K1A_U21,
K1A_K04
K1A_W13,
K1A_W15,
K1A_U08,
K1A_U10, Budowa i zasady dziatania przetwornikdw A/C; Oscyloskop, sondy oscyloskopowe i rodzaje probkowania; Woltomierze selektywne i
K1A_U1l, homodynowe; Analizatory widma i wektorowe analizatory obwoddéw; Pomiar impedancji; Pomiary reflektometryczne
K1A_KO01,
K1A_KO3,
K1A_KO04
K1A_WO04,
K1A_WO07,
K1A_W10,
K1A_UO1,
K1A_U07,
K1A_U11,
K1A_K04

Modele warstwowe sieci komputerowej; Media transmisyjne i tgcznos¢ bezprzewodowa; Protokoty sieciowe; Adresowanie i faczenie
urzadzen w sie¢; Bezpieczeristwo w sieciach komputerowych

architektura i dziatanie sieci telefonii mobilnej GSM i UMTS; miejsce systeméw mobilnych w strukturze systemu telekomunikacyjnego;
programowanie urzadzen mobilnych; elementy teorii proceséw czasowych



37 PODSTAWY KONSTRUKCJI ELEKTRONICZNYCH

38 STEROWNIKI PROGRAMOWALNE

39 WSTEP DO TECHNIKI MIKROPROCESOROWE)

20 PROGRAMOWANIE MIKROKONTROLEROW /
PROCESORY SYGNALOW

41 PRAKTYKA 4 tygodniowa

42 MICROPROCESSORS - przedmiot wariantowy

K1A_WO5,
K1A_W17,
K1A_W20,
K1A_UO3,
K1A_U09,
K1A_U15,
K1A_U17,
K1A_U18,
K1A_U19
K1A_WO07,
K1A_WO08,
K1A_UO1,
K1A_UOS,
K1A_U09,
K1A_U16,
K1A_KO5
K1A_WO1,
K1A_WO06,
K1A_W08,
K1A_U01,
K1A_U05,
K1A_U16,
K1A_U17,
K1A_U22
K1A_WO07,
K1A_W08,
K1A_UO5,
K1A_U0S,
K1A_U10,
K1A_U11,
K1A_U16
K1A_W16,
K1A_W17,
K1A_W22,
K1A_U19,
K1A_U23,
K1A_U24
K1A_WO06,
K1A_WO07,
K1A_WO08,
K1A_U14,
K1A_U16,
K1A_U17,
K1A_U22,
K1A_KO1,
K1A_K04

Zasady projektowania uktadéw elektronicznych uwzgledniajgce wymogi produkcji (metodyka DFM) oraz uwzgledniajgce uzyskanie ich
wysokiej jakosci (metodyki DFQ i MDA, program SixSigma)

Budowa i organizacja pamieci sterownika PLC, wejscia i wyjscia binarne oraz analogowe, cykl pracy PLC. Programowanie w jezyklu LAD,
funkcje i bloki funkcyjne. Monitorowanie i diagnostyka programu. Praca praktyczna ze sterownikami S7-300 i oprogramowaniem Step7
oraz sterownikami S7-1200 i oprogramowaniem Step7 TIA Portal

Architektura i dziatanie mikroprocesoréw; mikrokontrolery; systemy komputerowe; interfejsy cyfrowe; programowanie
mikroprocesoréw/mikrokontroleréw

Architektura procesora sygnatowego lub mikrokontrolera; Struktura systemu cyfrowego przetwarzania sygnatéw; Modele przetwarzania
sygnatéw w czasie rzeczywistym; Generacja, analiza widmowa i filtrowanie sygnatow

poznania procesu wytwarzania elementéw lub uktadéw elektronicznych lub procesu konstruowania i wytwarzania prostych urzadzen
elektronicznych, poznania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujacych w przemysle elektronicznym, posigs¢ umiejetnosé¢
zaplanowania procesu realizacji prostego urzadzenia elektronicznego, nabycia umiejetnosci dostrzegania aspektéw pozatechniczne, w
tym srodowiskowych, ekonomicznych i prawnych przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadarn obejmujacych projektowanie elementéw,
uktaddw oraz systemow elektronicznych i telekomunikacyjnych.

Mikroprocesor - sposdb dziatania i architektura, miara wydajnosci, niezawodnos¢ systemu, praca wieloprogramowa, ochrona zadan,
podziat czasu, systemy wieloprocesorowe - klasyfikacja i wydajno$é, podstawy tworzenia harmonogramu obliczen, adresowanie
argumentow i lista instrukcji, dynamiczne przeadresowanie i virtualizacja, arytmetyka i wybrane algorytmy numeryczne, magistralowa
architektura systemu, system przerwan, kompilacja i diagnostyka programu, interfejsy szeregowej transmisji danych



43 PODSTAWY ZARZADZANIA

44 ELEMENTY PRAWA

45 PODSTAWY AUTOMATYKI

46 PRZEDMIOTY OBIERALNE

47 PROJEKT INZYNIERSKI

15

K1A_W23,
K1A_W24,
K1A_UO01,
K1A_KO3,

K1A_KO6

K1A_ W22

K1A_W12,
K1A_U03,
K1A_U07,

K1A_U10
K1A_WO07,
K1A_W13,
K1A_W18,
K1A_U02,
K1A_U16,
K1A_U0S,
K1A_U01,
K1A_UO5,
K1A_U09,
K1A_U22,

K1A_KO5
K1A_W19,
K1A_W20,
K1A_U07,
K1A_U09,
K1A_U10,
K1A_U13,
K1A_U15,
K1A_U16,
K1A_U18,
K1A_U20

Proces zarzgdzania, charakterystyka funkcji zarzadzania, podstawy zarzadzania strategicznego, proces racjonalnego podejmowania
decyzji, proces gospodarowania zasobami ludzkimi w organizacji

Whprowadzenie do prawa wtasnosci intelektualnej, prawo autorskie, prawa pokrewne, wynalazki (pojecie, udzielenie, patent i jego
ochrona i obrét), wzory uzytkowe i przemystowe, topografie uktadéw scalonych, pozostate przedmioty ochrony

Modelowanie uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu, zmiennej zespolonej oraz czestotliwosci; Analiza wtasnosci liniowych i
nieliniowych uktadéw regulacji; Ocena jakosci regulacji; Synteza prostych uktadéw regulacji. Strojenie regulatorow.

Programowanie mikrokotroleréw, projektowaniem systeméw mikroprocesorowych realizowanych w uktadach logiki reprogramowalnej,
projektowanie uktadéw peryferyjnych; Techniki optymalizacji programoéw; Metody uruchamiania i testowania aplikacji

Projekt inzynierski ma charakter aplikcyjny, stanowi rozwigzanie praktycznego problemu.



