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Program studiow

Kierunek studiow:

fizyka techniczna

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

7 semestréw

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

216 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

nauki fizyczne (100%) - dyscyplina wiodaca

taczna liczba godzin zajeé: 3360
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 110 ECTS
0s6b prowadzacych zajecia:
Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw

. R . - 16 ECTS
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:
Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach praktyk |24 tygodnie
zawodowych: 33 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

w instytucjach, z ktérymi zawarto porozumienia i umowy, w lgcznym
wymiarze 24 tygodnie: np.. po 4 sem.- 4 tygodnie; na 6 sem. - 20
tygodni




Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia (kod
sktadnika opisu PRK)

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod  kompetencji inzynierskich
sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

Kategoria efektu Tresc efektu uczenia sie

Wiedza: zna i rozumie K1P_WO1 ppdstawowe praw.a fizyki i teorie flzycz?e, r-1|ezbedne.do anallz.y Z.jaWISk . PEU_W P6S_ WG NIE
fizycznych oraz opisu wybranych uktadéw fizycznych i tworzenia ich modeli

podstawy analizy matematycznej w stopniu umozliwiajagcym jej
Wiedza: zna i rozumie K1P_WO02  |wykorzystanie do opisu, zrozumienia i modelowania zjawisk fizycznych P6U_W P6S_WG NIE
i wybranych proceséw technicznych

podstawy grafiki inzynierskiej oraz wybrane metody komputerowego

Wiedza: zna i rozumie K1P_WO03 i i X P6U_W P6S_WG NIE
wspomagania projektowania

wybrane metody i techniki modelowania matematycznego zjawisk
Wiedza: zna i rozumie K1P_WO04 |fizycznych oraz problemdw inzynierskich, a takze wybrane metody P6U_W P6S_WG NIE
numeryczne wykorzystywane w nauce i technice

Wiedza: zna i rozumie K1P WOS wybrane zagadnlenla z zakresu fizyki ciata statego, fizyki jadrowe;j i fizyki PEU W P6S WG NIE
~ teoretycznej - _

Wiedza: zna i rozumie K1P_WO6 fizyczne pods.tawy d2|a’fan!a przyrzqd.ow elektronlczny.ch i P6U_W P6S_ WG NIE
optoelektronicznych oraz ich potencjalne zastosowania praktyczne

Wiedza: zna i rozumie K1P_W07 metody stat}lstycznej analizy wynikdw pomiarowych i zasady ich P6U_W P6S_ WG NIE
raportowania

Wiedza: zna i rozumie K1P_WO8 wyb.rano..e. zaga.dnllema z %ak’resu automatyzacji pomiaréw fizycznych i P6U_W P6S_ WG NIE
akwizycji wynikow pomiaréow

Wiedza: zna i rozumie K1P_W09 fizyczne i techniczne aspejkty konst'rukcji ukf?déw wyso!dej prozni PEU_W P6S_ WG NIE
stosowanych w urzadzeniach pomiarowych i technologicznych

Wiedza: zna i rozumie KIP_W10 podstawy programo.wanla oraz wybrane jezyki programowania i ich P6U_W P6S_ WG NIE
typowe zastosowania

Wiedza: zna i rozumie K1P W11 prawa i teor.|e f|zyczm.e z wybraan:h dziatow fizyki, bedace podstawg PEU_W P6S_ WG NIE
metod pomiarowych i konstrukcji aparatury badawczej
metodologie prowadzenia badan fizycznych oraz wybrane metody
Wiedza: zna i rozumie K1P_W12 pomiarowe wykorzystywane w nauce, technice, medycynie i naukach o P6U_W P6S_WG NIE

Ssrodowisku

Wiedza: zna i rozumie K1P_W13 konstrukcje wybranych przyrzadéw i uktadéw pomiarowych P6U_W P6S_WG NIE
Wiedza: zna i rozumie K1P_W14 ([podstawy pomiaréw w wysokiej prézni oraz technologii prézniowych P6U_W P6S_WG NIE
Wiedza: zna i rozumie K1P_W15 [wybrane zagadnienia z zakresu inzynierii materiatowej P6U_W P6S_WG NIE

Wiedza: zna i rozumie K1P_W16 |wybrane zagadnienia z zakresu informatyki praktycznej P6U_W P6S_WG NIE




Wiedza:

zna i rozumie

K1P_W17

wybrane zagadnienia dotyczace sprzetu wykorzystywanego przy budowie
zautomatyzowanych systeméw produkcyjnych i pomiarowych

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

znairozumie

K1P_W18

praktyczne przyktady implementacji metod stosowanych do
rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu fizyki technicznej

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1P_W19

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systeméw technicznych charakterystyczne dla obszaru fizyki technicznej

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

znairozumie

K1P_W?20

spoteczne, ekonomiczne, etyczne, prawne i pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci naukowej, dydaktycznej, inzynierskiej i
wdrozeniowej oraz ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P6U_W

P6S_WK

TAK

Wiedza:

znairozumie

K1P_W21

zasady zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, oraz ogdlne zasady
tworzenia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

P6U_W

P6S_WK

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1P_W22

zasady wtasnosci intelektualnej, prawa patentowego i przemystowego,
norm a takze bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasady organizacji
stanowiska pracy

P6U_W

P6S_WK

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1P_U01

analizowac oraz rozwigzywac zadania i problemy fizyczne i techniczne w
oparciu o zdobyta wiedze oraz informacje pozyskane z literatury naukowo-
technicznej w jezyku polskim i angielskim, baz danych i innych zrédet

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1P_U02

planowac i przeprowadzac pomiary, eksperymenty i symulacje
komputerowe dotyczace wielkosci i zjawisk fizycznych, opracowywac i
interpretowac uzyskane wyniki oraz wycigga¢ wnioski, w tym szacowac
niepewnosci wynikdw pomiaréw majgc swiadomosé stosowania
przyblizen w opisie wielkosci, i przedstawia¢ wyniki pomiarow w
zrozumiaty sposob

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1P_U03

dokonywaé analizy wynikéw teoretycznych, eksperymentalnych,
symulacyjnych, rozwigzan technicznych oraz formutowad na tej podstawie
odpowiednie wnioski i uzasadnia¢ opinie, pracujac indywidualnie i w
zespotach

P6U_U

P6S_UO

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1P_U04

stosowac poznane metody i zasady fizyki do rozwigzywania typowych
problemdw z zakresu fizyki technicznej i zadan inzynierskich, a takze
formutowac i rozwigzywacé ztozone i nietypowe problemy fizyczne oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez:
- wiasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji

- dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

P6U_U

P6S_UW

TAK




Umiejetnosci:

potrafi

K1P_UO5

dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje zadan inzynierskich o
charakterze praktycznym w oparciu o posiadang wiedze, dobrac i
stosowac metody analityczne, symulacyjne, eksperymentalne oraz
techniki komputerowe stuzgce do rozwigzywania tych zadan, a takze
dostrzegac ich aspekty systemowe, pozatechniczne oraz dokonac
wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1P_U06

w wyniku powigzania wiedzy podstawowej i technicznej, przeprowadzi¢
analize i krytyczng ocene istniejacych rozwigzan technicznych i
technologicznych stosowanych w przedsiebiorstwach oraz zaproponowac
rozwigzania doskonalace

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1P_U07

zgodnie z zadang lub wczesniej okreslong przez siebie specyfikacja,
zaprojektowac oraz zrealizowac prosty uktad pomiarowy z
wykorzystaniem technik komputerowego sterowania i akwizycji danych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1P_U08

uzytkowaé podstawowe pakiety oprogramowania wspomagajgce prace
inzyniera, oraz uzywane do prezentacji wynikéw i analizy danych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1P_U09

samodzielnie opracowac dokumentacje zadania inzynierskiego,
przygotowad tekst oraz prezentacje zawierajgce omowienie wynikow
realizacji tego zadania w jezyku polskim oraz angielskim

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1P_U10

korzystac ze standarddw i norm inzynierskich, dokumentacji technicznej
oraz wymagan dotyczacych jakosci, niezawodnosci i bezpieczenstwa przy
rozwigzywaniu praktycznych zadan inzynierskich, z zastosowaniem
technologii wtasciwych dla fizyki technicznej i z wykorzystaniem
doswiadczenia zdobytego w trakcie praktyk zawodowych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1P_U11

wykorzystaé doswiadczenie, zdobyte w trakcie praktyk zawodowych,
laboratoriow zaawansowanych i specjalistycznych, zwigzane

z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systemdéw stosowanych w fizyce
technicznej

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1P_U12

komunikowac sie przy uzyciu réznych technik, w tym nowoczesnych
technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT), z uzyciem
specjalistycznej terminologii naukowo-technicznej

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1P_U13

bra¢ udziat w debacie, przedstawiaé¢ w formie prezentacji zagadnienia
fizyczne i techniczne, oceniac rézne opinie i stanowiska, dyskutowac o
nich w jezyku polskim i angielskim

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1P_U14

postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie zgodnym z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w tym z uzyciem specjalistycznej terminologii

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1P_U15

planowac i organizowac prace - wtasng oraz w zespole - dotyczaca
rozwigzywania zadan i problemdéw w zakresie nauk $cistych oraz
zagadnien inzynierskich

P6U_U

P6S_UO

NIE




samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie w

Umiejetnosci: potrafi K1P_U16 K = P6U_U P6S_UU NIE
celu podnoszenia kompetencji zawodowych

Kompetencje spoteczne: jest gotow do K1P_KO1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy P6U_K P6S_KK NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotow do K1P_K02 'uznawanla znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych P6U_K PGS WK NIE
i praktycznych

Kompetencie spoteczne: jest gotow do K1P_K03 wype’f’niania z.obowiqzaﬁ spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na P6U_K P6S_KO NIE
rzecz Srodowiska spotecznego

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1P_K04 inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego P6U_K P6S_KO NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1P_KO5 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO NIE
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
- t i d etyki d ji jat di h,

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1P_KO6 przestrzegania zasad etykl zawodowe] | wymagania tego od innyc P6U_K P6S_KR NIE

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu




Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Nazwa sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
1 eazamin isemn egzamin pisemny z teorii i/lub zadan, praca pisemna na zadane pytania, testy wielokrotnego wyboru (MCQ), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ), testy z prostymi
& P v obliczeniami szacunkowymi
2 egzamin ustny odpowiedzi ustne na wylosowane pytania z udostepnionej bazy z przygotowaniem do odpowiedzi w formie pisemnej (notatka)
3 kolokwium praca pisemna z podanego zakresu tematycznego i/lub rozwigzanie zadar tekstowych z danego zakresu materiatu
4 aktywnos¢ na zajeciach udziat w dyskusji, udziat w rozwigzaniu zadania, problemu
5 wykonanie ¢wiczen rozwigzanie zadania lub przeprowadzenie ¢wiczenia laboratoryjnego / projektowego
6 test zaliczeniowy test pisemny z odpowiedziami do wyboru lub z obliczeniami
7 sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego pisemne indywidualne lub w sekcjach (2-4 osobowych) opracowania wynikéw przeprowadzonego ¢wiczenia laboratoryjnego
8 odpowiedzi ustne na zajeciach ustne wypowiedzi wtasne lub na pytania prowadzacego zajecia




Zajecia

Nazwa zajec lub grupy zajec

Liczba
punktéow
ECTS

3{Y
uczenia sie
(symbole)

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie

W zaleznosci od rodzaju wybranej dyscypliny sportowej student pracuje nad nabyciem umiejetnosci techniki taktyki indywidualnej lub
druzynowe;j.
Podstawy prawne dziatalnosci gospodarczej, pojecie przedsiebiorcy oraz charakterystyka poszczegdlnych przedsiebiorcéw, prawo

K1P_W20, ochrony mechanizméw rynkowych.
1 Przedmioty humanistyczno-spoteczne 15 KIP_w21,
y ¥ P K1P_W22, Ochrona wtasnosci intelektualnej i przemystowej, zasady prawa wtasnosci intelektualnej, eEuropejski i miedzynarodowy kontekst prawa
K1P_U14 wtasnosci intelektualnej,zrédta prawa wiasnosci intelektualnej, zdolnos¢ patentowa wynalazku, prawo do patentu, procedura patentowa
Z zakresu jezyka angielskiego: Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne zgodne z "Europejskim Systemem
Opisu Ksztatcenia Jezykowego" na poziomie biegtosci jezykowej B2 (lub C1 do wyboru) w oparciu o jezyk specjalistyczny — techniczny oraz
zgodne z wtasciwym dla poziomu i podrecznika rozktadem materiatu.
2 Przedmiot humanistyczno-spoteczny obieralny - HS1 1 K1P_W22 Podstawy ekonomii / Podstaw rachunkowosci w przedsiebiorstwach
K1P WOL1 Mechanika klasyczna, termodynamika, drgania i fale, elektrycznos$¢ i magnetyzm, optyka, elementy fizyki atomowej i jadrowej
3 Fizyka ogdlna 18 KlP_U01 ! Rozwigzywanie zadan z mechaniki klasycznej, termodynamiki, drgan i fal, elektrycznosci i magnetyzmu, optyki, elementdw fizyki
- atomowej i jadrowe;j.
Rachunek niepewnosci wynikdw pomiaréw. Przeprowadzenie wybranych ¢wiczenia laboratoryjnych. Eksperymenty i symulacje
4 Laboratorium fizyczne 9 K1P_U02 8 ‘epew twy _I wp .I .W . zeprowadzenie wy y L wiezen! ) rviny ) p v y|.y u. ! L,
komputerowe dotyczace wielkosci i zjawisk fizycznych. Opracowywanie i interpretacja uzyskanych wynikéw oraz wycigganie wnioskow.
Wybrane zagadnienia matematyki na poziomie wyzszym: Rachunek rézniczkowy funkcj i jednej zmienne j : rozniczkowanie funkcj i jednej
5 Matematyka 1 K1P_ W02 zr"niennej, monotoni?znoéé,.ekstrema lokalne, wkleslosé, V\{Yp‘ukloéé, punkt‘y przegiecia, badanie przebiegu zmiefmoéci furikcji. (?alka ‘
nieoznaczona, technika obliczania catek. Catka oznaczona i jej zastosowanie. Elementy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej:
przestrzell wektorowa, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany, przestrzen afiniczna, prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.
6 Grafika inynierska 4 K1P_ W03 ZasafiY rz‘utu rc’m{nolegiego, aksonometrie, rzuty Monge'a, konstrl‘chje geometry.t.:zne, el.emer.1ty wspolne, ptaszczyzny, przekrdje i
rozwiniecia: graniastostupa, ostroslupa, walca, stozka, sporzadzanie dokumentacji technicznej
7 Podstawy programowania 5 KIP W10 Pojecia dotyczace reprezentacji danych, projektowania i analizy algorytméw wraz z podstawami poprawnego programowania. jezyk C

wraz w elementami jezyka C++ w czesci nieobiektowe;.




8 Analiza wynikéw pomiaréow

9 Komputerowe wspomaganie projektowania

10 Program Matlab w zastosowaniach fizycznych

11 Metody numeryczne w fizyce

12 Pomiary/Sterowniki modut obieralny - PiK1

13 Podstawy fizyki ciata statego

14 Podstawy fizyki jgdrowe;j

15 Fizyka 1 modut obieralny - PiK2

16 Préznia/kosmos modut wybieralny - Pik3

17 Symulacje w programie Comsol Multiphysics

18 Fizyczne podstawy elektroniki

K1P_WO07

K1P_U07,
K1P_UOS

K1P_UO1,
K1P_U02

K1P_U02,
K1P_U03

K1P_WO08,
K1P_W17,
K1P_U07,
K1P_U08

K1P_WO05,
K1P_U01

K1P_WO05,
K1P_U01

K1P_W11

K1P_W14,
K1P_W15

K1P_W04,
K1P_U0S

K1P_WO6,
K1P_U07

wiadomosci dotyczgce metod obliczania i wyrazania niepewnosci pomiarowych zgodnie z miedzynarodowg norma okreslong w Guide to
the Expression of Uncertainty in Measurements oraz statystycznych podstaw tych metod. Zapoznanie z prostymi metodami
dopasowania zaleznosci do zbioru punktéw pomiarowych oraz poréwnywania wynikow pomiaréw. Wyksztatcenie umiejetnosci
planowania pomiaréw, wyznaczania niepewnosci pomiarowych, raportowania i analizy wynikow pomiaréw oraz ich przedstawiania w
zrozumiaty sposéb.

Wprowadzenie do metody elementéw skoriczonych: etapy modelowania, pojecia modelu fizycznego i matematycznego, jej aplikacja w
programach komercyjnych, wprowadzenie do wybranego programu metody elementéw skoriczonych, omoéwienie jego podstawowych
funkcji. Koncepcja metody elementdw skoriczonych (funkcje ksztattu, macierze sztywnosci elementéw skoriczonych, klasyfikacja
elementow skoniczonych). Analiza elementéw skoriczonych (pretowy, belkowy, tarczowy, ptytowy, czworoscienny). Podziat konstrukcji na
elementy skoniczone, budowa globalnej macierzy sztywnosci uktadu, wyznaczenie obcigzen ekwiwalentnych. Warunki brzegowe, metody
rozwigzywania uktadéw réwnan, btedy metody.

Pakiet Matlab - instalowanie, interfejs graficzny i linia komend; typy zmiennych, operacje, sktadnia jezyka 2) Kod programu w Matlab;
podstawowe operacje wejscia/wyjscia w Matlab 3) Pobieranie zbioréw danych ze zrddet innych niz pliki 4) Programowanie obiektowe w
Matlab 5) Tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika w Matlab 6) Analiza sygnatéw z wykorzystaniem Matlab 7) Analiza obrazu z
wykorzystaniem Matlab 8) Symulacje Monte Carlo w Matlab, 9) Modelowanie uktadéw dynamicznych w Matlab 10) Modelowanie
uktadéw chaotycznych w Matlab

Podstawy metod numerycznych, Interpolacja funkcji, Znajdowanie ekstremdw i miejsc zerowych funkcji, Definiowanie i numeryczne
rozwigzywanie rownan rézniczkowych opisujacych problemy fizyczne, Generatory liczb pseudolosowych, Numeryczne symulacje zjawisk
fizycznych, Wstep do metody Monte-Carlo, Dopasowywanie funkcji nieliniowych do danych pomiarowych, Rozwigzywanie zagadnien
optymalizacyjnych z wykorzystaniem algorytmdw ewolucyjnych, Wizualizacja wynikéw symulacji

Podstaw automatyzacji pomiaréw fizycznych / Podstawy systeméw akwizycji danych pomiarowych

Podstawowa wiedza z fizyki ciata statego niezbedna we wspdtczesnej technice i technologii a takze uzyskanie praktycznych umiejetnosci
laboratoryjnych oraz uzyskanie umiejetnosci wyttumaczenia przebiegu zjawisk fizycznych w oparciu o poznane prawa fizyki

Przekazanie wiedzy dotyczacej budowy, wtasnosci i metod badania jader atomowych. Przekazanie wiadomosci na temat przemian
promieniotwdrczych, reakcji jgdrowych oraz fizyki czagstek elementarnych. Przekazanie wiedzy o podstawach dziatania detektoréw
promieniowania jadrowego. Zdobycie umiejetnosci w zakresie pomiaréw promieniowania jonizujgcego i bezpiecznej pracy ze zrodtami
radioaktywnymi. Rozszerzenie umiejetnosci opracowania wynikéw pomiarowych i ich krytycznej ewaluacji

Elementy elektrodynamiki / Elementy optyki,

Mikroskopia skaningowa / Mission analysis (w j.ang)

Wprowadzenie do srodowiska Comsol Multiphysics Metoda elementéw skoriczonych Oméwienie poszczegdlnych etapdw tworzenia
modelu Tworzenie geometrii uktadu Definicje zmiennych globalnych i parametréw modelu Prawa fizyczne i definiowanie warunkéw
brzegowych Tworzenie siatki uktadu Obliczenia i analiza wynikow

Omowienie zasady dziatania podstawowych przyrzadéw elektronicznych na podstawie analizy procesdéw zachodzacych na ztgczu dwéch
materiatow. Prezentacja mozliwych zastosowan praktycznych réznych przyrzaddw poétprzewodnikowych. Przedstawienie konstrukgji i
zasady dziatania prostych uktadéw elektronicznych, przydatnych przy budowie stanowisk badawczych



19 Metody eksperymentalne fizyki (w j.ang.)

20 Zrédta i detektory $wiatta

21 Fizyka i technika wysokiej prozni (w j.ang)

22 Laboratorium fizyczne zaawansowane

23 Czujniki/materiaty/kosmos modut obieralny - Pik4

24 Fizyka 2 modut obieralny - PiK 5

25 Izotopy/Spektroskopia/Kosmos obieralne - PiK 6

26 Proznia/czujniki/kosmos obieralne - PiK 7
27 Fizyka 3 modut obieralny - PiK 8

28 Laboratorium specjalistyczne - obieralne

29 Projekt inzynierski - obieralny
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K1P_W12,
K1P_W18,
K1P_W19,
K1P_U16,
K1P_KO02

K1P_W13,
K1P_U15

K1P_WO9,
K1P_W14,
K1P_UO5,
K1P_U09,
K1P_U13

K1P_wo1,
K1P_U02

K1P_W13,
K1P_W15,
K1P_U10

K1P_W11

K1P_W12

K1P_W13,
K1P_W14
K1P_W11,
K1P_U16
K1P_U12,
K1P_U15
K1P_U06,
K1P_U15,
K1P_U16,
K1P_KO1,
K1P_K03,
K1P_K04,
K1P_KO5

Zaznajomienie z r6znorodnymi metodami eksperymentalnymi wykorzystywanymi w badaniach materiatéw, medycynie i ochronie
srodowiska. Przedstawienie podstaw fizycznych pomiaru oraz mozliwosci badawczych wybranych metod. Omoéwienie budowy aparatury
badawczej z uwzglednieniem wptywu rozwoju techniki na charakterystyki metrologiczne. Nauka obstugi nowoczesnej aparatury
badawczej oraz krytycznej analizy wynikdw pomiaréw

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu zrédet spdjnych i niespdjnych fal elektromagnetycznych oraz detektoréw swiatta niezbednej
we wspotczesnej technice i technologii

Przekazanie wiedzy o prézniowych metodach badawczych stuzacych do okreslenia procesow fizycznych, chemicznych i elektronowych
zachodzacych na powierzchni lub objetosci ciata statego lub wystepujacych w strukturach warstwowych. Wyksztatcenie umiejetnosci
poprawnego przeprowadzenia pomiarow eksperymentalnych, analizy uzyskanych rezultatéw i przygotowania sprawozdania ze
sporzadzonych badan.

Badanie atomowych widm emisyjnych gazéw metali. Badanie zaleznosci temperaturowej przewodnictwa elektrycznego metali i
potprzewodnikéw. Badanie zjawiska termoelektrycznego. Cechowanie termopary. Wyznaczanie statej Plancka w badaniach zjawiska
fotoelektrycznego zewnetrznego. Badanie zaleznosci sity elektromotorycznej ogniwa od obcigzenia. Badanie zaleznosci temperaturowej
natezenia promieniowania podczerwonego emitowanego przez ciata o réznym stanie powierzchni. Podstawy dyfraktometrii
rentgenowskiej. Badanie materiatéw za pomocga defektoskopu ultradzwiekowego. Wyznaczanie maksymalnej energii i zasiegu
promieniowania beta. Pomiar dawki promieniowania jgdrowego na wybranych stanowiskach pracy. Poréwnanie sprawnosci $wietlnej i
widmowej wybranych zZrédet swiatta. Badanie zjawisk galwanomagnetycznych w ciatach statych.

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu czujnikdw wybranych wielkosci fizycznych niezbednych we wspétczesnej technice i technologii.
Uzyskanie informacji o ich praktycznym wykorzystaniu oraz umiejetnosci wyttumaczenia przebiegu zjawisk fizycznych — zasady dziatania /
Podstawowa wiedza z zakresu badania struktury i wiasnosci materiatéw, podstawowych préb technologicznych i badan nieniszczgcych
oraz wyrobienie w nich umiejetnosci stosowania wybranych metod w praktyce. Po ukonczeniu kursu (wyktad i laboratorium) student
powinien: posiadac wiedze o podstawowych metodach badania materiatéw, umieé dobraé¢ odpowiednig metode badawczg do
rozwigzania konkretnego problemu, umiec¢ przeprowadzi¢ peten cykl oceny struktury od przygotowania prébki, poprzez rejestracje jej
obrazu za pomocg mikroskopu $wietlnego do przedstawienia wynikéw w formie graficznej / Attitude and orbit control systems (w jez.
ang.)

Elementy mechaniki kwantowej / Elementy fizyki statystycznej

Metody izotopowe / spektroskopia elektronowa /Spacecraft design (w j.ang.)

Technologie prézniowe / Pomiary w wysokiej prozni / Czujniki chemiczne i biosensory / Space engineering for aerospace (ang.)
Metody eksperymentalne fizyki - rozszerzenie / Metody matematyczne fizyki / Ruch czastek natadowanych w polach / Kriogenika

Zaawansowane metody badan fizycznych w laboratoriach specjalistycznych Instytutu Fizyki

Wykorzystanie zdobytej wiedzy w opracowaniu specyficznych zagadnien inzynierskich z naciskiem na fizyczne zrozumienie i
wyttumaczenie opracowywanych zagadnien



30 Jezyki programowania - modut obieralny - P1

31 Materiaty/sterowniki modut obieralny - P2

32 Komputery - modut obieralny - P3

33 Sieci/roboty/projektowanie - modut obieralny - P4

34 Praktyki
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K1P_W10,
K1P_UOS
K1P_W15,
K1P_W17,
K1P_UO7
K1P_W16,
K1P_UO8

K1P_W17

K1P_UOS,
K1P_W19,
K1P_U04,
K1P_U11,
K1P_KO5,
K1P_KO6

Programowanie w C/C++ / Programowanie w jezyku Phyton

Materiatoznawstwo / Programowanie sterownikow / Metody obrébki materiatéw

Bazy danych / Systemy operacyjne /Uczenie maszynowe
Sieci komunikacyjne i przemystowe / Podstawy programowania robotéw / Komputerowe programowanie uktadéw optycznych

Pogtebienie wiedzy studenta w zakresie funkcjonowania struktur wewnetrznych i zewnetrznych wybranych przedsiebiorstw
przemystowych; poznanie wewnetrznej organizacji zaktadu pracy i mechanizméw ksztattujgcych wzajemne relacje pomiedzy
poszczegdlnymi dziatami firmy; poznanie sposobu funkcjonowania i oddziatywania podmiotu gospodarczego na jego rynkowe
otoczenie w danej branzy gospodarczej; zdobywanie kompetencji spotecznych w zawodzie inzyniera fizyka; zdobywanie umiejetnosci
praktycznych w zakresie realizowania konkretnych w zaktadzie oraz pracy w zespole



