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Program studiow

Kierunek studiow:

gornictwo i geologia

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiéw:

ogblnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne
studia niestacjonarne

studia stacjonarne: 7 semestrow

Liczba semestréow: L . .
studia niestacjonarne: 7 semestrow

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Kierunek studiéw jest przyporzadkowany do dyscyplin:

inzynieria §Srodowiska, gornictwo i energetyka (100%) — dyscyplina
wiodgca

taczna liczba godzin zajec¢:

studia stacjonarne: 2400
studia niestacjonarne: 1790

tacznaliczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 112 ECTS
studia niestacjonarne: 88 ECTS

Liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkdw studiow

ECT
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio 8 ECTS
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach praktyk |4 tygodnie
zawodowych: 6 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Umowa o organizacje praktyki studenckiej / umowa o prace / umowa
cywilno-prawna. Praktyka ma forme stazu lub zatrudnienia
realizowanego w przedsigbiorstwach o profilu dziatalnosci
odpowiadajgcym wybranej specjalnosci studiowania.




Uniwersalne
charakterystyki

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod  kompetencji inzynierskich
sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

Kategoria efektu Tresc efektu uczenia sie . 8
pierwszego stopnia (kod

sktadnika opisu PRK)

wybrane zagadnienia z zakresu matematyki, chemii i fizyki, w tym zjawiska
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO01 (i procesy zwigzane z problemami gérnictwa i geologii, ktére stanowia P6U_W P6S_WG NIE
podstawe formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich

zagadnienia z zakresu podstaw informatyki oraz mozliwosci wykorzystania
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO02 [techniki komputerowej do gromadzenia i przetwarzania danych oraz P6U_W P6S_WG NIE
projektowania

zasady rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej przydatne przy

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO03 ] . , ] . . "
- rozwigzywaniu probleméw technicznych z zakresu gérnictwa i geologii

P6U_W P6S_WG NIE

Wiedza: zna i rozumie KIA_ W04 pods'tawom{e prawai ZJ?W|ska ele’ktrotechnlkl; zna zasady efektywnej i P6U_W P6S_ WG NIE
bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych

agadnienia mechaniki i wytrzymatosci materiatow w zakresie praw ruchu
Wiedza: zna i rozumie KIA_Wos |?28adnients NNl Fwytrzy | mate Zaxresie p P6U_W P6S_WG NIE
- i rownan réGwnowagi oraz stanu naprezenia i odksztatcenia - -

podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych
rodzajéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO06 L. . . P6U_W P6S_WK NIE
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz prawa
pracy
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO07 |procesy geologiczne ksztattujace sfery ziemi i ich efekty P6U_W P6S_WG NIE
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO08 [technologie i systemy eksploatacji zt6z kopalin P6U_W P6S_WG NIE

Wiedza: zna i rozumie K1A_ W09 podstavlvowe prCfcesy zachodzgce w cyklu zycia urzadz{en, obiektow i PEU_W PGS WG TAK
systemow technicznych wykorzystywanych w przemysle wydobywczym

podstawy organizacji i zarzadzania, w tym zarzadzania bezpieczeristwem i
Wiedza: zna i rozumie K1A_W10 higieng pracy w gornictwie oraz ogdlne zasady tworzenia i rozwoju P6U_W P6S_WK TAK
réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci

zagadnienia z zakresu wiedzy szczeg6towej dotyczacej programu
Wiedza: zna i rozumie K1A_W11 |ksztatcenia wybranej specjalnosci zwigzanej z inzynierig srodowiska, P6U_W P6S_WK NIE
gbrnictwem i energetyka oraz pokrewnych dyscyplin
fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji w odniesieniu do
osiggnie¢ nauki i techniki

zasady stosowania aparatury pomiarowej, metodyke prowadzenia
Wiedza: zna i rozumie K1A_W13 |pomiardw i organizacji badan oraz opracowania ich wynikéw w wybrane;j P6U_W P6S_WG NIE
specjalnosci z zakresu goérnictwa i geologii

zagadnienia z zakresu technologii oraz maszyn i urzadzen stuzacych do
Wiedza: zna i rozumie K1A_W14 [urabiania, transportu i przerdbki kopalin statych, w szczegdélnosci wegla P6U_W P6S_WG NIE
kamiennego

Wiedza: zna i rozumie K1A_W12 P6U_W P6S_WK NIE




Wiedza: zna i rozumie

K1A_W15

w pogtebionym stopniu wybrane szczegétowe zagadnienia gérnictwa
podziemnego, takie jak mechanika gérotworu, zagrozenia naturalne,
przewietrzanie kopaln, geodezja gérnicza lub pokrewne

P6U_W

P6S_WG

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO1

wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy z zakresu wybranej specjalnosci z zakresu goérnictwa i
geologii oraz wykonywac zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez: wtasciwy dobdr zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji, dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U02

komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii, w szczegdInosci
w zakresie gornictwa i geologii

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U03

przygotowad i przedstawi¢ prezentacje, dotyczaca szczegdtowych
zagadnien z zakresu gérnictwa i geologii oraz bra¢ udziat w debacie —
przedstawiac i oceniac¢ rozne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U04

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO5

planowac i organizowac prace — indywidualng oraz w zespole

P6U_U

P6S_UO

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U06

samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie

P6U_U

P6S_UU

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO7

planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty i badania metodami typowymi
dla wybranej specjalnosci z zakresu gérnictwa i geologii

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U08

wykonywa¢ pomiary laboratoryjne lub terenowe, prowadzi¢ symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski,
samodzielnie lub we wspoétdziataniu z innymi osobami w ramach prac
zespotowych, takze o charakterze interdyscyplinarnym

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U09

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z
zakresu wybranej specjalnosci oraz ich rozwigzywaniu: wykorzystac
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, dostrzegad ich
aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, dokonaé
wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich oraz ich zgodnosci z
obowigzujacymi przepisami

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U10

dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i ocenic te rozwigzania

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U11

zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowaé lub wykona¢: organizacje
prac, rozwigzanie inzynierskie, proste urzadzenie, obiekt, system lub
proces zwigzany z technologiami stosowanymi w przemysle gérniczym,
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow

P6U_U

P6S_UW

TAK




Umiejetnosci: potrafi

K1A_U12

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w
przemysle wydobywczym, potrafi odpowiednio zachowac sie w sytuacjach
stanowigcych zagrozenie dla zycia i zdrowia

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U13

wykorzystywac¢ poznane metody i modele matematyczne oraz postugiwaé
sie wiasciwie dobranymi do rozwigzywanego zadania inzynierskiego
programami komputerowymi

P6U_U

P6S_UW

NIE

Kompetencje spoteczne

: jest gotow do

K1A_KO1

krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie gornictwa i geologii oraz
do statego uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy

P6U_K

P6S_KK

NIE

Kompetencje spoteczne

: jest gotéw do

K1A_K02

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych z zakresu gornictwa i geologii i jest gotow do zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

P6U_K

P6S_KK

NIE

Kompetencje spoteczne

: jest gotéw do

K1A_KO3

wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na
rzecz Srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego

P6U_K

P6S_KO

NIE

Kompetencje spoteczne

: jest gotow do

K1A_KO4

wspotdziatania i pracy w grupie oraz myslenia i dziatania w sposob
przedsiebiorczy

P6U_K

P6S_KO

NIE

Kompetencje spoteczne

: jest gotéw do

K1A_KO5

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w obszarze gérnictwa i
geologii, w tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego
od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P6U_K

P6S_KR

NIE




10

11

12

Egzamin pisemny

Egzamin ustny

Sprawdzian pisemny
Test

Kolokwium pisemne

Kolokwium ustne
Elaborat

Praca dyplomowa

Sprawozdanie

Projekt

Prezentacja

Obserwacja aktywnosci i umiejetnosci studenta

Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sig osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Egzamin pisemny obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien z zakresu tresci programowe danego przedmiotu. Czas trwania egzaminu
jest ograniczony i jest podawany przez egzaminatora przed rozpoczeciem egzaminu.

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczgce zagadnien obejmujacych tresci programowych danego przedmiotu. Student ma prawo do
ograniczonego czasowo przygotowania sie do odpowiedzi oraz sporzadzania notatek.

Sprawdzian pisemny obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu, np. jedno ¢wiczenie laboratoryjne, okreslony typ zadan itp.

Test polega na wyborze jednej lub kilku podanych odpowiedzi na postawione pytanie.

Kolokwium pisemne obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnier obejmujacych tresci programowe danego przedmiotu. Czas trwania
kolokwium jest ograniczony i jest podawany przez egzaminatora przed jego rozpoczeciem. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku
przedmiotdw niekonczgcych sie egzaminem.

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczgce zagadnien obejmujacych tresci programowe danego przedmiotu. Student ma prawo do
ograniczonego czasowo przygotowania sie do odpowiedzi oraz sporzadzania notatek. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku przedmiotéow
niekonczacych sie egzaminem.

Student przygotowuje obszerne opracowanie pisemne wybranego zagadnienia dotyczacego tresci ksztatcenia danego przedmiotu.

Student przygotowuje pisemne opracowanie, liczace od kilkunastu do kilkuset stron, bedace sprawozdaniem z przeprowadzonych przez studenta dziatan.
Praca dyplomowa moze mie¢ charakter teoretyczny, praktyczny, konstrukcyjny lub moze zawierac¢ opis wykonanych eksperymentéw i obserwacji. Praca
dyplomowa moze mie¢ charakter projektu.

Sprawozdanie zawiera opis pomiaréw, badan, obserwacji itp. przeprowadzonych w ramach ¢wiczenia laboratoryjnego, wyjazdu terenowego, praktyki, stazu
itp. Sprawozdanie moze podlegac zaliczeniu bez wystawiania oceny.

Projekt stanowi potwierdzenie realizacji konkretnego zadania (najczesciej inzynierskiego) wykonanego po przyjeciu narzuconych przez prowadzacego zatozen
wstepnych. Dopuszcza sie m.in. nastepujace formy projektéw: opracowanie pisemne, program komputerowy, rysunek, model matematyczny itp.

Student przygotowuje prezentacje, najczesciej multimedialng, w ktérej prezentuje opis wybranego zagadnienia, efekty badan itp. Zalecane jest wygtoszenie
prezentacji w ramach zajec.

Prowadzacy na podstawie obserwacji zachowania studenta, jego aktywnosci i umiejetnosci wykazanych w trakcie zajeé¢, moze uznac osiggniecie zaktadanych
efektéw ksztatcenia.



Zajecia

Nazwa zajec lub grupy zajec

Liczba
punktéow
ECTS

3{Y
uczenia sie
(symbole)

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie

Ekonomiczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej-wprowadzenie do makroekonomii i rachunku dochodu narodowego. Wzrost
gospodarczy. Gospodarka narodowa. Koniunktura gospodarcza. Rownowaga makroekonomiczna. Cykl koniunkturalny. Pienigdz i

1 Ekonomia 3 T(ll':‘vgggs" wspotczesny system bankowy. System finansowy panstwa. Budzet panstwa. Deficyt i dtug publiczny. Polityka fiskalna panstwa. Inflacja.
K1A_ ko4 Bezrobocie. Handel zagraniczny. Gospodarka swiatowa i miedzynarodowy system ochrony wiasnosci przemystowej. Popyt. Podaz. Rynek.
- Gospodarka mieszana. Wptyw zmian cen i dochoddw na popyt. Teoria podazy. Ekonomia dobrobytu. Podstawy analizy ekonomicznej.
Zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci w gospodarce wolnorynkowej i mieszanej
Podstawowe pojecia zwigzane z przedmiotem. Elementy zalegania ztoza. Kopaliny uzyteczne wystepujgce w Polsce i metody ich
wydobywania. Poszukiwanie zt6z kopalin uzytecznych. Udostepnienie i eksploatacja odkrywkowa wegla brunatnego i surowcow
K1A_W08, skalnych. Eksploatacja otworowa ropy naftowej gazu ziemnego oraz soli i siarki. Roboty udostepniajace i przygotowawcze w gérnictwie
2 Gornictwo ogdlne 6 K1A_W14, podziemnym. Podziemna eksploatacja zt6z ze szczegdlnym uwzglednieniem systemdw eksploatacji wegla kamiennego i rud miedzi.
K1A_U06, Elementy przewietrzania kopaln. Transport podziemny. Obudowa wyrobisk gérniczych, ich utrzymywanie i likwidacja. Elementy
K1A_KO1  mechaniki gérotworu, cisnienie statyczne i dynamiczne na obudowe wyrobisk korytarzowych, cisnienie eksploatacyjne. Oddziatywanie
zaktaddw gorniczych na srodowisko naturalne. Zagrozenia naturalne w gérnictwie podziemnym. Przetwérstwo i wykorzystanie kopalin
uzytecznych.
KIA_ W10, Definicje pojecia jakosci. Kwalitologia. Historia zarzadzania jakoscia i ewolucja w podejsciu do jakosci. Klasycy zarzadzania jakoscia.
3 Ingynieria jakosci 3 KlA_U10, Zasady Deminga. Podstawy filozofii TQM. Normy serii ISO 9000. Procesowe podejscie do zarzgdzania. Zasady zarzadzania jakoscia. Ocena
K1A_ K02 i certyfikacja wyrobdw. Dokumentacja systemu zarzadzania jakoscia. Koszty jakosci. Przeglad narzedzi doskonalenia jakosci. Analiza
- Pareto-Lorenza. Diagram Ishikawy.
Algorytm, program, dane. Podstawowe pojecia: dane, informacja, wiedza madros¢. Zasady budowy i zapisu algory-tmow — wybor
4 Informatyka 6 K1A_WO02, warunkowy, iteracja ograniczona i warunkowa, instrukcje skoku. Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do rozwigzywania zadan
K1A_U13  inzynierskich. Btedy w obliczeniach — prezentacja liczb w réznych systemach zapisu. Metody obliczen przyblizonych, analiza statystyczna,

rozktady danych. Programy i systemy informatyczne uzytkowe- bazy danych — hurtownie, grafika, programy prezentacyjne, CAD, CAM.




5 Matematyka

6 Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

7 Prawo geologiczne i gérnicze

8 Podstawy ochrony srodowiska

K1A_WO1,
K1A_U09

K1A_W10,
K1A_U12,
K1A_KO3

K1A_WO06,
K1A_U09,
K1A_KO5

K1A_W12,
K1A_U09,
K1A_KO3

Elementarne pojecia i oznaczenia logiki formalnej. Podstawowe wtasnosci systemu liczb rzeczywistych i pewne interpretacje
geometryczne z nim zwigzane. Funkcje elementarne - okreslenie i wykresy funkcji potegowych, wyktadniczych, logarytmicznych,
trygonometrycznych i cyklometrycznych, podstawowe tozsamosci spetniane przez funkcje elementarne. Ciagi nieskoriczone o wyrazach
rzeczywistych - pojecie zbieznosci ciggu, granice niewtasciwe, symbole nieoznaczone, liczba e. Granica i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej -
podstawowe fakty zwigzane z pojeciem granicy, ciggtos¢ funkcji elementarnych, pewne granice zwigzane z liczbg e. Podstawowe
wtasnosci i interpretacje geometryczne zwigzane z systemem liczb zespolonych. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej - pojecie
pochodnej funkcji i jej geometryczna interpretacja, pochodne funkcji elementarnych, podstawowe witasnosci operacji rézniczkowania,
zwigzek miedzy wiasnosciami funkcji rézniczkowalnej, a wtasnosciami jej pochodnych (twierdzenie d I’'Hospitala, monotonicznosé,
ekstrema, wypuktosé i wklestosé, punkty przegiecia). Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej — catka Newtona i Riemanna, twierdzenie
Newtona-Leibniza, podstawowe wtasnosci operacji catkowania, catkowanie przez czesci i catkowanie przez podstawienie, podstawowe
zastosowania geometryczne operacji catkowania. Rachunek macierzowy — podstawowe pojecia dotyczgce macierzy, wtasnosci
wyznacznikéw, uktady réwnan liniowych. Rachunek wektorowy w przestrzenie dwu- i tréjwymiarowej — analityczna reprezentacja
wektora, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany oraz ich interpretacje geometryczne. Elementy liniowej geometrii analitycznej — prosta
na pfaszczyznie, prosta i ptaszczyzna w przestrzeni. Elementy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych — pochodne czgstkowe,
pochodna kierunkowa i gradient, ekstrema lokalne i globalne Réwnania rézniczkowe o rozdzielonych zmiennych i réwnania rézniczkowe
liniowe.

Podstawy prawne ochrony pracy. Podstawy prawne bezpieczenstwa i higieny pracy. Podstawy diagnostyki i projektowania
ergonomicznego. Nadzér i kontrola nad warunkami pracy. Zagrozenia w $rodowisku pracy. Ocena ryzyka zawodowego. Srodki ochrony
indywidualnej. Uzytkowanie i bezpieczerstwo maszyn. Profilaktyczne badania lekarskie pracownikéw. Wypadki przy pracy. Choroby
zawodowe. Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. Systemy zarzgdzania bezpieczeristwem i higieng pracy.

0Ogdlne informacje o prawie. Zrédta i wyktadnia prawa. Prawo geologiczne i gérnicze w systemie prawa. Interpretacja
definicji podmiotowych i przedmiotowych prawa geologicznego i gérniczego. Zakres i podmiot ustawy. Administracja
geologiczna. Dokumentacja mierniczo-geologiczna. Odpowiedzialnos¢ za szkody wyrzadzone pracami geologicznymi
oraz eksploatacjg gdrnicza. Koncesje. Prawo do korzystania z nieruchomosci gruntowych. Kwalifikacje osob
kierownictwa i dozoru ruchu zaktadéw goérniczych oraz mierniczych i geologdéw goérniczych. Zatwierdzanie oséb
kierownictwa jednostek ratownictwa. Stanowiska w ruchu gérniczym wymagajgce szczegdlnych kwalifikacji. Plan
ruchu zaktadu gorniczego. Wydobywanie kopalin. Ochrona terendéw goérniczych i ochrona srodowiska. Zapobieganie i
naprawa szkéd gorniczych. Nadzor gérniczy. Odpowiedzialnos¢ karna.

Podstawowe pojecia z zakresu ekologii i ochrony sSrodowiska. Ogélna charakterystyka hydrosfery, atmosfery i litosfery. Ochrona
hydrosfery. Cykl hydrologiczny. Najwazniejsze wiasnosci fizyczne, chemiczne, biologiczne wody. Wskazniki zanieczyszczen wody, klasy
czystosci wod. Stan srodowiska wodnego w Polsce. Ochrona wéd w przepisach prawnych. Ochrona atmosfery. Podziat atmosfery
ziemskiej, Zrédta, rodzaje i skutki zanieczyszczer powietrza. Sposoby zapobiegania zanieczyszczeniom powietrza. Stan zanieczyszczenia
powietrza w Polsce. Ochrona powietrza w przepisach prawnych. Ochrona gleb. Rodzaje gleb i ich powstawanie. Formy i przyczyny
degradacji gleb. Degradacja gleb w Polsce. Ochrona gleb w przepisach prawnych. Wptyw pozyskiwania i wykorzystywania kopalin na
srodowisko. Klasyfikacje odpaddw i metody ich unieszkodliwiania. Ochrona srodowiska przed odpadami w przepisach prawnych..
Odpady promieniotwdrcze — podziat i ich usuwanie. Zagrozenie promieniowaniem. Polskie regulacje prawne dotyczgce promieniowania.
Wptyw zanieczyszczenia $rodowiska i hatasu na zdrowie cztowieka. Zrédta hatasu, walka z hatasem. Ochrona przed hatasem w przepisach
prawnych. Elementy toksykologii — trucizny, toksyny, systematyka substancji niebezpiecznych. Przedsiewziecia i Srodki techniczne w
ochronie srodowiska Ochrona srodowiska — problem miedzynarodowy. Ochrona srodowiska w Unii Europejskie;j.
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Socjologia jako dyscyplina naukowa. Wspotczesne szkoty i podejscia w socjologii. Metody i narzedzia badawcze socjologii. Kultura jako
wyroznik zycia cztowieka. Zbiorowosci spoteczne: grupa spoteczna, organizacja formalna, spoteczno$é lokalna, naréd. Zagadnienia
ksztattowania postaw i osobowosci. Problematyka wtadzy i zwierzchnictwa. Strukturalne aspekty sprawowania wtadzy. Biurokracja jako
zjawisko spoteczne. Dynamizm biurokratyczny. Drogi ksztattowania sie nowoczesnych narodéw. Rodzina jako instytucja. Przemiany
modelu rodzi. Teorie rozwoju spotecznego. Typy spoteczenstw: tradycyjne, przemystowe, poprzemystowe. Dziatania masowe i ruchy
spoteczne. Rewolucja spoteczna: pojecie, przebieg, modele. Zmiana spoteczna i modernizacja. Procesy globalizacyjne.

Wielkosci fizyczne, wzorce, jednostki podstawowe uktadu SI. Wektory i skalary. Dodawanie i odejmowanie wektoréw. lloczyn skalarny i
wektorowy. Kinematyka punktu materialnego: predkos¢ srednia i chwilowa, przyspieszenie. Ruch jednostajnie przyspieszony oraz
opdzniony. Rzut ukosny i poziomy. Ruch jednostajny po okregu. Przyspieszenie normalne i styczne. Predkos¢ wzgledna i przy$pieszenie
wzgledne. Inercjalne uktfady odniesienia. Zasady dynamiki Newtona. Ped ciafa. Sita tarcia. Praca i energia. Twierdzenie o pracy i energii
kinetycznej. Energia potencjalna. Zasada zachowania energii mechanicznej. Zasada zachowania pedu. Srodek masy. Zderzenia sprezyste i
niesprezyste. Predkos¢ katowa oraz przyspieszenie katowe. Moment sity. Moment pedu punktu materialnego. Moment bezwtadnosci.
Ruch obrotowy bryty sztywnej. Energia kinetyczna w ruchu obrotowym. Bgk symetryczny — precesja. Zasada zachowania momentu pedu.
Ruch drgajacy. Ruch harmoniczny prosty. Energia w prostym ruchu harmonicznym. Wahadto matematyczne. Wahadto fizyczne. Sktadanie
ruchéw harmonicznych. Ruch harmoniczny ttumiony. Logarytmiczny dekrement ttumienia. Drgania wymuszone i rezonans. Istota ruchu
falowego. Rodzaje fal. Rdwnanie fali. Pola sit w przyrodzie. Grawitacja. Prawo powszechnego cigzenia. Ruchy planet i satelitéow. Pole
grawitacyjne: natezenie i potencjat. Grawitacyjna energia potencjalna. Praca w polu grawitacyjnym. Nieinercjalne uktady odniesienia. Il
zasada dynamiki w uktadach nieinercjalnych. Przyspieszenie wzgledne. Sity bezwtadnosci. Sita odsrodkowa. Sita Coriolisa. Odchylenie
ciata spadajgcego swobodnie wskutek sity Coriolisa. Uwagi na temat ogdlnej teorii wzglednosci. Szczegdlna teoria wzglednosci Einsteina.
Doswiadczenie Michelsona-Morleya. Transformacja Galileusza a transformacja Lorentza. Wnioski wynikajgce z transformacji Lorentza.
Skrécenie dtugosci. Dylatacja czasu. Dynamika relatywistyczna. Rbwnowaznos¢ masy i energii. Pole elektrostatyczne. Prawo Coulomba.
Natezenie i potencjat pola elektrycznego. Dipol elektryczny. Pojecie pojemnosci elektrycznej. Energia pola elektrycznego. Kondensator
ptaski z dielektrykiem. Polaryzacja dielektryka w polu elektrycznym. Natezenie i gestos¢ pradu elektrycznego. Prawo Ohma. Pole
magnetyczne. Indukcja magnetyczna. Dziatanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem. Sita Lorentza. Efekt Halla. Prawo indukcji
Faradaya. Magnetyczne wtasciwosci materii. Pole elektromagnetyczne. Ruch czastki w polu elektromagnetycznym. Réwnania Maxwella.
Teoria kinetyczno-molekularna. Temperatura. Skala Kelwina. Rozszerzalno$¢ termiczna.

Ciepto jako forma energii. Przewodnictwo cieplne. | zasada termodynamiki. Gaz doskonaty. Kinetyczna interpretacja temperatury. Sity
miedzyczasteczkowe. Gazy rzeczywiste. Cykl Carnota. Il zasada termodynamiki. Istota ruchu falowego. Rodzaje fal. Réwnanie fali. Zasada
superpozycji. Predkosc¢ fal. Moc i natezenie w ruchu falowym. Interferencja fal. Fale stojace. Fale dZzwiekowe. Dudnienia. Zjawisko
Dopplera. Natura i rozchodzenie sie $wiatta. Widmo fal elektromagnetycznych. Predkos¢ swiatta. Relatywistyczny efekt Dopplera. Odbicie
i zatamanie $wiatta. Zasada Huygensa. Zasada Fermata. Optyka geometryczna — soczewki, zwierciadta. Budowa oka ludzkiego.
Interferencja i dyfrakcja $wiatta. Doswiadczenie Younga. Siatki dyfrakcyjne i widma. Dyfrakcja promieni Roentgena. Prawo Bragga.
Polaryzacja. Fizyka kwantowa. Ciato doskonale czarne. Hipoteza Plancka. Fotony. Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne. Widma liniowe.
Model Bohra atomu. Fale materii. Istota mechaniki falowej. Lasery. Fizyka jgdrowa. Energia wigzania jgdra atomowego. Neutron. Reakcje
jadrowe. Promieniotwdrczos¢. Prawo rozpadu promieniotworczego. Rozszczepienie i synteza termojadrowa. Reaktory jgdrowe.
Pochodzenie Wszechswiata.
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Pojecia wstepne, zakres, tresc i cele przedmiotu; metody badan, relacje do nauk pokrewnych. Aktualizm geologiczny; Geneza i pozycja
Ziemi w Uktadzie Stonecznym, ogdlna charakterystyka planet uktadu Stonecznego. Ksztatt, rozmiary, masa i gestos¢ Ziemi oraz ich
zwigzek z grawitacja. Ziemskie sfery (litosfera, hydrosfera, atmosfera, biosfera i ich powstawanie) oraz budowa wnetrza Ziemi (wtasnosci i
sktad chemiczny litosfery, ptaszcza i jadra, konwekcja, izostazja, nieciagtosci, powierzchnia Moho, Krzywa hipsograficzna i réznice w
budowie skorupy kontynentalnej i oceanicznej); Sejsmicznosé, rodzaje i propagacja fal, parametry trzesienia ziemi (hipo- epicentrum,
intensywnosc i jej skale, strefa cienia), skutki trzesien (tsunami). Lokalizacja stref sejsmicznych, wykorzystywanie fal sejsmicznych do
badan geologicznych. Ziemskie pole magnetyczne, pole termiczne (stopien i gradient geotermiczny, szacowanie warunkdw termicznych
w kopalniach, mozliwosci i sposoby pozyskiwania energii geotermalnej, pola geotermalne). Atmosfera (tropo-, strato-, mezo- i
termosfera, ich masa i objetosc), dziura ozonowa, globalne ocieplenie. Hydrosfera, schemat obiegu wody w przyrodzie (prady morskie -
powierzchniowe i gtebinowe), przyptywy i odptywy, zmiany temperatur oceanu a rozpuszczalnos$¢ CO2 , zmiany klimatyczne i metody
odtwarzania paleoklimatu. Czas w geologii, metody okreslania wieku warstw skalnych- wiek wzgledny i bezwzgledny, korelacja i
identyfikacja warstw; Podziat dziejow ziemi - tabela stratygraficzna (ery, okresy, epoki, fazy gérotworcze); Rozwdj swiata organicznego,
formy zachowania organizmdw kopalnych - rodzaje skamieniatosci, skamieniatos¢ przewodnia, tzw. Zywe skamieniatosci; masowe
wymierania organizmoéw. Podziat proceséw geologicznych (egzo-, endogenne), czynniki geologiczne, rola cztowieka — podstawy geologii
srodowiska. Teoria tektoniki ptyt litosfery (ruch ptyt, strefy kolizji i ryftdw). Magmatyzm. Intruzje. Wulkanizm i jego produkty, Budowa i
rodzaje wulkandw, Strefy aktywnosci wulkanicznej oraz przejawy dziatalnosci na ziemiach polskich. Diastrofizm. Ruchy orogeniczne i
epejrogeniczne. Parametry utozenia warstw w masywie skalnym. Struktury geologiczne — ptyta, monoklina, fatdy, uskoki, ptaszczowiny i
ich rodzaje, spekania warstw skalnych. Procesy egzogeniczne — wietrzenie, erozja, denudacja, akumulacja-sedymentacja, zmiany linii
brzegowej, facja, diageneza, Wietrzenie mineratéw i skat, rodzaje (fizyczne, chemiczne), dziatalnos$¢ organizméw. Geologiczna dziatalnos¢
morza (falowanie, prady morskie, ptywy, erozja wybrzeza - geozagrozenia). Osady morskie — geneza i ich rodzaje). Erozja rzeczna — formy
i stadia, akumulacja rzeczna, zagrozenia powodziowe, profilaktyka. Geologiczna dziatalnos¢ lodowcédw. Typy lodowcdw i ich budowa.
Erozja i akumulacja lodowcowa. Pochodzenie i podziat wéd podziemnych. (zjawiska krasowe, zrédta, zwierciadto wod podziemnych,
studnie artezyjskie, kurzawki, zagrozenia gérnicze),

Witasnosci hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie skat (porowatos¢ i przepuszczalnosé skat). Erozja i akumulacja eoliczna. Wtasnosci
techniczne skat, powierzchniowe ruchy masowe (osuwiska, sptywy, obrywy, erozja wybrzeza), Podstawy mineralogii i petrografii, krysztat
i jego symetria, minerat i jego cechy zewnetrzne, gtéwne mineraty skatotwodrcze; Struktury, tekstury i sktad mineralny skat, podziat skat
magmowych, Najwazniejsze wtasnosci fizyczne mineratéw oraz zasady rozpoznawania. Mineraty skatotwdrcze skat magmowych. Skaty
magmowe i ich podziat. . Wystepowanie skat magmowych w Polsce. Mineraty skatotwércze skat osadowych. Pochodzenie i klasyfikacja
skat osadowych. Skaty okruchowe, chemiczne (ewaporaty), organogeniczne - charakterystyka, wystepowanie w Polsce. Czynniki i rodzaje
metamorfizmu. Najwazniejsze skaty metamorficzne. Kaustobiolity state. Stadia rozktadu materii organicznej. Szereg weglowy —torf,
wegiel brunatny, wegiel kamienny - charakterystyka. Ropa naftowa i gaz ziemny. Zarys budowy geologicznej Polski (regiony) - platforma
prekambryjska, struktury paleozoiczne, Sudety, Alpidy (Karpaty wraz z zapadliskiem), pokrywa trzeciorzedowa. Podstawy geologii zt6z -
kopalina gtéwna, towarzyszaca, ruda, kruszec, surowiec mineralny; naturalne i antropogenne ztoza kopalin, forma i budowa zt6z; zasoby
kopalin — geologiczne, bilansowe, pozabilansowe, straty; kategorie rozpoznania ztoza (stopien ryzyka inwestora gorniczego), podziat
kopalin wg kierunkdéw ich uzytkowania (energetyczne, metaliczne, niemetaliczne), genetyczny podziat zt6z; Gtoéwne ztoza kopalin w
Polsce —energetyczne (wegiel kamienny i brunatny, ropa i gaz ziemny), rud metali (Zn-Pb, Cu), surowcéw chemicznych (soli kamiennej i
potasowej, siarki), surowcdw skalnych. Zasoby energii geotermalnej.
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Odwzorowanie graficzne w praktyce inzynierskiej. Rodzaje rzutowania oraz ich wtasnosci. Metoda rzutéw Monge’a na dwie lub wiecej
wzajemnie prostopadtych rzutni. Zatozenia metody rzutéw Monge’a, odwzorowanie podstawowych elementéw przestrzeni rzutowe;j.
Podstawowe konstrukcje w metodzie rzutéw Monge’a takie jak elementy przynalezne, réwnolegte, wspdline, ktad oraz obrét.
Wielosciany. Zatozenia metody rzutu cechowanego. odwzorowanie podstawowych elementéw przestrzeni w rzucie cechowanym,
odwzorowanie powierzchni terenu. Wykorzystanie techniki komputerowej w procesie projektowania oraz wizualizacji elementéw
przestrzeni technicznej. Omowienie najbardziej popularnych programoéw typu CAD.

Podstawowe pojecia i zasady mechaniki. Pojecie ciata idealnie sztywnego. Wprowadzenie pojec skalara i wektora. Podziat wektorow.
Rozktad wektora na sktadowe. lloczyn skalarny i wektorowy. Redukcja i rbwnowaga ptaskiego zbieznego i dowolnego uktadu sit.
Whprowadzenie pojec ciata swobodnego, stopnia swobody oraz zewnetrznych sit czynnych i biernych. Rodzaje wiezéw i ich
oddziatywania. Wyznaczanie reakcji dla belek prostych i ram. Pojecie oraz rodzaje sit wewnetrznych. Wyznaczanie rozktaddw sit
wewnetrznych dla belek prostych i ram. Wybrane zagadnienia z ptaskiej geometrii mas. Podstawowe pojecia i zasady mechaniki ciata
odksztatcalnego. Elementy teorii stanu naprezenia i odksztatcenia. Wytezenie, hipotezy wytezeniowe. Metody projektowania w
wytrzymatosci materiatéw. Rozcigganie i $ciskanie. Zginanie. Metoda catkowania réwnania rézniczkowego odksztatconej osi obojetne;j.
Metody energetyczne (metoda Castigliano i Menabre’a-Castigliano).

Znormalizowane elementy rysunku technicznego. Rodzaje rysunkéw. Formaty rysunkéw i uktady arkuszy rysunkowych. Linie rysunkowe.
Pismo techniczne. Podziatki rysunkowe. Tabliczki rysunkowe. Rysowanie przedmiotéw. Rzutowanie prostokatne w rysunku technicznym.
Rzutowanie aksonometryczne. Widoki, przekroje i ktady. Urywanie i przerywanie rzutéw. Powtarzajgce sie elementy. Symetria
przedmiotéw. Ptaszczyzny przekrojow. Przekrdj czastkowy. Pétprzekrdj i pétwidok. Ktad miejscowy i przesuniety. Wymiarowanie.
Wymiary rysunkowe. Elementy wymiarowania — zasady umieszczania na rysunku. Zasady ogdlne i porzagdkowe wymiarowania. Sposoby
wymiarowania. Wymiarowanie elementéw geometrycznych. Uproszczenia wymiarowe. Tolerancje wykonania. Tolerowanie wymiaréw.
Tolerowanie ksztattu i potozenia. Oznaczenia chropowatosci powierzchni. Potgczenia elementéw maszynowych. Rysowanie uproszczone i
umowne. Pofaczenia spawane. Pofgczenia lutowane i klejone. Potgczenia gwintowe. Potgczenia wielowypustowe i wpustowe. Rysowanie
wybranych elementéw maszyn. Przedstawianie umowne szczegétowe i ogdlne. Sprezyny. Waty. tozyska toczne. Uszczelnienia ruchowe.
Kota zebate. Kota taricuchowe i pasowe. Zasady wykonywania rysunkéw ztozeniowych i wykonawczych jako elementéw dokumentacji
technicznej. Wybrane zagadnienia rysunku technicznego. Schematy kinematyczne. Rysowanie pretéw i ksztattownikéw. Rysowanie
wykresow. Wspomaganie komputerowe prac kreslarskich CAD. Zagadnienia wprowadzajgce do technik 2D i 3D. Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady w zakresie przygotowania dokumentacji technicznej.

Budowa materii. Podstawowe witasciwosci chemiczne, fizyczne materiatéw. Wtasciwosci chemiczne, fizyczne atmosfery, hydrosfery, skat,
gruntéw i ich wptyw na materiaty i urzadzenia. Metody ograniczania chemicznych zanieczyszczen powstajacych w wyniku procesow
spalania wegla. Produkty spalania wegla, ekologicznego spalania i wykorzystanie tych produktéw w technice gérniczej. Sktadniki tworzyw
na osnowie mineralnych spoiw powietrznych i hydraulicznych. Wtasnosci fizyko-chemiczne tworzyw na osnowie spoiw mineralnych
powietrznych i hydraulicznych. Technologie zastosowania mineralnych materiatéw wigzgcych w gornictwie. Systemy transportu
materiatow sypkich w gérnictwie. Korozja chemiczna betonu i zabezpieczenia antykorozyjne. Tworzywa metalowe na osnowie zelaza
oraz metale i stopy niezelazne. Korozja chemiczna i elektrochemiczna tworzyw metalowych oraz srodki i sposoby ochrony. Polimery i
tworzywa sztuczne i ich wiasnosci fizykochemiczne.

Obwody elektryczne pradu statego. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa. Energia i moc pradu. Zjawiska elektromagnetyczne. Transformator,
maszyny pradu statego. Wielkosci charakteryzujgce prad zmienny. Rodzaje oporéw obwodach pradu zmiennego. Obwody RLC szeregowe
i rownolegte. Wykresy wektorowe. Rezonanse. Moc czynna, bierna i pozorna. Gospodarka mocg bierng. Praca odbiornikéw tréjfazowych
w przypadkach symetrii i asymetrii. Wirujace pole magnetyczne. Silnik indukcyjny asynchroniczny. Wtasnosci ruchowe silnikéw. Silnik
jednofazowy. Zagrozenia elektryczne i ochrona przeciwporazeniowa.
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Stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne zgodne z ,,Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego” na
poziomie biegtosci jezykowej B2 w oparciu o jezyk specjalistyczny — techniczny oraz zgodne z wtasciwym dla poziomu i podrecznika
rozktadem materiatu

Specjalnos¢ Budownictwo podziemne i ochrona powierzchni

Theory of strain and stress. Introduction to rock mechanics; basic concepts. Deformational and strength properties of rocks under simple
and complex stress conditions. Features of stress-strain characteristics of rocks. Basic concepts of fracture mechanics. Fracture modes.
Griffith crack theory. Ultimate strength of rocks. Strength theories. Failure criteria for rocks. Dilatancy in rocks and the dilatancy-related
precursors of brittle failure of rocks. Plastic flow of rocks. Theories of plastic flow and yield criteria for rocks. Creep of rocks. Creep
theories. Creep functions. Stress relaxation in rocks. Friction in rocks. Ability of rocks to store elastic strain energy and susceptibility of
rocks to bursting. Post-failure behavior of rocks. Behavior of rocks under high pressure and high temperature conditions. Influence of
pore fluids on the deformational and strength properties of rocks. Anisotropy of the deformational and strength properties of rocks.
Deformational and strength properties of rock joints. Basics of the mechanics of jointed rocks

Podstawowe pojecia z zakresu mechaniki osrodkéw ciaggtych, uogdlnione prawo Hooke’a, state sprezystosci, Pierwotny stan naprezenia w
gbrotworze nienaruszonym w gorotworze uwarstwionym. Stan naprezenia w sgsiedztwie wyrobisk korytarzowych o przekroju kotowym,
eliptycznym i prostokgtnym. Cisnienia, obcigzenia i deformacje skat w otoczeniu wyrobisk korytarzowych i komorowych w funkcji ich
statecznosci. Wptyw warunkow stropowych i spggowych na zagrozenia i warunki prowadzenia eksploatacji gérniczej. Teoria ci$nienia
eksploatacyjnego w gérotworze uwarstwionym, ksztattowanie sie wielkosci naprezenia pionowego w poktadzie przed frontem
eksploatacji prowadzonej systemem Scianowym z zawatem warstw stropowych z uwzglednieniem warstwowej budowy gérotworu i jego
wtasnosci wytrzymatosciowych. Model deformacji gérotworu w sgsiedztwie eksploatacyjnego wyrobiska scianowego. Wstrzasy i tgpania
w kopalniach z uwzglednieniem wptywu gtebokosci, wytrzymatosci skat i zdoInosci do gromadzenia energii oraz zasztosci
eksploatacyjnych. Deformacje gérotworu i powierzchni terenu spowodowane podziemng eksploatacjg gornicza z uwzglednieniem
wtasnosci wytrzymatosciowych gérotworu uwarstwionego.

Podstawowe wiadomosci z metrologii. Podziatki i skale. Odwzorowania kartograficzne. Uktady wspétrzednych. Osnowy
geodezyjne. Rodzaje map. Elementy rachunku wyréwnawczego. Wyréwnanie spostrzezen i okreslenie ich doktadnosci. Prawo
przenoszenia sie btedéw srednich. Pomiar katéw poziomych i pionowych. Tyczenie prostych. Bezposredni i posredni pomiar dtugosci.
Rachunek wspoétrzednych. Niwelacja geometryczna i trygonometryczna. Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Obliczanie powierzchni
metoda analityczna, graficzng i mechaniczng. Technika GPS w geodezji. Zadania miernictwa gorniczego. Orientacja pozioma i
wysokosciowa kopalr. Pomiar katéw i dtugosci w wyrobiskach gérniczych. Pomiar szczegétéw gérniczych i geologicznych.
Niwelacja geometryczna i trygonometryczna w wyrobiskach goérniczych. Nadawanie kierunkéw wyrobiskom. Wykonywanie profili
wyrobisk. Wyznaczanie elementéw przebitek. Podziat itres¢ map gorniczych. Dokumentacja mierniczo - geologiczna
przedsiebiorstw gdrniczych. Pomiary geodezyjne w kopalniach odkrywkowych.

Zastosowanie techniki wiertniczej w gérnictwie podziemnym i w innych przemystach. Definicje podstawowe, gtdwne elementy i wymiary
otworu wiertniczego, wielkosci okreslajace potozenie osi otworu w gérotworze, schemat przestrzennego odwzorowania otworu
prostego. Wielokryterialny podziat maszyn i urzadzen wiertniczych, wiercen oraz otworéw wiertniczych. Obstuga geologiczna wiercen -
przyktadowy projekt geologiczno—techniczny wiercenia poszukiwawczego. Schemat wiertnicy (wiertni) obrotowej typu Rotary. Procesy
techniczne i czynnosci sktadajace sie na wykonywanie otworu na stanowisku wiertniczym. Elementy przewodu wiertniczego wiertnicy
obrotowej i ich funkcje. Sposoby usuwania skaty z dna i strefy przydennej otworu. Rodzaje krazen ptuczki wiertniczej oraz jej zadania.
Zabezpieczenie otwordéw wiertniczych przed erupcja, gtowice przeciwwybuchowe (prewentery). Ochrona srodowiska naturalnego w
miejscu wiercenia otworu wiertniczego. Konstrukcja otworéw wiertniczych: obudowa i wyposazenie otworu, technologia cementowania
rur oktadzinowych. Sposoby osadzania rur obsadowych w otworach drenazowych w gérnictwie podziemnym.
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Pojecia podstawowe z zakresu mineralogii. Wybrane elementy krystalografii i krystalochemii. Podziat genetyczny i chemiczny mineratéw.
Pojecie klarku. Wtasnosci fizyczne mineratéw. Tworzenie sie mineratéw w warunkach proceséw magmowych, hipergenicznych i
metamorficznych. Geochemiczne podstawy tworzenia sie zt6z. Charakterystyka mineralogiczna zt6z. Elementy petrografii skat.Zadania,
podstawowe pojecia i definicje geologii ztdz. Przyrodnicze cechy zt6z. Techniczno-ekonomiczne elementy oceny zt6z. Geologiczne
warunki wystepowania zt6z. Forma i budowa zt6z. Geneza ztdz. Procesy ztozotwdrcze. Metody badan i klasyfikacje zt6z. Zakres prac
rozpoznawczych, srodki techniczne i wybdr sposobu rozpoznania zt6z. Rozmieszczenie i zageszczanie punktéw rozpoznawczych oraz
gestosc sieci rozpoznawczej. Zasady wykonywania, rodzaje i skala zdjeé¢ geologiczno-ztozowych. Zasady sporzadzania i rodzaje map
gérniczych. Oznaczenia stosowane na zdjeciach geologiczno-ztozowych. Podziemne roboty wiertnicze. Rodzaje, projektowanie i
wykonywanie podziemnych otwordw wiertniczych. Interpretacja wynikéw i dokumentacja wiercei. Metody kartowania geologicznego
wyrobisk podziemnych. Cele oprébowania zt6z. Oprébowanie w ujeciu statystycznym. Technika pobierania prébek i ich klasyfikacja ze
wzgledu na sposdb pobierania. Oprébowanie otworéw wiertniczych, wyrobisk gérniczych i urobku. Odlegtosci miedzy prébkami, liczba i
rozmieszczenie prébek. Kryteria bilansowosci. Teoretyczne zasady obliczania zasobdw i pomiar parametréw ztozowych. Klasyfikacja,
wybor metody, metody i doktadnos¢ szacowania zasobow

Rola nauki o bezpieczenstwie pracy w zyciu gospodarczym kraju (pojecia podstawowe, historia profilaktyki wypadkowej i chorobowej,
narodziny prawa o bezpieczenstwie pracy i parnstwowym nadzorze nad warunkami pracy, motywacja wewnetrzna do tworzenia
bezpiecznych warunkéw pracy, wypadkowosé jako miernik kultury bezpieczenistwa pracy, bezpieczernstwo pracy jako element i cel
zarzadzania, zrédta inspiracji do tworzenia bezpiecznych warunkdw pracy). System ochrony pracy w Polsce, (cel i zadania systemu
ochrony pracy w Polsce, struktura organizacyjna systemu ochrony pracy w Polsce, sektor nadzoru parnstwowego i spotecznego, sektor
naukowo — badawczy, sektor wykonawczy). Zagrozenia w srodowisku pracy — analiza ryzyka(identyfikacja zagrozen, metody
identyfikowania zagrozen, analiza ryzyka, ocena wielkosci ryzyka, praktyczna metoda szacowania ryzyka, zarzadzanie ryzykiem).
Atmosfera kopalniana zagrozenia w srodowisku pracy (atmosfera kopalniana, charakterystyka gazéw wystepujgcych w atmosferze
kopalnianej). Zagrozenia wystepujace w gérnictwie (zagrozenia wystepujgce w gornictwie, zagrozenia metanowe, zagrozenia wybuchem
pytu weglowego, zagrozenia tapaniami, zagrozenia pozarami, zagrozenia wodne, zagrozenia wyrzutami gazow i skat, zagrozenia
techniczne). Wypadkowos¢ i profilaktyka wypadkowa (definicje, wypadkowos$é, model zdarzenia wypadkowego, przyczyny i przebieg
wypadku, postepowanie powypadkowe, profilaktyka wypadkowa). Choroby zawodowe (rodzaje choréb zawodowych, przyczyny choréb
zawodowych, diagnozowanie choréb zawodowych, profilaktyka choréb zawodowych (lista). Pierwsza pomoc — resuscytacja, pomoc
przedlekarska przy zwichnieciach, skreceniach, ztamaniach, krwotokach, zachtysnieciach, urazach z ciatami obcymi.

Zadania przerdbki kopalin w przystosowaniu surowcéw mineralnych do ich wykorzystania w gospodarce. Klasyfikacja — metody oraz
maszyny i urzgdzenia do przesiewania, klasyfikatory hydrauliczne, klasyfikatory powietrzne. Rozdrabnianie — prowadzenie procesu
rozdrabniania, podstawowe konstrukcje kruszarek i mtynéw. Metody wzbogacania kopalin statych, budowa i dziatanie najczesciej
stosowanych wzbogacalnikéw mechanicznych, grawitacyjnych, magnetycznych i flotacyjnych. Odwadnianie, suszenie, brykietowanie
produktow wzbogacania. Wykorzystanie procesow przerébczych do zagospodarowania i utylizacji odpaddéw.

Ogdlna charakterystyka wyrobisk gérniczych. Udostepnienie zt6z w kopalniach gtebin owych - modele kopaln. Przygotowanie zt6z do
eksploatacji. Wyrobiska wybierkowe, sposoby kierowania stropem. Podziat systemoéw eksploatacji. Kryteria doboru systemu eksploataciji.
Eksploatacja systemem $cianowym z zawatem stropu, z podsadzka hydrauliczng, z podsadzka samozestalajaca sie. Eksploatacja grubych
poktadow wegla, poktadéw stromych, eksploatacja systemem podbierkowym, eksploatacja resztkowych partii ztoza. Nietypowe systemy
eksploatacji.
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Wptyw czynnikéw naturalnych i gérniczych na warunki utrzymania statecznosci wyrobisk gérniczych. Charakterystyka techniczno —
konstrukcyjna szybow gérniczych. Zasady projektowania obudowy szybu. Badania oraz prace przygotowawcze dla potrzeb gtebienia
szybu. Rodzaje i dobdr metod i sposobdw gtebienia szybow oraz warunki ich stosowania. Metody gtebienia gtowicy szybu. Gtebienie
szybdw metodg zwykta sposobem krotkich i dtugich odcinkdow. Metody specjalne gtebienia szyboéw. Zasady odwadniania i przewietrzania
przodka gtebionego szybu. Zbrojenie szybéw. Zasady projektowania obudowy wyrobisk korytarzowych z punktu widzenia wspdtpracy z
gdérotworem i wymaganej statecznosci w catym okresie istnienia wyrobiska wykonanego w obudowie: drewnianej, metalowej sztywnej,
metalowej podatnej, murowej, betonowej, zelbetowej i kotwowej. Konstrukcje i zakres stosowania obudéw wyrobisk korytarzowych i
komorowych (drewniana, metalowa sztywna, metalowa podatna, murowa, betonowa, zelbetowa i kotwowa). Rodzaje i lokalizacja
gtéwnych wyrobisk komorowych na podszybiu oraz wlotéw szybowych. Sposoby ustalania gabarytéw wyrobisk korytarzowych i
komorowych oraz wlotéw szybowych. Rozwigzania techniczno — technologiczne (urabianie, transport, wentylacja, odwadnianie,
wykonanie obudowy) przy drazeniu wyrobisk korytarzowych, komorowych i wlotéw szybowych dla mechanicznego urabiania skat oraz
przy uzyciu techniki strzelniczej. Technologia drazenia wielkogabarytowych wyrobisk komorowych. Projektowanie i rozwigzania
konstrukcyjne obudowy wyrobisk korytarzowych, komorowych i ich potgczerh w trudnych warunkach geologiczno — gérniczych. Sposoby
zabezpieczania wyrobisk korytarzowych w strefach wptywu eksploatacji gérniczej.

Powietrze i jego wtasnosci fizyko-chemiczne. Atmosfera kopalniana. Cztowiek w atmosferze kopalnianej. Przeptyw powietrza
wyrobiskiem podziemnym. Wentylacja naturalna wyrobisk podziemnych, tuneli i innych budowli podziemnych. Wentylatory kopalniane.
Siec¢ i system wentylacyjny kopalni. Wiasnosci sieci wentylacyjnej. Analiza sieci i systemu wentylacyjnego kopalni. Regulacja systemu
wentylacyjnego kopalni. Obliczenie rozptywu powietrza w kopalni, modelowanie standw awaryjnych. Przeksztatcanie systemu
wentylacyjnego. Wentylacja wyrobisk korytarzowych w czasie ich drgzenia. Wentylacja oddziatéw wydobywczych. Odmetanowanie
gdérotworu. Parametry fizyczne powietrza. Psychrometria proceséw klimatyzacyjnych. Instalacje i systemy klimatyzacyjne w kopalniach.
Eksploatacja urzadzen chtodniczych w kopalniach. Powstawanie pozaréw podziemnych. Wentylacja pozarowa. Gaszenie pozaréw.
Wybuchy kopalniane. Profilaktyka przeciwpozarowa i przeciwwybuchowa.

Uregulowania prawne przechowywania i uzywania srodkéw strzatowych i sprzetu strzatowego w zaktadach gérniczych. Zarys teorii
detonacji. Pojecia podstawowe w technice strzelniczej. Rodzaje fadunkdw MW i oddziatywanie detonacji na osrodek skalny. Podstawowe
wtasciwosci MW. Rodzaje, przeznaczenie i zakres stosowania i Srodkéw strzatowych i sprzetu strzatowego w gérnictwie podziemnym i
odkrywkowym. Systemy i sposoby inicjacji tadunkéw MW. Mechanizacja sporzadzania MW na miejscu strzelania i ich zatadunku do
otwordw strzatowych. Organizacja robot wiertniczo-strzatowych w zaktadach gérniczych. Niewypaty i sposoby ich usuwania. Przyczyny
wypadkéw przy robotach strzatowych prowadzonych w gérnictwie.

Geneza wéd podziemnych. Wody strefy aeracji i saturacji. Obieg wody w przyrodzie. Wtasnosci hydrogeologiczne skat. Prawa ruchu wéd
podziemnych. Chemizm wdd podziemnych. Ogniska zanieczyszczerh wéd podziemnych. Zasoby wdéd podziemnych i ich ochrona. Metody
obliczen doptywu wody do otworu i wyrobisk gérniczych. Zawodnienie i hydrogeologiczna klasyfikacja zt6z surowcéw mineralnych.
Zagrozenia wodne w kopalniach, stopnie zagrozen wodnych, sposoby ich zwalczania. Metody odwadniania kopaln i urzadzenia
odwadniajace.

Czynniki wptywajace na prace maszyn gérniczych. Sposoby i narzedzia mechanicznego urabiania skat. Scianowe maszyny urabiajace,
sposéb pracy i zasilania, zakres stosowania. Budowa kombajnu $cianowego, nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne podzespotow
kombajnéw $cianowych, budowa strugéw weglowych. Wspdtpraca kombajnu z przenoénikiem zgrzebtowym. Scianowe obudowy
zmechanizowane — klasyfikacja, sposéb pracy, budowa, zasilanie, sterowanie. Systemy mechanizacyjne stosowane w wyrobiskach
korytarzowych. Maszyny stosowane w strzatowej technologii drgzenia wyrobisk korytarzowych. Maszyny stosowane w kombajnowej
technologii dragzenia wyrobisk korytarzowych: kombajny chodnikowe urabiajgce przodek stopniowo i kombajny petnoprzekrojowe
tunelowe. Technologia urabiania czota przodka kombajnami chodnikowymi gtowicowymi. Kompleks chodnikowy. Odstawa urobku.
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Organizacja ratownictwa gorniczego, stuzby specjalistyczne w ratownictwie gorniczym. Przygotowanie kopalni do akcji ratowniczych,
plan ratownictwa i pierwszej pomocy, zarzadzanie akcja ratownicza, gry pozarowe, alarmy prébne, prébne akcje wyprowadzenia zatogi
drogami ucieczkowymi, dokumentacja akcji ratowniczej. Bezpieczeristwo w prowadzeniu akcji ratowniczej, kontrola atmosfery
kopalnianej, wybrane zagadnienia z wybuchowosci wielosktadnikowych mieszanin gazowych, zastosowanie gazéw obojetnych do
gaszenia pozaréw podziemnych oraz w profilaktyce przeciwpozarowej. Czynniki determinujace bezpieczne wycofanie zatogi drogami
ucieczkowymi. Metoda wyznaczania drég ucieczkowych dla zatogi zagrozonej pozarem. Wytyczne i taktyka prowadzenia akcji
ratowniczej w Swietle czynnikéw charakteryzujgcych zagrozenia: wodne, pozarami, zawatami wyrobisk, wybuchami metanu i pytu
weglowego, wyrzutami gazowo-skalnymi, trudnymi warunkami cieplnymi.

Whptyw dziatalnosci gérniczej na srodowisko. Pomiary deformacji na powierzchni. Podstawowe wskazniki deformacji. Czynniki
wptywajgce na wielkos¢ i rozktad deformacji na powierzchni. Teorie prognozowania wptywdw. Jako$¢ prognoz deformacji w swietle
wynikéw obserwacji geodezyjnych. Nieustalone deformacje powierzchni. Prognozowanie deformacji w gérotworze. Filary ochronne.
Metody minimalizacji wptywdw. Czynniki wptywajace na wielkos¢ i rozktad deformacji w szybie. Metody eksploatac;ji filaréw szybowych.
Metody zabezpieczania szybdw. Pomiary deformacji w szybach. Deformacje nieciggte-podstawowe informacje.

Zasilanie kopaln i kopalniany ukfad elektroenergetyczny. Napiecia znamionowe i uktady sieciowe stosowane w sieciach kopalnianych.
Warunki i stany pracy urzagdzen elektrycznych, narazenia i zagrozenia powodowane pracg urzadzen elektrycznych. Warunki
srodowiskowe wptywajgce na budowe i mozliwos¢ stosowania urzadzen elektrycznych. Klasyfikacja oston urzadzen elektrycznych,
stopnie ochrony IP. Zagrozenie wybuchowe stwarzane przez urzadzenia elektryczne. Cechy budowy urzadzer w wykonaniu normalnym i
budowy przeciwwybuchowej. Przeciazenia i zwarcia, ich przyczyny i skutki. Zabezpieczenia nadprgdowe, zasady dziatania i
charakterystyki. Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka, prady i napiecia dopuszczalne. Ochrona przeciwporazeniowa
podstawowa i przy uszkodzeniu w sieciach TN. Doziemienia w sieciach o izolowanym punkcie neutralnym, Ochrona przy uszkodzeniu w
sieciach IT — kontrola stanu izolacji, zabezpieczenia uptywowe, system uziemiajgcych przewoddw ochronnych. Podstawowe elementy
budowy sieci zasilajgcych maszyny goérnicze. Budowa i zastosowanie kabli elektroenergetycznych i przewoddw oponowych. £3czniki
stosowane w uktadach zasilania. Rozruszniki kopalniane, przewozne stacje transformatorowe. Wtasciwosci ruchowe najwazniejszych
maszyn elektrycznych i gérniczych uktadéw napedowych. Silniki asynchroniczne pierscieniowy i klatkowy - budowa, zaleznosci
podstawowe, charakterystyki mechaniczne, rozruch, regulacja predkosci obrotowe;.

Sem VI: Podstawowe pojecia. Rodzaje surowcdéw eksploatowanych metodami odkrywkowymi. Wystepowanie w Polsce, zasoby, wielko$¢
wydobycia, kierunki wykorzystania. Kryteria bilansowosci. Koncesje i optaty. Projekt zagospodarowania ztoza. Podziat kopalni
odkrywkowych. Prace przygotowawcze. Sposoby udostepniania zt6z. Systemy eksploatacji w gérnictwie odkrywkowym. Technologie
odwadniania w gornictwie odkrywkowym. Statecznos¢ zboczy i skarp w wyrobiskach odkrywkowych. Sposoby urabiania skat sypkich,
miekkich i kruchych. Sposoby urabiania skat Sredniozwieztych i zwieztych. Sposoby urabiania skat na bloki. Urzadzenia do dzielenia
blokéw skalnych i rozdrabniania bryt. Ogélna charakterystyka zagrozen w gérnictwie odkrywkowym. Uktad technologiczny kopalni
odkrywkowej. Transport w kopalniach odkrywkowych. Rodzaje transportu, charakterystyka, dobor. Maszyny podstawowe i
pomocnicze w uktadzie technologicznym kopaln odkrywkowych. Maszyny do zwatowania nadkfadu. Eksploatacja spod wody. Zasady
organizacji procesu wydobywczo-przetwdrczego. Rekultywacja terendw pogdrniczych. Pojecia podstawowe, cel rekultywacji, przestanki
rekultywacji, fazy rekultywacji, sposoby zagospodarowania wyrobiska koricowego. Likwidacja zaktadu gérniczego.

Historical background and development of underground tunnel construction. Systematic of underground structures. a) communication
tunnels, b) tunnel infrastructure, c) hydro tunnels, d) for special underground facilities. Tunneling and mining methods, the
method of Austrian, Italian method, the method of German, Belgian method. NATM method. Tunneling technology submersible.
Examples of underground structures by the national underground construction industry companies abroad. Tunnel ventilation
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40 Wptyw eksploatacji gérniczej na budowle

41 Gospodarka odpadami i podsadzanie wyrobisk
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Elementy zarzadzania zasobami ludzkimi w organizacji i ekonomice gérnictwa, sktadowe biznes planu dla
przedsiebiorstwa produkcyjnego, analiza finansowa przedsiebiorstwa, tradycyjny i nowoczesny rachunek kosztéw

Warunki podjecia dziatalnosci projektowej i inwestycyjnej w gérnictwie. Charakterystyka procesu projektowania w gornictwie. Stadia
opracowania dokumentacji technicznej. Optymalizacja rozwigzan projektowych inwestycji gérniczych. Zasady rozwigzywania zadan
projektowych w zakresie projektowania regionu, zaktadu przemystowego, technologii, obiektu inwestycyjnego (np. wielko$¢ i model
kopalni, lokalizacja szybow gtéwnych, lokalizacja szybéw peryferyjnych, zagospodarowanie powierzchni gtéwnej kopalni,
zagospodarowanie powierzchni peryferyjnej kopalni, wyrobisko gérnicze — szyb, wyrobisko korytarzowe, komora itp.). Zagadnienie
ochrony srodowiska w projektowaniu dziatalnosci gérnicze;j.

Obszary zastosowania systeméw CAD w projektowaniu gérniczym, charakterystyka najczesciej stosowanych systemoéw. Zasady pracy z
programami CAD na przyktadzie programu Intersoft Intellicad. Charakterystyka systemoéw przydatnych przy przetwarzaniu map
numerycznych oraz analizach prognoz i wynikéw pomiaréw w gérotworze : Surfer, Didger, Voxler. Wymiana danych pomiedzy réznymi
systemami. Wykorzystanie programéw CAD do: opracowania dokumentacji projektowych dotyczgcych wyrobisk gérniczych, tworzenia i
aktualizacji map gérniczych, tworzenia map rozktadu wartosci wskaznikow deformacji terenu goérniczego oraz przestrzennych
zobrazowan deformacji bryty gérotworu.

Oddziatywanie robét gérniczych na obiekty budowlane. Czynniki pozagérnicze wptywajgce na uszkodzenia obiektéw budowlanych.
Oddziatywanie eksploatacji gérniczej na obiekty. Kategorie odpornosci budynkéw na wptywy eksploatacji gérniczej. Zabezpieczenie
istniejgcych budynkéw na wptywy eksploatacji gérniczej. Zabezpieczenie wznoszonych obiektéw przed wptywami robét gérniczych.
Zabezpieczenie liniowych obiektéw uzbrojenia terenu. Wptyw wstrzgséw na obiekty budowlane.

Whprowadzenie do zagadnien gospodarki odpadami w gérnictwie. Podstawy prawne gospodarki odpadami. Klasyfikacja, rodzaje,
wtasnosci i bilans odpadéw gdrniczych w Polsce. Rodzaje odpadéw obcych poddawane procesowi odzysku w podziemnych
technologiach gorniczych. Kierunki powierzchniowego zagospodarowania odpaddw gérniczych. Sktadowanie odpaddéw gérniczych na
powierzchni — zasady budowy powierzchniowych sktadowisk odpadéw. Omdwienie w skrécie podziemnych technologii podsadzania -
likwidacji wyrobisk (podsadzka, doszczelnianie wyrobisk). Zagospodarowanie odpaddéw w technologiach gérniczych takich jak:
podsadzka hydrauliczna, doszczelnianie zrobow zawatowych, podsadzka zestalajaca, likwidacja zbednych wyrobisk i pustek. Zattaczanie
odpaddw do gdrotworu przez otwory wiertnicze. Problematyka sktadowania odpaddw niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne w
podziemnych wyrobiskach gérniczych.

Poszukiwanie z16z kopalin uzytecznych. Udostepnienie i eksploatacja odkrywkowa wegla brunatnego i surowcéw skalnych. Eksploatacja
otworowa ropy naftowej gazu ziemnego oraz soli i siarki. Roboty udostepniajgce i przygotowawcze w gérnictwie podziemnym.
Podziemna eksploatacja zt6z ze szczegdlnym uwzglednieniem systemow eksploatacji wegla kamiennego i rud miedzi. Elementy
przewietrzania kopaln. Transport podziemny. Obudowa wyrobisk gérniczych, ich utrzymywanie i likwidacja. Elementy mechaniki
gbrotworu, ci$nienie statyczne i dynamiczne na obudowe wyrobisk korytarzowych, cisnienie eksploatacyjne. Oddziatywanie zaktadow
gbrniczych na srodowisko naturalne. Zagrozenia naturalne w gérnictwie podziemnym.

Maszyny i urzadzenia do robdt ziemnych. Rodzaje wykopdw ziemnych. Wykopy pod lotniska. Wykopy pod budynki. Budowa
kanatéw. Tamy i waty ziemne. Drogi — przewdz oponowy i szynowy. Maszyny: koparkityzkowe. Maszyny i urzadzenia do robdt
drogowych. Maszyny do robdt nawierzchniowych. Rozktadarki mieszanek mineralno-bitumicznych. Maszyny do wykonania
nawierzchni z betonu cementowego. Remontery drogowe. Rozsypywarki. Skrapiarki. Kotty do asfaltu. Maszyny do robét
utrzymaniowych. Malowarki. Kosiarki. Czyszczarki. Samochody do cisnieniowego czyszczenia przepustdéw. Scinarki poboczy. Sprzet
do odsniezania. Ptugi $niezne. Odsniezarki. Rozsypywarki srodkéw chemicznych i uszorstniajacych. Maszyny do zageszczania.
Walce statyczne gtadkie. Walce ogumione. Walce wibracyjne. Walce okotkowane. Zageszczarki wibracyjne. Transport. Transport
drogowy. Samochody skrzyniowe. Samochody samowytadowcze. Ciggniki siodtowe z naczepami. Cysterny. Betoniarki. Samochody z
naczepa ktonicowa. Samochody z naczepami niskopodtogowymi. Ciagniki balastowe. Srodki transportu kolejowego. Wagony. Réwniarki.
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Studenci wykonujg projekt inzynierski z wybranego zakresu tematycznego. Przyktadowy zakres projektu obejmujgcego zadanie z zakresu
budownictwa podziemnego: Ustalenie podstawowych parametréw technicznych komory, analiza warunkéw geologiczno — gérniczych w
miejscu lokalizacji komory, analiza warunkdw geologiczno — inzynierskich, dobér obudowy dla projektowanej komory, opracowanie
technologii dragzenia komory, opracowanie przedmiaru robét, opracowanie kosztorysu inwestorskiego, opracowanie harmonogramu
rzeczowo — finansowego.Przyktad zakresu projektu realizowanego w zakresie ochrony powierzchni: Analiza warunkéw geologiczno —
gbrniczych, przygotowanie danych do obliczenia wskaznikdéw deformacji, przygotowanie danych do obliczenia parametrdéw teorii
prognozowania, wyznaczenie parametréw teorii prognozowania wptywow eksploatacji na powierzchnie, obliczenie teoretycznych
wartosci wskaznikdw deformacji z zastosowaniem oprogramowania, wykonanie map/wykreséw rozktadu prognozowanych wskaznikow
deformacji, opracowanie wnioskéw koricowych.

Budowle podziemne i ich systematyka. Przepisy prawne w budownictwie i ochronie zabytkdw, w tym prawne aspekty ochrony
zabytkowych obiektéw podziemnych. Adaptacja zabytkowych budowli podziemnych do wspétczesnych celéow uzytkowych.
Geotechniczne i Srodowiskowe problemy zabytkowych budowli podziemnych. Zasady oceny stanu technicznego zabytkowych budowli
podziemnych. Techniczne i geotechniczne metody zabezpieczenia zabytkowych budowli podziemnych. Wspétczesne technologie
gdrnicze w zabezpieczaniu i adaptacji podziemnych obiektow zabytkowych. Strategia zabezpieczania i rewitalizacji podziemnych
obiektow zabytkowych. Materiaty stosowane przy remontach, naprawach i wzmacnianiu konstrukcji podziemnych. Dokumentacja
konserwatorska i projektowa. Przyktady projektowania i realizacji rewitalizacji podziemnych budowli zabytkowych.

Szkolenie BHP w Dziale Szkolenia zaktadu gérniczego. Cwiczenia praktyczne w Dziale Szkolenia BHP zaktadu gérniczego z umiejetnosci
korzystania ze Srodkéw ochrony osobistej drog oddechowych. Wykonywanie wszelkich zadan w zaktadzie pracy, a w szczegdlnosci w
czasie zjazdu pod ziemie pod biezgcym (codziennym) nadzorem przez wyznaczonego przez Dziat Szkolenia zaktadu indywidualnego
Opiekuna praktyki w zaktadzie.

Szkolenie BHP w Dziale Szkolenia zaktadu gérniczego. Cwiczenia praktyczne w Dziale Szkolenia BHP zaktadu gérniczego z umiejetnosci
korzystania ze Srodkéw ochrony osobistej drog oddechowych. Wykonywanie wszelkich zadan w zaktadzie pracy, a w szczegdlnosci w
czasie zjazdu pod ziemie pod biezgcym (codziennym) nadzorem przez wyznaczonego przez Dziat Szkolenia zaktadu indywidualnego
Opiekuna praktyki w zaktadzie.

Specjalnosc Elektrotechnika i automatyka w gornictwie
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Podstawowe definicje: tadunek, pole elektrostatyczne i elektryczne. Wektor natezenia pola elektrycznego. Twierdzenie Stokesa. Napiecie
i potencjat. Prad elektryczny i gestos¢ pradu. Prawo Ohma. Rezystancja, konduktancja, rezystywnosé¢ i konduktywnos¢. Zaleznosé
rezystancji od czynnikdw zewnetrznych. Prawo Joule'a. Energia i moc elektryczna. Obwdd elektryczny i jego elementy. Prawa Kirchhoffa.
Réwnowaznos¢ obwoddw pasywnych. Szeregowe i rownolegte taczenie opornikéw. Transfiguracja tréjkat- gwiazda i gwiazda- tréjkat.
Zrédta napiecia i zrodta pradu: definicje, charakterystyki, stan jatowy, stan zwarcia, sprawnos¢. Bilans mocy. Dopasowanie odbiornika do
zrédta. Rozwiazywanie obwodow elektrycznych metoda réwnan Kirchhoffa. Twierdzenie o superpozycji. Twierdzenie o kompensacji.
Réwnania konturowe i weztowe. Twierdzenie o wzajemnosci. Twierdzenia o przenoszeniu zrédet. Twierdzenia o wtgczaniu dodatkowych
zrédet. Zasada wyodrebniania. Twierdzenia o zastepczym generatorze. Elementy nieliniowe, przyktady. Rezystancja statyczna i
dynamiczna. Rozwiazywanie obwoddw nieliniowych metoda graficzna (charakterystyki tagcznej) i analitycznograficzna (przeciecie
charakterystyk). Rozwiazywanie obwodow zawierajacych jeden element nieliniowy. Rozwiazywanie obwodoéw nieliniowych
dwuweztowych. Linearyzacja elementéw typu "nasycenie pradu” i "nasycenie napiecia". Schematy zastepcze. Schematy zastepcze diody i
tranzystora bipolarnego. Pole elektrostatyczne c.d. Sity dziatajgce w polu elektrostatycznym. Linie sit i linie ekwipotencjalne. Wektor
polaryzacji i indukcji elektrycznej. Prawo Gausa. Przewodnik w polu elektrostatycznym. Kondensator. Energia kondensatora. Schemat
zastepczy kondensatora z fadunkiem poczatkowym. Prawa Kirchhoffa dla obwodéw z kondensatorami. Szeregowe i réwnolegte tgczenie
kondensatoréow. Transfiguracja tréjkat- gwiazda i gwiazda- tréjkat. Analiza obwoddéw z kondensatorami: metoda réwnan Kirchhoffa,
metoda oczkowa i weztowa. Obwody RC pradu statego w stanie ustalonym. Cisnienie elektrostatyczne. Natezenie pola
elektrostatycznego w poblizu krzywizn. Obliczanie pojemnosci linii napowietrznych i kabli. Magnetyzm. Sity w polu magnetycznym.
Wektory: natezenia pola magnetycznego i indukcji magnetycznej. Strumien magnetyczny. Wtasnosci magnetyczne materii.
Elektromagnetyzm. Prawo przeptywu. Prawo Biota, Savarta, Laplace'a. Przyktady obliczen natezenia pola magnetycznego. Obwody
magnetyczne pradu statego, magnesy trwate, elektromagnesy. Obliczanie obwodéw magnetycznych. Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej. Ruch przewodnika w polu magnetycznym. Zjawisko indukcji wtasnej i wzajemnej. Sprzezenia magnetyczne: zgodne
i przeciwne. Indukcyjnos¢ wtasna, wzajemna, gtéwna i rozproszenia. taczenie cewek sprzezonych. Energia magazynowana w pojedynczej
cewce i w cewkach sprzezonych. Sita elektromagnesu. Elektrodynamika. Definicja jednostki natezenia pradu elektrycznego. Prad
okresowo zmienny, definicje. Wielkosci charakteryzujace prad sinusoidalny. Elementy obwoddéw elektrycznych pradu sinusoidalnego.
Prawa Kirchhoffa w postaci chwilowej. Dodawanie i odejmowanie funkcji sinusoidalnej.

Odwzorowanie funkcji sinusoidalnej wektorem wirujgcym i nieruchomym. Analiza obwodoéw elementarnych przy zasilaniu prgdem
sinusoidalnie zmiennym. Obliczanie obwodéw pragdu zmiennego metoda klasyczna. Wykresy wskazowe i topograficzne. Moce: czynna,
bierna i pozorna. Tréjkat mocy. Metoda symboliczna. Funkcje zespolone w analizie obwoddw: podstawy stosowania, réownania
obwoddw w postaci symbolicznej. Metoda symboliczna analizy obwoddéw o wymuszeniach sinusoidalnie zmiennych. Prawa Kirchhoffa,
twierdzenia o superpozycji, kompensacji, generatorze zastepczym, réwnania konturowe i weztowe w postaci symbolicznej. Moc w
postaci symbolicznej. Dobro¢ cewki rzeczywistej. Zjawiska rezonansowe. Impedancja charakterystyczna i dobro¢ obwodu szeregowego i
rownolegtego RLC. Ttumienie i szerokos¢ przepuszczanego pasma czestotliwosci. Rezonans w ukfadzie tréjelementowym. Rezonans w
uktadach szeregowo- réwnolegtych i réwnolegtoszeregowych. Rdwnowaznos¢ obwodu szeregowego i rownolegtego RLC. Sprzezenia
magnetyczne w obwodach o wymuszeniach sinusoidalnie zmiennych. Analiza obwododw z elementami sprzezonymi magnetycznie
metodami: rownan Kirchhoffa i przeksztatcania obwodéw. Ukfady tréjfazowe i wielofazowe: podstawowe zaleznosci w uktadach
tréjfazowych. Symetryczne uktady tréjfazowe: potgczenia w gwiazde i w tréjkat. Moc w uktadach symetrycznych tréjfazowych. Analiza
symetrycznych uktaddéw tréjfazowych. Niesymetria w uktadach tréjfazowych, jej rodzaje. Podstawowe wtasnosci metody sktadowych
symetrycznych. Impedancja symetrycznego odbiornika tréjfazowego dla niesymetrycznego uktadu napiec zasilajgcych. Prawo Ohma w
uktadzie odniesienia sktadowych symetrycznych. Analiza obwoddw tréjfazowych za pomocg metody sktadowych symetrycznych. Moc
wyrazona przez sktadowe symetryczne napiec i prgddw. Prady niesinusoidalne okresowe. Szeregi trygonometryczne w zastosowaniu do
przedstawienia funkcji okresowych. Klasyfikacja funkcji okresowych, rodzaje symetrii. Analityczne wyznaczanie wspotczynnikéw szeregu
Fouriera. Postac zespolona szeregu Fouriera. Twierdzenie Parservalla. Wartos¢ skuteczna i Srednia praddéw i napiec okresowo zmiennych.
Analiza obwodoéw elektrycznych liniowych przy wymuszeniach okresowych niesinusoidalnych. Moc pradu niesinusoidalnie zmiennego.
Wyzsze harmoniczne w ukfadach tréjfazowych.
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Bierne obwody RC: filtr dolnoprzepustowy i gérnoprzepustowy, dzielnik skompensowany; charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe.
WHhasciwosci fizyczne potprzewodnikdw samoistnych. Oddziatywanie domieszek. Ztacze p-n, polaryzacja, wptyw temperatury. Rodzaje i
parametry diod potprzewodnikowych. Modele diod w uktadach elektronicznych. Analiza matosygnatowa pracy uktadow elektronicznych
w zakresie liniowego zakresu charakterystyki diody. Przetgczanie diody. Przyktady podstawowych zastosowan diod. Tranzystor bipolarny:
zasada dziafania, charakterystyki statyczne, stany pracy, parametry techniczne. Matosygnatowe schematy zastepcze. Uktady zasilania
tranzystora. Kompensacja zmian temperatury w uktadach tranzystorowych. Przyktady zastosowan: wtérnik emiterowy, zrédta pragdowe.
Przetaczanie tranzystora bipolarnego. Tranzystory unipolarne ztgczowe i z izolowang bramka, zasada dziatania, polaryzacja i
charakterystyki. Model matosygnatowy. Przyktady zastosowan tranzystora unipolarnego. Przetgczanie tranzystora unipolarnego. Tyrystor:
zasada dziatania, model dwutranzystorowy, parametry techniczne. Elementy optoelektroniczne: fotodetektory i fotoemitery,
transoptory. Wzmacniacze elektroniczne zmiennopradowe. Podstawowe definicje, podziat, charakterystyki czestotliwosciowe.
Sprzezenie zwrotne w uktadach elektronicznych, klasyfikacja, wptyw na parametry robocze uktadu. Podstawowe uktady pracy
wzmacniaczy tranzystorowych, wzmocnienie kaskady identycznych stopni. Wzmacniacz réznicowy: zasada dziatania, parametry,
przyktady zastosowan: tranzystorowy przetgcznik pragdowy, wzmacniacze z wejsciem réznicowym. Wzmacniacze mocy, podstawowe
parametry. Klasy pracy wzmacniaczy. Polaryzacja wstepna tranzystoréw w klasie AB. Wzmacniacze przeciwsobne. Uktad Darlingtona.
Ograniczanie wartosci pradu wyjsciowego. Wzmacniacze operacyjne (WO). Wtasnosci wzmacniacza idealnego. Budowa i podstawowe
parametry rzeczywistego WO, schemat zastepczy. Zabezpieczenia stosowane w uktadach z WO. Podstawowe uktady pracy, zastosowania
pomiarowe WO. Ukfady impulsowe. Uktady ksztattujace liniowe i nieliniowe. Uktady przetaczajgce — klucze elektroniczne, komparatory.
Uktady przesuwania poziomu napiecia. Przerzutniki bi-, mono- i astabilne: zasada pracy, zastosowania. Przetgczniki sterowane.
Przetworniki C-A i A-C. Wzmacniacze izolacyjne. Uktady cyfrowe: rodziny uktadéw cyfrowych. Parametry i ogdlne zasady stosowania.
Schemat, dziatanie, podstawowe charakterystyki bramki TTL (NAND), bramek CMOS (NOT, NAND i NOR). Podstawowe uktady systemow
cyfrowych: bramki transmisyjne i tréjstanowe, przerzutniki, rejestry, liczniki, konwertery kodéw, multipleksery i demultipleksery,
generatory, uktady uzaleznien czasowych. Uktady zasilajgce urzadzen elektronicznych. Uktady prostownikow, filtracja zaktocen.
Stabilizatory napiecia o pracy ciagtej, zabezpieczenia przed przecigzeniem.

Numeryczne metody i narzedzia informatyczne do rozwiazywania zagadnien dynamiki uktadéw automatycznej regulacji (UAR), stabilnosc
UAR, kryteria stabilnosci , jakosc regulacji, kryteria jakosci. Regulatory konwencjonalne, dobér nastaw regulatoréw w UAR.

Zadania przerobki kopalin w przystosowywaniu surowcéw mineralnych do ich wykorzystania w gospodarce. Klasyfikacja - ocena sktadu
ziarnowego, analiza granulometryczna, krzywe sktadu ziarnowego, analiza czynnikéw wptywajgcych na proces przesiewania, okreslanie
efektywnosci procesu, metody oraz maszyny i urzadzenia do Strona 2 z 2 przesiewania, klasyfikatory hydrauliczne, klasyfikatory
powietrzne. Rozdrabnianie - szacowanie energii rozdrabniania, prowadzenie procesu rozdrabniania, podstawowe konstrukcje kruszarek i
miynéw. Ocena wzbogacalnosci surowcow mineralnych w oparciu o wyniki analizy frakcyjnej — krzywe wzbogacalnosci. Metody
wzbogacania kopalin statych, budowa i dziatanie najczesciej stosowanych wzbogacalnikéw mechanicznych, grawitacyjnych,
magnetycznych, elektrycznych i flotacyjnych. Odwadnianie, suszenie, brykietowanie produktéw wzbogacania. Analiza uproszczonych
schematdéw technologii przerdbczych wybranych kopalin uzytecznych. Wykorzystanie proceséw przerdbczych do zagospodarowania i
utylizacji odpaddw.

Cel i spos6b wykorzystywania robdt wiertniczych. Zastosowanie techniki wiertniczej w gérnictwie podziemnym i w innych przemystach.
Definicje podstawowe, gtdéwne elementy i wymiary otworu wiertniczego, wielkosci okreslajgce potozenie osi otworu w gérotworze,
schemat przestrzennego odwzorowania otworu prostego. Podziat maszyn i urzadzen wiertniczych, wiercen oraz otwordw wiertniczych.
Wiertnica (wiertnia) obrotowa typu Rotary. Sposoby usuwania skaty z dna i strefy przydennej otworu. Ptuczka wiertnicza. Zadania ptuczki
w procesie wiercenia. Rodzaje ptuczek wiertniczych. Konstrukcja otwordw wiertniczych. Technika wiercenia i likwidacji otwordw
wiertniczych. Pomiary w otworach wiertniczych.
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Zasady konstruowania maszyn. Projektowanie. Doktadnos¢ elementdéw maszyn. Komputerowe wspomaganie proceséw projektowania.
Materiaty konstrukcyjne stosowane w budowie maszyn. Potgczenia nieroztgczne. Spawane. Zgrzewane. Lutowane. Klejone. Nitowane.
Rodzaje i zasady obliczen. Potaczenia roztaczne. Srubowe. Wciskowe. Wpustowe. Wielowypustowe. Sworzniowe. Kotkowe. Rodzaje i
zasady obliczen. Walty i osie. Rodzaje i zasady obliczen. tozyska i fozyskowanie. tozyska toczne i Slizgowe. Rodzaje. Dobdr. Przektadnie
mechaniczne. Przektadnie zebate. Rodzaje kot zebatych. Rodzaje przektadni zebatych. Przektadnie mechaniczne. Przektadnie cierne.
Przektadnie ciegnowe. Pasowe, linowe i taricuchowe. Sprzegta. Rodzaje i charakterystyka.

Wiadomosci podstawowe o metrologii i pomiarach, proces pomiarowy, narzedzia i metody pomiarowe. Podstawy rachunku btedéw i
opracowanie wynikéw pomiaru, liczbowe miary btedu, kryteria klasyfikacji btedéw pomiaru, btedy systematyczne, przypadkowe, model
matematyczny, praktyczna ocena btedéw przypadkowych. Niepewnos$¢ pomiaru. Przenoszenie bteddw i niepewnosci przy pomiarach
posrednich. Uktad jednostek SI. Wzorce miary wielkosci elektrycznych. Wzorce miary czasu i czestotliwosci. Pomiarowe Zrédta napiecia i
pradu. Generatory pomiarowe matej i wielkiej czestotliwosci, generatory impulséw. Wielkosci i sygnaty pomiarowe. Parametry
charakteryzujace czasowy przebieg wielkosci. Modulacja i kodowanie sygnatéw. Prébkowanie i kwantowanie sygnatu. Metoda
samplingowa. Aliasing i prawo prébkowania Shannona. Przetworniki i przyrzgdy pomiarowe wielkosci elektrycznych. Schemat blokowy i
rownanie przetwarzania. Podziat przyrzaddw i przetwornikdw pomiarowych. Parametry i charakterystyki opisujgce statyczne i
dynamiczne wiasciwosci przyrzaddw i przetwornikéw analogowych, cyfrowych przyrzgdéw pomiarowych i przetwornikéw A-C i C-A.
Przetworniki elektromechaniczne. Analogowe przetworniki pomiarowe wielkosci elektrycznych (dzielniki napiecia, oporniki dodatkowe,
boczniki, ttumiki, przektadniki pragdowe i napieciowe, transduktory, wzmacniacze pomiarowe i izolacyjne, filtry wejSciowe, przetworniki
napiecia zmiennego w state, przetworniki mnozace, przetworniki mocy pradu przemiennego). Przetworniki cyfrowo-cyfrowe — uktady
logiczne — przerzutniki, zegary taktujace, rejestry, liczniki, dekodery i wskazniki stanu licznikdw. Przetworniki C-A (z napieciowymi
zrédtami odniesienia, mnozace). Podstawowe parametry przetwornikdw C-A. Przetworniki A-C, klasyfikacja. Metody posrednie
przetwarzania A-C (czasowa prosta, podwdjnego i potréjnego catkowania, rdwnowazenia tadunkdw, delta sigma). Metody bezposrednie
przetwarzania A-C (kompensacji wagowej, rownomiernej, bezposredniego poréwnania). Podstawowe parametry przetwornikéw A-C.
Ogolna charakterystyka cyfrowych przyrzgdéw pomiarowych. Pomiary napiecia i natezenia pradu metoda wychyleniowa. Zasada
pomiaru napiecia woltomierzem, woltomierze elektromechaniczne, elektroniczne, cyfrowe. Zasada pomiaru natezenia pradu
amperomierzem, amperomierze elektromechaniczne i elektroniczne. Multimetry. Pomiary napiecia i natezenia pragdu metodami
zerowymi. Kompensacyjny pomiar napiecia statego, Podstawowe uktady kompensatoréw napiecia statego, ocena niedoktadnosci.
Kompensator o regulowanym i statym pradzie pomocniczym. Kompensacyjny pomiar napiecia zmiennego, rozwigzania uktadowe, ocena
niedokfadnosci. Kompensacyjny pomiar pradu statego. Pomiary komparacyjne. Pomiary réznicowe metodami zerowymi. Pomiary
oscyloskopowe.
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Oscyloskop analogowy, prébkujacy, cyfrowy. Techniki probkowania, tworzenie obrazu, przetwarzanie sygnatéw. Pomiary napiecia, pradu,
czasu, pomiary parametrow impulséw. Zasady taczenia oscyloskopu ze Zzrddtem sygnatu. Przenikanie zaktécen do obwodu pomiarowego.
Pomiary réznicowe. Interpretacja obrazu przebiegu mierzonego za pomoca oscyloskopu. Pomiary mocy i energii. Pomiar mocy czynnej,
biernej. Pomiar energii (liczniki indukcyjny i elektroniczne). Pomiary rezystancji. Metoda techniczna (poréwnania napiec i pradow),
omomierze, megaomomierze. Metody mostkowe, zasady pomiaru, mostek Wheatstone'a zréwnowazony i niezréwnowazony, mostki
procentowe. Mostek Thomsona. Metody komparacyjne. Metody cyfrowe. Pomiary impedancji. Metody statoprgdowe, techniczne,
rezonansowe. Metody mostkowe, zasady pomiaru, rozwigzania uktadowe, technika pomiaréw, ocena niedoktadnosci, zasady eliminacji
sprzezen elektromagnetycznych, mostki transformatorowe. Pomiary czestotliwosci. Czestosciomierze ilorazowe, integracyjne,
rezonansowe, pomiary mostkowe, oscyloskopowe. Czestosciomierze cyfrowe — metody pomiaru czestotliwosci i okresu, btedy cyfrowych
pomiardéw czestotliwosci i okresu. Pomiary przesuniecia fazowego i przedziatu czasu, fazomierze ilorazowe, elektroniczne, metoda trzech
woltomierzy. Cyfrowy pomiar przedziatu czasu i kata przesuniecia fazowego. Pomiar kata przesuniecia fazowego metoda kompensacyjna
i oscyloskopowa. Pomiary wielko$ci magnetycznych: strumienia, indukcji i natezenia pola. Wyznaczanie krzywej magnesowania i petli
histerezy. Pomiary wielkosci nieelektrycznych: temperatury, sity i naprezen, przemieszczen liniowych i kagtowych, predkosci oraz innych
wielkosci.

Kopalniany uktad elektroenergetyczny i jego elementy. Warunki i stany pracy urzadzen elektroenergetycznych w kopalniach. Napiecia
znamionowe i ukfady sieci stosowane w gérnictwie. Wptyw zmian napiecia roboczego na prace urzadzen elektrycznych Dopuszczalne
spadki napiecia podczas pracy ustalonej i podczas rozruchdw silnikdw maszyn goérniczych. Podziat, elementy sktadowe i wymagania
stawiane kopalnianym sieciom elektroenergetycznym. Budowa i oznaczenia kabli elektroenergetycznych. Kable gérnicze ekranowane.
Budowa i oznaczanie gorniczych przewoddw oponowych; kierunki i tendencje rozwojowe. Osprzet linii kablowych i zasady ich budowy w
podziemiach i na powierzchni zaktadéw gdérniczych Obcigzalno$é pragdowa kabli i przewodéw oponowych. Wptyw sposobu utozenia linii
na obcigzalnos¢ i dobdr przekroju przewoddw. Schematy zastepcze elementdw sieci elektroenergetycznych. Zasady obliczania rozptywu
pradow i spadkéw napiecia w sieciach nn i SN. Regulacja napiecia w sieciach. Podstawy gospodarki mocg bierng w zaktadach gorniczych.
Podziat, przyczyny i skutki zwar¢ w sieciach kopalnianych. Przebiegi czasowe pradéw zwarciowych. Obliczanie charakterystycznych
maksymalnych pradéw zwarciowych w sieciach sredniego napiecia przy zwarciach odlegtych i w poblizu generatoréw. Wptyw silnikdw na
wartosci i przebieg pragdéw zwarciowych. Obliczanie minimalnych pradéw zwarciowych do doboru zabezpieczen. Ograniczanie pragdow
zwarc¢ miedzyfazowych. Zwarcia w sieciach niskonapieciowych. Zwarcia doziemne w sieciach o izolowanym punkcie neutralnym. Filtry
sktadowych zerowych pradu i napiecia. Zjawiska przepieciowe towarzyszace zwarciom doziemnym. Ograniczanie pradéw
ziemnozwarciowych, kompensacja pradéw doziemnych pojemnosciowych. Podstawy budowy i stosowania urzadzen
elektroenergetycznych w warunkach kopalniach. Czesci sktadowe urzadzen i oddziatywania, na jakie narazone sg w réznych warunkach i
stanach pracy. Oddziatywania i wytrzymatos¢ elektryczna. Przepiecia wystepujace w sieciach kopalnianych. Wtasciwosci wybranych
materiatéw i uktadéw elektroizolacyjnych. Wptyw warunkdw srodowiskowych na wytrzymatos¢ elektryczng i stan izolacji. Napiecia
probiercze i kontrola stanu izolacji Oddziatywania i wytrzymatos¢ cieplna przewoddw i urzadzen elektrycznych.
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Obcigzalnos¢ dtugotrwata i zwarciowa. Oddziatywania i wytrzymatosc¢ elektrodynamiczna urzadzen. Ochrona srodowiskowa urzadzen
elektrycznych. Stopnie ochrony zapewniane przez ostony (kod IP). Zagrozenie wybuchowe od urzadzen elektrycznych. Podstawy budowy
urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym. taczniki elektroenergetyczne; klasyfikacja i podstawowe wtasciwosci. tuk
elektryczny i sposoby jego gaszenia. Budowa, zastosowanie i dobdr odtgcznikdw. Roztaczniki stosowane w kopalnianych urzadzeniach
elektroenergetycznych i ich dobdr. Budowa i wiasciwosci stycznikéw elektromagnesowych i prézniowych. Kategorie uzytkowania i uktady
sterowania stycznikdw. Wytgczniki stosowane w sieciach kopalnianych sredniego i niskiego napiecia. Dobdr wytgcznikéw. Bezpieczniki
topikowe — budowa i charakterystyki oraz zakres stosowania w sieciach sredniego i niskiego napiecia. Dob6r bezpiecznikéw jako
facznikdéw, zabezpieczen i ogranicznikéw pradu zwarciowego. Budowa przektadnikéw pragdowych i uktady potaczen stosowane do
zasilania zabezpieczen. Doboér przektadnikéw pradowych. Przektadniki napieciowe — budowa, zastosowanie i dobdr. Zabezpieczenia
elektroenergetyczne —rola i podziat; wymagania stawiane zabezpieczeniom. Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe linii kablowych,
silnikdw, transformatoréw i baterii kondensatoréw. Zabezpieczenia ziemnozwarciowe stosowane w sieciach kopalnianych sredniego
napiecia. Centralne i blokujace zabezpieczenia uptywowe sieci niskiego napiecia. Zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe. Zabezpieczenia
temperaturowe. Uktady gtéwnych stacji transformatorowo-rozdzielczych. Kopalniane rozdzielnice sredniego napiecia — rodzaje, elementy
sktadowe, sposoby wykonania. Ukfady szyn zbiorczych; budowa szyn i izolatoréw. Prefabrykowane pola rozdzielcze w wykonaniu
gdrniczym. Przewozne stacje transformatorowe. Rozruszniki kopalniane i zestawy manewrowe. Kopalniane zespoty transformatorowe.
Wybrane problemy zasilania maszyn goérniczych w wysokowydajnych kompleksach $cianowych.

Wprowadzenie. Maszyna elektryczna jako przetwornik energii. Wytwarzanie pola magnetycznego. Dziatanie indukcyjne i dynamiczne w
polu magnetycznym. Obwody magnetyczne maszyn pradu statego i przemiennego: zasady obliczania pragdu magnesujgcego i strat mocy
czynnej w rdzeniu. Rdwnania ogdlne i schemat zastepczy uzwojenia nawinietego na rdzeniu, przy uwzglednieniu rozproszenia strumienia
magnetycznego. Rodzaje i klasyfikacja maszyn elektrycznych. Transformatory. Zasady budowy, typy i klasyfikacja transformatordéw.
Réwnania ogdlne transformatora jednofazowego. Transformator tréjfazowy dwuuzwojeniowy: budowa rdzenia, uktady potgczenia
uzwojen, wyznaczanie przesuniecia godzinowego napiec strony GN i DN, grupy potaczen, réwnania ogdlne i schemat zastepczy.
Przekfadnia zwojowa i przektadnia napieciowa transformatoréw jednofazowych i tréjfazowych. Stan jatowy i stan zwarcia
transformatora: charakterystyki statyczne, prad stanu jatowego, napiecie zwarcia i prad zwarcia, bilans mocy czynnej i strat, wyznaczenie
parametrow schematu zastepczego. Stan obcigzenia transformatora: wtasnosci ruchowe, charakterystyka zewnetrzna, zmienno$é
napiecia, straty i sprawnos¢. Praca réwnolegta transformatoréw: réwnania ogdlne, warunki poprawnej pracy roéwnolegtej.
Transformatory specjalne: autotransformator, transformator tréjuzwojeniowy. Pola magnetyczne i uzwojenia maszyn
bezkomutatorowych. Rodzaje pdl magnetycznych, rozktady przestrzennoczasowe sity magnetomotorycznej i indukcji magnetycznej,
interpretacja wektorowa. Sktadanie pdl magnetycznych. Uzwojenia maszyn bezkomutatorowych: pojecia podstawowe, sita
elektromotoryczna indukowana przez pole magnetyczne przemienne i przez pole wirujgce kotowe, sposoby eliminacji wyzszych
harmonicznych sity elektromotorycznej. Maszyny indukcyjne. Zasady budowy, typy i klasyfikacja, zasada dziatania i rodzaje pracy
maszyny. Réwnania ogodlne i schemat zastepczy. Bilans mocy czynnej i strat. Moment elektromagnetyczny i charakterystyka
mechaniczna. Stabilno$é pracy maszyny. Wykres kotowy. Praca silnikowa: rozruch, wtasnosci ruchowe przy obcigzeniu, nastawianie
predkosci obrotowej. Praca hamulcowa i praca pradnicowa. Maszyny indukcyjne o budowie specjalnej: gtebokoztobkowe i dwuklatkowe.
Maszyny synchroniczne. Typy i rodzaje budowy. Zagadnienia przestrzenno-czasowe. Oddziatywanie twornika. Schemat zastepczy i
wykres wskazowy maszyny synchronicznej jawnobiegunowej i cylindrycznej. Moment elektromagnetyczny i charakterystyki katowe
momentu, mocy czynnej i biernej. Stabilnos¢ pracy i moment synchronizujacy. Wtasnosci ruchowe pradnicy przy pracy samotnej: stan
jatowy, stan zwarcia, charakterystyki w stanie obcigzenia. Praca silnikowa: metody rozruchu, wtasnosci ruchowe. Praca réwnolegta
pradnic synchronicznych: sposoby przytaczenia do pracy réownolegtej, wtasnosci ruchowe. Maszyny synchroniczne o magnesach trwatych.
Maszyny komutatorowe pradu statego. Typy i rodzaje budowy. Obwod magnetyczny i uzwojenia twornikéw, komutator i jego dziatanie.
Rozktady przestrzenno-czasowe indukcji magnetycznej, oddziatywanie twornika, uzwojenie kompensacyjne. Sita elektromotoryczna
indukowana w uzwojeniach twornika. Komutacja, uzwojenia biegundéw pomocniczych
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Sposoby wzbudzania maszyn obcowzbudnych, bocznikowych, szeregowo-bocznikowych i szeregowych. Praca pradnicowa:
charakterystyki biegu jatowego i zwarcia, wiasnosci ruchowe przy obcigzeniu. Praca silnikowa: rozruch, wtasnosci ruchowe przy
obcigzeniu, nastawianie predkosci obrotowej silnikow.

Wstep. Pojecie telekomunikacji, rodzaje ustug telekomunikacyjnych. Teletransmisja, telekomutacja. Wielkosci teletransmisyjne. Decybel,
neper, poziomy odniesienia. Psofometr, wielkosci psofometryczne. Czwérniki. Rdwnanie czwdrnika, impedancja falowa, tamownosé
falowa, ttumiennos¢ falowa, przesuwnos¢ falowa Tory przewodowe symetryczne i koncentryczne. Parametry jednostkowe i falowe toru,
ich zaleznos¢ od czestotliwosci. Wiasciwosci toru w warunkach roboczych. Transmisja sygnatéw impulsowych w torze. Wtasciwosci
sprzezeniowe toréw symetrycznych. Kable telekomunikacyjne, rodzaje, budowa i oznaczenie. Oznaczanie zyt w kablach. Parametry kabli.
Osprzet stosowany w sieciach kablowych. Pomiary parametréw linii kablowych. Tory $wiattowodowe. Budowa, zasada dziatania,
zastosowanie w telekomunikacji. Budowa i rodzaje kabli optotelekomunikacyjnych. Budowa przeciwwybuchowa urzadzen i systeméw
telekomunikacyjnych. Zasady znakowania i uzytkowania urzadzert budowy przeciwwybuchowej. Telefonia. Telefony MB i CB. Budowa,
zasada dziatania, parametry. Uktady rozgatezne i ich zastosowanie w telefonach. Impulsowe oraz czestotliwosciowe wybieranie
numerow. Wspotpraca telefonu z wyposazeniem abonenckim centrali telefonicznej - zasada dziatania tgcza abonenckiego analogowego.
Zastosowanie techniki cyfrowej w telekomunikacji. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe w telefonii, modulacja PCM. Trakt PCM jako
mozliwos¢ zwielokrotnienia torow kablowych. ISDN, struktura i mozliwosci funkcjonalne. Transmisja naprzemienna, transmisja z
kasowaniem echa. Zastosowanie ISDN w telefonicznej tgcznosci dyspozytorskiej. Telefony ognioszczelne i iskrobezpieczne. Bariery
iskrobezpieczne dla telefonii. Systemy tgcznosci telefonicznej ATI-CB, oraz UTI. Dyspozytorskie systemy tgcznosci alarmowo-
rozgtoszeniowej STAR, SAT, HETMAN. taczno$¢ w ratownictwie gérniczym. Zasady prowadzenia akcji, wyposazenie pomieszczenia
kierownika oraz sztabu akcji. Schemat blokowy i zasada dziatania cyfrowej centrali telefonicznej. tgcza miedzycentralowe, statopradowe,
trakty PCM. Urzadzenia transmisyjne dla tgczy miedzycentralowych. Przyrzady i metody pomiaréw w telekomunikacji. Pomiar
impedancji, pomiary parametréw transmisyjnych i jednostkowych kabli telekomunikacyjnych. Sieci komputerowe, budowa, podstawowe
wtasciwosci. VolP (transmisja rozmow telefonicznych w sieci komputerowej), podstawowe struktury. Najwazniejsze parametry sieci VolP.
Globalny system pozycyjny GPS. Budowa, zasada dziatania. Podstawowe rodzaje odbiornikéw GPS i ich obstuga. Zasady wykorzystania
map przy stosowaniu odbiornikdw GPS. Ogdlne zasady tgcznosci bezprzewodowej. Wykorzystanie widma czestotliwosci. £tacznosé
dyspozytorska. tgcznos¢ trunkingowa. Telefonia komdrkowa. tacznosc bezprzewodowa w kopalniach podziemnych. Zasady rozchodzenia
sie fal elektromagnetycznych w wyrobiskach gérniczych. tacznos¢ w trakcji elektrycznej przewodowej, tacznos¢ w szybach z
wykorzystaniem lin nosnych, bezprzewodowe sterowanie maszyn gorniczych. Systemy radiokomunikacyjne z przewodami ciekngcymi.
Zasilanie telekomunikacyjnych i dyspozytorskich urzadzen stacyjnych. Zasilanie gwarantowane i bezprzerwowe. Struktura uktadu
zasilania. Akumulatory i ich podstawowe parametry elektryczne. Sitownie telekomunikacyjne. Zasilacze UPS, podstawowe struktury i
wtasciwosci. Zasady projektowania uktaddéw zasilania.

Mechaniczne wtasciwosci skat. Wtasciwosci geomechaniczne gérotworu. Kryteria wytrzymatosci gérotworu. Stan naprezenia w otoczeniu
wyrobisk gérniczych. Stan naprezenia w gérotworze w otoczeniu wyrobisk eksploatacyjnych. Stan naprezenia w filarach i resztkach
poktadu. Dynamiczne przejawy cis$nienia gérotworu. Rodzaje gruntéw. Wtasciwosci fizyczne oraz stany gruntdw. Wybrane laboratoryjne
metody oznaczania fizycznych cech gruntéw. Przeptyw wody w gruncie. Naprezenia w osrodku gruntowym. Nosnos¢ i odksztatcalnos¢
osrodka gruntowego. Stateczno$¢ zboczy i budowli. Wptyw mrozu na grunty. Obcigzenie i osiadania fundamentéw budowli. Stabilizacja
gruntow. Roboty ziemne.

Pomiary podstawowych elementéw przestrzeni: odlegtosci, réwnic wysokosci i katéw. Elementy rachunku wyréwnawczego. Uktady
wspotrzednych. Osnowy geodezyjne. Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe, tachimetria. Obliczanie powierzchni. Technika GPS w geodezji.
Pomiary dtugosci, katow i wysokosci w wyrobiskach gorniczych. Mapy gérnicze i zasady ich sporzgdzania. Rozpoznawanie tresci map
gbrniczych. Dokumentacja mierniczo-geologiczna zaktadéw gorniczych. Geodezyjna obstuga montazu i kontroli maszyn i urzadzen
elektroenergetycznych.
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Elementy automatyki przemystowej: pneumatyczne, hydrauliczne, elektryczne. Urzadzenia pomiarowe, sterowniki, elementy
wykonawcze. Uktady regulacji ze sprzezeniem zwrotnym i uktady z kompensacja zaktécen (otwarte). Uktady automatyki lokalnej w
zaktadach wzbogacania wegla: wzbogacanie wegla w cieczach ciezkich, osadzarkach, flotacji. Monitoring parametréow jakosciowych
wegla. Automatyzacja produkcji mieszanek. Centralne dyspozytornie. Sterowanie kombajnéw i obudéw Scianowych: regulacja posuwu
kombajnu, zdalne sterowanie radiowe, diagnostyka kombajnu, elektrohydrauliczne sterowanie sekcji obudowy. Automatyzacja
transportu przenosnikowego: zasady sterowania, czujniki, uktady lokalnego i centralnego sterowania. Metanometria i gazometria:
pomiary koncentracji metanu, tlenku wegla, dwutlenku wegla, tlenu, predkosci przeptywu powietrza. Systemy kontroli atmosfery
kopalnianej. Centrale metanometryczne. Systemy dyspozytorskiej kontroli produkcji: czujniki pracy maszyn i urzgdzen, transmisja
sygnatow, centralna rejestracja danych.

Klasyfikacja maszyn gérniczych oraz czynniki wptywajace na ich prace. Sposoby mechanicznego urabiania skat, fizykalna istota, stan
obcigzenia narzedzi. Maszyny do robét przygotowawczych, technologie drazenia wyrobisk korytarzowych, czynniki decydujgce o wyborze
technologii i maszyn. tadowarki chodnikowe. Kombajny chodnikowe — klasyfikacja, przeznaczenie, zakres stosowania, ogélna budowa.
Technologia urabiania przodku. Zestaw maszyn przodkowych i ich zasilanie. Maszyny do robdt wybierkowych, scianowe kompleksy
zmechanizowane. Scianowe kombajny weglowe, sposéb pracy, budowa, wspétpraca z przeno$nikiem zgrzebtowym. Zespoty strugowe.
Scianowa obudowa zmechanizowana.

Przedmiot i cele geofizyki ogdlnej i gérniczej. Wtasnosci fizyczne mineratéw i skat, a stosowane metody geofizyczne. Grawimetria —
metody pomiardw sity ciezkosci, instrumenty pomiarowe interpretacja i zastosowanie pomiaréw grawimetrycznych. Wykorzystanie
wynikow pomiaréw grawimetrycznych w gérnictwie (mikrograwimetria). Geoelektryczne metody poszukiwawcze- rodzaje i sposoby
wzbudzania pdl elektrycznych i elektromagnetycznych majacych zastosowanie w badaniach geoelektrycznych, podziat metod
geoelektrycznych, charakterystyka wybranych metod geoelektrycznych Wykorzystanie gérnicze metod geoelektrycznych. Metody
sejsmiczne - podstawy fizyczne, predkosci rozchodzenia sie fal sprezystych w mineratach i skatach. Elementy sejsmologii i
powierzchniowych metod sejsmicznych. Wtasciwosci fizyczne osrodkéw spekanych. Geneza zagrozen sejsmicznych. Wstrzgsy sejsmiczne
i gérnicze. Warunki konieczne do powstawania wstrzagséw gérniczych - zaburzenia réwnowagi gérotworu, prowadzace do pojawienia sie
sejsmicznosci indukowanej. Metodyka i zastosowanie badan sejsmicznych. Przeglad metod lokalizacji wstrzagsdw. Aparatura pomiarowa,
kopalniane sieci pomiarowe. Sposoby opisu, oceny i prognozy tego zagrozenia sejsmicznego indukowanego dziatalnoscia gérnicza
zarowno pod ziemia jak i na powierzchni. Metody radiometryczne — oddziatywanie promieniowania jgdrowego z materia sposoby
wzbudzania i detekcji promieniowania, metodyka i zastosowanie badan radiometrycznych w gérnictwie.

Atmosfera kopalniana i warunki klimatyczne w kopalniach. Przeptyw powietrza wyrobiskiem gérniczym. Siec wentylacyjna kopalni, jej
odwzorowania i wtasciwosci. Wentylatory kopalniane. Urzadzenia wentylacyjne pomocnicze. Zagrozenia wybuchem metanu i pytu
weglowego, zwalczanie, zapobieganie i stosowane zabezpieczenia. Polary podziemne, ich objawy, powstawanie, rozwdj i przebieg.
Zasady ratowania zatogi w czasie pozaru lub wybuchu kopalnianego. Zabezpieczenie przeciwpozarowe i przeciwwybuchowe kopalni.

Rodzaje zagrozen elektrycznych w zaktadach gérniczych. Zagrozenie porazeniowe w warunkach podziemi kopali. Ochrona
przeciwporazeniowa podstawowa, przy uszkodzeniu i wzmocniona. Srodki ochrony przeciwporazeniowej stosowane w podziemiach
kopaln i na powierzchni. Organizacja stuzb elektrycznych w zaktadach gérniczych. Organizacja bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektrycznych. Sprzet ochronny. Zagrozenie wybuchowe od urzadzen elektrycznych. Podstawy budowy urzadzen w wykonaniu
przeciwwybuchowym. Budowa przeciwwybuchowa typu: Exel, Exdl, Exml, Exil. Dyrektywa ATEX. Zasady gospodarowania urzgdzeniami
budowy przeciwwybuchowej w zaktadach goérniczych. Zagrozenia od pradéw btadzacych. Zasady analizy i oceny ryzyka zwigzanego z
uzytkowaniem urzadzen elektrycznych.
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Podstawowe pojecia napedu elektrycznego. Dobdr silnika do napedu elektrycznego. Zastepczy moment obcigzenia i zredukowany
moment bezwtadnosci. Wtasnosci statyczne i dynamiczne silnikdw pradu statego. Napedy pradu statego zasilane z zasilaczy
przeksztattnikowych. Wiasnosci statyczne i dynamiczne silnikow indukcyjnych, Wtasnosci ruchowe napedéw elektrycznych z silnikami
indukcyjnymi: rozruszniki klasyczne, wiroprgdowe i tyrystorowe. Podstawowe uktady napedowe maszyn gérniczych: maszyna
wyciggowa, kombajn, przenosniki tasmowe i zgrzebtowe, pompy i wentylatory. Silniki synchroniczne i ich zastosowanie w napedach
gbrniczych. Napedy elektryczne maszyn wyciggowych. Uktady Leonarda. Naped prostownikowy. Naped silnikami indukcyjnymi.
Hamowanie manewrowe i hamowanie bezpieczeristwa. Obwody bezpieczeristwa maszyn wyciggowych . Regulatory predkosci jazdy:
mechaniczne, analogowe. Napedy elektryczne maszyn urabiajgcych. Napedy elektryczne maszyn transportowych. Napedy elektryczne
maszyn przeptywowych (pompa, wentylator, sprezarka).

Elementy pdtprzewodnikowe duzej mocy (diody, tranzystory, tyrystory, tranzystory IGBT, tyrystory GTO, moduty IPM). Prostowniki
niesterowalne, niesymetryczne, symetryczne (budowa, sterowanie, zastosowanie w przemysle wydobywczym). Uktady wyzwalania i
wytgczania tyrystorow. Sterowanie fazowe oraz sterowanie impulsowe uktadéw przeksztattnikowych. Modulacja szerokosci impulséw w
uktadach przeksztattnikowych. Posrednie przemienniki czestotliwosci: tranzystorowe falowniki napiecia. Zasilacze i tgczniki pradu
zmiennego: uktad soft startu. Zasilacze i faczniki pragdu statego; przerywacze pradu statego, wytgczniki pradu statego. Wptyw uktaddw
przeksztattnikowych na sie¢ zasilajacg. Ochrona zwarciowa, przepieciowa i przecigzeniowa w uktadach przeksztattnikowych. Filtry
statyczne i aktywne.

Projektowanie jako samodzielne dzieto autorskie wymagajgce znajomosci podstaw obliczen inzynierskich i wyboru najlepszego wariantu.
Akty prawne obowigzujace w projektowaniu wyposazenia elektrycznego przodkéw w kopalniach wegla kamiennego. Bezpieczenstwo
jako priorytetowe kryterium projektowania inzynierskiego w gérnictwie. Zasady korzystania z literatury technicznej, katalogéw i danych
znajdowanych w Internecie. Zasady przestrzegania prawa autorskiego w procesie projektowania. Wymagania edytorskie stawiane
projektom inzynierskim. Projekt inzynierski a dokumentacja techniczno-ruchowa wykorzystywana eksploataciji sieci i urzadzen
energoelektrycznych oraz teleelektrycznych w gérnictwie. Wspomaganie komputerowe projektowania.

Projekty obejmuja zagadnienia: elektroenergetyki, zasilania i automatyki napedéw maszyn gérniczych oraz telekomunikacji i
metanometrii w gérnictwie. Studenci w ramach indywidualnych tematéw opracowuja projekty wybranych konfiguracji maszyn i urzadzen
w kopalniach. S3 to m.in.: projekty zasilania energia elektryczna maszyn i urzadzen w oddziale wydobywczym kopalni wegla kamiennego
z uwzglednieniem wybranych uktadéw automatyki, kontroli zagrozen i tgcznosci. W ramach obliczen projektowych przewiduje sie: dobér
mocy silnikéw elektrycznych wybranych maszyn do transportu urobku. Dobdr liczby i mocy przewoznych stacji transformatorowych.
Dobdr konfiguracji sieci elektroenergetycznej sredniego i niskiego napiecia w oddziale wydobywczym. Dobér przewodow
elektroenergetycznych. Obliczenia sieciowe zawierajace: obliczenia spadkéw napiec podczas pracy ustalonej i podczas rozruchéw
napeddw, obliczenia pragdéw zwarciowych. Dobor aparatury faczeniowej Sredniego i niskiego napiecia ze szczegdlnym uwzglednieniem
zabezpieczen elektroenergetycznych. Dobdr srodkdw ochrony przeciwporazeniowej. Dobdr i lokalizacja czujnikéw kontrolujgcych prace
przenosnikow tasmowych. Dobér sterownika centralnego i urzadzen sygnalizacyjnych ciggu przenosnikéw tasmowych. Wybér metody
ograniczania pradu rozruchowego napeddw elektrycznych maszyn do transportu urobku. Dobér i lokalizacja elementéw metanometrii
automatycznej z uwzglednieniem samoczynnego wytgczania maszyn i urzadzen elektroenergetycznych. Dobor i lokalizacja elementéw
systemu tgcznosci gtoSnomowigcej i telefonicznej. Dobdr kabli telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych. Przygotowanie i wygtoszenie
referatu oraz prezentacji z tematyki projektu inzynierskiego.

Szkolenie BHP w Dziale Szkolenia zaktadu gdrniczego. Cwiczenia praktyczne w Dziale Szkolenia BHP zaktadu gérniczego z umiejetnosci
korzystania ze $rodkéw ochrony osobistej drég oddechowych. Cwiczenie praktyczne z umiejetnosci korzystania z metanomierzy
indywidualnych. Wykonywanie wszelkich zadan w zaktadzie pracy, a w szczegdlnosci w czasie zjazdu pod ziemie pod biezgcym
(codziennym) nadzorem przez wyznaczonego przez Dziat Szkolenia zaktadu indywidualnego Opiekuna praktyki w zaktadzie
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Szkolenie BHP w Dziale Szkolenia zaktadu gdrniczego. Cwiczenia praktyczne w Dziale Szkolenia BHP zaktadu gérniczego z umiejetnosci
korzystania ze érodkéw ochrony osobistej drég oddechowych. Cwiczenie praktyczne z umiejetnosci korzystania z metanomierzy
indywidualnych. Wykonywanie wszelkich zadan w zaktadzie pracy, a w szczegdlnosci w czasie zjazdu pod ziemie pod biezgcym
(codziennym) nadzorem przez wyznaczonego przez Dziat Szkolenia zaktadu indywidualnego Opiekuna praktyki w zaktadzie

Specjalnosc¢ Eksploatacja zt62 i zagospodarowanie odpadéw

Mechaniczne wtasciwosci skat. Wtasciwosci geomechaniczne gérotworu. Kryteria wytrzymatosci gérotworu. Stan naprezenia w
gbrotworze w otoczeniu wyrobisk gérniczych. Stan naprezenia w gérotworze w otoczeniu wyrobisk eksploatacyjnych. Stan naprezenia w
filarach i resztkach poktadu. Dynamiczne przejawy ci$nienia gérotworu.

Whprowadzenie do programu AutoCAD, zapoznanie sie ze Srodowiskiem programu oraz podstawy tworzenia rysunku. Objasnienie
polecen programowych, deklaracja warstw rysunkowych, rysowanie w ptaskim uktadzie wspotrzednych. Praktyczne zastosowanie
polecen rysunkowych. Rozszerzony tryb rysowania, tworzenieprzekrojéw rysunkowych, wymiarowanie obiektéw, praca na warstwach.
Zasady obliczania powierzchni rysowanych obiektdw. Zmiana atrybutéw rysunku, edycja wymiaréw rysunkowych, skalowanie rysunkéw,
zapisywanie oraz eksportowanie rysunkéw w réznych formatach graficznych. Zasady tworzenia blokéwrysunkowych, sktadanie blokdw,
rozbijanie i edycja blokéw. Wykonywanie przyktadowego rysunku dla zadanego przyktadu. Tworzenie rysunkéw skryptowych

Przedmiot i podziat hydromechaniki. Modele cieczy. Wybrane wtasciwosci cieczy rzeczywistych. Rdwnanie rézniczkowe réwnowagi
cieczy. Podstawowe prawa hydrostatyki. Napdr na Scianki naczyn . Elementy hydrokinematyki, Doswiadczenie Reynoldsa . Réwnania
rézniczkowe ruchu cieczy. Rdwnanie Bernoullego, Rownanie Naviera-Stokesa, Wykres Ancony. Wyptyw cieczy ze zbiornika, czas
oprozniania zbiornika. Cisnienie statyczne i dynamiczne. Metody pomiaru predkosci i natezenia przeptywu. Kawitacja. Prawo Hagena,
straty energetyczne podczas przeptywu cieczy przewodami zamknietymi. Charakterystyka rurociggu. Przewdd pojedynczy z pompa.
Obliczanie rurociggdéw.

Pojecia podstawowe z zakresu mineralogii. Wybrane elementy krystalografii i krystalochemii mineratéw. Wtasnosci fizyczne i chemiczne
mineratéw. Podziat genetyczny i chemiczny mineratéw. Mineraty skatotwércze skat magmowych; budowa krystalochemiczna, udziat w
skatach i ich przemiany w strefie hipergenicznej. Skaty magmowe; klasyfikacje, struktury i tekstury, petrografia skat, wtasnosci techniczne,
wystepowanie w Polsce i wykorzystanie.Mineraty skat osadowych; podziat genetyczny, wtasnosci chemiczne i fizyczne, wystepowanie w
skatfach, ich przemiany w strefie hipergenicznej. Skaty osadowe: piroklastyczne, okruchowe, ilaste, pochodzenia chemicznego i
organicznego — struktury i tekstury, petrografia, wystepowanie w Polsce i wykorzystanie.Skaty metamorficzne; geneza, podziat, struktury
i tekstury, sktad mineralno-chemiczny, wystepowanie w Polsce i wykorzystanie. Zarys mineralogii i petrografii kopalinmetalicznych i
chemicznych.

Rola i znaczenie maszyn w gdrnictwie. Zasady konstruowania maszyn. Projektowanie. Doktadno$¢ elementéw maszyn. Komputerowe
wspomaganie procesow projektowania. Materiaty konstrukcyjne stosowane w budowie maszyn. Potaczenia nieroztgczne. Spawane.
Zgrzewane. Lutowane. Klejone. Rodzaje i zasady obliczen. Potaczenia roztaczne. Srubowe. Wpustowe. Wielowypustowe. Sworzniowe.
Rodzaje i zasady obliczer. Waly i osie. Rodzaje i zasady obliczen. tozyska i fozyskowanie. tozyska toczne i $lizgowe. Rodzaje. Dobdr.
Przektadnie mechaniczne. Przektadnie zebate. Rodzaje kot zebatych. Rodzaje przektadni zebatych. Przektadnie mechaniczne. Przektadnie
ciegnowe. Pasowe, linowe i taricuchowe. Sprzegta. Rodzaje i charakterystyka

Zadania geologii zt6z. Podstawowe pojecia i definicje. Przyrodnicze cechy zt6z. Techniczno-ekonomiczne elementy oceny zt6z.
Geochemiczne podstawy tworzenia sie zt6z. Geologiczne warunki wystepowania ztéz. Forma i budowa zt6z. Charakterystyka
mineralogiczna zt6z. Fizyczne wtasnosci kopalin. Geneza ztdz. Procesy ztozotworcze. Sposoby wytrgcania sie i koncentrowania substancji
mineralnej. Metody badan zt6z. Klasyfikacje ztéz. Ztoza egzogeniczne. Ztoza osadowe. Ztoza kaustobiolitéw statych. Ztoza humolitow.
Ztoza torfu. Ztoza wegla brunatnego z Polsce i na swiecie. Klasyfikacja zt6z i zagtebi wegla kamiennego. Ztoza wegla kamiennego w Polsce
(GZW, DZW, LZW) i na $wiecie. Ztoza sapropelitow. Ztoza liptobiolitow. Wtasciwosci chemiczne i fizyczne ropy i gazu. Zbiorniki ropy i gazu.
Klasyfikacja zt6z ropy i gazu. Ztoza ropy i gazu w Polsce i naswiecie. Ztoza metanu w poktadach wegla. Ztoza rud miedzi. Ztoza
rud cynku i ofowiu. Ztoza rud zelaza. Ztoza rud chromu. Ztoza rud cyny. Ztoza rud niklu. Ztoza rud arsenu. Ztoza siarki rodzimej.
Ztoza soli. Ztoza barytu i fluorytu. Ztoza fosforytéw.
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Znaczenie i zadania transportu pomocniczego w kopalni wegla kamiennego. System transportu materiatéow, tadunkéw, maszyn i zatogi.
Podstawowe wtasnosci fizykomechaniczne nosiwa. Przenosniki tasmowe — budowa przenosnikéw konwencjonalnych, krzywoliniowych w
ptaszczyinie poziomej i pionowej. Budowa tasm przenosnikowych i ich wtasnosci mechaniczne. Wtasnosci techniczne i ruchowe
napeddéw przenosnikdéw tasmowych. Rozruch i hamowanie przenosnikow. Wezty przesypowe. Przenosniki zgrzebtowe: budowa,
parametry, zalety, wady. Przenosniki bezciegnowe, ptynowe. Wozy oponowe tadujgco-odstawcze i odstawcze gérnictwa podziemnego:
budowa, parametry, cechy charakterystyczne, zalety, wady. Wozy tadujgco-odstawcze i odstawcze gornictwa powierzchniowego. Wozy
pomocnicze. Kolej kopalniana: cechy charakterystyczne, sktad, zalety, wady, parametry, lokomotywy, wozy.

Podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji zt6z. Kryteria i metody poszukiwania i udostepniania zt6z. Parametry zlegania zt6z.
Klasyfikacja wyrobisk gérniczych. Lokalizacja szybu i zaktadu gtéwnego. Sposoby udostepnienia dotu kopalni -udostepnienie szybami
pionowymi, pochytymi, upadowymi i sztolniami. Podziat ztoza na poziom -kopalnia jedno-i wielopoziomowa. Wyznaczenie wysokosci
pionowej poziomu. Zasady udostepnienia dotu ko-palni -model przecznicowy kopalni. Model geometryczny kopalni. Model szybikowy
kopalni. Wyrobiska udo-stepniajace -podziat i przeznaczenie. Podszybia szybédw gtéwnych i pomocniczych. Prowadzenie wyrobisk udo-
stepniajgcych w strefach zaburzen tektonicznych. Wykonywanie wyrobisk udostepniajacych Ill rzedu w modelu przecznicowym i
geometrycznym udostepnienia kopalni. Roboty przygotowawcze -podziat i przeznaczenie. Roz-ciecie poktadu robotami
przygotowawczymi —roboty przygotowawcze dla przecznicowego i geometrycznego modelu rozcieciu ztoza. Wyrobiska przygotowawcze
rownolegte i badawcze. Prowadzenie wyrobisk przygoto-wawczych szerokim przodkiem. Optymalizacja potozenia chodnika wzgledem
cienkiego poktadu. Kolejnos¢, po-rzadek oraz kierunek eksploatacji i wybierania. Klasyfikacja systeméw wybierania. Kryteria doboru
systemu wy-bierania i warunki, jakim musi odpowiada¢ poprawnie dobrany system wybierania. Podziat poktadéw z uwagi na ich grubos¢
i nachylenie. Klasyfikacja skat stropowych i spggowych. Analiza wptywu poszczegdlnych czynnikéw na dobdr systemu wybierania.
Technika kierowania stropem. Systemy $cianowe w poktadach cienkich i Sredniej grubosci, poziomych i stabo nachylonych -ogdlne zasady
wybierania. System $cianowy z zawatem stropu w od-mianie podtuznej -warunki stosowania, sposoby rozciecia pola eksploatacyjnego,
przewietrzanie, odstawa, trans-port materiatéw. System $cianowy z zawatem stropu w odmianie poprzecznej -warunki stosowania,
sposoby roz-ciecia pola eksploatacyjnego, przewietrzanie, odstawa, transport materiatéw. Zasady bezpiecznego dojscia zatogi do Sciany.
Inne sposoby rozciecia ztoza -system wahadtowy, wybieranie podpoziomowe.

Podstawowe wiadomosci z metrologii. Podziatki i skale. Uktady wspotrzednych stosowane w geodezji. Podstawy kartografii. Osnowa
geodezyjna. Zasady poligonizacji. Elementy rachunku wyréwnawczego. Wyréwnanie spostrzezen i okreslenie ich doktadnosci. Prawo
przenoszenia sie btedéw srednich. Pomiar katéw poziomych ipionowych. Pomiar odlegtosci. Rachunek wspétrzednych. Metody pomiaru
szczegotdw terenowych. Zasady niwelacji geometrycznej i trygonometrycznej. Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Obliczanie powierzchni
metoda analityczng, graficzng i mechaniczng. Pomiar iobliczanie objetosci mas skalnych. Technika GPS w geodezji. Ogéine wiadomosci z
miernictwa gérniczego. Orientacja pozioma i wysokosciowa kopalr. Poziome osnowy geodezyjne w wyrobiskach gérniczych. Pomiar
dtugosci i katow w kopalni. Pomiar szczeg6téw gorniczych i geologicznych. Pomiary wysokosciowe w kopalni. Wykonywanie profili
wyrobisk gérniczych. Nadawanie kierunku wyrobiskom. Rodzaje robét przebitkowych. Wyznaczanie elementéw przebitek. Pomiary
deformacji na terenach objetych eksploatacjg gérnicza. Mapy gérnicze. Podziat i tre$¢ map gorniczych. Dokumentacja mierniczo -
geologiczna przedsiebiorstw gorniczych. Pomiary geodezyjne w kopalniach odkrywkowych
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Cel i spos6b wykorzystywania robdt wiertniczych. Zastosowanie techniki wiertniczej w gérnictwie podziemnym i w innych przemystach.
Definicje podstawowe, gtdéwne elementy i wymiary otworu wiertniczego, wielkosci okreslajgce potozenie osi otworu w gérotworze,
schemat przestrzennego odwzorowania otworu prostego. Wielokryterialny podziat maszyn i urzadzen wiertniczych, wiercen oraz
otwordw wiertniczych. Schemat wiertnicy (wiertni) obrotowej typu Rotary. Elementy przewodu wiertniczego wiertnicy obrotowej i ich
funkcje. Sposoby usuwania skaty z dna i strefy przydennej otworu. Rodzaje i charakterystyka krazen ptuczki wiertniczej. Zadania, rodzaje i
parametry ptuczek wiertniczych. Konstrukcja otwordw wiertniczych: obudowa i wyposazenie otworu, cementowanie rur oktadzinowych.
Przeglad niekonwencjonalnych metod wykonywania otworéw. Ochrona srodowiska naturalnego w miejscu wiercenia otworu
wiertniczego.

Uktad termodynamiczny, czynnik termodynamiczny, powietrze kopalniane jako czynnik termodynamiczny. Stan uktadu i jego parametry.
Proces termodynamiczny. Réwnanie stanu gazu. Pojecie statej gazowej. Parametry zastepcze mieszaniny gazéw. Powietrze kopalniane
wilgotne jako roztwér gazéw. | zasada termodynamiki — energia czynnika, energia wewnetrzna gazu, sformutowanie | zasady. Przeptyw
ciepta przez gérotwdr oraz wymiana ciepta miedzy powierzchnig gérotworu a strumieniem powietrza. Entalpia czynnika gazowego,
entalpia powietrza wilgotnego, wykresi-x. Praca czynnika termodynamicznego. Praca w obiegu — uktad p-v. Typowe przemiany
termodynamiczne. Przemiany termodynamiczne powietrza kopalnianego na wykresie i-x. Depresja naturalna w kopalni jako praca
wykonana przez czynniki termodynamiczne. Il zasada termodynamiki, entropia, prawdopodobienstwo termodynamiczne, uktad T-S i jego
zastosowanie, przyktadowe obiegi termodynamiczne — silnik i pompa ciepta.

Geneza wéd podziemnych. Wody w trefie aeracji isaturacji. Obieg wody w przyrodzie. Bilans zlewni hydrogeologicznej. Wtasnosci
hydrogeologiczne skat i sposoby ich oznaczania. Klasyfikacja zbiornikdw wéd podziemnych oraz zasady schematyzacji warunkéw
hydrogeologicznych. Systematyka geologiczna wéd podziemnych. Wtasnosci fizyczne i chemiczne wdd podziemnych. Procesy
hydrogeochemiczne zachodzgce w wodach podziemnych. Podstawowe prawa ruchu wéd podziemnych —ruch laminarny, turbulentny.
Metody obliczania doptywéw do rowu, studni w warunkach ruchu ustalonego i nieustalonego. Metody prognozowania doptywu wody do
wyrobisk gérniczych. Metody geofizyczne w badaniach hydrogeologicznych. Modelowanie proceséw filtracji wéd podziemnych. Zasoby
wod podziemnych. Kartografia hydrogeologiczna. Ogniska zanieczyszczen woéd podziemnych. Zawodnienie i klasyfikacja
hydrogeologiczna zt6z surowcéw mineralnych w Polsce. Wody kopalniane iich zagospodarowanie. Zagrozenia wodne w kopalniach,
Zrédta zagrozen i ich rozpoznanie. Stopnie zagrozen wodnych i zasady ich ustalania. Sposoby zwalczania zagrozen wodnych. Sposoby i
systemy odwodnienia ztéz. Wyrobiska i urzadzenia odwadniajgce w kopalniach podziemnych i odkrywkowych. Problemy
hydrogeologiczne zwigzane z likwidowaniem kopalri. Dokumentacja hydrogeologiczna kopalni.

Cele i zadania przerdbki kopalin w wykorzystaniu surowcéw mineralnych. Klasyfikacja =maszyny i urzadzenia do przesiewania
klasyfikatory hydrauliczne i powietrzne. Rozdrabnianie —proces rozdrabniania. Oméwieniewybranych kruszarek ; ocena
efektywnosci pracy tych urzadzen. Metody wzbogacania kopalin statych. Budowa i dziatanie najczesciej stosowanych wzbogacalnikow.
Odwadnianie produktéw wzbogacania .Gospodarka wodno-mutowa.

Uregulowania prawne dotyczace materiatdw wybuchowych (MW) przeznaczonych do uzytku cywilnego. Dokumentacja obrotu i zuzycia
MW w zaktadach gérniczych. Kwalifikacje osob projektujacych i wykonujacych roboty strzatowe. Podstawowe wtasciwosci MW —
zagrozenia dla wykonawcow robot strzatowych. Rodzaje, przeznaczenie i zakres stosowania MW i sprzetu strzatowego. Mechanizacja
sporzgdzania MW na miejscu strzelania i ich zatadunku do otworéw strzatowych. Organizacja robot wiertniczo-strzatowych w zaktadach
gdrniczych. Charakterystyka osrodka skalnego dla potrzeb techniki strzelniczej. Rodzaje fadunkdw MW i oddziatywanie detonacji na
osrodek skalny. Podstawowe parametry techniki strzelniczej, efekt strzelania. Metody roboét strzatowych stosowanych w gérnictwie.
Niewypaty i sposoby ich usuwania. Szkodliwe oddziatywania roboét strzatowych. Monitoring szkodliwych oddziatywan robét strzatowych i
sposoby ich ograniczania na otoczenie. Pozagornicze zastosowania techniki strzelniczej. Przyczyny wypadkow przy robotach strzatowych
prowadzonych w gérnictwie.
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Rola naukio bezpieczenstwie pracy w zyciu gospodarczym kraju (pojecia podstawowe, historia profilaktyki wypadkowej i chorobowej,
narodziny prawa o bezpieczenstwie pracy i panstwowym nadzorze nad warunkami pracy, motywacja wewnetrzna do tworzenia
bezpiecznych warunkéw pracy, wypadkowo$é jako miernik kultury bezpieczenstwa pracy,bezpieczenstwo pracy jako element i cel
zarzadzania, zrédta inspiracji do tworzenia bezpiecznych warunkéw pracy). System ochrony pracy w Polsce, (cel i zadania systemu
ochrony pracy w Polsce,struktura organizacyjna systemu ochrony pracy w Polsce, sektor nadzoru panstwowego i spotecznego, sektor
naukowo —badawczy, sektor wykonawczy).Zagrozenia w srodowisku pracy —analiza ryzyka(identyfikacja zagrozen, metody
identyfikowania zagrozen, analiza ryzyka, ocena wielkosci ryzyka, praktyczna metoda szacowania ryzyka, zarzadzanie ryzykiem).
Atmosfera kopalniana zagrozenia w srodowisku pracy (atmosfera kopalniana, charakterystyka gazéw wystepujacych w atmosferze
kopalnianej). Zagrozenia wystepujace w gornictwie (zagrozenia wystepujace w gornictwie, zagrozenia metanowe, zagrozenia wybuchem
pytu weglowego, zagrozenia tgpaniami, zagrozenia pozarami, zagrozenia wodne, zagrozenia wyrzutami gazéw i skat, zagrozenia
techniczne). Wypadkowos¢ i profilaktyka wypadkowa (definicje, wypadkowos$é, model zdarzenia wypadkowego, przyczyny i przebieg
wypadku, postepowanie powypadkowe, profilaktyka wypadkowa). Choroby zawodowe (rodzaje choréb zawodowych, przyczyny choréb
zawodowych, diagnozowanie choréb zawodowych, profilaktyka choréb zawodowych (lista). Zarzadzanie bezpieczenstwem pracy
(dokument bezpieczenstwa, pojecie zarzadzania bezpieczeristwem pracy, pojecie uktadu spoteczno —technicznego, zarzadzanie
bezpieczenstwem pracy w uktadach spoteczno —technicznych, zaktadowy system bezpieczeristwa pracy, system bezpieczerstwa
pracy a wypadkowos¢, sterowanie zaktadowym systemem bezpieczenistwa pracy —polityka, cele, metody realizacji polityki i
celéw).Przygotowanie ludzi do bezpiecznej pracy (dobdr pracownikdw i adaptacja zawodowa, doskonalenie zawodowe, motywowanie
do bezpiecznej pracy, stres zawodowy i sposoby jego redukcji. Bezpieczenstwo pracy w unii europejskiej (podstawowy akt prawny UE w
zakresie bezpieczenstwa pracy, obowigzki pracodawcéw w dziedzinie bhp, szkolenie bhp —na czym polega, obowigzki pracownikéw
w dziedzinie bhp, szczegdtowe dyrektywy z zakresu bhp —czego dotycza, stuzba ochrony zdrowia i zapobiegania w niektérych parnstwach
UE, poréwnanie stanu bhp w krajach UE i w Polsce).Pierwsza pomoc —resuscytacja, pomoc przedlekarska przy zwichnieciach,
skreceniach, ztamaniach, krwotokach, zachty$nieciach, urazach z ciatami obcymi.

Wptyw czynnikéw naturalnych i gérniczych na warunki utrzymania statecznosci wyrobisk gérniczych. Zasady projektowania obudowy
wyrobisk korytarzowych z punktu widzenia wspotpracy z gérotworem i wymaganej statecznosci w catym okresie istnienia wyrobiska
wykonanego w obudowie: drewnianej, metalowej sztywnej, metalowej podatnej, murowej, betonowej, zelbetowej i kotwiowej.
Konstrukcje i zakres stosowania obuddw wyrobisk korytarzowych i komorowych (drewniana, metalowa sztywna, metalowa podatna,
murowa, betonowa, zelbetowa i kotwiowa). Sposoby ustalania gabarytéw wyrobisk korytarzowych i komorowych. Projektowanie i
wykonawstwo udostepniajgcych i przygotowawczych wyrobisk korytarzowych. Wybrane konstrukcje i zakres stosowania
kombinowanych obudéw wyrobisk korytarzowych i komorowych dla trudnych warunkéw geologiczno — gérniczych (stalowa
obetonowana, stalowo — betonowa, kotwiowo — stalowo — betonowa, kotwiowo — odrzwiowa, stalowa specjalnej konstrukcji). Szyby
gdrnicze, ich rodzaje; tarcze szybowe. Prace przygotowawcze i badania dla potrzeb gtebienia szybu. Zasady projektowania obudowy
szybu. Rodzaje oraz dobdér metod i sposobdw gtebienia szybdw oraz warunki ich stosowania. Gtebienie szybdw metodazwykta sposobem
krétkich i dtugich odcinkéw. Metody specjalne gtebienia szybéw w warunkach zagrozenia wodnego. Zbrojenie szybéw. Rodzaje i
lokalizacja wyrobisk komorowych i wlotéw szybowych. Rozwigzania techniczno — technologiczne przy drazeniu wyrobisk komorowych i
wlotéw szybowych. Podstawowe informacje na temat konstrukcji potaczen wyrobisk korytarzowych. Podstawowe informacje na temat
doboru obudowy i projektowania systemoéw ochrony dla chodnikéw przyscianowych w warunkach prowadzenia $cian z matym i duzym
postepem
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Ogolna charakterystyka eksploatacji odkrywkowej zt6z, podziat, wystepowanie wazniejszych kopalfiodkrywkowych w Polsce. Przyktady
eksploatacji odkrywkowej zt6z na $wiecie. Podstawowe pojecia technologiczne. Etapy pracy kopalni odkrywkowej (prace udostepniajace,
wybieranie ztoza, rekultywacja). Systemy eksploatacji odkrywkowej — klasyfikacje i podziaty. Zasady podziatu na pietra. Parametry
urabiania. Technologie urabiania: mechaniczna i materiatami wybuchowymi. Problematyka urabiania skat na kruszywa i na bloki.
Eksploatacja spod wody. Wielonaczyniowe koparki taricuchowe oraz kotowe — podziat, rodzaje, warunki zastosowania, wady i zalety.
Wydajnos¢ maszyn podstawowych. Rodzaje transportu w kopalniach odkrywkowych — podziaty i klasyfikacje. Problematyka zwigzana z
odwodnieniem wyrobiska odkrywkowego. Mosty przerzutowe. Zwatowanie — zasada lokalizacji, podziat zwatowisk, technologia
zwatowania. Rekultywacja terenéw po kopalni odkrywkowej. Mozliwosci wykorzystania wyrobisk poeksploatacyjnych na sktadowiska
odpadow.

Zapotrzebowanie zaktadéw gérniczych na energie elektryczng. Zasilanie kopaln i kopalniany uktad elektroenergetyczny. Zunifikowane
napiecia i uktady sieci kopalnianych. Spadki napiecia i ich wptyw na praceodbiornikéw elektrycznych. Warunki Srodowiskowe wptywajace
na wykonanie i mozliwo$¢ stosowania urzgdzenelektrycznych w kopalniach, stopnie ochrony zapewniane przez ostony. Urzadzenia
elektryczne przeciwwybuchowe, zasady bezpiecznej eksploatacji i zabezpieczen urzadzen elektrycznych w warunkach zagrozenia
wybuchowego. Warunki obcigzeniowe i nagrzewanie sie urzadzen elektrycznych. Przyczyny i skutki przecigzen i zwar¢, sposoby
ograniczania skutkéw zwar¢. Bezpieczniki topikowe, zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe, zabezpieczenia uptywowe. Elementy
sieci elektroenergetycznych w podziemiach kopali. Urzagdzenia zasilajace, przewozne stacje transformatorowe. £aczniki stosowane w
sieciach elektroenergetycznych - rodzaje, budowa, zastosowanie. Styczniki powietrzne i prézniowe, wytgczniki, odtgczniki. Rozruszniki
kopalniane. Budowa kabli i przewoddw oponowych. Naped elektryczny maszyn goérniczych, wtasciwosci silnikéw indukcyjnych
klatkowych i pierscieniowych. Wypadki elektryczne. Dziatanie pradu elektrycznego na organizm, napiecia dotykowe graniczne. Ochrona
przeciwporazeniowa podstawowa i przy uszkodzeniu - samoczynne wytgczenie zasilania, wytaczniki przeciwporazeniowe
réznicowopradowe, urzadzenia Il klasy ochronnosci.

Klasyfikacja maszyn gérniczych oraz czynniki wptywajace na ich prace. Wskazniki charakteryzujgce urabialnos$éskat oraz metody ich
wyznaczania. Sposoby urabiania skat, fizykalna istota urabiania mechanicznego.Maszyny do robét przygotowawczych, technologie
drazenia wyrobisk przygotowawczych, czynniki decydujgce o wyborze technologii i maszyn. tadowarki bocznie sypigce i zgarniakowe —
zastosowanie, budowa, zasada dziatania. Kombajny chodnikowe — klasyfikacja, przeznaczenie, zakres stosowania, budowa
podstawowych podzespotdw,urabianie przodku, tadowanie urobku, wspotpraca ze srodkami odstawy. Maszyny do robét wybierkowych,
$cianowe kompleksy zmechanizowane, sposéb ich pracy.Scianowe kombajny weglowe, zespoty strugowe, sposéb pracy, budowa,
wspoétpraca z przenosnikiem zgrzebtowym.

Zagrozenie sejsmiczne i tgpaniami — pojecia podstawowe. Czynniki geologiczne i gérnicze wptywajace na stan zagrozenia wstrzagsami i
tgpaniami. Obserwacje sejsmologiczne w kopalniach. Metody lokalizacji ognisk wstrzgséw i wyznaczania energii sejsmicznej. Metody
oceny potencjalnego stanu zagrozenia tagpaniami. Okreslenie rzeczywistego stanu zagrozenia tgpaniami. Zasady projektowania
eksploatacji w warunkach zagrozenia sejsmicznego i tagpaniami. Srodki profilaktyki tgpaniowej.

Whprowadzenie do zagadnien gospodarki odpadami w gérnictwie. Podstawy prawne gospodarki odpadami w gérnictwie. Klasyfikacja,
rodzaje, wiasnosci i bilans odpaddéw gorniczych. Kierunki powierzchniowego zagospodarowania odpaddw gorniczych — roboty
inzynieryjne, rekultywacja zdegradowanych terenéw, produkcja kruszyw mineralnych i wyrobéw ceramiki budowlanej. Sktadowanie
odpadow gérniczych na powierzchni — rodzaje, lokalizacja, budowa, eksploatacja i monitoring powierzchniowych sktadowisk odpaddéw.
Zagospodarowanie odpadow przemystowych w podziemnych technologiach goérniczych. Wykorzystanie odpadéw w podsadzce
hydraulicznej, pneumatycznej, samozestalajacej i doszczelnianiu zrobdw zawatowych. Wttaczanie odpadéw ptynnych do porowatych
warstw gorotworu przez otwory wiertnicze. Utylizacja stonych wéd kopalnianych. Sktadowanie odpadéw niebezpiecznych w
podziemnych wyrobiskach gérniczych.
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Organizacja ratownictwa gorniczego, stuzby specjalistyczne w ratownictwie gorniczym . Przygotowanie kopalni do akcji ratowniczych,
plan ratownictwa i pierwszej pomocy, zarzadzanie akcja ratownicza, gry pozarowe, alarmy prébne, prébne akcje wyprowadzenia zatogi
drogami ucieczkowymi, dokumentacja akcji ratowniczej. Bezpieczeristwo w prowadzeniu akcji ratowniczej, kontrola atmosfery
kopalnianej, wybrane zagadnienia z wybuchowosci wielosktadnikowych mieszanin gazowych, zastosowanie gazéw obojetnych do
gaszenia pozaréw podziemnych oraz w profilaktyce przeciwpozarowej. Czynniki determinujace bezpieczne wycofanie zatogi drogami
ucieczkowymi. Metoda wyznaczania drég ucieczkowych dla zatogi zagrozonej pozarem. Wytyczne i taktyka prowadzenia akcji
ratowniczej w Swietle czynnikdw charakteryzujacych zagrozenia: wodne, pozarami, zawatami wyrobisk, wybuchami metanu i pytu
weglowego, wyrzutami gazowo-skalnymi, trudnymi warunkami cieplnymi.

0Ogdlne informacje o prawie. Zrédta i wyktadnia prawa. Zakres i podmiot wybranych ustaw. Odpowiedzialno$¢ za szkody. Koncesje.
Prawo do korzystania z nieruchomosci gruntowych. Zapobieganie i naprawa szkdd. Odpowiedzialnos¢ karna.

Atmosfera kopalniana —wtasciwosci i pochodzenie podstawowych sktadnikéw powietrza kopalnianego, przyrzady i aparatura do kontroli
sktadu powietrza. Ruch powietrza w wyrobiskach podstawy teoretyczne. Wptyw czynnikéw naturalnych na przeptyw powietrza w
kopalni. Warunki klimatyczne w miejscu pracy. Gazono$nosc¢ zt6z wegla, zagrozenie metanowe i wentylacyjne metody i Srodki jego
zwalczania. Rozprowadzenie powietrza w sieci wentylacyjnej. Schematy przewietrzania i podziat prgdéw powietrza. Urzgdzenia
wentylacyjne -rozmieszczenie i terminologia. Wentylatory kopalniane —cechy eksploatacyjne, praca stabilna i ekonomiczna i ich dobér do
parametrow sieci. Podstawowe problemy pomiarowe i obliczeniowe —analiza, regulacja i rozwigzanie sieci wentylacyjnych.
Wentylacja lutniowa dla wyrobisk korytarzowych. Odmetanowanie wyrobisk korytarzowych oraz wydobywczych. Maszyny
klimatyzacyjne i uktady klimatyzacji. Powstanie i przebieg pozaréw podziemnych. Zjawiska charakterystyczne dla réznych faz
pozaru. Zagrozenie ze strony gazow pozarowych. Zabezpieczenie przed zadymieniem. Gaszenie pozaréw. Profilaktyka
przeciwpozarowa, wycofanie ludzi z zagrozonych miejsc. Identyfikacja i ocena zagrozenia pozarowego, dziatanie zabezpieczen
przeciwpozarowych i organizacja samoratowania zatogi.

Klasyfikacja wptywdw eksploatacji gorniczej. Wskazniki deformacji terenu gérniczego. Podziat teorii prognozowania wptywéw
eksploatacji gorniczej. Opis ciggtych deformacji terenu gdrniczego przy pomocy geometryczno-catkowej teorii wptywéw W. Budryka —
S.Knothego. Wptyw wartosci parametrow wystepujacych we wzorach na wielkos¢ obliczonych deformacji. Réznice miedzy deformacjami
pomierzonymi metodami geodezyjnymi i obliczonymi teoretycznie — problem obrzeza i aktywacji starych zrobéw, dewiacji wptywdw i
wptywow dalekich. Superpozycja wptywow — deformacje w niepetnej niecce obnizeniowej, deformacje nad niewybranym pasem calizny
oraz deformacje spowodowane wielopoktadowg eksploatacjg. Wptyw czasu i predkosci wybierania na wielkos$é deformacji i szkodliwo$é
wplywow na obiekty budowlane. Metody minimalizacji wptywow eksploatacji gorniczej. Deformacje wnetrza gérotworu. Wyznaczanie
filaréw ochronnych. Zasady eksploatacji filarow ochronnych wyznaczonych dla obiektéw powierzchni. Zasady eksploatacji filarow
ochronnych wyznaczonych dla ochrony szybéw. Deformacje nieciggte.

Ogodlna charakterystyka gérnictwa rud, podziat, wystepowanie oraz zaleganieztéz rud wPolsce, -Systemy eksploatacji w gérnictwie rud
—klasyfikacja. Systemy eksploatacji wgdrnictwie rud miedzi: komorowo-filarowe, ubierkowo-zabierkowe, komorowo-filarowe
wielowarstwowe dla zt6z grubych, podsumowanie ogdlne stosowania systemow. Systemy eksploatacji zt6z rud cynku i otowiu: ogélna
charakterystyka i specyfika wystepowania zt6z, klasyfikacja zt6z, systemy zabierkowe, systemy komorowo-filarowe, systemy ubierkowe,
systemy komorowe, system chodnikowo-podpotkowy. Eksploatacja ztéz soli systemem podziemnym suchym i mokrym. Eksploatacja
otworowa soli z powierzchni terenu. Eksploatacja siarki metodg wytopu podziemnego.Systemy transportowe wgornictwie rud.
Hydrotransport pompowo-dawkownikowy. Hydrometalurgia i Biohydrometalurgia rud matalicznych. Problematyka eksploatacji konkrecji
z dna morz i oceandw.



45 Organizacja i ekonomika goérnictwa

46 Liquidation of mine workings

47 Projekt inzynierski

48 Seminarium specjalnosciowe

49 Praktyka specjalnosciowa

50 Praktyka zawodowa
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Wiadomosci ogdlne z zakresu organizacji: zarys historyczny nauki organizacji, efekt organizacyjny, sprzecznos¢ wewnetrzna w kopalni,
zacheta i wktad, formalna i nieformalna organizacja, stopien sformalizowania, podziat formalnej struktury organizacyjnej, zasady
organizacji, formy organizacji robét, organizacji pracy i systemy pracy wpolskich kopalniach wegla kamiennego, sposoby przedstawiania
przebiegdw produkcyjnych. System produkcyjny, proces produkcyjny, proces wytworczy. Organizacja procesu zbrojenia, rozruchu,
normalnego biegu i likwidacji wyrobiska eksploatacyjnego (Scianowego). Organizacji robét w przodkach korytarzowych (kamiennych,
kamienno —weglowych i weglowych), organizacja produkcji w komorach tamanych. Plan ruchu zaktadu gérniczego, projekt techniczny,
dokument bezpieczenstwa.Przedsiebiorstwo jedno iwielozaktadowe, zaktady gornicze jedno i wieloruchowe. Koszty (a) koszty w uktadzie
rodzajowym, (b) koszty w uktadzie kalkulacyjnym, (c) koszty w uktadzie procesowym. Zatrudnienie (a) zasady racjonalnego zatrudnienia,
(b) systemy motywacji, (c) wydajnosé pracy

Principles of mine workings and shaft treatment; Mine backfill types; Backfill properties;Mining methods with backfill and caving;
Grouting of goab area; System layout — design criteria; Backfill slurry — hydraulic fill and pipeline system; Case studies.

Zasady wykonywania dokumentacji technicznej. W zakres dokumentacji technicznej wchodzg: Charakterystyka kopalni oraz powierzchni
terenu; Lokalizacja projektowanej $ciany; Lokalizacja i funkcje szybdw; Wyznaczenie parametréw projektowanej sciany; Opis
wystepujgcych zagrozen w projektowanym rejonie eksploatacji wraz z podaniem ich profilaktyki (w oparciu o aktualne wymogi prawne);
Wyznaczenie filaru ochronnego dla szybéw. Prognoza metanowa.

Prezentacja tematyki projektow inzynierskich uczestnikdw seminarium. Omodwienie zasad konstruowania spiséw tresci pracy.
Wykorzystanie materiatow zrodtowych: publikacji, norm, przepiséw i dokumentacji technicznych w pracach dyplomowych. Problem
naruszania praw autorskich, zasad powotywania sie na materiaty zrédtowe publikowane i niepublikowane. Zasady wykorzystania w
projektach inzynierskich rysunkdw, fotografii, tabel, schematoéw i innych zatgcznikdw zgodnie z Systemem Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia. Norma sktadania rysunkéw i map wielkoformatowych. Obowigzujace zasady przygotowania egzemplarzy projektéw
inzynierskich. Sposoby prezentacji wynikéw projektéw inzynierskich. Zakres i przebieg egzaminu dyplomowego. Prezentacja
wykorzystywanych projektéw inzynierskich przez uczestnikéw seminarium oraz dyskusja.

Program praktyki powinien zapozna¢ studenta z stosowanymi systemami eksploatacji, systemem przewietrzania kopalni, systemami
wykrywania i rejestracji zagrozen naturalnych oraz stosowanymi profilaktykami ich zwalczania. Ponadto program praktyki powinien
uwzgledniac zatozenia do projektu inzynierskiego, tj. w zakresie eksploatacji i zagospodarowania odpaddw, oddziatywania eksploatacji
gdrniczej na powierzchnie terenu i zagospodarowaniem powstajacych odpadow w trakcie dziatalnosci gérniczej.

Program praktyki, powinien zapozna¢ studentéw z schematem organizacyjnym robdt gérniczych kopalni, technologiami wykonywania
wyrobisk przygotowawczych i wybierkowych, wyposazeniem technicznym wyrobisk wybierkowych, sposobami transportu urzgdzen oraz
odstawg urobku i dostawa materiatu

Specjalnos¢ Geodezja gornicza



19 Geodezja
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Rys historyczny rozwoju geodezji. Cel i zadania geodezji. Podziat i definicje podstawowe. Miary katdw, dtugosci, powierzchni i objetosci.
Definicja skali mapy. Podstawowe przyktady obliczeniowe. Reguta Bradisa-Krytowa. Byczenie punktéw posrednich, metoda bezposrednig i
posrednia. Tyczenie katow prostych przy zastosowaniu réznych metod. Bezposrednie pomiary dtugosci odcinka przymiarami wstegowymi
z obliczeniem poprawek. Budowa teodolitu i warunki osiowe w teodolicie. Sprawdzenie warunkdéw osiowych w teodolicie i ich
rektyfikacja. Centrowanie teodolitu za pomocg pionu mechanicznego i optycznego. Poziomowanie — libella pudetkowa i rurkowa. Bystemy
odczytowe teodolitu - jedno i dwumiejscowe. Metody pomiaru katéw poziomych: metoda pojedynczego pomiaru, repetycyjna i
kierunkowa. Bptyczny i elektroniczny pomiar odlegtosci. Posredni pomiar dtugosci odcinka przy wykorzystaniu konstrukcji
geometrycznych. Bowierzchnie odniesienia. Rodzaje odwzorowan i ich znieksztatcenia. Beodezyjny uktad odniesienia. Biegunowy uktad
wspotrzednych. Uktady wspotrzednych prostokatnych ptaskich. Befinicja i obliczanie azymutu ze wspoétrzednych. Obliczanie azymutéw w
ciggu poligonowym. Rachunek wspoétrzednych na ptaszczyinie. Bbliczanie ciggdw poziomych wiszacych. Przyblizone wyréwnanie ciggéw
dwustronnie nawigzanych oraz zamknietych. Bomputerowe wspomaganie obliczen geodezyjnych. Oprogramowanie C-Geo, WinKalk:
podstawowe obliczenia geodezyjne. BVyznaczanie pola powierzchni na podstawie miar terenowych i graficznych. Obliczanie pdl
powierzchni réznymi metodami (analityczna, graficzna, mechaniczna). Budowa wegielnicy. Zasady generalizacji szczeg6téw. Metoda
ortogonalna i biegunowa zdjecia szczegétéw sytuacyjnych. Szkic polowy: zasady sporzadzania, zawartos¢, znaki umowne. Budowa
niwelatora i warunki osiowe. Podziat niwelatoréw w oparciu o rézne kryteria. Sprawdzenie niwelatora i jego rektyfikacja. Niwelacja
geometryczna (wprzdd i ze srodka): sprzet, metodyka pomiaru i obliczenia.

Pomiary wysokosciowe i powierzchnie odniesienia wysokosciowego. Wptyw refrakcji i krzywizny Ziemi na pomiar dtugosci oraz réznicy
wysokosci: obliczenia, sposoby wyznaczenia wspdtczynnika refrakcji. Rlasyfikacja osnéw wysokosciowych. Osnowa dwufunkcyjna.
Wysokosciowa osnowa pomiarowa: projektowanie, stabilizacja, zaktadanie, pomiar i obliczenia. Wyréwnanie osnowy wysokosciowe;j.
Opisy topograficzne punktéw osnowy wysokosciowej. Basady pomiaru rzezby terenu (punkty charakterystyczne). Pomiar rzezby terenu
réznymi metodami (niwelacja punktéw rozproszonych, niwelacja siatkowa) wraz z opracowaniem wynikow. Szkic z pomiaréw rzezby
terenu. Profil podtuzny terenu i przekroje poprzeczne: zasady sporzadzania, prace terenowe, prace kameralne. Szkic polowy, graficzne
opracowanie wynikow pomiaréw. Bat pionowy i zenitalny. Pomiar katéw pionowych. Niwelacja trygonometryczna. Btgd indeksu:
wykrywanie i rektyfikacja. Pomiar wysokosci punktu dostepnego i niedostepnego. Bigg trygonometryczny: metodyka pomiaru, wagi,
obliczenia wysokosci punktédw. Pomiar tachimetryczny: metodyka, zasady wykonywania, opracowywanie wynikéw i szkic polowy.

Graficzne opracowanie wynikéw pomiaréw wysokosciowych na mapach. Charakterystyka metod interpolacji warstwic ze szczegélnym
uwzglednieniem metod komputerowych. Weciecia (kgtowe, liniowe): podziat, metodyka pomiaru i obliczenia. Stanowiska swobodne:
zaktadanie i obliczanie wspdtrzednych. Podstawowe obliczenia wspotrzednych punktéw znajdujacych sie: na prostej, na domiarach
prostokatnych, w miejscach przeciecia bokéw, z pomiaréw biegunowych, z wciec réznego rodzaju. Podziat krajowych osnéw poziomych
(podstawowa fundamentalna i bazowa, szczegdtowa). Szczegdtowe osnowy poziome — klasyfikacja, konstrukcje geometryczne, zasady
pomiaru. Opisy topograficzne punktéw osnowy poziomej. Podstawowe zadania PODGIK, pozyskiwanie materiatéw z zasobu. Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Wyrdwnanie sieci katowo - liniowych - kryteria doboru metod wyréwnania.
Przeglad dostepnych programéw komputerowych dotyczacych zadan wyréwnawczych i analiz doktadnosci. Wstepne rachunki
doktadnosciowe, elipsa btedu. Osnowa podstawowa w Polsce — rys historyczny. Triangulacja. Sie¢ taricuchdw, sie¢ powierzchniowa.
Elementy tarcucha triangulacyjnego (tréjkat, czworobok geodezyjny, uktad centralny), baza i rozwiniecia bazowe. Doktadnos$¢ pomiaru
katéw w triangulacji (wzor Fererro). Podziat osnéw poziomych i wysokosciowych. Definicje, podziat na klasy, kryteria doktadnosciowe.
Sieci: EUREF-POL, POLREF i EUVN oraz stacji referencyjnych (ASG-EUPOS, prwywatne). Osnowa szczegétowa. Projektowanie, zaktadanie,
stabilizacja i pomiar (GNSS, m. klasyczna). Opracowanie wynikéw pomiaru. Sciste wyréwnanie sieci poziomych — zasady, estymacja
mocna podczas kontroli danych. Pomiary katowo- liniowe w sieciach osnowy poziomej. Metoda kierunkowa i wypetnienia horyzontu.
Ocena doktadnosci pomiaréw katéw i dtugosci w oparciu o wyniki pomiaru. Mimosrodowy pomiar katéw i dtugosci. Obliczenie poprawki
mimosrodowej kierunku i dtugosci.



20 Technika eksploatacji zt6z

21 Geologia ztozowa i kopalniana
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Podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji zt6z, podziat i opis robét gérniczych. Ogdlna charakterystyka wyrobisk gérniczych.
Udostepnienie, przygotowanie zt6z do eksploatacji. Wyrobiska wybierkowe, sposoby kierowania stropem. Podziat systemoéw eksploatacji.
Kryteria doboru systemu eksploatacji. Etapy prowadzenia wyrobisk Scianowych. Utrzymywanie, likwidacja wyrobisk. Technologia
eksploatacji z zawatem skat stropowych, podsadzkg sucha, hydrauliczng. Eksploatacja grubych poktadéw wegla — kolejne wybieranie
warstw, systemy blokowe. Systemy podbierkowe. Eksploatacja poktaddw silnie nachylonych i stromych. Posrednie systemy eksploatacji.
Systemy zabierkowe i komorowe. Eksploatacja w warunkach skrepowanych - zagrozeniami naturalnymi i wymogami ochrony
powierzchni.

Zadania geologii zt6z. Podstawowe pojecia i definicje. Przyrodnicze cechy zt6z. Techniczno-ekonomiczne elementy oceny ztdz.
Geochemiczne podstawy tworzenia sie zt6z. Geologiczne warunki wystepowania zt6z. Forma

i budowa zt6z. Charakterystyka mineralogiczna zt6z. Fizyczne wiasnosci kopalin. Geneza zt6z. Procesy ztozotwoércze. Sposoby wytrgcania
sie i koncentrowania substancji mineralnej. Metody badan ztéz. Klasyfikacje zt6z. Przedmiot i zadania geologii kopalnianej. Cel i zakres
prac rozpoznawczych. Srodki techniczne rozpoznawania ztéz. Wybér sposobu rozpoznania. Rozmieszczenie i zageszczanie punktow
rozpoznawczych oraz gestosc¢ sieci rozpoznawczej. Zasady wykonywania, rodzaje i skala zdje¢ geologiczno-ztozowych. Zasady
sporzadzania i rodzaje map kopalnianych. Oznaczenia stosowane na zdjeciach geologiczno-ztozowych. Podziemne roboty wiertnicze.
Rodzaje podziemnych otwordéw wiertniczych. Projektowanie i wykonywanie podziemnych otwordw wiertniczych. Interpretacja wynikow i
dokumentacja wiercen Metody kartowania geologicznego wyrobisk podziemnych. Cele oprébowania zt6z. Oprébowanie w ujeciu
statystycznym. Technika pobierania probek i ich klasyfikacja ze wzgledu na sposdb pobierania. Oprébowanie otwordw wiertniczych,
wyrobisk gérniczych i urobku. Odlegtosci miedzy prébkami. Liczba i rozmieszczenie prébek. Szacowanie zasobdw. Klasyfikacja zasobdw.
Kryteria bilansowosci. Teoretyczne zasady obliczania zasobdéw i pomiar parametréw ztozowych. Wybdr metody obliczania zasobdéw.
Metody obliczania zasobéw. Doktadnos¢é szacowania zasobdw.



22 Kartografia

23 Podstawy geomatyki

24 Wentylacja i pozary podziemne

25 Wiertnictwo/Drilling
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Cel i zadania kartografii. Ksztatt Ziemi. Okreslenie potozenia punktu na kuli ziemskiej. Uktad wspétrzednych sferycznych. Uktad
wspotrzednych elipsoidalnych. Ogdlna charakterystyka odwzorowan kartograficznych, odwzorowania ptaszczyznowe, stozkowe,
walcowe. Podstawowe pojecia teorii znieksztatcen powierzchni odwzorowanych. Pojecie opisu analitycznego otwartego ptata
powierzchni. Pojecie opisu analitycznego regularnego odwzorowania ptata powierzchni na pfat powierzchni. Pojecia funkcji
charakteryzujacych rozktad znieksztatcert odwzorowawczych w regularnym odwzorowaniu ptata powierzchni na ptat powierzchni.
Znieksztatcenia odwzorowawcze, znieksztatcenie liniowe, znieksztatcenia powierzchni, znieksztatcenie katowe. Odwzorowania
wiernokatne, wiernopolowe, wiernoodlegtosciowe. Kryteria doboru odwzorowan kartograficznych. Odwzorowanie Gaussa-Krugera.
Teoria azymutalnego réwnopowierzchniowego odwzorowania Lamberta. Teoria stozkowego réwnokatnego odwzorowania Lamberta.
Teoria odwzorowania poprzecznego Merkatora. Konstrukcja siatek kartograficznych. Obowigzujacy panstwowy system odniesien
przestrzennych: geodezyjne uktady odniesienia, uktady wysokosciowe, uktady wspétrzednych: geocentrycznych kartezjanskich,
geocentrycznych geodezyjnych oraz geodezyjnych, uktady wspdtrzednych ptaskich prostokatnych. Stosowanie paristwowego systemu
odniesien przestrzennych. Lokalne ukfady wspétrzednych prostokatnych ptaskich. Uktady wspdtrzednych prostokatnych ptaskich
stosowane w Polsce- Uktad ,1942”, Uktad ,1965”, uktad GUGIK 1980”. Mapa — definicja, skala mapy, klasyfikacja map. Koncepcje, funkcje
i formy mapy. Nazewnictwo geograficzne. Mapy topograficzne. Zasady wykonania i aktualizacji map topograficznych. Pozyskiwanie
danych do baz danych obiektéw topograficznych. Generalizacja kartograficzna. Mapa zasadnicza — tre$¢, oznaczenia umowne stosowane
na mapie. Zasady oraz technologia redagowania, opracowania i uzupetniania tresci map oraz reprodukcji map, w tym map stanowiacych
edycje baz danych tworzonych przez stuzbe geodezyjng i kartograficzng. Kartografia tematyczna. Automatyzacja procesu opracowania i
wydawania map. Technologia wytwarzania map. Zasady gromadzenia i udostepniania danych w zakresie dokumentéw kartograficznych z
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Kartograficzne aspekty Systemu Informacji Przestrzennej SIP (GIS — Geographic
Information System) — miejsce kartografii w SIP. Dokumentacja mierniczo - geologiczna w przedsiebiorstwie gérniczym. Podstawy
prawne sporzadzania map gorniczych. Mapy gérnicze — podziat map, definicje, skale. Dokumenty stanowigce podstawe kartowania na
mapie gorniczej. Uktady wspdtrzednych stosowane w gornictwie. Zasady opracowania i uzupetniania oraz reprodukcji map goérniczych w
postaci analogowej i numerycznej. Oznaczenia umowne stosowane na mapach gérniczych oraz zasady ich stosowania. Charakterystyka
map powierzchni. Charakterystyka map wyrobisk gérniczych. Charakterystyka map geologicznych. Metody graficznej prezentacji map
przestrzennych. Rozwigzywanie zagadnien geologiczno — gérniczych na podstawie map gérniczych. Dokumentacja techniczno — ruchowa.
Miejsce kartografii gérniczej w systemach informacji przestrzenne;j.

Geomatyka- podstawowe definicje. Opis przestrzeni. Przestrzen tréjwymiarowa. Rola uktadu wspétrzednych. Problem definicji i orientacji
— geometria. Linia pionu, pole sity ciezkosci, ruch obrotowy Ziemi. Odwzorowania mapowe. Klasyfikacja osnéw poziomych i
wysokosciowych. Pomiarowe osnowy geodezyjne: projektowanie, utrwalanie w terenie, pomiar i obliczenie. Opisy topograficzne
punktéw osnowy. Metody pozyskiwania danych geodezyjnych. Metody teledetekcyjne i fotogrametryczne pozyskiwania danych.
Przestrzert dwuwymiarowa. Rola pomiaréw szczegdtowych w geodezji inzynieryjnej. Btedy pomiarowe. Ocena wiarygodnosci wynikow w
oparciu o doktadno$¢ pomiaréw. Wstepne zagadnienia z teorii btedéw i rachunku wyréwnawczego. Podziat, rodzaje btedéw i zrédta ich
powstawania. Prawo przenoszenia sie btedoéw srednich. Mapy cyfrowe i analogowe. Rola kartografii i baz danych w geomatyce.

Atmosfera kopalni, parametry termodynamiczne powietrza, pochodzenie i wtasnosci sktadnikéw gazowych w powietrzu kopalni i
kontrola sktadu powietrza. Ruch powietrza w wyrobiskach podstawy teoretyczne. Wentylatory kopalniane i urzagdzenia wentylacyjne.
Warunki klimatyczne w kopalniach. Gazonosnos¢ zt6z wegla, wentylacyjne srodki i metody zwalczania zagrozenia metanowego.
Schematy sieci wentylacyjnych Sieci wentylacyjne ich wtasnosci. Analiza sieci wentylacyjnej kopalni. Regulacja sieci. Powstanie i przebieg
pozaréw podziemnych. Zabezpieczenie kopalni przed zadymieniem. Zagrozenie ze strony gazow pozarowych. Profilaktyka
przeciwpozarowa, wycofanie ludzi z zagrozonych miejsc i samoratowanie zatogi.

Pojecia ogdlne, gtéwne elementy i wymiary otworu wiertniczego, wielkosci okreslajace potozenie osi otworu w gérotworze.
Wielokryterialny podziat maszyn i urzadzen wiertniczych, wiercen oraz otwordow wiertniczych. Schemat wiertnicy (wiertni) obrotowej
typu Rotary. Elementy przewodu wiertniczego wiertnicy obrotowej i ich funkcje. Sposoby usuwania skaty z dna i strefy przydennej
otworu. Rodzaje i charakterystyka krazen ptuczki wiertniczej. Zadania, rodzaje i parametry ptuczek wiertniczych w procesie wiercenia.
Ochrona srodowiska naturalnego w miejscu wiercenia otworu wiertniczego.



26 Hydrogeologia gérnicza

27 Podstawy budownictwa i inzynierii

28 Kataster i gospodarka nieruchomosciami
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Geneza wéd podziemnych. Wody w trefie aeracji | saturacji. Obieg wody w przyrodzie. Bilans zlewni hydrogeologicznej. Wtasnosci
hydrogeologiczne skat i sposoby ich oznaczania. Klasyfikacja zbiornikow woéd podziemnych oraz zasady schematyzacji warunkow
hydrogeologicznych. Systematyka geologiczna wod podziemnych. Wtasnosci fizyczne i chemiczne wdd podziemnych. Procesy
hydrogeochemiczne zachodzace w wodach podziemnych. Podstawowe prawa ruchu wéd podziemnych — ruch laminarny, turbulentny.
Metody obliczania doptywéw do rowu, studni w warunkach ruchu ustalonego i nieustalonego. Metody prognozowania doptywu wody do
wyrobisk gérniczych. Metody geofizyczne w badaniach hydrogeologicznych. Modelowanie proceséw filtracji wod podziemnych. Zasoby
wad podziemnych. Kartografia hydrogeologiczna. Ogniska zanieczyszczen wédd podziemnych. Zawodnienie i klasyfikacja
hydrogeologiczna zt6z surowcéw mineralnych w Polsce. Wody kopalniane i ich zagospodarowanie. Zagrozenia wodne w kopalniach,
Zrédta zagrozen i ich rozpoznanie. Stopnie zagrozen wodnych i zasady ich ustalania. Sposoby zwalczania zagrozen wodnych. Sposoby i
systemy odwodnienia zt6z. Wyrobiska i urzagdzenia odwadniajgce w kopalniach podziemnych i odkrywkowych. Problemy
hydrogeologiczne zwigzane z likwidowaniem kopalri. Dokumentacja hydrogeologiczna kopalni.

Podstawowe pojecia zwigzane z budownictwem. Podstawowe przepisy budowlane. Rodzaje obiektéw budowlanych i ich
charakterystyka. Uktady konstrukcyjne budynkéw. Elementy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne budynku. Obcigzenia dziatajgce na obiekty
budowlane. Materiaty budowlane i ich podstawowe wtasciwosci. Technologie wykonywania obiektéw budowlanych. Podstawowe
okreslenia oraz klasyfikacja techniczna drég i ulic. Elementy sktadowe oraz klasyfikacja techniczna drég kolejowych . Komunikacyjne
obiekty inzynierskie (mosty, wiadukty, estakady, tunele). Budownictwo hydrotechniczne (zapory, jazy, zbiorniki wodne, obwatowania).
Charakterystyka techniczna, klasyfikacja infrastruktury technicznej i instalacji budowlanych. Dokumentacja budowlana.

Historia katastru. Ustalanie granic w ujeciu historycznym. Kataster na terenach zaboru austriackiego, pruskiego i rosyjskiego.
Podstawowe definicje i pojecia. Dokumentacja katastralna. Uktady wspétrzednych map katastralnych. Dawne jednostki miar. Kataster w
okresie miedzywojennym. Kataster w drugiej potowie XX w. Kataster wspdtczesny. Wptyw dawnych systeméw katastralnych na kataster
wspotczesny. Wykorzystanie materiatéw katastralnych we wspdétczesnych pracach geodezyjnych. Ewolucja roli katastru z
uwzglednieniem aspektu technologiczno — organizacyjnego. Rys historyczny ksigg wieczystych. Podstawy prawne funkcjonowania
ewidencji gruntéw i budynkéw. Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z ewidencjg gruntéw i budynkoéw: jednostka ewidencyjna,
obreb, dziatka ewidencyjna, budynek, lokal, uzytek gruntowy, kontur klasyfikacyjny, mapa ewidencyjna. Przedmiot ewidencji gruntéw i
budynkéw (dane strukturalne, przedmiotowe i podmiotowe). Procedury ewidencyjne - zaktadanie, aktualizacja, okresowa weryfikacja i
modernizacja ewidencji gruntéw i budynkow oraz szczegdtowe zasady wymiany danych. Udostepnianie danych z EGiB - obstuga stron i
zasady sporzadzania podstawowych dokumentéw ewidencyjnych (wypis z rejestru gruntéw, wyrys z mapy ewidencyjnej). Kompetencje
organdéw prowadzacych EGiB. Wymagania dotyczace bazy danych ewidencji gruntéw i budynkéw. Mapa ewidencyjna, operat
ewidencyjny. Kataster wielozadaniowy i kataster 3D. Ksiegi wieczyste - cel, zakres i zasady prowadzenia ksigg wieczystych. Ksiegi
wieczyste a ewidencja gruntéw i budynkoéw. Przepisy prawne regulujgce procesy gospodarki nieruchomosciami. Definicje i pojecia
zwigzane z gospodarka nieruchomosciami (wfasnosc¢, wspotwiasnosé, uzytkowanie wieczyste, trwaty zarzad, ograniczone prawa
rzeczowe, posiadanie, zasiedzenie). Rodzaje nieruchomosci. Podmioty bedgce wtascicielami nieruchomosci. Zasoby nieruchomosci i
formy gospodarowania tymi nieruchomosciami. Sposoby nabywania nieruchomosci pod inwestycje celu publicznego. Zadania organéw
samorzadowych i rzgdowych z zakresu gospodarki nieruchomosciami. Procesy zwigzane z gospodarkg nieruchomosciami (podziat
nieruchomosci, scalenie i podziat nieruchomosci, rozgraniczanie nieruchomosci, wywtaszczenie nieruchomosci). Gospodarka
nieruchomosciami nalezgcymi do Skarbu Paristwa oraz Jednostek samorzadu Terytorialnego. Zrédta informacji o nieruchomosciach.
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, Decyzja o warunkach zabudowy. Zasady racjonalnej gospodarki nieruchomosciami.
System optat w gospodarce nieruchomosciami. Opfaty planistyczne i adiacenckie. Ochrona gruntéw rolnych i leSnych. Podstawy prawne
budowy Zintegrowanego Systemu Informacji o Nieruchomosciach.
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Zasilanie kopalr i kopalniany ukfad elektroenergetyczny. Napiecia znamionowe i uktady sieciowe stosowane w sieciach kopalnianych.
Warunki i stany pracy urzadzen elektrycznych, narazenia i zagrozenia powodowane pracg urzadzen elektrycznych. Warunki
srodowiskowe wptywajgce na budowe i mozliwosé stosowania urzadzen elektrycznych. Klasyfikacja oston urzadzen elektrycznych,
stopnie ochrony IP. Zagrozenie wybuchowe stwarzane przez urzadzenia elektryczne. Cechy budowy urzadzen w wykonaniu normalnym i
budowy przeciwwybuchowej. Przecigzenia i zwarcia, ich przyczyny i skutki. Zabezpieczenia nadpradowe, zasady dziatania i
charakterystyki. Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka, prady i napiecia dopuszczalne. Ochrona przeciwporazeniowa
podstawowa i przy uszkodzeniu w sieciach TN. Doziemienia w sieciach o izolowanym punkcie neutralnym, Ochrona przy uszkodzeniu w
sieciach IT — kontrola stanu izolacji, zabezpieczenia uptywowe, system uziemiajgcych przewoddéw ochronnych. Podstawowe elementy
budowy sieci zasilajgcych maszyny goérnicze. Budowa i zastosowanie kabli elektroenergetycznych i przewoddéw oponowych.

taczniki stosowane w uktadach zasilania. Rozruszniki kopalniane, przewozne stacje transformatorowe. Wtasciwosci ruchowe
najwazniejszych maszyn elektrycznych i gérniczych uktadéw napedowych. Silniki asynchroniczne pierscieniowy i klatkowy - budowa,
zaleznosci podstawowe, charakterystyki mechaniczne, rozruch, regulacja predkosci obrotowe;j.

Wyktad

Czynniki naturalne wptywajace na prace maszyn gorniczych. Sposoby mechanicznego urabiania skat i wskazniki charakteryzujace ich
urabialno$¢. Narzedzia urabiajgce i stan ich obcigzenia (noze stozkowe obrotowe). Maszyny do robot przygotowawczych, technologie
drgzenia wyrobisk korytarzowych, czynniki decydujace o wyborze technologii i maszyn. tadowarki chodnikowe. Kombajny chodnikowe —
klasyfikacja, przeznaczenie, zakres stosowania, ogélna budowa. Technologia urabiania przodku. Zestaw maszyn przodkowych i ich
zasilanie. Maszyny do robét wybierkowych, écianowe kompleksy zmechanizowane. Scianowe kombajny weglowe, sposéb pracy, budowa.
Zespoty strugowe. Scianowa obudowa zmechanizowana. Scianowe przenoséniki zgrzebtowe i ich wspétpraca z kombajnami cianowymi.

Laboratorium

Kombajny chodnikowe urabiajgce przekréj wyrobiska stopniowo: budowa wybranych typéw kombajndw, dziatanie i sterowanie.
tadowarki chodnikowe. Kombajny scianowe: budowa, dziatanie i sterowanie kombajnami. Budowa strugéw weglowych. Przeglad
konstrukcji i sterowanie zestawami obudéw zmechanizowanych. Budowa i dziatanie scianowych przenosnikéw zgrzebtowych.

Podstawowe pojecia z zakresu mechaniki osrodkéw ciagtych, uogdinione prawo Hooke'a, state sprezystosci, Pierwotny

stan naprezenia w gérotworze nienaruszonym w gérotworze uwarstwionym. Charakterystyka standw naprezeniowych w gérotworze
geostatycznym i geodynamicznym. Stan naprezenia w sasiedztwie wyrobisk korytarzowych o przekroju kotowym, eliptycznym i
prostokatnym. Cisnienia, obcigzenia i deformacje skat w otoczeniu wyrobisk korytarzowych i komorowych w funkgji ich statecznosci.
Zasady gornictwa kierunkowego, mapowanie naprezen w gérotworze, zasady drgzenia wyrobisk gorniczych w strefie tzw. ,cienia
naprezeniowego”. Wptyw warunkéw stropowych i spggowych na zagrozenia i warunki prowadzenia eksploatacji gérniczej. Teoria
ci$nienia eksploatacyjnego w gérotworze uwarstwionym, ksztattowanie sie wielkosci naprezenia pionowego w pokfadzie przed frontem
eksploatacji prowadzonej systemem scianowym z zawatem warstw stropowych z uwzglednieniem warstwowej budowy gérotworu i jego
wtasnosci wytrzymatosciowych. Model deformacji gérotworu w sgsiedztwie eksploatacyjnego wyrobiska scianowego. Wstrzasy i tapania
w kopalniach z uwzglednieniem wptywu gtebokosci, wytrzymatosci skat i zdolnosci do gromadzenia energii oraz zasztosci
eksploatacyjnych.

Budowa gleb i procesy glebotworcze. Powstawanie gleb, czynniki warunkujace powstanie gleb. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne gleb.
Uziarnienie, gestosci gleb, wtasciwosci wodne i ich interpretacja. Geologiczne uwarunkowania cech glebowych. Makro- i
mikropierwiastki. Wtasciwosci i mechanizmy sorpcji glebowej. Systematyka gleb. Degradacja gleb. Czynniki degradujace gleby: erozja,
osuszenie, zawodnienie, obcigzenie zanieczyszczeniami. Gleba charakterystyka przyrodnicza i inzynierska. Poziomy diagnostyczne gleb.
Metody rekultywacji gleb. Podstawy klasyfikacji bonitacyjnej gleb. Elementy diagnostyki bonitacyjnej. Dokumentacja kartograficzna gleb
do celéw planowania przestrzennego.
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Wstep do obliczen geodezyjnych. Podstawowe pojecia zwigzane z rachunkiem wyréwnawczym. Podstawowe dziatania na macierzach.
Macierz osobliwa i nieosobliwa. Odwrotnosci macierzy nieosobliwych. Elementy analizy macierzowej. Metoda nieoznaczona i oznaczona
rozwigzywania uktadu réwnan liniowych. Uogdlnione odwrotnosci macierzy jako rozwigzanie uktadu réwnan liniowych. Wynik pomiaru
jako zmienna losowa. Jednowymiarowe i wielowymiarowe zmienne losowe. Typowe rozktady zmiennych losowych. Parametry opisowe
zmiennych losowych (wartos¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe). Wektor losowy. Wnioskowanie statystyczne w rachunku
wyréwnawczym. Estymacja punktowa i jej metody (metoda najmniejszych kwadratéw,

metoda najwiekszej wiarygodnosci). Estymacja przedziatowa. Macierz kowariancji, macierz kofaktoréw, macierz wag. Prawo propagacji.
Metody klasyczne wyréwnania obserwacji geodezyjnych (metoda parametryczna, metoda warunkowa). Mieszane metody wyréwnania.
Wyréwnanie obserwacji zaleznych. Ocena doktadnosci wyréwnania obserwacji geodezyjnych. Elipsa btedu sredniego.

1.Pasada elektronicznego pomiaru odlegtosci (metoda impulsowa, fazowa). Klasyfikacja dalmierzy elektronicznych. Wspotczynnik
zatamania fali elektromagnetycznej w osrodku.

2.Bnpulsowe dalmierze elektrooptyczne, zasada dziatania i pomiaru. Fazowe dalmierze elektrooptyczne, zasada dziatania i pomiaru.
Usuwane niejednoznacznosci pomiaru dtugosci w dalmierzach fazowych.

3.Wyznaczanie statej dodawania dalmierza, ocena doktadnosci pomiaréw dtugosci. Sprawdzanie polowe dalmierzy — norma PN-ISO 17123-
4. Dalmierze ultradZzwiekowe: budowa i ich zastosowanie w geodezji.

4.Blektroniczne systemy pomiaru katéw (kodowy, impulsowy, dynamiczny). Ocena doktadnosci mierzonych kierunkéw i katéw - norma PN-
ISO 17123-3 (polowa ocena doktadnosci katowej teodolitow i tachimetréw). Automatyczna rejestracja wynikdw pomiardw.
Oprogramowanie i funkcje tachimetréw, teodolitéw elektronicznych.

5.8liniometry laserowe. Budowa taty kodowej - norma PN-ISO 17123-2 (ocena doktadnosci niwelatora i zera taty). Niwelatory cyfrowe:
zasada dziatania, pomiar i rejestracja. Budowa tat pomiarowych. Rektyfikacja niwelatorow kodowych. Oprogramowanie niwelatorow
cyfrowych. Niwelatory z wirujgca wigzka laserowa.

6.8Vspomaganie komputerowe elektronicznych technik pomiarowych (oprogramowanie GEONET i C-GEO). Transmisja danych z/do
instrumentu.

7.Bachimetry zrobotyzowane - automatyczne naprowadzanie na cel, $ledzenie celu w ruchu, poszukiwanie celu.

Charakterystyka prac geodezyjnych zwigzanych z realizacjg proceséw inwestycyjnych. Podstawowe akty prawne regulujgce prace
geodezyjne w budownictwie. Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna w procesie projektowania inwestycji, jej realizacji oraz
eksploatacji (projekt zagospodarowania dziatki lub terenu, projekt architektoniczno-budowlany, mapa do celéw projektowych, szkic
dokumentacyjny, szkic tyczenia). Osnowy realizacyjne zwigzane z réznorodnymi przedsiewzieciami inwestycyjnymi. Geodezyjna obstuga
budowy. Metody tyczenia lokalizacyjnego. Realizacja kata, dtugosci oraz wysokosci. Komputerowe wspomaganie tyczenia obiektow.
Analiza doktadnosci tyczenia obiektow oraz tolerancje budowlano-montazowe. Prace geodezyjne w procesie wznoszenia budynkéw
wielokondygnacyjnych (wskazniki konstrukcyjne, kontrola warunkéw geometrycznych). Tyczenie tras, geodezyjna obstuga budowy drég i
autostrad, krzywe przejsciowe. Prace geodezyjne zwigzane z tyczeniem uzbrojenia podziemnego, geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia
terenu. Obstuga geodezyjna budowy i eksploatacji obiektdw inzynierskich (mosty, wiadukty, tunele, budowle podziemne, linie i stacje
kolejowe). Metody okreslania objetosci mas ziemnych, bilansowanie prac, numeryczny model terenu. Pomiary geodezyjne dla potrzeb
inzynierii wodnej (wyznaczenie linii brzegu, osnowa, pomiar gtebokosci, regulacja, budowle hydrotechniczne). Ogélne zasady
projektowania i wykonywania pomiaréw kontrolnych obiektéw. Komputerowe opracowanie wynikéw pomiaréw kontrolnych. Pomiary
inwentaryzacyjne. Pomiar przemieszczen, odksztatcen i wychylers budowli, opracowanie i analiza wynikéw. Geodezyjne pomiary
kontrolne suwnic i jezdni suwnicowych, opracowanie wynikéw. Metody osiowania maszyn i urzadzen.
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Zadania dziatéw mierniczo-geologicznych zaktadéw gdrniczych. Organizacja pracy dziatéw mierniczogeologicznych. Podziat osnow
geodezyjnych w kopalni iich charakterystyka. Stabilizacja punktéw poligonowych i wysokosciowych. Pomiary dtugosci bokéw w ciggach
poligonowych. Doktadnos¢ pomiaréw dtugosci. Pomiar katéw w dotowych ciggach poligonowych. Doktadnos¢ pomiaru katow.
Wyznaczanie kata kierunkowego boku osnowy sytuacyjnej kopalni podziemnej. Analiza doktadnosci ciggdw poligonowych. Wyréwnanie
osnéw poziomych z zastosowaniem programéw komputerowych. Niwelacja geometryczna w kopalni. Doktadnos¢ niwelacji
geometrycznej. Niwelacja trygonometryczna w kopalni. Doktadnos¢ niwelacji trygonometrycznej. Pomiar osnowy pomiarowej teodolitem
wiszacym. Zdjecie szczegdtéw, elementdw zalegania ztoza i zaburzen geologicznych. Laboratorium Kontrola, rektyfikacja i komparacja
przyrzaddw i narzedzi mierniczych. Pomiar kata poziomego metoda zwyktg i repetycyjng gérniczg. Pomiar dtugosci tasma wraz z
obliczeniem poprawek. Pomiar dtugosci dalmierzem elektronicznym. Pomiar i obliczenie ciggu niwelacji geometrycznej. Pomiar i
obliczenie ciggu niwelacji trygonometrycznej. Zdjecie szczegdtdéw sytuacyjnych i elementéw zalegania ztoza. Pomiar ciggu osnowy
pomiarowej teodolitem wiszgcym. Wyznaczenie doktadnosci pomiaréw: katowych, liniowych, niwelacji geometrycznej, niwelacji
trygonometryczne;j.

Semestr VI Wyktad Cele orientacji sytuacyjnej i wysokosciowej kopali. Metody poziomej orientacji kopalr. Pionowanie mechaniczne
jedno i dwuciezarowe. Wyznaczenie miejsca spoczynku pionu. Pionowanie optyczne. Przeniesienie kierunku metoda posrednig i
bezposrednia. Osnowy geodezyjne dla orientacji kopalni. Pomiary nawigzania osnowy dotowej przez sztolnie, upadowa i szyb pochyty.
Nawigzanie poziomej osnowy kopalnianej przez jeden szyb pionowy — metoda wtyczeniowa i Weisbacha. Orientacja kopalni przez dwa
szyby pionowe. Orientacja kopalni przy zastosowaniu giroteodolitu. Analiza doktadnosci pomiaru orientacji kopalni. Metody
przeniesienia bezwzglednych wysokosci z powierzchni terenu do wyrobisk podziemnych. Orientacja wysokosciowa kopalni przy uzyciu
tasmy szybowej i dalmierza elektrooptycznego. Laboratorium Wyznaczenie miejsca spoczynku pionu w oparciu o obserwacje wahan wraz
z okresleniem doktadnosci tego wyznaczenia. Pomiar elementéw nawigzania przy orientacji metodg Weisbacha. Pomiar ciggu
wliczeniowego. Pomiar orientacji wysokosciowej kopalni. Projekt: Wyréwnanie katéw nawigzania oraz rozwigzanie tréjkata nawigzania
przeprowadzonego metodg Weisbacha. Obliczenie orientacji metodgq Weisbacha. Obliczenie ciggu wliczeniowego w uktadzie lokalnym.
Wyznaczenie kata skrecenia uktadéw wspotrzednych wraz z obliczeniem ciggu wliczeniowego w uktadzie powierzchniowym. Analiza
doktadnosci orientacji wliczeniowej. Obliczenie i analiza doktadnosci orientacji wysokosciowej kopalni.

Semestr VIl Wyktad Rodzaje wyrobisk i technologie ich drazenia. Problemy przebitkowe w geodezji gérniczej. Rodzaje prac
przebitkowych. Osnowy geodezyjne dla pomiaréw zwigzanych z prowadzeniem wyrobisk na zbicie. Projektowanie prac przebitkowych.
Wyznaczenie elementéw przebitki metodg analityczna i graficzng. Nadawanie kierunkdw wyrobiskom przy uzyciu teodolitow,
niwelatoréw oraz urzadzen laserowych. Przebitki ztozone i po tuku. Metody tyczenia wyrobisk po tuku. Analiza doktadnosci zbicia
wyrobisk. Projekt: Obliczenie elementdw przebitki prostoliniowej na podstawie danych geodezyjnych okreslonych na mapie. Obliczenie
elementéw przebitki po tuku. Nadawanie kierunkdw i nachylen korytarzowym wyrobiskom gérniczym.

Ogodlne informacje o prawie. Zrédfa i wyktadnia prawa. Prawo geologiczne i gérnicze w systemie prawa. Interpretacja definicji
podmiotowych i przedmiotowych prawa geologicznego i gdrniczego. Zakres i podmiot ustawy. Administracja geologiczna. Dokumentacja
mierniczo-geologiczna. Odpowiedzialno$¢ za szkody wyrzgdzone pracami geologicznymi oraz eksploatacjg gornicza. Koncesje. Prawo do
korzystania z nieruchomosci gruntowych. Kwalifikacje oséb kierownictwa i dozoru ruchu zaktadéw gérniczych oraz mierniczych i
geologdw gorniczych. Zatwierdzanie oséb kierownictwa jednostek ratownictwa. Stanowiska w ruchu gérniczym wymagajace
szczegolnych kwalifikacji. Plan ruchu zaktadu gérniczego. Wydobywanie kopalin. Ochrona terenéw gérniczych i ochrona srodowiska.
Zapobieganie i naprawa szkod gorniczych. Nadzor gorniczy. Odpowiedzialnos¢ karna.
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- Zakres zainteresowan geofizyki, czynne osrodki badawcze i dostepna literatura, przypomnienie fizycznych

podstaw geofizyki, unormowania prawne dotyczace zagrozenia.

- Zrédta i fale sejsmiczne, ich rodzaje i predkosci, sposoby opisu drgar i fal oraz energia pola falowego.

- Zagrozenie sejsmiczne i tgpaniami, definicje. Metody, oceny zagrozenia sejsmicznego i zagrozenia tagpaniami.

- Sejsmologia gornicza i sejsmoakustyka: ich rola w ocenie zagrozenia oraz aparatura pomiarowa.

- Wptyw wstrzgséw na obiekty na powierzchni.

- Lokalizacja zrédet i ocena ich energii oraz wptyw jakosci lokalizacji i oceny energii na ocene zagrozenia sejsmicznego.

Wiadomosci ogdlne; podstawy geometryczne fotogrametrii; stereoskopia; kamery fotogrametryczne. Techniki wykonywania zdje¢
naziemnych i lotniczych; metody obserwacji i pomiaru zdjeé; elementy orientacji zdjecia; przetwarzanie obrazéw cyfrowych.
Opracowanie stereogramu. Zarys fotointerpretacji zdje¢ lotniczych. Metody opracowywania zdje¢ naziemnych i lotniczych; metoda
analityczna, analogowa, ortofotograficzna, graficzna; rejestrowanie i przetwarzanie danych fotogrametrycznych. Systemy pomiarowe w
bliskim zasiegu. Cyfrowe stacje fotogrametryczne. Sporzadzanie projektu nalotu i aerotriangulacji. Numeryczny model pokrycia terenu.
Metody wytwarzania ortofotografii. Zasady opracowania map fotograficznych. Lotniczy skaning laserowy; integracja danych
fotogrametrycznych, skaningu laserowego i pomiaréw bezposrednich. Inwentaryzacja obiektéw metodg skaningu laserowego; wczytanie,
edycja i zastosowanie chmury punktéw. Elementy teledetekcji lotniczej i satelitarnej; podstawy teledetekc;ji; zaleznosci energetyczne,
pasma promieniowania, charakterystyki spektralne obiektéw, klasyfikacja tematyczna. Metody fotograficzne, telewizyjne,
radiometryczne, skanerowe; opracowanie zdje¢ wykorzystywanych w teledetekcji. Zastosowanie fotogrametrii i teledetekcji w réznych
dziedzinach techniki; fotogrametria w budownictwie, architekturze, gérnictwie i geologii. Fotogrametryczne wyznaczanie przemieszczen.
Nowoczesne techniki monitorowania deformacji terenu i obiektéw inzynierskich. Zobrazowania radarowe, GNSS, InSAR, tachimetria,
telemetria. Repetytorium.

Podstawowe definicje. System Informacji Przestrzennej (SIP). System Informacji Geograficznej (GIS). System Informacji o Terenie (SIT).
Historia systemdw informacji przestrzennej. Elementy SIP. Dane- atrybuty przestrzenne i opisowe. Oprogramowanie, sprzet
komputerowy, ludzie. Funkcje i zadania systemoéw. Stan prawny SIP w Polsce. Regulacje dotyczgce tworzenia i prowadzenia baz danych
SIP (SIT). Dyrektywa INSPIRE. Ustawa o IIP: zasady tworzenia oraz uzytkowania infrastruktury informacji przestrzennej; organy
administracji wtasciwe w sprawach 1IP. Charakterystyka danych przestrzennych i metadanych - tworzenie, aktualizacja i udostepnianie
zbioréw, interoperacyjnosc zbioréw i ustug danych przestrzennych, ustugi danych przestrzennych: wyszukiwanie, przegladanie,
pobieranie, przeksztatcanie, umozliwiajgce uruchamianie ustug danych przestrzennych, wspétdziatanie i koordynacja w zakresie
infrastruktury informacji przestrzennej: tworzenie, utrzymywanie i rozwijanie |IP, tematy danych przestrzennych. Podstawy techniczne
zbioréw INSPIRE. Zasady tworzenia i funkcjonowania geoportali tworzonych w ramach IIP. Generalizacja bazy danych obiektéw
topograficznych na potrzeby tworzenia standardowych opracowan kartograficznych oraz opracowan tematycznych.

Organizacja SIP. Zrédta, jakoé¢, modele, struktury danych, model wektorowy w tym model topologiczny, model rastrowy, model
atrybutowy. Transformacje danych przestrzennych. Transformacje danych punktowych, liniowych, powierzchniowych. Konwersja
formatéw danych. Numeryczny model terenu. Pojecia podstawowe i organizacja danych. Modele regularne i nieregularne. Metody
interpolacji i aproksymacji wysokosci. Techniki pozyskiwania danych dla NMT. Systemy narzedziowe SIP — przeglad najpopularniejszych
pakietow oprogramowania. Wykorzystanie systemow informacji przestrzennej. Pozyskiwanie, przetwarzanie i udostepnianie informacji
przestrzennej, w tym prezentacja kartograficzna baz danych. Funkcje analizy przestrzennej. Statystyczne metody przetwarzania danych
przestrzennych. Zastosowanie SIP (SIT) w Polsce. Mapy i bazy referencyjne w krajowym systemie informacji przestrzennej. Bazy danych
referencyjnych w tym BDOT. Geoportale danych przestrzennych i metadanych. Krajowe mapy tematyczne i bazy danych tematycznych.
Interaktywny GIS w Internecie. Dostepne dane przestrzenne na poziomie europejskim i Swiatowym. Wykorzystanie SIP na terenach
gdrniczych.



41 Badanie deformacji powierzchni terenu i gérotworu

42 Prawo geodezyjne i kartograficzne
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Podstawowe definicje i przepisy w zakresie prowadzenia pomiaréw deformacji na terenach gdrniczych. Cel i zadania pomiaréw
deformacji na terenach gérniczych. Deformacje ciagte i nieciggte. Zasady projektowania pomiaréw deformacji powierzchni terenu.
Geodezyjne metody pomiaru przemieszczen pionowych i poziomych. Metody pomiaru deformacji geometrycznych budowli
inzynierskich. Nowoczesne instrumenty geodezyjne i ich wykorzystanie przy prowadzeniu pomiaréw przemieszczen. Interferometria
radarowa InSAR. Metody fotogrametryczne, geofizyczne. Specjalistyczne przyrzady pomiarowe, aliniometria, wahadta, klinometry i
tensometry. Metody obliczeniowe rachunku wyréwnawczego wykorzystywane dla wyznaczania przemieszczenl. Opracowanie i
interpretacja wynikdw pomiaréw deformacji powierzchni terenu. Pomiary deformacji wyrobisk gérniczych. Pomiary deformacji szybu i
urzadzen wyciggowych. Opracowanie i interpretacja wynikéw pomiaréw wyrobisk gérniczych oraz szybdw i urzadzen wyciggowych.
Technika GPS w pomiarach deformacji powierzchni terenu. Zagadnienie pomiaréw deformacji obiektéw kolejowych, drogowych i
budowli wodnych na terenach objetych wptywami eksploatacji gérniczej. Ciggty monitoring deformacji powierzchni. Monitoring i system
informacji przestrzennej, jako narzedzie dokumentowania deformacji terenéw gorniczych.

Wiadomosci ogdlne z prawa — norma prawna, przepis prawny, stosowanie prawa, wyktadnia prawa, zrédta prawa, podziat prawa na
gatezie. Organy administracji rzadowej i samorzgdowej. Organizacja stuzby geodezyjnej i kartograficznej w Polsce. Kodeks Postepowania
Administracyjnego (wybrane zagadnienia - zakres obowigzywania, zasady ogdlne, organy wyzszego stopnia i organy naczelne, wtasciwos¢
organdw, wytgczenie pracownika oraz organu, strona, zatatwianie spraw, doreczenia, wezwania, terminy, postepowanie, udziat
prokuratora, wydawanie zaswiadczen, skargi i wnioski). Kodeks cywilny (wybrane zagadnienia - prawo wtasnosci, wspotwtasnosé,
uzytkowanie wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe, nabywanie i utrata praw rzeczowych). Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
Panstwowy zasdb geodezyjny i kartograficzny, zasady gromadzenia i udostepniania materiatow z panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Organizacja i wykonywanie podstawowych prac geodezyjnych i kartograficznych w swietle obowigzujgcych przepiséw
prawa, procedura zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych, kompletowania operatéw technicznych. Podstawowe regulacje w
sprawie ewidencji gruntow i budynkéw. Ksiegi wieczyste i hipoteka. Przepisy prawne dotyczgce podziatéw, rozgraniczen i scalen. Prawo
wodne. Wybrane zagadnienia gospodarowania nieruchomosciami publicznymi. Przepisy prawne dotyczace wykonywania prac
geodezyjnych i kartograficznych dla potrzeb budownictwa (geodezyjna obstuga inwestycji). Uprawnienia zawodowe oraz
odpowiedzialno$¢ dyscyplinarna oséb wykonujgcych samodzielne funkcje w dziedzinie geodezji i kartografii. Przepisy prawne i zasady
nadawania nazw placom i ulicom, numeracja porzadkowa nieruchomosci - ewidencja miejscowosci ulic i adreséw. Geodezyjna ewidencja
sieci uzbrojenia terenu. Procedura tworzenia miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego. Standardy techniczne
obowigzujace w geodezji i kartografii — przeglad obowigzujacych przepiséw. Prawo autorskie.
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4 Wptywy eksploatacji gérniczej na powierzchnig i
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Problematyka geodezji wyzszej. Powierzchnie odniesienia. Elementy trygonometrii sferycznej. Rozwigzywanie tréjkatéw sferycznych.
Uktady wspoétrzednych na kuli. Podstawowe elementy elipsoidy ziemskiej. Uktady wspétrzednych na elipsoidzie. Zwigzki miedzy
wspotrzednymi elipsoidalnymi a kartezjariskimi. Transformacje uktadow wspétrzednych. Przekroje normalne powierzchni. Linia
geodezyjna. Rozwigzywanie podstawowych zadan na elipsoidzie. Triangulacja. Pomiary baz i kagtow w sieci triangulacyjnej. Wyréwnanie
sieci triangulacyjnej. Uktady odniesienia dla opracowan wysokosciowych i poziomych. Podstawowe osnowy geodezyjne. Elementy
astronomii geodezyjnej. Podstawowe wiadomosci z geodezji dynamicznej. Elementy teorii pola sity ciezkosci Ziemi. Rzeczywiste i
normalne pole sity ciezkosci. Pojecie geoidy. Przyspieszenie normalne, wzory Clairauta. Pomiary i redukcje przyspieszenia sity ciezkosci.
Pomiary poziomej i wysokosciowej osnowy podstawowej. Zastosowanie podstawowej osnowy wysokosciowej do wspdtczesnych ruchéw
powierzchni skorupy ziemskiej. Wprowadzenie do astronomii geodezyjnej: rys historyczny, sfera niebieska, uktad horyzontalny, godzinny
i rownonocny, tréjkat paralaktyczny, zjawiska ruchu dobowego. Problematyka czasu w astronomii geodezyjnej: czasy stoneczne i
gwiazdowe, atomowe skale czasu, Juliariska rachuba dni, kalendarz. Refrakcja astronomiczna, paralaksa dobowa i roczna, aberracja
roczna, precesja, nutacja. Zjawisko ruchu bieguna i nierédwnomiernos¢ ruchu obrotowego Ziemi. Elementy orbity keplerowskiej. Systemy
nawigacji satelitarnej GNSS. Pomiar pozycji w systemie GPS. Techniki pomiarowe w systemach GNSS - statyczne, kinematyczne.
Wyznaczenia pozycji w czasie rzeczywistym. Planowanie obserwacji geodezyjnych z wykorzystaniem systemu GNSS. Rola stacji
permanentnych GNSS. Sie¢ ASG-EUPOS i TPl NET PRO. Standard wymiany danych RINEX. Zastosowania sztucznych satelitéw Ziemi do
badan geodynamicznych. Btedy obserwacyjne i sposoby ich eliminowania z obserwacji satelitarnych GNSS. Systemy i uktady odniesienia
stosowane w geodezji.

Klasyfikacja wptywdw eksploatacji gérniczej. Metody modelowania wptywoéw eksploatacji. Zatozenia teoretyczne geometryczno-
catkowych teorii wptywow. Wzér S.Knothego na obnizenia dla eksploatacji o dowolnym ksztafcie, ksztatcie prostokata i okregu. Grafikon
obnizen. Hipoteza S.G.Awierszyna. Nachylenia, krzywizny i odksztatcenia - ogdlne definicje i wzory szczegdétowe wg W.Budryka -
S.Knothego dla eksploatacji o ksztatcie prostokata oraz dla ptaskiego stanu odksztatcenia. Wptyw wartosci parametréw wystepujacych
we wzorach na wielko$¢ obliczonych deformacji. Réznice miedzy deformacjami pomierzonymi metodami geodezyjnymi i obliczonymi
teoretycznie — problem obrzeza i aktywacji starych zrobdw, dewiacji wptywow i wptywow dalekich. Superpozycja wptywow — deformacje
w niepetnej niecce obnizeniowej, deformacje nad niewybranym pasem calizny oraz deformacje spowodowane wielopoktadowa
eksploatacja. Superpozycja wptywdw - przypadek przestrzenny - opis sktadowych nachylen krzywizn i odksztatcenn w uktadzie x’ y’
skreconym o kat a. Odksztatcenia gtéwne. Problematyka opisu deformacji z uwzglednieniem czynnika czasu. Predkos¢ wybierania a
szkodliwosé wptywow eksploatacji. Wyznaczanie parametréw teorii ruchow gérotworu w oparciu o pomierzone profile petnych
ustalonych niecek obnizeniowych. Metody minimalizacji wptywdw eksploatacji gérniczej. Wptyw eksploatacji gérniczej na obiekty
inzynierskie. Deformacje wnetrza gérotworu. Wyznaczanie filaréw ochronnych. Zasady eksploatacji filarow ochronnych wyznaczonych
dla obiektéw powierzchni. Zasady eksploatacji filaréw ochronnych wyznaczonych dla ochrony szybéw. Deformacje nieciagte.

Aktualne przepisy regulujace postepowanie rozgraniczania i podziatu nieruchomosci (Kodeks postepowania administracyjnego, Kodeks
cywilny, Ustawa o samorzadzie gminnym, Ustawa o samorzadzie powiatowym, Prawo geodezyjne i kartograficzne, Ustawa o gospodarce
nieruchomosciami, Ustawa o ksiegach wieczystych i hipotece). Pomiary geodezyjne zwigzane z podziatem i rozgraniczaniem
nieruchomosci. Rola geodety w postepowaniu rozgraniczeniowym. Granice nieruchomosci oraz sposoby ich okreslania. Ustalanie
potozenia znakdw granicznych i wyznaczania punktéw granicznych. Warunki i tryb wznawiania znakéw granicznych, protokot
wznowienia. Warunki i tryb rozgraniczania nieruchomosci, rozprawa graniczna, protokét graniczny. Rodzaje i cel podziatow
nieruchomosci. Tryby podziatu nieruchomosci. Potgczenie nieruchomosci w celu ponownego ich wydzielenia. Przedmiot oraz warunki
scalenia i podziatu. Postepowanie scaleniowo-podziatowe. Wydzielenie dziatek gruntu pod drogi. Wywtaszczenie nieruchomosci. Operat
Techniczny. Wprowadzanie zmian w ewidencji gruntow i budynkéw na podstawie dokumentacji technicznej przyjetej do PZGiK
dotyczacej podziatu i rozgraniczenia nieruchomosci. Zawiadamianie ksigg wieczystych o wprowadzonych zmianach.



46 Geodezyjne urzadzanie terendw rolnych i lesnych

Procedury technologiczne i dokumentacyjne w pracach
geodezyjnych

48 Laboratorium terenowe z geodezji |

49 Laboratorium terenowe z geodezji Il
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Akty prawne regulujace prace z zakresu urzadzania terendw rolnych i lesnych. Istota i cel urzgdzania terenéw rolnych i lesnych.
Geodezyjne projektowanie dziatek. Podstawowe pojecia dotyczace obszardw rolnych (struktura agrarna, struktura wiadania i
uzytkowania gruntdw, gospodarstwo rolne, dziatka rolna) i lesnych (nadlesnictwo, lesnictwo, obreb lesny, dziat lesny, oddziat i pododdziat
lesny) i ich charakterystyka. Mapy obszardw rolnych i lesnych. Bonitacja gleb, kompleksy przydatnosci rolniczej gleb, czynniki wptywajace
na trudnosc¢ uprawy gleby i wartos$¢ nieruchomosci. Podstawy prawne scalenia i wymiany gruntéw. Kalendarium proceséw scaleniowych
w Polsce. Zrédta finansowania prac scaleniowych. Programy Unijne — sektorowe dotyczace scalen. Procedury prawne i techniczne
scalenia gruntéw. Procedury regulowania praw wtasnosci w procesie scalenia i obliczenia wartosci gruntéw gospodarstwa przed
scaleniem. Rola rejestru szacunku poréwnawczego gruntéw w okreslaniu wartosci gruntow uczestnikdw scalenia. Zasady tworzenia i
projektowania nowych uktadéw przestrzennych, rozmieszczenia elementdéw liniowych i nowych uktadéw gruntowych w procesie scalenia
gruntéw. Pozyskiwanie gruntéw na cele uzytecznosci publicznej. Procedury zwigzane z wyznaczaniem naleznych ekwiwalentéw
uczestnikom scalenia. Sporzadzanie mapy obszaru scalenia i zadania zwigzane z przekazaniem nowo wydzielonych gruntéw uczestnikom
scalenia. Przygotowanie projektu realizacyjnego i wyznaczenie nowego stanu wtasnosci na gruncie. Ocena wptywu scalenia gruntéw na
srodowisko. Granica polno-lesna jako element miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Procedury prawne i techniczne
opracowania projektu granicy polno-lesnej. Plan urzadzenia lasu, uproszczony plan urzagdzenia lasu. Uwarunkowania prawne i techniczne
zalesiania uzytkéw rolnych.

Panstwowy Zaséb Geodezyjny i Kartograficzny. Zasady dziatania Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Zgtaszanie prac
geodezyjnych. Naliczanie optat za udostepnianie materiatéw z Paristwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego. Ogdlne zasady
sporzadzania i kompletowania operatéw pomiarowych. Zasady wykonywania map sytuacyjno-wysokosciowych do celéw projektowych
(zakres, forma, problem granic nieruchomosci). Dokumentacja tyczenia obiektéow budowlanych. Zasady wykonywania dokumentacji z
inwentaryzacji powykonawczej budynkdw z przytagczami oraz przestrzennym zagospodarowaniem dziatki. Mapy do celéw prawnych,
zasady sporzadzania. Podstawy prawne regulujace sporzadzanie dokumentacji do celéw prawnych. Zasady wykorzystywania materiatéw
zrédtowych przy sporzadzaniu dokumentéw do celéw prawnych. Dokumenty opisowe do celéw prawnych, zasady sporzadzania.
Materiaty Zrédtowe dla sporzadzania dokumentéw do celdw prawnych. Zasady badania stanu prawnego nieruchomosci dla sporzadzenia
dokumentacji nieruchomosci do celéw prawnych. Sporzadzanie dokumentéow do celdw prawnych w zakresie gospodarki przestrzenne;j.

|. — zatozenie i pomiar poziomej osnowy pomiarowej, — sporzgdzenie opiséw topograficznych punktéw, — obliczenie i wyréwnanie
wspotrzednych punktéw, — skartowanie osnowy w skali, — obliczenie powierzchni obszaréw ograniczonych bokami osnowy.

Il. — zatozenie i pomiar osnowy wysokosciowej, — sporzgdzenie opiséw topograficznych punktéw, — wyréwnanie sieci niwelacyjnej i
obliczenie rzednych punktow

Program praktyki obejmuje:

- wywiad terenowy,

- stabilizacje i pomiar osnowy sytuacyjnej i wysokosciowej wraz z nawigzaniem do panstwowego uktadu odniesien przestrzennych,
- pomiar sytuacyjny fragmentu terenu wraz ze zdjeciem elementéw naziemnych uzbrojenia podziemnego,

- pomiar wysokosciowy fragmentu terenu z interpolacjg warstwic,

- komputerowe opracowanie wynikéw pomiaréw w tym $ciste wyréwnanie osnowy sytuacyjnej i wysokosciowej,

- sporzadzenie operatu wedtug zasad PODGIK,

- wykonanie mapy numerycznej i analogowe;j.



50 Projekt inzynierski

51 Seminarium specjalnosciowe

15

K1A_W11,
K1A_U09,
K1A_KO1

K1A_W11,
K1A_U03,
K1A_KO1

Bpracowanie koncepcji budowy bazy SIP. Ustalenie zakresu danych obligatoryjnych i fakultatywnych istotnych z uwagi na prowadzenie
ruchu zaktadu goérniczego. Wprowadzenie danych przestrzennych oraz wprowadzenie danych opisowych w wybranym systemie
narzedziowym SIP. Brzygotowanie danych oraz utworzenie plikdw wejsciowych do programéw komputerowych w celu przeprowadzenia
prognozy deformacji. Sprawdzenie poprawnosci utworzonych plikéw. Wykonanie prognozy punktowej dla wybranych obiektow
inzynierskich. Sporzadzenie map warstwicowych wybranych wskaznikdw deformacji. Ealibracja oraz wektoryzacja fragmentu mapy
zasadniczej w wybranym programie komputerowym. Okreslenie wspétrzednych punktéw osnowy pomiarowej. Wyznaczenie
wspétrzednych szczegétéw terenowych w obszarze objetym aktualizacjg. Uzupetnienie tresci mapy danymi z pomiaru. Wydrukowanie
zaktualizowanego fragmentu mapy zasadniczej. &Wykonanie fragmentu mapy zasadniczej w tresci obejmujgcej naktadki S+U+E wg
podanych zatozen. Zaprojektowanie na niezagospodarowanej dziatce budynku mieszkalnego i gospodarczego wraz z przytaczami.
Zaprojektowanie osnowy pomiarowej nawigzanej dwustronnie do osnowy sytuacyjnej. Wyréwnanie wspétrzednych osnowy pomiarowej
dokonujgc celowego znieksztatcenia obliczonych wielkosci katowo-liniowych. Bkalibrowanie i zwektoryzowanie otrzymanego rastra.
Wprowadzenie otrzymanych danych na podstawie wspétrzednych. Wykonanie kontroli mapy, ze szczegdlnym uwzglednieniem danych
dodatkowych. Przygotowanie mapy do wydruku. Opisanie wykonanych czynnosci, zgodnie z wytycznymi. BVykonanie kontroli danych
przestrzennych i opisowych. Sporzadzenie wizualizacji kartograficznych bazy SIP. Wykonanie wydrukéw. Sporzadzenie wykazéw z
wykorzystaniem funkcji analizy przestrzennej zawierajacych wybrane dane istotne z uwagi na prowadzenie ruchu zaktadu gérniczego.
Opracowanie czesci opisowej projektu. Bkalibrowanie rastra mapy sytuacyjno-wysokosciowe;j (sytuacyjnej) powierzchni terenu.
Przedstawienie izolinii deformacji na tle mapy sytuacyjno-wysokosciowej (sytuacyjnej) powierzchni terenu. Przygotowanie map
deformacji do wydruku oraz wykonanie wydruku. Opracowanie czesci opisowej projektu. Bokonanie przegladu przepiséw prawnych
regulujacych prace zwigzane z aktualizacjag mapy zasadniczej. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej zgodnie z Instrukcja techniczng
0-3. Opisanie poszczegdlnych etapdw prac zwigzanych z aktualizacjg. Przeprowadzenie obliczen dla uktadu wspoétrzednych ,,2000” i
,1965”. Przygotowanie dziennikéw obserwacji biegunowych na podstawie wspétrzednych pikiet terenowych. Sporzadzenie karty
budynku zgodnie z instrukcjg G-5. Sporzadzenie wykazu zmian gruntowych wydzielajac z nieruchomosci uzytek. Skompletowanie
operatu pomiarowego w tresci i formie odpowiadajgcego przepisom. Opracowanie czesci opisowej projektu. BVygenerowanie mapy
pochodnej w skali 1:5000. Przygotowanie mapy do wydruku. Utworzenie modelu przestrzennego wyrobisk gérniczych. Wprowadzenie
danych zwigzanych z prognozowaniem deformacji terenu gérniczego. Zamodelowanie ztoza. Sporzgdzenie projektu przebitki.
Przetransformowanie mapy do uktadu 2000/6. Opisanie wykonanych czynnosci, zgodnie z wytycznymi.

Prezentacja wybranych zagadnien z zakresu: — geodezji ogélnej, - geodezji gdrniczej, — geodezji inzynieryjnej, - kartografii.
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19 Geomechanika
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PraktyKa Kierunkowa z geodezji moze byc odbywana W nastepujgcych Instytucjach:

- w dziatach mierniczo — geologicznych kopalh podziemnych,

- w dziatach mierniczo — geologicznych kopalri odkrywkowych,

- w Wydziatach Geodezji i Kartografii administracji pafistwowej,

- w przedsiebiorstwach geodezyjnych.

Program praktyki odbywanej w dziatach mierniczo — geologicznych kopalrh podziemnych jest nastepujacy:

1. Zapoznanie sie z organizacjq dziatéw mierniczo-geologicznych, zakresem wykonywanych prac oraz wspétpraca z innymi dziatami
przedsiebiorstw gdrniczych, urzedami gérniczymi i z wtadzami terenowymi.

2.Bzczegbtowe zapoznanie sie z pomiarami prowadzonymi w przedsiebiorstwach gérniczych i aktywne uczestnictwo w ich realizacji.
Przewiduje sie wspotudziat w aktualnie prowadzonych pracach, w tym z zakresu: prowadzenia wyrobisk gérniczych, zaktadania i
pomiaréw osnéw geodezyjnych sytuacyjnych i wysokosciowych oraz kontrolnych pomiaréw urzadzen gérniczych.

3.Bdziat w pracach powierzchniowych zwigzanych z dziatalnoscia przedsiebiorstwa gdrniczego ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony
terendéw goérniczych.

Program praktyki odbywanej w dziatach mierniczo — geologicznych odkrywkowych zaktaddw gérniczych jest nastepujacy:
1.Bapoznanie sie z organizacjg dziatéw mierniczo-geologicznych, zakresem wykonywanych prac oraz wspétpracg z innymi dziatami
kopalni, urzedami gérniczymi i z administracja panstwowa.

2.Bzczegbtowe zapoznanie sie i aktywny udziat w zakresie:

- pomiaréw osndéw geodezyjnych,

- pomiardéw sytuacyjno-wysokosciowych,

- sporzadzania map,

- wytyczania wyrobisk i obiektdw,

- pomiaréw objetosci mas skalnych.

3.Bapoznanie sie z zagrozeniami wystepujgcymi w kopalniach odkrywkowych (wodne, osuwiskowe).

Program praktyki odbywanej w Wydziatach Geodezji i Kartografii administracji pafistwowej jest nastepujacy:

1. Zapoznanie sie z organizacjg pracy urzedéw administracji samorzgdowych oraz przedsiebiorstw geodezyjnych. Wspoétpraca z
jednostkami terenowymi, urzedami gérniczymi i przedsiebiorstwami gérniczymi.

2. Szczegobtowe zapoznanie sie z zasobem geodezyjno — kartograficznym. Przewiduje sie wspotudziat w pracach zwigzanych z

nravantawaniam haz danvch i twinrzaniam Quctamii Infarmacii Drzactrzannai

Program praktyki odbywanej w Wydziatach Geodezji i Kartografii administracji paristwowej jest nastepujacy:

1. Zapoznanie sie z organizacjg pracy urzedéw administracji samorzgdowych oraz przedsiebiorstw geodezyjnych. Wspétpraca z
jednostkami terenowymi, urzedami gérniczymi i przedsiebiorstwami gérniczymi.

2. Szczego6towe zapoznanie sie z zasobem geodezyjno — kartograficznym. Przewiduje sie wspoétudziat w pracach zwigzanych z
przygotowaniem baz danych i tworzeniem Systemu Informacji Przestrzennej.

3. Wsp6étudziat w aktualnie prowadzonych pracach z zakresu pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych w przedsiebiorstwie geodezyjnym.

Specjalnos$¢ Geologia gornicza i poszukiwawcza

1. Mechaniczne witasciwosci skat. (2h)

2. Wiasciwosci geomechaniczne gérotworu. (2h)

3. Kryteria wytrzymatosci gérotworu. (2h)

4. Stan naprezenia w gorotworze w otoczeniu wyrobisk gorniczych. (4h)

5. Stan naprezenia w gérotworze w otoczeniu wyrobisk eksploatacyjnych. (2h)
6. Stan naprezenia w filarach i resztkach poktadu. (1h)

7. Dynamiczne przejawy cisnienia gérotworu. (2h)



20 Hydromechanika

21 Wiertnictwo ogdlne

22 Geochemia srodowiska

23 Paleontologia i geologia historyczna
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Przedmiot i podziat hydromechaniki. Modele cieczy. Wybrane wtasciwosci cieczy rzeczywistych. Réwnanie rézniczkowe réwnowagi
cieczy. Podstawowe prawa hydrostatyki. Napdr na Scianki naczyn. Elementy hydrokinematyki. Réwnanie rézniczkowe ruchu cieczy
idealnej. Rdwnanie Bernoullego. Metody pomiaru predkosci i natezenia przeptywu. Kawitacja. Rownanie Naviera-Stokesa. Kryteria
podobiernistwa modelowego w hydromechanice. Doswiadczenie Reynoldsa. Prawo Hagena. Straty energetyczne podczas przeptywu
cieczy przewodami zamknietymi. Charakterystyki rurociggdw. Wykres Ancony. Przewdd pojedynczy z pompg Szeregowe i rownolegte
taczenie pomp. Uderzenie hydrauliczne. Podstawowe pojecia i rownania ruchu cieczy w osrodku porowatym. Prawo Darcy. Przeptyw
przez nasyp. Doptyw wody do rowu. Studnie, doptyw wody do studni.

Zarys rozwoju wiertnictwa. Podstawowe pojecia i okreslenia z zakresu wiertnictwa. Podstawowe informacje na temat ropy naftowej i
gazu ziemnego oraz ich zt6z. Wtasnosci fizyko-mechaniczne skat. Opis wiertni. Metody wiercenia otworéw. Przewdd wiertniczy.
Uzbrojenie kolumn rur oktadzinowych. Technologia wiercenia — zasady doboru parametréw wiercenia.

Optymalizacja wiercenia — czynnosci wiertnicze. Pobieranie probek wiertniczych. Pomiary w otworze wiertniczym.

Wiertnicza aparatura kontrolno — pomiarowa. Awarie wiertnicze. Zabezpieczenia przeciwerupcyjne. Narzedzia wiercace, ich rodzaje i
budowa. Klasyfikacja IACD. Ptuczki wiertnicze — ich zadanie i rodzaje. Konstrukcje otwordw, zadania obudowy, uszczelnianie otworéw
wiertniczych.

Geochemia i jej zadania, czestotliwo$¢ pierwiastkdw we wszechswiecie, meteoryty, rozktad pierwiastkdw w wewnetrznych i
zewnetrznych sferach Ziemi (litosfera, ptaszcz ziemski, jadro, atmosfera, hydrosfera i biosfera). Krystalochemiczna klasyfikacja
pierwiastkow, pokrewienistwo geochemiczne pierwiastkdw. Procesy kierujgce rozmieszczeniem pierwiastkdw w sferach ziemskich. Formy
wystepowania pierwiastkdw w sSrodowisku hipergenicznym. Transport, facje, diageneza, bariery oraz rola biosfery w obiegu
geochemicznym pierwiastkow. Koncentracja pierwiastkéw zwigzana z procesami magmowymi, pomagmowymi, metamorficznymi i
hipergenicznymi. Prowincje geochemiczne i metalogeniczne, cykle geochemiczne, geochemiczne kryteria rozpoznawania z{6z.
Antropogeniczne zmiany w obiegu pierwiastkdw spowodowane dziatalnoscig gdrnicza, przemystem energetycznym, cementowym i
hutnictwem.

Powstanie zycia na Ziemi. Klasyfikacja organizmdéw. Rodzaje skamieniatosci. Metody ustalania wieku skat. Budowa, systematyka i
Srodowisko zycia otwornic, ggbek i parzydetkowcéw. Budowa, systematyka i Srodowisko zycia mieczakéw. Budowa, systematyka i
Srodowisko zycia stawonogdw, ramienionogdw, szkartupni i graptolitéw. Konodonty i ich znaczenie stratygraficzne. Ewolucja kregowcow.
Flora ery paleofitycznej ze szczegdlnym uwzglednieniem flory karbonu i permu. Flora ery mezofitycznej i kenofitycznej. Profil
stratygraficzny, zasada superpozycji. Klasyfikacja bio- lito- i chronostratygraficzna oraz skala geochronologiczna. Korelacja stratygraficzna.
Ewolucja skorupy ziemskiej i cykle tektoniczne prekambru. Zmiany paleogeografii i klimatu w paleozoiku, orogeneza kaledonska i
waryscyjska. Charakterystyka sedymentacji paleozoiku w Europie. Zmiany paleogeografii i klimatu w mezozoiku i paleogenie
(charakterystyka sedymentacji, orogeneza alpejska). Zasiegi zlodowacen i osady polodowcowe w Polsce. Ewolucja hominidow.



24 Geologia dynamiczna
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Pojecia wstepne, zakres, tresc i cele przedmiotu; metody badan, relacje do nauk pokrewnych. Aktualizm geologiczny; Geneza i pozycja
Ziemi w Uktadzie Stonecznym, ogdlna charakterystyka planet (i ich ksiezycodw) uktadu Stonecznego. Ksztatt, rozmiary, masa i gestos¢ Ziemi
oraz ich zwigzek z grawitacja. Ziemskie sfery (litosfera, hydrosfera, atmosfera, biosfera i ich powstawanie) oraz budowa wnetrza Ziemi
(wtasnosci i sktad chemiczny litosfery, ptaszcza i jadra, konwekcja, izostazja, nieciggtosci (powierzchnia Moho), Krzywa hipsograficzna i
réznice w budowie skorupy kontynentalnej i oceanicznej); Sejsmicznos¢, rodzaje i propagacja fal, parametry trzesienia ziemi (hipo-
epicentrum, intensywnos¢ i jej skale, strefa cienia), skutki trzesien (tsunami). Lokalizacja stref sejsmicznych, wykorzystywanie fal
sejsmicznych do badan geologicznych. Ziemskie pole magnetyczne (lokalizacja biegundw i ich wedréwka, deklinacja i inklinacja, anomalie
pola, zorze polarne), paleomagnetyzm. Pole termiczne (stopien i gradient geotermiczny, szacowanie warunkéw termicznych, bilans
cieplny Ziemi, mozliwosci i sposoby pozyskiwania energii geotermalnej, pola geotermalne). Atmosfera (tropo-, strato-, mezo- i
termosfera, ich masa i objetosc), zmiany temperatury atmosfery, cyrkulacja mas atmosferycznych (komérki Hadleya, umiarkowane i
polarne, jetstream), zaburzenia cyrkulacji - huragany, wiatry typu halnego i zimnego, dziura ozonowa, globalne ocieplenie, skala
Beauforta. Hydrosfera, schemat obiegu wody w przyrodzie (prady morskie - powierzchniowe i gtebinowe), ptywy, cyrkulacja atlantycka,
zasolenie waéd, termoklina, Zjawiska atmosferyczno-hydrosferyczne prad El Nifio, zmiany temperatur oceanu a rozpuszczalnosé¢ CO2,
zmiany klimatyczne i metody odtwarzania paleoklimatu. Podziat proceséw geologicznych (egzo-, endogenne), czynniki geologiczne, rola
cztowieka. Teoria tektoniki ptyt litosfery (ruch ptyt, strefy kolizji i ryftow). Strefy akrecji, subdukcji, kolizji ptyt, spreading, uskoki
transformacyjne. Prady konwekcyjne. Orogeneza, geosynklina. Magmatyzm (wtasciwosci fizyczne magmy, powstawanie i dyferencjacja
oraz jej rodzaje, rodzaje intruzji). Wulkanizm i jego produkty (lotne, ciekte i state) i ich chemizm, rodzaje wulkanéw i prawidtowosci ich
rozmieszczenia, fumarole, solfatary, mofety, gejzery, Budowa i rodzaje wulkandw, Strefy aktywnosci wulkanicznej oraz przejawy
dziatalnosci na ziemiach polskich. Wspdétwystepowanie ognisk trzesien ziemi i wulkandw Diastrofizm, transgresje i regresje morza,
eustatyczne ruchy morza, ruchy orogeniczne i epejrogeniczne. Parametry utozenia warstw w masywie skalnym. Struktury geologiczne i
ich parametry oraz rodzaje (ptyta, monoklina, fatdy, uskoki, nasuniecia, ptaszczowiny), spekania warstw skalnych (cios, kliwaz). Procesy
egzogeniczne —wietrzenie mineratéw i skat, rodzaje (fizyczne, chemiczne), dziatalnos¢ organizmdw, deluwia, koluwia. Geologiczna
dziatalnos¢ morza (falowanie, prady morskie, ptywy, erozja wybrzeza). Osady morskie — geneza i ich rodzaje). Erozja rzeczna — formy i
stadia, akumulacja rzeczna, zagrozenia powodziowe, profilaktyka. Geologiczna dziatalno$¢ lodowcdéw. Typy lodowcédw i ich budowa.
Erozja i akumulacja lodowcowa. Pochodzenie i podziat wéd podziemnych. (zjawiska krasowe, zrédta, zwierciadto wod podziemnych,
studnie artezyjskie). Erozja i akumulacja eoliczna (wydmy, riplemarki, pyty, less).

Powierzchniowe ruchy masowe (osuwiska, sptywy, obrywy, erozja wybrzeza), Geneza skat magmowych, temperatura
magmy(termometry geologiczne) i krystalizacja magmy (kolejno$¢ powstawania mineratéw—szereg Bowena). Facja. Powstawanie skat
osadowych okruchowych, sSrodowisko powstawania skat organogenicznych. Osady kontynentalne (terygeniczne), eoliczne, fluwialne
(aluwialne, deltowe), lodowcowe, rzeczno-lodowcowe, limniczne, wulkaniczne, Osady morskie (pelagiczne, terygeniczne; litoralne,
nerytyczne, batialne, abysalne, osady sptywow grawitacyjnych, pradéw zawiesinowych, flisz). Rafy koralowe, ewaporaty. Terasy morskie,
typy wybrzezy, powierzchnie abrazyjne. Podstawy sedymentologii, cyklicznos¢ i sekwencje warstw, transport ziaren mineralnych,
teksturalne cechy osaddw, struktury sedymentacyjne. Stratygrafia sekwencyjna — podstawy. Diageneza. Denudacja jej tempo i rozwoj,
Metamorfizm - czynniki i rodzaje (dynamiczny, regionalny, termiczny, kontaktowy, uderzeniowy), wymiana materii, strefy (facje)
metamorfizmu. Obieg skat w przyrodzie.



25 Mineralogia i petrografia

26 Geologia strukturalna i kartografia geologiczna

27 Geodezja gdrnicza i metrologia
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Krystalografia: ciata krystaliczne i bezpostaciowe, budowa wewnetrzna krysztatdéw, elementy symetrii, uktady krystalograficzne.
Wskazniki $cian krysztatu, prawa krystalograficzne, postacie krystalograficzne, projekcje krysztatu, figury wytrawien, krystalizacja
krysztatdw, defekty sieciowe, zrosty blizniacze. Krystalochemia: promienie jonowe, atomowe, uktady koordynacyjne, wigzania chemiczne
w krysztatach, woda w strukturze mineratéw, izomorfizm i polimorfizm, diadochia, maskowanie pierwiastkdw rzadkich, budowa
krzemiandw i glinokrzemiandw, zasady pisania wzoréw mineratéw. Wtasnosci fizyczne mineratéw: gestos¢, twardos¢, wiasnosci
optyczne, luminiscencja, promieniotwdrczos¢. Whasnosci magnetyczne, wiasnosci cieplne, wtasnosci mechaniczne. Geneza mineratéw:
procesy magmowe procesy hipergeniczne procesy metamorficzne. Parageneza, substancje mineralne, formy wystepowania mineratéw,
biomineralogia. Klasyfikacja mineratéw: pierwiastki rodzime, metaloidy, siarczki, chlorki, siarczany, tlenki, wodorotlenki, weglany,
fosforany, krzemiany, zwigzki organiczne. Wtasnosci technologiczne skat. Skaty magmowe, geneza, klasyfikacje, struktury, tekstury,
mozliwosci ich wykorzystania, wystepowanie w Polsce. Skaty osadowe, geneza, klasyfikacje, struktury, tekstury. Skaty okruchowe,
mozliwosci ich wykorzystania, wystepowanie w Polsce. Skaty ilaste, mozliwosci ich wykorzystania, wystepowanie w Polsce. Skaty
chemiczno-organogeniczne, mozliwosci ich wykorzystania, wystepowanie w Polsce. Ewaporaty. Skaty metamorficzne, geneza,
klasyfikacje, struktury, tekstury, mozliwosci ich wykorzystania, wystepowanie w Polsce.

Zadania geol. strukturalnej; elementy morfotektoniczne skorupy kontynentalnej i oceanicznej; Budowa wnetrza Ziemi — jej powtoki;
charakterystyka nieciggtosci Moho Parametry i elementy uskoku; klasyfikacje uskokdw; kryteria rozpoznawania uskokéw; Geneza
uskokow zrzutowych i przesuwczych; systemy i sieci uskokdw Nasuniecia i ptaszczowiny; elementy i parametry fatdéw; Kinematyczna,
strukturalna i morfologiczna klasyfikacja fatdéw; przyczyny fatdowania Metody opisu spekan, geneza ciosu, przydatnos¢ badan nad
spekaniami Tektonika solna; Zjawiska glacitektoniczne Neotektonika i wspdtczesne ruchy tektoniczne — metody rozpoznawania Zjawiska
tektoniczne w skatach magmowych; Zjawiska tektoniczne w skatach metamorficznych. Koncepcja geosynkliny, orogeny i pasma fatdowe;
Charakterystyka kratonéw Wspdtczesne hipotezy geotektoniczne; podstawy tektoniki ptyt; Kinematyka i dynamika ptyt Granice ptyt oraz
formy z nimi zwigzane

Cykl Wilsona

Zadania kartografii geologicznej, rodzaje map; Metody kartografii geologicznej

Interpretacja budowy wgtebnej na podstawie morfologii terenu

Badania wybranych elementdw tektoniki dla potrzeb kartografii (interpretacja mezostruktur i struktur sedymentacyjnych).

Podstawowe wiadomosci z metrologii. Podziatki i skale. Odwzorowania kartograficzne. Uktady wspotrzednych. Elementy kartografii.
Osnowy geodezyjne. Rodzaje map. Elementy rachunku wyréwnawczego. Wyrédwnanie spostrzezen i okreslenie ich doktadnosci. Prawo
przenoszenia sie btedéw srednich. Pomiar katéw poziomych i pionowych. Tyczenie prostych. Pomiar dtugosci metoda bezposrednig i
posrednia. Rachunek wspoétrzednych. Niwelacja geometryczna i trygonometryczna. Obliczanie powierzchni metoda analityczna, graficzng
i mechaniczna. Technika GPS w geodezji. Orientacja pozioma i wysokosciowa kopaln. Poligonizacja kopalniana. Pomiar szczegétow
sytuacyjnych i geologicznych. Niwelacja geometryczna i trygonometryczna w wyrobiskach gérniczych. Wykonywanie profili wyrobisk.
Wyznaczanie elementdw przebitek. Podziat i tre$¢ map gdrniczych. Dokumentacja mierniczo - geologiczna przedsiebiorstw goérniczych.



28 Mineral deposit geology | (Geologia zt6z 1)

29 Technika eksploatacji zt6z
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Pojecia podstawowe. Podziaty kopalin. Podziat surowcéw mineralnych. Kryteria oceny wartosci ztéz. Forma i budowa zt6z. Klasyfikacje
zt6z. Wptyw proceséw magmowych i pomagmowych na geneze zt6z. Charakterystyka zt6z endogenicznych (geneza, podziat,
najwazniejsze formacje, gtéwne kopaliny, budowa, przyktady): ztoza magmowe intruzywne, pegmatytowe, karbonatytowe, skarnowe,
pneumohydrotermalne i ekstruzywne. Wptyw procesdw hipergenicznych na powstawanie zt6z. Charakterystyka zt6z egzogenicznych:
ztoza wietrzeniowe mechaniczne i chemiczne, ztoza osadowe mechaniczne i chemiczne. Rola proceséw metamorficznych w powstawaniu
z16z. Charakterystyka zt6z2 metamorfogenicznych. Geneza i budowa formacji weglonosnej. Budowa poktaddw wegla. Zaburzenia w
utozeniu i migzszosci poktadéw. Korelacja serii weglonosnych i poktadéw wegla. Klasyfikacja zt6z i zagtebi weglowych. Rozmieszczenie
2162 wegla na Ziemi. GZW: pozycja geotektoniczna, geneza, litostratygrafia, tektonika, rozmieszczenie typow wegla, skaty towarzyszace
poktadom wegla, zasoby i wydobycie. Lubelskie Zagtebie Weglowe. Dolnoslaskie Zagtebie Weglowe. Ztoza wegla brunatnego w Polsce.
Geneza i wystepowanie zt6 ropy naftowej i gazu ziemnego (w tym tupkowego) w Polsce i na Swiecie. Charakterystyka wazniejszych zt6z
kopalin nieweglowych w Polsce (potozenie na tle regionalnym, geneza, klasyfikacja, budowa geologiczna — forma, struktura,
mineralizacja, skaty towarzyszace, zasoby, perspektywy eksploatacji): ztoza rud zelaza, rud cynku i otowiu, rud miedzi, ztoza soli
kamiennej i potasowo-magnezowych, gipsu i anhydrytu oraz siarki rodzimej. Basic definitions. Divisions of mineral products and raw
materials. Criterions of deposit evaluation. The shape of deposits and their structure.

Genetic classification of mineral deposits. Influence of magmatic and post magmatic processes on formation of mineral deposits.
Characteristics of endogenic deposits (formation, division, main types, main mineral products, structure, examples): intrusive, pegmatite,
carbonatite, scarn, pneumatolytic, hydrothermal and extrusive mineral deposits. Influence of hypergenic processes on formation of
mineral deposits. Characteristics of exogenic deposits: weathering and sedimentary deposits. The role of metamorphic processes on
formation of mineral deposits.

Characteristics of metamorphogenic deposits. Origin and structure of coal-bearing formation. Coal seam structure. Disturbances in seam
layout and thickness. Correlation of coal-bearing formations and seams. Classification of coal deposits and basins. Distribution of coal
deposits in the world. Upper Silesian Coal Basin: geotectonic position, formation, lithostratigraphy, tectonics, distribution of coal types,
accompanying rocks, resources and output. Lublin Coal Basin. Lower Silesian Coal Basin. Sub-bituminous coal deposits in Poland. Origin
and occurrence of oil and natural gas (shale gas including) in Poland and in the world. Characteristics of other, important mineral
deposits in Poland (regional setting, formation, classification, geological structure — shape, mineralization, accompanying rocks,
perspectives of exploitation): iron ore, zinc and lead ore, copper ore, rock salt, K-Mg salt, gypsum, anhidrite and sulphur deposits.

Podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji zt6z. Roboty udostepniajace i przygotowawcze — modele i struktury kopali. Systemy
eksploatacji zt6z — podziat systemow, kryteria doboru systemu eksploatacji. Systemy wybierania z zawatem stropu, z podsadzka
hydrauliczna, z podsadzka sucha petna. Eksploatacja w warunkach skrepowanych — zagrozeniami naturalnymi i wymogami ochrony
powierzchni.
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cz. | — geologia inzynierska - Pojecie Srodowiska geologiczno-inzynierskiego, powigzanie geologii inzynierskiej z innymi naukami
(hydrogeologia, geologia strukturalna i dynamiczna, mineralogia i petrografia). Definicja i podstawowe witasnosci gruntu, struktura gruntu
(szkielet gruntowy, pory, powietrze gruntowe, wilgotnos¢ w gruncie). Podstawowe cechy fizycznomechaniczne gruntéw i sposoby ich
okreslania. Badania laboratoryjne i polowe gruntéw, sposob oprébowania i rodzaje probek (prébki NW, NU i NNS), parametry wiodace
ID, IL. Geologiczno-inzynierska klasyfikacja gruntéw, zasady klasyfikacji wg PN oraz ISO (podobienstwa i réznice w klasyfikacji gruntéw).
Geotechniczna klasyfikacja podtoza gruntowego, kategorie geotechniczne, zasady wydzielania warstw geotechnicznych. Geologiczno —
inzynierskie i geotechniczne badania terenu jako podtoza budowli - otwory szybiki, sondowania, prébne obcigzenia. Sposoby
przedstawienia informacji geologiczno-inzynierskiej - mapy geologiczno-inzynierskie, przekroje, profile otwordéw i sondowan, ich podziat,
tres¢ oraz wykorzystanie. Procesy osuwiskowe i metody ich badania, analityczne metody oceny statecznosci zboczy. Ocena warunkéw
geologiczno-inzynierskich, normowe metody okreslania warunkéw gruntowych. Normy krajowe i EUROKODY w geologii inzynierskiej
(wymagania dotyczace zakresu badan podtoza). Opracowanie wynikéw badan srodowiska gruntowo wodnego — zakres dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej (petnej i uproszczonej), zakres dokumentacji geotechnicznej. Warunki i zasady opracowania, projekt prac
geologicznych. Uprawnienia geologiczne. cz. Il — fundamentowanie Stany naprezen i odksztatcen w gruntach, statyczne i dynamiczne
dziatanie wody gruntowej. Gteboko$¢ przemarzania, wysadziny, przetamy i inne niekorzystne zjawiska zachodzgce w gruncie. Sciéliwo$¢ i
konsolidacja gruntéw, rozktad naprezen w osrodku gruntowym (naprezenia w gruncie nieobcigzonym oraz pod fundamentem). No$nos¢ i
odksztatcalnos$¢ podtoza gruntowego, osiadanie podtoza gruntowego pod fundamentem. Sposoby posadowienia obiektu budowlanego w
zaleznosci od warunkéw gruntowo wodnych. Modele budowy podtoza.

Woyjasnienie pojecia geologii regionalnej, okreslenie jego zakresu i wprowadzenie podstawowych poje¢. Omdwienie budowy geologicznej
i wyjasnienie genezy platformy wschodnioeuropejskiej, platformy zachodnioeuropejskiej (Blok gérnoslaski — morawsko-slgski pasmo
fatdowo-nasuwcze oraz zapadlisko gérnoslaskie; Blok matopolski; pasmo fatdowe gér Swietokrzyskich; paleozoiczne jednostki
tektoniczne Polski potudniowo-wschodniej; Blok Dolnoslgski - zachodnia i sSrodkowa wschodnia czes$¢) oraz pokrywy osadowej obu
platform. Omowienie budowy geologicznej i wyjasnienie genezy orogenu karpackiego (Karpaty zewnetrzne i zapadlisko przedkarpackie;
Karpaty wewnetrzne — Tatry Pienifski Pas Skatkowy, synklinorium podhalariskie). Omdwienie proceséw geologicznych zachodzacych w
okresie neogenskim w Polsce.
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Geneza wod podziemnych. Wody w strefie aeracji i saturacji (1). Obieg wody w przyrodzie. Bilans wodny zlewni hydrogeologicznej (1).
Whtasnosci hydrogeologiczne skat i sposoby ich oznaczania (1). Klasyfikacja i strukturalne warunki wystepowania zbiorowisk wéd
podziemnych, zasady schematyzacji warunkdéw hydrogeologicznych (1). Zaleznos$¢ wod podziemnych od tektoniki i facji geologiczne;j.
Systematyka hydrogeologiczna wéd podziemnych. Zrddta i ich klasyfikacja (1). Wtasnosci fizyczne i chemizm wéd podziemnych (1).
Procesy hydrogeochemiczne w wodach podziemnych. Wody lecznicze i geotermalne (1). Podstawowe prawa ruchu wod podziemnych,
ruch laminarny i turbulentny (1). Metody obliczania doptywu wody do rowu, studni, zespotu otworéw studziennych w warunkach ruchu
ustalonego i nieustalonego (1). Badanie warstw wodonosnych w hydroweztach, wyznaczanie wspétczynnika filtracji skat. Metody
geofizyczne w badaniach hydrogeologicznych (1). Modelowanie procesoéw filtracji wéd podziemnych (1). Zasoby wéd podziemnych i ich
ochrona (1). Kartografia hydrogeologiczna (1). Ogniska zanieczyszczen wdd podziemnych i sposoby ochrony wéd przed
zanieczyszczeniem (2). Zawodnienie i klasyfikacja hydrogeologiczna zt6z surowcédw mineralnych, czynniki okreslajace uktad
hydrogeologiczny ztoza (1). Uktady hydrogeologiczne gtdéwnych zt6z kopalin Polski (2).

Metody prognozowania doptywu wody do wyrobisk gérniczych (1). Badania hydrogeologiczne zt6z surowcéw mineralnych, pomiary i
obserwacje hydrogeologiczne na powierzchni i w wyrobiskach gérniczych (2). Chemizm wéd doptywajacych do wyrobisk gérniczych i
zasady klasyfikacji wéd kopalnianych.

Wody kopalniane i ich zagospodarowanie (1). Zagrozenia wodne w kopalniach, zrédta zagrozen wodnych i ich rozpoznawanie (1). Stopnie
zagrozen wodnych i zasady ich ustalania. Wyznaczanie rejondw zagrozer wodnych (1). Sposoby zwalczania zagrozen wodnych;
profilaktyka zagrozen wodnych i likwidacja zrédet zagrozer wodnych (2). Sposoby i systemy odwadniania zt6z. Wyrobiska i urzadzenia
odwadniajgce w kopalniach podziemnych i odkrywkowych (1). Problemy hydrogeologiczne w likwidowanych kopalniach (1).
Dokumentowanie hydrogeologiczne kopaln (1). Oddziatywanie robét gérniczych na warunki hydrogeologiczne w gérotworze i na
powierzchni, prognozowanie i zapobieganie ujemnym wptywom (1).

Scianowe maszyny urabiajgce, sposdb pracy i zasilania. Budowa modutowa kombajnu $cianowego, budowa strugéw weglowych.
Scianowe przenosniki zgrzebtowe — budowa, napedy, rozruch, rozdziat mocy. Wspétpraca kombajnu z przenoénikiem zgrzebtowym.
Scianowe obudowy zmechanizowane, klasyfikacja, sposéb pracy, budowa. Maszyny stosowane w strzatowe] technologii drazenia
chodnikéw. tadowarki bocznie sypigce i zgarniakowe. Wozy wiertnicze. Kombajny chodnikowe gtowicowe. Zasilanie i wyposazenie
elektryczne kombajnu chodnikowego. Technologia urabiania czota przodka. Kompleks chodnikowy. Kombajny chodnikowe
petnoprzekrojowe. System elektroenergetyczny i jego elementy. Kopalniany uktad elektroenergetyczny. Warunki i stany pracy
urzgdzen elektrycznych, narazenia i zagrozenia. Warunki srodowiskowe decydujgce o doborze i pracy urzadzen elektrycznych.
Urzadzenia elektryczne budowy przeciwwybuchowej. Gérnicze kable i przewody oponowe. tuk elektryczny i tgczniki stosowane w
urzgdzeniach zasilajgcych. Urzadzenia zabezpieczajace. Podstawy gazometrii automatycznej w kopalniach wegla kamiennego. Silniki
elektryczne do napedu maszyn gorniczych. Rozruch silnikéw i regulacja predkosci obrotowej. Zagrozenie porazeniowe i srodki ochrony
przeciwporazeniowej.

Atmosfera kopalniana. Pozgdane predkosci i ilosci powietrza w obiektach przewietrzania. Opdr aerodynamiczny wyrobisk i przewodéw
wentylacyjnych. Sie¢ wentylacyjna kopalni, jej oddziatywania i wtasnosci. Wentylatory kopalniane. Rozprowadzenie powietrza w kopalni.
Regulacja sieci wentylacyjnej. Obliczanie rozptywu powietrza w sieci wentylacyjnej. Wentylacja wyrobisk podziemnych w czasie ich
drazenia. Wentylacja oddziatéw wydobywczych. Chtodziarki sprezarkowe, chtodnice powietrza i chtodnie wody. Instalacje i systemy
klimatyzacyjne w kopalniach. Odmetanowanie kopaln i wykorzystanie gospodarcze metanu . Powstawanie i przebieg pozaréow
podziemnych . Ewakuacja zatogi podczas pozaru. Wentylacja pozarowa. Gaszenie pozarow w kopalniach. Zapobieganie pozarom,
zabezpieczenia przeciw-pozarowe i przeciw-wybuchowe w kopalniach.
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Powstanie i rozwoj ergonomii, aktualne kierunki dziatalnosci ergonomicznej. Zasady projektowania i korygowania uktadéw cztowiek —
maszyna — $rodowisko (C — T — O). Materialne Srodowisko pracy — elementy sktadowe i ich charakterystyka (zagrozenie pytami
szkodliwymi, zagrozenie radiacyjne, termiczne, hatas, oswietlenie, drgania mechaniczne, promieniowanie elektromagnetyczne). Metody
pomiaru wydatku energetycznego - metody szacowania wydatku energetycznego, sposoby minimalizacji obcigzen fizycznych.

Pojecie wypadku i choroby zawodowej, wskazniki wypadkowosci. Podstawowe regulacje prawne w zakresie bhp na wybranych
stanowiskach dotowych.

Warunki rozwoju i powstawanie torfowisk. Typy torfowisk. Definicje i podziat genetyczny kaustobiolitéw. Warunki geologiczne
ksztattujace jakosc¢ wegla w stadium biochemicznym i geochemicznym proceséw uweglania. Wtérne przeobrazenia wegla. Parametry
chemiczno-technologiczne i fizyczne charakteryzujgce jakos¢ wegla. Klasyfikacje technologiczne wegla. Typy genetyczne i makroskopowe
cechy torféw. Klasyfikacje, charakterystyczne cechy rozpoznawcze, wtasciwosci technologiczne sktadnikéw makropetrograficznych
(litotypdw) i mikropetrograficznych (maceratéw i mineratéw, mikrolitotypdw i karbominerytéw) wegla brunatnego i kamiennego.
Metody badan petrograficznych wegli i mozliwosci wykorzystania ich wynikow w geologii, gérnictwie i przerébce mechanicznej wegla.
Charakterystyka petrologiczna wegli brunatnych i kamiennych z krajowych zt6z.

Wptyw dziatalnosci gérniczej na srodowisko. Pomiary deformacji na powierzchni. Podstawowe wskazniki deformacji. Czynniki
wptywajgce na wielkos¢ i rozktad deformacji na powierzchni. Teorie prognozowania wptywdw. Jako$¢ prognoz deformacji w swietle
wynikow obserwacji geodezyjnych. Nieustalone deformacje powierzchni. Prognozowanie deformacji w gérotworze. Filary ochronne.
Metody minimalizacji wptywow.

Przerdbka kopalin statych — wprowadzenie, cele, zadania. Zintegrowane pozwolenia jako mechanizm regulacji w zakresie ochrony
srodowiska naturalnego. ISO 14001 — podstawowy standard oceny postepowania proekologicznego. Podstawy separacji, analiza i ocena
separacji. Parametry jakosciowe kopalin statych. Procesy separacji: rozdrabnianie, przesiewanie, klasyfikacja hydrauliczna i powietrzna,
separacja w cienkiej strudze cieczy, separacja grawitacyjna w wodzie i cieczach ciezkich, separacja magnetyczna, elektryczna, flotacja,
koagulacja, flokulacja.

Pojecia podstawowe: kopalina, surowiec mineralny, ztoze; podstawowe regulacje prawne zwigzane z gospodarowaniem kopalinami
(Prawo Gdrnicze i Geologiczne); Rola bogactw mineralnych w rozwoju cywilizacji i gospodarki (cywilizacyjna, technologiczna i
kulturotworcza rola gérnictwa i nauk o Ziemi); Produkcja gdrnicza a zuzycie surowcow mineralnych we wspétczesnej gospodarce w
warunkach zréwnowazonego rozwoju, dostepnos¢ zasobow, recykling, bariery wzrostu produkcji surowcéw mineralnych; Polityka a
gospodarka surowcami mineralnymi; Postrzeganie gérnictwa (reputacja), w srodkach spotecznego przekazu i opinii publicznej; Stan
zasobow kopalin w Polsce, mozliwosci ich wykorzystania (ograniczenia technologiczne, ekonomiczne i ekologiczne, problematyka
inwestycji); Bogactwa mineralne i ich pozyskiwanie szansg dalszego rozwoju czy zagrozeniem; Nowoczesne gérnictwo i jego
oddziatywanie na srodowisko (wspdtczesne technologie stosowane w gérnictwie podziemnym, odkrywkowym, otworowym i morskim,
zagospodarowanie i lokowanie odpadow); Aktualny stan gospodarki surowcami mineralnymi (pierwotnymi, pochodnymi i Il generacji,
zastosowania tych surowcéw i przeglad technologii ich pozyskiwania i przetwarzania) w krajach UE i na rynkach swiatowych (wielko$é
produkcji i zapotrzebowanie, handel); Pierwiastki krytyczne, Surowce energetyczne (odnawialne i nieodnawialne zrédta energii,
lokowanie CO2, czyste technologie weglowe, ogniwa paliwowe); Surowce hutnicze (metale i mozliwosci substytucji, recykling); Surowce
chemiczne (produkcja niewymuszona metodami gérniczymi i wymuszona np. siarki z odsiarczania ropy i gazu); Surowce skalne
(budownictwo, drogi, autostrady); Wody (pitne, lecznicze, termalne); Problematyka wyceny wartosci kopaliny w ztozu; Handel surowcami
mineralnymi i pochodnymi (m. in. Wegiel, koks, ropa naftowa, gaz ziemny, paliwo wtryskowe, cement); bilans obrotu; gietdy surowcéw
(LME, porty ARA, rurociagi), Perspektywy gospodarki surowcowej, prognozy wielkosci wydobycia i zuzycia surowcéw mineralnych,
wystarczalno$¢ zasobdw, wykres de Hubberta; Kierunki przeptywu strumieni surowcéw w gospodarce globalnej; Perspektywy dla
ksztatcenia kadry naukowej i technicznej, Wzrost ekonomiczny, poprawa poziomu zycia spoteczeristwa a zuzycie surowcoéw mineralnych -
zréwnowazony rozwoj, globalizacja proceséw gospodarki surowcami mineralnymi.
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42 Metody poszukiwan zt6z 2

Zapoznanie sie ze specyfikg pracy geologa, takze z zasadami bezpieczeristwa oraz wystepujacymi zagrozeniami naturalnymi. Zapoznanie
sie z dokumentacja geologiczng, hydrogeologiczna, projektem zagospodarowania ztoza, dokumentacja strat, operatem ewidencyjnym
zasobow, dokumentacjg geologiczno-inzynierska, geotechniczng, projektami prac geologicznych lub innymi dokumentacjami
obowigzujacymi i wykonywanymi w danym zaktadzie pracy oraz ze sposobem ich sporzgdzania. Nabycie umiejetnosci czytania map
geologiczno-gbrniczych, w szczegdlnosci map poktadowych (1:5000) Zapoznanie sie z zagadnieniami okreslania jakosci kopaliny i
obliczania zasobdw. Zapoznanie sie z zagadnieniami dotyczagcymi okreslania lub oceny warunkdw geologiczno-gérniczych, geologiczno-
inzynierskich, hydrogeologicznych, geotechnicznych w wyrobiskach podziemnych powierzchniowych lub w ,terenie”. Uczestniczenie w
pracach i robotach geologicznych (np. wierceniach, kartowaniu, profilowaniu rdzeni wiertniczych, pobieraniu prébek, itp.) zapoznanie sie
z e sposobami dokumentowania obiektéw geologicznych (fotodokumentacja, GPS, itp.)

Przedmiot i zadania geologii gérniczej. Ztoze w ujeciu matematycznym. Zmiennos¢ ztoza. Zdjecia geologicznoztozowe. Mapy gérnicze.
Obserwacje i profilowanie geologiczne i geofizyczne w otworach wiertniczych. Podziemne roboty wiertnicze. Interpretacja wynikéw i
dokumentacja wiercen. Metody kartowania geologicznego wyrobisk podziemnych. Wptyw struktury ztoza na prowadzenie robét
gbrniczych. Kartowanie geologiczne wyrobisk kopalr odkrywkowych. Zestawienie map ztozowych, przekrojow i modeli zt6z. Metody
korelowania i identyfikacji poktadéw i zyt. Systemy informatyczne w kopalniach. Srodowiska CAD i GIS. Zastosowanie systeméw GPS.
Prace rozpoznawcze. Metody geofizyczne i geochemiczne w rozpoznawaniu zt6z. Oprébowanie otworéw wiertniczych, wyrobisk
gbrniczych i urobku. Projektowanie oprébowania. Prawne i ekonomiczne uwarunkowania ochrony i wykorzystania zasobdw zt6z.
Dokumentacja Geologiczna, Plan Zagospodarowania Ztoza, Plan Ruchu Zaktadu Gérniczego, operaty ewidencyjne zasobdw. Szacowanie,
klasyfikacja i metody obliczania zasobdéw. Kryteria bilansowosci i przemystowosci. Doktadnos¢ szacowania zasobéw. Gospodarka ztozem.
Straty w zasobach. Kopaliny towarzyszace. Geologiczna obstuga zwatéw i osadnikow.

Tasks of mining geology. A deposit in the mathematical formulation. Variability of a deposit. Mining maps. Geological and geophysical
logging of drill-holes. Underground drilling works. Interpretation and documentation of drillings. Methods of geological charting of
underground headings. Influence of a deposit structure on mining works. Geological charting of open-pits. Composition of maps, sections
and the models of deposits. Methods of correlating and identification of layers and veins. Computer systems in mines. CAD and GIS in
coal mines. The use of GPS. Deposit recognition. Geophysical and geochemical methods in deposit recognition. Sampling of drill-holes,
headings and output. Planning of sampling. Legal and economic conditions of protection and utilization of deposit resources. Estimation
and classification of resources. Accuracy of resources estimation. Management of deposit. The loss in resources. Geological service of
dumps and ponds.

Ekonomiczno-techniczne i spoteczne kryteria poszukiwania zt6z (rodzaj kopaliny, warto$¢ uzytkowa, jakos¢, zasoby, potozenie
geograficzne, dostepnosc¢ gornicza, polityka cenowa a poszukiwanie zt6z, ochrona srodowiska). Geologiczne podstawy poszukiwan
(budowa geologiczna, modele ztéz, prawidtowosci rozmieszczenia i wyksztatcenia z16z). Oznaki i przestanki wystepowania zt6z
(niegeologiczne, geologiczne: genetyczne, mineralogiczne, magmowe, strukturalne, stratygraficzne, litologiczno-facjalne, geochemiczne,
geofizyczne i in.). Wykorzystanie badan satelitarnych. Prognozowanie geologiczno-ztozowe i planowanie poszukiwan. Metody prospekcji
z16z: teledetekcyjne, geologiczne (rekonesans, zdjecie, analiza geomorfologii, kartowanie wgtebne), mineralogiczne (badania wychodni i
aureoli rozproszenia), geochemiczne (lito-, hydro- i biogeochemiczne, geobotaniczne, gazowe), geofizyczne (radiometryczne,
grawimetryczne, magnetyczne, sejsmiczne, elektryczne, geofizyka wiertnicza). Stadia badan geologicznych (podstawowe, poszukiwan,
rozpoznania, eksploatacji i likwidacji ztoza). Ogdlne zasady wykonywania poszukiwan — obszary ladowe i morskie. Zasoby moérz i oceandw.



43 Geofizyka gornicza

44 Wybrane elementy prawa dla geologéw

45 Metody matematyczne w geologii

46 Seminarium specjalnosciowe

47 Projekt Inzynierski
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Przedmiot i cele geofizyki ogdlnej i gérniczej. Wtasnosci fizyczne mineratdw i skat, a stosowane metody geofizyczne. Grawimetria —
metody pomiardw sity ciezkosci, instrumenty pomiarowe interpretacja i zastosowanie pomiaréw grawimetrycznych. Wykorzystanie
wynikow pomiaréw grawimetrycznych w gérnictwie (mikrograwimetria). Magnetometria poszukiwawcza - podstawowe pojecia
magnetyzmu, pole magnetyczne Ziemi, metody wyznaczania sktadowych ziemskiego pola magnetycznego, instrumenty pomiarowe
metodyka i zastosowanie pomiaréw magnetycznych, interpretacja wynikdw badan. Geoelektryczne metody poszukiwawcze- rodzaje i
sposoby wzbudzania pdl elektrycznych i elektromagnetycznych podziat metod geoelektrycznych, charakterystyka wybranych metod
geoelektrycznych. Metody geoelektryczne w gérnictwie. Metody sejsmiczne - podstawy fizyczne, predkosci rozchodzenia sie fal
sprezystych w mineratach i skatach. Elementy sejsmologii i powierzchniowych metod sejsmicznych. Wtasciwosci fizyczne osrodkéw
spekanych. Geneza zagrozen sejsmicznych. Wstrzgsy sejsmiczne i gérnicze. Metodyka i zastosowanie badan sejsmicznych. Przeglad
metod lokalizacji wstrzgséw, aparatura pomiarowa, kopalniane sieci pomiarowe. Metody radiometryczne - oddziatywanie
promieniowania jagdrowego z materig sposoby wzbudzania i detekcji promieniowania, metodyka i zastosowanie badan radiometrycznych
w gornictwie.

System prawny ochrony srodowiska w Polsce. Ustawa prawo ochrony srodowiska. Prawo dostepu do informacji o stanie srodowiska,
udziatu spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz procedury postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko .
Gospodarcze korzystanie ze srodowiska i wprowadzanie w nim zmian — pozwolenia, system opfat i kar. Ochrona wéd powierzchniowych i
podziemnych w Swietle prawa wodnego, ochrona powierzchni Ziemi w Swietle ustawy o odpadach wydobywczych. Zakres przedmiotowy
prawa geologicznego i gorniczego. Whasnosc¢ zt6z, uzytkowanie gérnicze. Koncesjonowanie dziatalnosci geologicznej i gérnicze;j.
Poszukiwanie, rozpoznawanie i gospodarowanie zasobami zt6z kopalin. Organy panstwowej administracji geologicznej i paristwowego
nadzoru gérniczego. Uprawnienia zawodowe, przepisy karne i kary pieniezne. Budowa i ruch zaktadu gérniczego, likwidacja zaktadéw
gbrniczych. Dokumentacja mierniczo — geologiczna. Stosunki sgsiedzkie i odpowiedzialnos¢ za szkody. Ekonomiczne aspekty korzystania
ze Srodowiska przy prowadzeniu podziemnej eksploatacji gérnicze;j.

Analiza statystyczna oprébowania reprezentatywnych préobek geologicznych. Rodzaje i analiza btedéw pomiarowych. Analiza i
prezentacja wynikéw badan z wykorzystaniem programow i narzedzi statystycznych.

Aktualne zagadnienia dotyczace geologii ztozowej, gospodarczej i gospodarki surowcami mineralnymi oraz geologii gorniczej. Tematyka
dotyczgca poszczegdlnych projektéw inzynierskich realizowanych w danym roku akademickim. Sprecyzowanie tematyki i celu
wykonywanych projektéw inzynierskich, wskazanie metodyki wykonywania poszczegdlnych projektéw, prostoty i czytelnosci
wykonanego projektu (m.in. oméwienie metod kartowania geologicznego, w tym odkrywek i wyrobisk podziemnych, oméwienie
sposobdw konstrukcji specjalistycznych map geologicznych np. map jakosci kopaliny, dobér metod interpolacji i konturowania map,
sposobdw obliczania zasobdw, stosowania metod statystycznych i geostatystyki. Okreslenie stopnia kompleksowosci i szczegétowosci
projektu. Omoéwienie zasad poszanowania wtasnosci intelektualnej — w celu unikniecia plagiatu. Omdwienie zasad poprawnej prezentacji
wynikéw badan.

Przeglad wybranych kopalin uzytecznych $wiata (rejony wystepowania, geneza zt6z, sktadniki uzyteczne, warunki geologiczno- gornicze,
historia eksploatacji, obecne wydobycie, perspektywy dokumentowania nowych zt6z i wydobycia) oraz gospodarka wybranymi
surowcami mineralnymi na tle gospodarki krajowymi surowcami. Przeglad programéw komputerowych wykorzystywanych na
poszczegdlnych etapach dziatalnosci inzynierskiej na ztozach kopalin. Student wybiera temat projektu z proponowanego zakresu:

- Projekt zagospodarowania ztoza kopaliny.

- Projekt oceny warunkdw geologiczno-inzynierskich dla potrzeb posadowienia obiektu budowlanego.

- Projekt oceny warunkéw hydrogeologicznych dla potrzeb odwadniania zaktadu gérniczego.

Specjalnos¢ Geologia inzynierska i geotechnika



19 Hydromechanika

20 Geochemia, mineralogia i petrografia

21 Geologia strukturalna i kartografia geologiczna

22 Paleontologia i geologia historyczna
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Przedmiot i podziat hydromechaniki. Modele cieczy. Wybrane wtasciwosci cieczy rzeczywistych. Réwnanie rézniczkowe réwnowagi
cieczy. Podstawowe prawa hydrostatyki. Napdr na Scianki naczyn . Elementy hydrokinematyki. Rownanie rézniczkowe ruchu cieczy
idealnej. Rdwnanie Bernoullego. Metody pomiaru predkosci i natezenia przeptywu. Kawitacja. Rdwnanie Naviera — Stokesa. Kryteria
podobiernistwa modelowego w hydromechanice. Doswiadczenie Reynoldsa. Prawo Hagena. Straty energetyczne podczas przeptywu
cieczy przewodami zamknietymi. Charakterystyki rurociggdw. Wykres Ancony. Przewdd pojedynczy z pompg. Szeregowe i rownolegte
taczenie pomp. Uderzenie hydrauliczne. Podstawowe pojecia i rownania ruchu cieczy w osrodku porowatym. Prawo Darcy. Przeptyw
przez nasyp. Doptyw wody do rowu. Studnie, doptyw wody do studni.

Przedmiot i podziat hydromechaniki. Modele cieczy. Wybrane wtasciwosci cieczy rzeczywistych. Réwnanie rézniczkowe réwnowagi
cieczy. Podstawowe prawa hydrostatyki. Napdr na Scianki naczyn . Elementy hydrokinematyki. Rdwnanie rézniczkowe ruchu cieczy
idealnej. Rdwnanie Bernoullego. Metody pomiaru predkosci i natezenia przeptywu. Kawitacja. Rdwnanie Naviera — Stokesa. Kryteria
podobienstwa modelowego w hydromechanice. Doswiadczenie Reynoldsa. Prawo Hagena. Straty energetyczne podczas przeptywu
cieczy przewodami zamknietymi. Charakterystyki rurociggdw. Wykres Ancony. Przewdd pojedynczy z pompg. Szeregowe i rownolegte
taczenie pomp. Uderzenie hydrauliczne. Podstawowe pojecia i rownania ruchu cieczy w osrodku porowatym. Prawo Darcy. Przeptyw
przez nasyp. Doptyw wody do rowu. Studnie, doptyw wody do studni.

Zadania geol. strukturalnej; elementy morfotektoniczne skorupy kontynentalnej i oceanicznej; Budowa wnetrza Ziemi — jej powtoki;
charakterystyka nieciggtosci Moho. Parametry i elementy uskoku; klasyfikacje uskokdw; kryteria rozpoznawania uskokéw; Geneza
uskokow zrzutowych i przesuwczych; systemy i sieci uskokdw. Nasuniecia i ptaszczowiny; elementy i parametry fatdéw; Kinematyczna,
strukturalna i morfologiczna klasyfikacja fatdéw; przyczyny fatdowania. Metody opisu spekan, geneza ciosu, przydatnos¢ badan nad
spekaniami. Tektonika solna; Zjawiska glacitektoniczne. Neotektonika i wspdtczesne ruchy tektoniczne — metody rozpoznawania.
Zjawiska tektoniczne w skatach magmowych. Zjawiska tektoniczne w skatach metamorficznych. Koncepcja geosynkliny, orogeny i pasma
fatdowe; Charakterystyka kratondw. Wspdtczesne hipotezy geotektoniczne; podstawy tektoniki ptyt; Kinematyka i dynamika ptyt.
Granice ptyt oraz formy z nimi zwigzane. Cykl Wilsona. Zadania kartografii geologicznej, rodzaje map; Metody kartografii geologiczne;j.
Zasoby Kartografii Seryjnej PIG — Mapy geologiczne i pokrewne. Interpretacja budowy wgtebnej na podstawie morfologii terenu. Badania
wybranych elementdéw tektoniki dla potrzeb kartografii (interpretacja mezostruktur i struktur sedymentacyjnych).

Powstanie zycia na Ziemi. Klasyfikacja organizméw. Rodzaje skamieniatosci. Metody ustalania wieku skat. Budowa, systematyka i
Srodowisko zycia otwornic, gabek i parzydetkowcéw. Budowa, systematyka i Srodowisko zycia mieczakéw. Budowa, systematyka i
Srodowisko zycia stawonogdw, ramienionogdw, szkartupni i graptolitéw. Konodonty i ich znaczenie stratygraficzne. Ewolucja kregowcow.
Flora ery paleofitycznej ze szczegélnym uwzglednieniem flory karbonu i permu. Flora ery mezofitycznej i kenofityczne;j.

Profil stratygraficzny, zasada superpozycji. Klasyfikacja bio- lito- i chronostratygraficzna oraz skala geochronologiczna. Korelacja
stratygraficzna. Ewolucja skorupy ziemskiej i cykle tektoniczne prekambru. Zmiany paleogeografii i klimatu w paleozoiku, orogeneza
kaledonska i waryscyjska. Charakterystyka sedymentacji paleozoiku w Europie. Zmiany paleogeografii i klimatu w mezozoiku i paleogenie
(charakterystyka sedymentacji, orogeneza alpejska). Zasiegi zlodowacen i osady polodowcowe w Polsce.
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24 Gruntoznawstwo
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Geneza wod podziemnych. Wody w trefie aeracji i saturacji. Obieg wody w przyrodzie. Bilans wodny zlewni hydrogeologiczne;j.
Whtasnosci hydrogeologiczne skat i sposoby ich oznaczania. Klasyfikacja zbiornikéw wdd podziemnych oraz zasady schematyzacji
warunkoéw hydrogeologicznych. Systematyka geologiczna wdd podziemnych. Wiasnosci fizyczne i chemiczne wod podziemnych. Procesy
hydrogeochemiczne zachodzace w wodach podziemnych. Podstawowe prawa ruchu wéd podziemnych — ruch laminarny, turbulentny.
Metody badan wtasnosci hydrogeologicznych skat. Sposoby obliczania doptywoéw do rowu, studni pojedynczych i grupowych w
warunkach ruchu ustalonego i nieustalonego. Metody prognozowania doptywu wody do wykopdw budowlanych i wyrobisk gérniczych.
Metody geofizyczne w badaniach hydrogeologicznych. Modelowanie proceséw filtracji wéd podziemnych. Zasoby wéd podziemnych.
Ochrona wéd podziemnych przed zanieczyszczeniem. Kartografia hydrogeologiczna, przekroje i mapy hydrogeologiczne. Dokumentacje
hydrogeologiczne. Filtracja wody w osrodkach niejednorodnych i anizotropowych. Siatki filtracyjne i ich zastosowanie. Deformacje
filtracyjne. Modelowanie matematyczne w hydrogeologii inzynierskiej. Przesgczanie sie wody pod budowlami pietrzgcymi i przez groble
ziemne. Doptyw wody do wyrobisk gérniczych i wykopdw budowlanych. Ujecia wody podziemnej, podziat ujec i ich konstrukcja. Sposoby
odwadniania wykopéw budowlanych i fundamentéw budowli, ochrona skarp. Drenaze rozsaczajace i studnie chfonne. Zagrozenia wodne
w kopalniach, sposoby i systemy odwodnienia zt6z. Wyrobiska i urzagdzenia odwadniajace w kopalniach podziemnych i odkrywkowych.
Wptyw odwadniania na osiadania obiektéw budowlanych i osuszenie gleb rolnych i lesnych. Problemy hydrogeologiczne zwigzane z
likwidowaniem kopaln.

Miejsce gruntoznawstwa w geologii inzynierskiej. Pochodzenie i definicja gruntéw. Sktad mineralny gruntéw (skaty macierzyste,
wietrzenie, transport i inne procesy oraz warunki Srodowiskowe decydujgce/ustalajgce sktad mineralny gruntu). Struktura i tekstura
gruntéw. Tréjfazowa budowa gruntéw. Podziat gruntéw (klasyfikacje gruntéow w zaleznosci od warunkéw powstania, klasyfikacja
wg PN i ISO). Podstawowe wtasnosci fizykochemiczne gruntéw. Wtasnosci fizyczne i stany gruntow. Grunty antropogeniczne (ogdlna
charakterystyka rodzajéw i wtasnosci). Wptyw wody na wiasnosci gruntéw, zjawiska mrozowe. Wiasnosci mechaniczne gruntéw.
Naprezenia w osrodku gruntowym, oraz nosnos¢ i statecznos$¢ podtoza gruntowego. Wybrane zagadnienia konsolidacji. Stabilizacja
gruntow.
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Teoria stanu odksztatcenia i naprezenia (Opis ruchu i deformacji. Miary deformacji i odksztatcenia. Tensor odksztatcenia. Sity
wewnetrzne. Wektor naprezenia. Tensor naprezenia. Wytezenie.) Wprowadzenie do mechaniki skat; pojecia podstawowe (Reologiczne
modele skat; sprezystosé, lepkosé, plastycznosé. Postulaty reologii Reinera. Elementarne réwnania konstytutywne.) Wtasnosci
odksztatceniowe i wytrzymatosciowe skat w prostych i ztozonych stanach naprezenia. Wtasciwosci charakterystyk naprezenie-
odksztatcenie. Elementy mechaniki kruchego pekania. Mody pekania. Teoria Griffitha. Wytrzymatosé graniczna skat. Teorie
wytrzymatosciowe. Warunki wytrzymatosciowe dla skat. Efekt dylatancji i zwiastuny kruchego zniszczenia skat. Plastyczne ptyniecie skat.
Teorie plastycznego ptyniecia i warunek plastycznosci dla skat. Pefzanie skat. Teorie pefzania. Funkcje petzania. Relaksacja naprezen w
skatach. Tarcie w skatach (Adhezyjna teoria tarcia. Prawa rzadzace tarciem w skatach. Poslizg przerywany. Tarcie w warunkach
witasciwych wystepowaniu skat w gérotworze.) Zdolno$é do gromadzenia energii sprezystej i tapliwosé skat. Zachowanie sie skat w stanie
pokrytycznym. Zachowanie sie skat w warunkach wysokich cisnien i temperatur. Wptyw ptyndw porowych na odksztatceniowe i
wytrzymatosciowe wtasciwosci skat. Anizotropia odksztatceniowych i wytrzymatosciowych wtasnosci skat. Wtasciwosci nieciggtosci w
skatach. Podstawy mechaniki spekanych osrodkéw skalnych. Pierwotny stan naprezenia w gérotworze; teoria i wyniki pomiaréw. Stan
naprezenia w gérotworze w sgsiedztwie wyrobisk korytarzowych o przekroju kotowym, eliptycznym i prostokatnym. Metody obliczania
statycznego cisnienia gérotworu na obudowe wyrobisk chodnikowych i szybowych. Teoria obcigzer deformacyjnych gérotworu na
obudowe wyrobisk korytarzowych. Geomechaniczne klasyfikacje gérotworu na potrzeby projektowania i wykonywania wyrobisk
gbrniczych i ich obudowy. Wtasnosci odksztatceniowe i wytrzymatosciowe gérotworu traktowanego jako osrodek ciggty. Warunki
statecznosci zboczy gruntowych i skalnych. Mechanizm osuwisk o planarnej, klinowej i kotowej powierzchni poslizgu. Ocena statecznosci
skarpy gruntowej metoda réwnowagi granicznej. Metody i srodki ulepszania wtasnosci skat i gruntéw i wzmacniania gérotworu w
sgsiedztwie wyrobisk oraz budowli podziemnych i naziemnych. Pojecia podstawowe w modelowaniu numerycznym: Model,
modelowanie fizyczne, modelowanie matematyczne, modelowanie konstytutywne, modelowanie numeryczne. Rdwnania réwnowagi
Naviera. Zwigzki geometryczne Cauchy’ego Ptaski Stan naprezenia. Ptaski stan odksztatcenia. Podstawy metody elementéw skoriczonych.
Dyskretyzacja kontinuum. Stopnie swobody (ciato sztywne, ciato odksztatcalne). Podstawowe réwnania konstytutywne w mechanice
osrodkow odksztatcalnych. Podstawowe wtasciwosci metody elementéw odrebnych oraz programéw komputerowych UDEC (Universal
Distinct Element Code) i PFC (Particle Flow Code). Ciggtos¢ funkcji; definicje Cauchy’ego i Heinego. Przyktady funkcji nieciggtych.
Mechaniczny model nieciggtosci w skatach. Rozréznienie pomiedzy ptaszczyzng ostabienia i peknieciem.

Warunki wytrzymatosci nieciggtosci na scinanie: Amontonsa, Newlanda i Alleya, Pattona i Bartona-Zhao. Wytrzymato$¢é na rozcigganie.
Witasciwosci charakterystyk naprezenie normalneprzemieszczenie normalne oraz naprezenie styczne-przemieszczenie styczne.
Wspotczynniki sztywnosci normalnej i sztywnosci stycznej. Wtasciwosci efektu dylatacji (kat dylatacji, zalezno$¢ dylatacji od naprezenia
normalnego i przemieszczenia stycznego, krytyczne przemieszczenie styczne). Prawo ptyniecia plastycznego. Funkcja potencjatu
plastycznego. Kat dylatancji. Stowarzyszone prawo ptyniecia. Niestowarzyszone prawo ptyniecia. Podstawowe réwnania metody
elementéw odrebnych. Procedura postepowania przy modelowaniu za pomocg programu UDEC na przyktadzie gérotworu poddanego
wptywowi Scianowej eksploatacji poktadu wegla z zawatem warstw stropowych: budowa strukturalnego modelu gérotworu,
dyskretyzacja modelu, wybor konstytutywnych modeli materiatu skalnego i nieciggtosci w gérotworze, wybor warunkdw
wytrzymatosciowych, wprowadzenie wartosci statych materiatowych, zadanie warunkéw brzegowych i warunkéw poczatkowych,
symulacja zawodnienia gérotworu, procesu drazenia i instalacji obudowy oraz obcigzenia dynamicznego w modelu, analiza wynikéw
(stateczno$é wyrobisk tunelowych, stan naprezenia i przemieszczenia w gérotworze w sgsiedztwie wyrobisk).
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27 Polowe metody badan gruntéow

28 Fundamentowanie

29 Prawo ochrony $rodowiska
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Podstawowe wiadomosci z geodezji. Osnowy geodezyjne. Pomiar katéw i dtugosci. Metody zdjecia szczegdtdw terenowych. Niwelacja
geometryczna i trygonometryczna. Obliczanie powierzchni. Podstawy rachunku wyréwnawczego. Wyréwnanie spostrzezen i okreslenie
ich doktadnosci. Prawo przenoszenia sie bteddw srednich. Podstawy kartografii. System odniesien przestrzennych. Rodzaje, tresci i skale i
zasady tworzenia map. Przedstawienie rzezby terenu na mapach. Technika GPS w geodezji. Technika GPS w geodezji. Elementy
pomiaréw geodezyjnych w kopalniach. Podstawowe pojecia z zakresu Systemu Informacji Geograficznej. Elementy GIS. Funkcje i zadania
systemow. Podstawowe zasady tworzenia i prowadzenia GIS. Zrddta, jako$é, modele, struktury danych. Modele opisowych baz danych.
Modele graficznych baz danych. Transformacje danych przestrzennych. Transformacje danych punktowych, liniowych,
powierzchniowych. Konwersja formatéw danych. Numeryczny model terenu. Techniki pozyskiwania danych dla NMT. Standaryzacja
danych. Systemy narzedziowe GIS — przeglad najpopularniejszych pakietéw oprogramowania. Wykorzystanie systemdéw informacji
geograficznej w ochronie srodowiska. Funkcje analizy przestrzennej. Analiza danych przestrzennych uzyskanych w wyniku monitoringu
srodowiska.

Ogolna charakterystyka i cel badan polowych. Prace rozpoznawcze. Metody i rodzaje badan polowych. Analiza zatozen projektowych,
budowy geologicznej terenu i przewidywanych warunkéw gruntowo -wodnych. Program badan (wg PN-B 04452:2002 i PN-EN 1997-
2:2007), strefa aktywna podtoza, rozstaw i gtebokos¢ otworéw badawczych. Wstepne badania polowe. Otwory badawcze, doty prébne
(wkopy, odkrywki), wiercenia badawcze, sondowania (sondowania dynamiczne sondami lekkimi, srednimi i ciezkimi, sondowania
statyczne CPT, CPTU). Pobieranie, zabezpieczanie i transport prébek gruntu i wéd gruntowych do badan laboratoryjnych. Badania
geofizyczne (elektrooporowe, radioizotopowe, sejsmiczne etc.) i ich interpretacja. Dokumentowanie badan polowych. Laboratorium
Projektowanie badan polowych — wyznaczanie punktéw badawczych. Badania makroskopowe gruntéw wg PN i ISO wykonywane w
warunkach polowych. Pobieranie probek gruntéw i wéd do badan laboratoryjnych. Obstuga wiercen geotechnicznych (pod nadzorem).
Obstuga sondowan statycznych i dynamicznych (sondowania sondg lekkg SL, SDHP, CPTU pod nadzorem). Opracowanie i interpretacja
wynikow sondowarn i wiercen

Ogolna charakterystyka i cel badan polowych. Prace rozpoznawcze. Metody i rodzaje badan polowych. Analiza zatozen projektowych,
budowy geologicznej terenu i przewidywanych warunkéw gruntowo -wodnych. Program badan (wg PN-B 04452:2002 i PN-EN 1997-
2:2007), strefa aktywna podtoza, rozstaw i gteboko$¢ otworéw badawczych. Wstepne badania polowe. Otwory badawcze, doty prébne
(wkopy, odkrywki), wiercenia badawcze, sondowania (sondowania dynamiczne sondami lekkimi, srednimi i ciezkimi, sondowania
statyczne CPT, CPTU). Pobieranie, zabezpieczanie i transport probek gruntu i wéd gruntowych do badan laboratoryjnych. Badania
geofizyczne (elektrooporowe, radioizotopowe, sejsmiczne etc.) i ich interpretacja. Dokumentowanie badan polowych. Laboratorium
Projektowanie badan polowych — wyznaczanie punktéw badawczych. Badania makroskopowe gruntéw wg PN i ISO wykonywane w
warunkach polowych. Pobieranie probek gruntéw i wod do badan laboratoryjnych. Obstuga wiercen geotechnicznych (pod nadzorem).
Obstuga sondowan statycznych i dynamicznych (sondowania sonda lekka SL, SDHP, CPTU pod nadzorem). Opracowanie i interpretacja
wynikéw sondowarn i wiercen

System prawny ochrony srodowiska w Polsce. Ustawa prawo ochrony srodowiska. Prawo dostepu do informacji o stanie Srodowiska,
udziatu spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz procedury postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko.
Gospodarcze korzystanie ze Srodowiska i wprowadzanie w nim zmian — pozwolenia, system opfat i kar. Postepowanie w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko w procesie inwestycyjnym. Zasady prowadzenia i dokumentowania prac i robdt geologiczno-inzynierskich
w Swietle ustawy prawo geologiczne i gérnicze. Zasady sporzadzania i tres¢ projektu budowlanego w Swietle przepiséw ustawy o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym oraz ustawy prawo budowlane.
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Specyfika zagadnien geologii czwartorzedu w naukach o Ziemi, stratygrafia czwartorzedu, gtéwne wydarzenia w historii geologicznej,
przyczyny i zasieg zlodowacen. czwartorzed Polski, rozprzestrzenienie, gtéwne formy i osady. Rzezba fluwialna, krasowa, glacjalna,
eoliczna i litoralna. Akumulacyjna dziatalnos¢ rzek i lodowcédw Surowce mineralne czwartorzedu. Geozagrozenia jako procesy
geodynamiczne w litosferze, atmosferze i hydrosferze, mogace powodowac szkody w sSrodowisku i zniszczenia infrastruktury. Przejawy
geozagrozen: grawitacyjne ruchy masowe, powodzie i podtopienia, krasowienie, erozja, sufozja i dziatalnos¢ wody na stoku,
neotektonika i wstrzgsy sejsmiczne. Rola cztowieka w generowaniu i intensyfikacji geozagrozen (budownictwo, eksploatacja kopalin,
magazynowanie). Prognozowanie, rozpoznawanie, monitorowanie i zapobieganie skutkom proceséw geodynamicznych. Archiwizacja
(bazy danych, kartografia) geozagrozen. Regionalizacja na obszarze Polski. Realizacja projektu SOPO.

Podziat Polski na gtéwne jednostki geologiczne. Platforma wschodnioeuropejska w Polsce - budowa. Ztoza rud zelaza w rejonie Suwatk.
Ztoza gazu tupkowego. Blok dolnoslaski - zarys budowy, etapy rozwoju. Sudety Zachodnie. Ztoza rud miedzi i wegla brunatnego niecki
pétnocnosudeckiej, ztoza wegla brunatnego niecki zytawskiej, ztoza anhydrytu okolic Bolestawca. Sudety Srodkowe. Ztoze rud niklu w
Szklarach. Dolnoslaskie Zagtebie Weglowe. Sudety Wschodnie. Strefa kulmowa. Niecka gérnoslgska i Gornoslaskie Zagtebie Weglowe.
Struktury paleozoiczne wyzyn Srodkowopolskich. Lubelskie Zagtebie Weglowe. Struktura Koszalin-Chojnice. Jednostki pokrywy permsko-
mezozoicznej potnocnej i srodkowej Polski. Ztoza ropy naftowej na Nizu Polski. Ztoza soli kamiennej na Kujawach. Ztoza wegla
brunatnego rejonu Konina i Betchatowa. Monoklina przedsudecka. Ztoza rud Cu i soli kamiennej i ropy naftowej na monoklinie
przedsudeckiej. Monoklina krakowsko-czestochowska. Ztoza rud cynku i otowiu w rejonie $lgsko-krakowskim. Ztoza rud zelaza obszaru
czestochowsko-ktobuckiego. Karpaty - ogdlna charakterystyka budowy. Masyw tatrzanski. Pieninski Pas Skatkowy. Niecka Podhalariska.
Karpaty fliszowe. Ztoza ropy naftowej w Karpatach. Zapadlisko przedkarpackie. Ztoza soli kamiennej, gipsu, siarki, ropy naftowej i gazu
ziemnego zapadliska przedkarpackiego.

Zasady projektowania i prowadzenia prac, robot i badan oraz sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich. Metodyka badan
geologiczno-inzynierskich. Rodzaje dokumentacji geologiczno-inzynierskich i geotechnicznych. Zakres badan geologiczno-inzynierskich w
zaleznosci od rodzaju dokumentacji. Podstawy formalno-prawne opracowania dokumentacji geologiczno-inzynierskich i geotechnicznych
(ustawy, rozporzadzenia). Uprawnienia w zakresie dokumentowania warunkow geologiczno-inzynierskich. Dokumentowanie warunkéow
geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych, planowania przestrzennego i in. przedsiewzieé¢, w tym
wykonywania odwodniert budowlanych otworami wiertniczymi. Organy administracji geologicznej (kompetencje, zakres uprawnien i
dziatalnosci). Dokumentacja geologiczno-inzynierska na terenach gérniczych.

Zasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania budowli w zaleznosci od kategorii geotechnicznej wraz z formg
przedstawienia tych warunkéw i zakresem niezbednych badan. Podstawy teoretyczne prognozy zmian witasciwosci podtoza gruntowego
w czasie dla warunkéw wymagajacych specjalnych robét geotechnicznych. Metodyka okreslania obliczeniowych parametréw
geotechnicznych i czesciowych wspétczynnikdw bezpieczenstwa dla warunkédw prowadzenia specjalnych robét geotechnicznych.
Warunki wykonywania wzmocnienia podfoza gruntowego, wzmocnienie istniejgcych fundamentéw. Projektowanie iniekcji klasycznej i
strumieniowej, warunki stosowania i projektowania kotwi gruntowych, pali i mikropali. Przestony uszczelniajace, $cianki szczelinowe w
budownictwie szybowym, przestony iniekcyjne, materiaty iniekcyjne, przyktady rozwigzan. Wptyw deformacji na nasypowe budowle
ziemne. Konstrukcje z gruntéw zbrojonych poddane wptywom deformacji podtoza. Posadowienie budowli geotechnicznych w warunkach
gruntu uwarstwionego o silnie zréznicowanych parametrach podtoza, stabego, zawodnionego, na terenach deformacji gorniczych.
Zastosowanie metod specjalnych w zabezpieczaniu budowli geotechnicznych. Wykopy gtebokie w $cianach szczelinowych, jako sposéb
wykonywania poczatkowych odcinkéw szybow gérniczych.
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37 Metody badan geofizycznych w inzynierii Srodowiska 5

Klasyfikacja deformacji terenu wywotanych podziemng eksploatacjg gorniczg. Deformacje nieciggte powierzchni — klasyfikacja, przyczyny
wystepowania, prognozowanie. Deformacje ciggte — charakterystyka i klasyfikacja niecek obnizeniowych, wskazniki deformacji - definicje,
podstawowe zaleznosci. Teorie prognozowania wptywdw podziemnej eksploatacji gorniczej na gérotwor i powierzchnie. Parametry teorii
prognozowania wptywow i ich identyfikacja. Czynniki wptywajgce na wielkos¢ i rozktad deformacji na powierzchni, metody minimalizacji
wptywoéw podziemnej eksploatacji na obiekty powierzchniowe i podziemne. Zasady wyznaczania filaréw ochronnych. Wskazniki
deformacji i ich wptyw na obiekty budowlane. Kategorie terenéw gorniczych. Kategorie odpornosci budynkéw na wptywy podziemnej
eksploatacji gérniczej. Metody oceny odpornosci budynkéw z uwagi na ciggte deformacje powierzchni. Wptyw czynnikéw pozagérniczych
na stan techniczny obiektéw budowlanych. Zabezpieczanie obiektédw projektowanych i istniejgcych na oddziatywanie deformacji
ciggtych. Usuwanie skutkéw eksploatacji w budynkach. Oddziatywanie deformacji na sieci infrastruktury technicznej. Zabezpieczanie
obiektow infrastruktury powierzchni terenu na wptywy deformacji ciggtych. Oddziatywanie wstrzagséw goérotworu na budowle. Ocena
wptywu wstrzgséw na budynki. Monitoring oddziatywania eksploatacji gérniczej na powierzchnie i obiekty budowlane.

Zapoznanie sie ze strukturg i organizacjg przedsiebiorstwa Zapoznanie sie z formalno-prawnymi procedurami prowadzenia inwestycji
budowlanej. Udziat w terenowych i laboratoryjnych badaniach podtoza inwestycji. Udziat w opracowaniu dokumentacji wynikéw badan
podtoza.

Przedmiot i zadania geologii kopalnianej. Metody geostatystyczne w dokumentowaniu ztéz. Ztoze w ujeciu matematycznym. Zmiennosé
ztoza. Prace rozpoznawcze. Zdjecia geologiczno-ztozowe. Mapy gérnicze. Obserwacje i profilowanie geologiczne i geofizyczne w
otworach wiertniczych. Podziemne roboty wiertnicze. Interpretacja wynikow i dokumentacja wiercen. Metody kartowania geologicznego
wyrobisk podziemnych. Wptyw struktury ztoza na prowadzenie robdt gérniczych. Rozpoznawanie i dokumentowanie warunkow
geologiczno-inzynierskich wykonywania robdt gérniczych (gestosc i zakres badan geotechnicznych, klasyfikacje skat stropowych i
spagowych). Prowadzenie dokumentacji mierniczo-geologicznej. Rozpoznawanie zagrozen naturalnych w zaktadach gérniczych.
Kartowanie geologiczne wyrobisk, skarp, zwatowisk nadktadu, zwatéw kopaln odkrywkowych. Ocena zagrozenia osuwiskowego.
Zestawienie map ztozowych, przekrojow i modeli zt6z. Metody korelowania i identyfikacji poktadéw i zyt. Oprébowanie otworéw
wiertniczych, wyrobisk gérniczych i urobku. Projektowanie oprébowania. Prawne i ekonomiczne uwarunkowania ochrony i
wykorzystania zasobdw zt6z. Dokumentacja Geologiczna, Projekt Zagospodarowania Ztoza, Plan Ruchu Zaktadu Gérniczego, operaty
ewidencyjne zasobdw. Szacowanie, klasyfikacja i metody obliczania zasobdw. Kryteria bilansowosci i przemystowosci. Doktadnosé
szacowania zasobow. Geologiczno-inzynierska obstuga zwatéw i osadnikéw.

Przedmiot i cele geofizyki ogdlnej i poszukiwawczej. Wiasnosci fizyczne mineratéw i skat, a stosowane metody

geofizyczne. Grawimetria — metody pomiardw sity ciezkosci, instrumenty pomiarowe interpretacja

i zastosowanie pomiaréw grawimetrycznych (mikrograwimetria). Magnetometria - podstawowe pojecia magnetyzmu, pole
magnetyczne Ziemi, metody wyznaczania sktadowych ziemskiego pola magnetycznego, instrumenty pomiarowe metodyka i
zastosowanie pomiarow magnetycznych, interpretacja wynikéw badan. Geoelektryczne metody poszukiwawcze- rodzaje i sposoby
wzbudzania pdl elektrycznych i elektromagnetycznych podziat metod geoelektrycznych, charakterystyka wybranych metod
geoelektrycznych. Metody sejsmiczne - podstawy fizyczne, predkosci rozchodzenia sie fal sprezystych w mineratach i skatach.
Elementy sejsmologii i powierzchniowych metod sejsmicznych. Metodyka i zastosowanie badan sejsmicznych. Metody
radiometryczne -oddziatywanie promieniowania jadrowego z materig sposoby wzbudzania i detekcji promieniowania, metodyka i
zastosowanie badan radiometrycznych.
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Student opracowuje i wygtasza jeden z tematow z zakresu ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych:
-zaliczenie obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii geotechnicznej, -ocena przydatnosci gruntow stosowanych w budowlach
ziemnych, - zaprojektowanie barier lub ekrandw uszczelniajgcych, - okreslenie nosnosci, przemieszczen i ogélnej statecznosci podtoza
gruntowego, - ustalenie wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podfoza gruntowego w réznych fazach budowy i
eksploatacji, - ocena statecznosci zboczy, skarp wykopow i nasypdw, - wybor metody wzmacniania podtoza gruntowego i stabilizacji
zboczy, skarp wykopdw i nasypow, - ocena oddziatywania wéd gruntowych na obiekt budowlany, stopnia zanieczyszczenia podtfoza
gruntowego i dobor metody oczyszczania gruntéw.

Student poznaje zasady sporzgdzania projektu inzynierskiego a nastepnie wybiera temat projektu z zakresu ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych: -zaliczenie obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii geotechnicznej, -ocena
przydatnosci gruntéw stosowanych w budowlach ziemnych, - zaprojektowanie barier lub ekranéw uszczelniajgcych, - okreslenie
nosnosci, przemieszczen i ogdlnej statecznosci podtoza gruntowego, - ustalenie wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i
podtoza gruntowego w réznych fazach budowy i eksploatacji, - ocena statecznosci zboczy, skarp wykopow i nasypdw, - wybor metody
wzmacniania podtoza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp wykopow i nasypdw, - ocena oddziatywania wéd gruntowych na obiekt
budowlany, stopnia zanieczyszczenia podtoza gruntowego i dobér metody oczyszczania gruntdéw. Student okresla zakres projektu i
prezentuje wyniki, uzasadniajgc przyjete zatozenia i zakres niezbednych badan i obliczen.

Specjalnos$é Gérnictwo odkrywkowe

Podstawowe pojecia z zakresu mechaniki osrodkdw ciggtych, uogdlnione prawo Hooke’a, state sprezystosci, Podstawy zwigzane z
rozpoznaniem wtasnosci mechanicznych masywow skalnych. Wtasnosci odksztatceniowe i wytrzymatosciowe skat w prostych i ztozonych
stanach naprezenia. Wytrzymatos$¢ graniczna skat, teorie wytrzymatosciowe i warunki wytrzymatosciowe dla skat. Wtasciwosci
charakterystyk naprezenie-odksztatcenie., Anizotropia odksztatceniowych i wytrzymatosciowych wtasnosci skat,. Podstawy mechaniki
spekanych osrodkéw skalnych - wtasciwosci nieciggtosci w skatach. Szczelinowatos¢ RQD, klasyfikacja masywu skalnego wg
Bieniawskiego.

Wprowadzenie do programu AutoCAD, zapoznanie sie ze Srodowiskiem programu oraz podstawy tworzenia rysunku. Objasnienie
polecen programowych, deklaracja warstw rysunkowych, rysowanie w ptaskim ukfadzie wspétrzednych. Praktyczne zastosowanie
polecen rysunkowych. Rozszerzony tryb rysowania, tworzenie przekrojow rysunkowych, wymiarowanie obiektdw, praca na warstwach.
Zasady obliczania powierzchni rysowanych obiektéw. Zmiana atrybutdw rysunku, edycja wymiaréw rysunkowych, skalowanie rysunkéw,
zapisywanie oraz eksportowanie rysunkéw w réznych formatach graficznych. Zasady tworzenia blokdw rysunkowych, sktadanie blokdw,
rozbijanie i edycja blokdw. Wykonywanie przyktadowego rysunku dla zadanego przyktadu. Tworzenie rysunkéw skryptowych.

Przedmiot i podziat hydromechaniki. Modele cieczy. Wybrane wtasciwosci cieczy rzeczywistych. Réwnanie rézniczkowe réwnowagi
cieczy. Podstawowe prawa hydrostatyki. Napor na Scianki naczyn . Elementy hydrokinematyki, Doswiadczenie Reynoldsa . Rdwnania
rézniczkowe ruchu cieczy. Réwnanie Bernoullego, Réwnanie Naviera-Stokesa, Wykres Ancony. Wyptyw cieczy ze zbiornika, czas
oprozniania zbiornika. Cisnienie statyczne i dynamiczne. Metody pomiaru predkosci i natezenia przeptywu. Kawitacja. Prawo Hagena,
straty energetyczne podczas przeptywu cieczy przewodami zamknietymi. Charakterystyka rurociggu. Przewdd pojedynczy z pompa.
Obliczanie rurociggdéw.

Pojecia podstawowe z zakresu mineralogii. Wybrane elementy krystalografii i krystalochemii mineratéw. Wtasnosci fizyczne i chemiczne
mineratéw. Podziat genetyczny i chemiczny mineratéw. Mineraty skatotwdrcze skat magmowych, budowa krystalochemiczna, udziat w
skatach i ich przemiany w strefie hipergenicznej. Skaty magmowe; klasyfikacje, struktury i tekstury, petrografia skat, wtasnosci techniczne,
wystepowanie w Polsce i wykorzystanie. Mineraty skat osadowych; podziat genetyczny, wiasnosci chemiczne i fizyczne, wystepowanie w
skatach, ich przemiany w strefie hipergenicznej. Skaty osadowe: piroklastyczne, okruchowe, ilaste, pochodzenia chemicznego i
organicznego — struktury i tekstury, petrografia, wystepowanie w Polsce i wykorzystanie. Skaty metamorficzne; geneza, podziat, struktury
i tekstury, sktad mineralno-chemiczny, wystepowanie w Polsce i wykorzystanie. Zarys mineralogii i petrografii kopalin metalicznych i
chemicznych.
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Klasyfikacja maszyn gérniczych do odkrywkowej eksploatacji zt6z. Sposoby mechanicznego urabiania skat w gérnictwie odkrywkowym,
fizykalna istota, narzedzia stosowane do urabiania skat, stan obcigzenia narzedzi, urabianie hydrauliczne. Systemy maszynowe w
gérnictwie odkrywkowym surowcéw mineralnych. Budowa, przeznaczenie i dziatanie maszyn do urabiania, fadowania i zwatowania
urobku w gérnictwie odkrywkowym surowcéw energetycznych, metalicznych i niemetalicznych — koparki wielonaczyniowe kotowe,
koparki wielonaczyniowe taricuchowe, koparki kompaktowe, koparki jednonaczyniowe, kombajny odkrywkowe, zgarniarki linowe,
zwatowarki, tadowarki, spycharki i rowniarki. Maszyny i urzgdzenia stosowane w gornictwie okruchowym suchym i mokrym oraz
gbrnictwie skalnym (kamienia wymiarowego oraz kruszyw tamanych) — rodzaje, przeglad konstrukcji, sposéb pracy.

Zadania geologii zt6z. Podstawowe pojecia i definicje. Przyrodnicze cechy zt6z. Techniczno-ekonomiczne elementy oceny ztdz.
Geochemiczne podstawy tworzenia sie zt6z. Geologiczne warunki wystepowania zt6z. Forma i budowa zt6z eksploatowanych
odkrywkowo. Charakterystyka mineralogiczna zt6z. Fizyczne wtasnosci kopalin. Geneza zt6z. Procesy ztozotwdrcze. Sposoby wytrgcania
sie i koncentrowania substancji mineralnej. Metody badan ztéz. Klasyfikacje zt6z. Przedmiot i zadania geologii kopalnianej. Cel i zakres
prac rozpoznawczych. Srodki techniczne rozpoznawania ztéz. Wybér sposobu rozpoznania. Rozmieszczenie i zageszczanie punktow
rozpoznawczych. Gestosc sieci rozpoznawczej. Metody geofizyczne i geochemiczne w rozpoznawaniu ztéz. Zasady wykonywania, rodzaje
i skala zdje¢ geologiczno-ztozowych. Oznaczenia stosowane na zdjeciach geologiczno-ztozowych. Zasady sporzadzania i rodzaje map
kopalnianych. Zestawienie map ztozowych, przekrojow i modeli zt6z. Wptyw struktury ztoza na prowadzenie robdt gérniczych.
Kartowanie geologiczne wyrobisk kopalr odkrywkowych. Metody korelowania i identyfikacji poktadéw i zyt. Cele oprébowania ztéz.
Oprébowanie w ujeciu statystycznym. Technika pobierania prébek i ich klasyfikacja ze wzgledu na sposdb pobierania. Oprébowanie
otwordw wiertniczych, wyrobisk gérniczych i urobku. Odlegtosci miedzy prébkami. Liczba i rozmieszczenie prébek. Projektowanie
oprobowania. Szacowanie zasobdw. Klasyfikacja zasobdw. Kryteria bilansowosci. Teoretyczne zasady obliczania zasobdw i pomiar
parametréw ztozowych. Wybdr metody obliczania zasobéw. Metody obliczania zasobéw. Doktadno$é szacowania zasobéw. Gospodarka
ztozem. Straty w zasobach. Kopaliny towarzyszace. Geologiczna obstuga skarp i zwatéw.

Pojecie i historia transportu. Transport kopalniany i w inzynierii lagdowej. Podziat srodkéw transportu. Wozy oponowe: tadujgco-
odstawcze i odstawcze gérnictwa powierzchniowego. Wozy pomocnicze. Przenosniki ciegnowe: tasmowo-ciegnowe, taSmowe, cztonowe,
podwieszane, skrzynkowe i zabierakowe: talerzowo-rurowe, zgrzebtowe i zaczepowe. Przenosniki bezciegnowe: grawitacyjne i Srubowe.
Przenosniki tasmowe — budowa przenosnikéw konwencjonalnych, krzywoliniowych w ptaszczyznie poziomej i pionowej. Budowa tasm
przenosnikowych i ich wtasnosci mechaniczne. Wtasnosci techniczne i ruchowe napeddéw przenosnikéw tasmowych. Rozruch i
hamowanie przenosnikéw. Wezty przesypowe. Przenosniki zgrzebtowe: budowa, parametry, zalety, wady.

Program nauczania przedmiotu obejmuje wybrane zagadnienia z geoinzynierii Srodowiska. Zasady okreslania warunkéw gruntowo —
wodnych. Poprawne okreslanie kategorii geotechnicznej obiektéw budowlanych wraz z podaniem parametréw geotechnicznych. Zasady
sporzadzania opinii geotechnicznej dla potrzeb prac geoinzynieryjnych. Oméwienie sposobdw i technologii posadowienia obiektow
budownictwa ziemnego na stabono$nym podtozu. Zastosowanie geosyntetykdw w geoinzynierii Srodowiska

Systemy tgcznosci telefonicznej przewodowej. Telefony MB, CB, ISDN. Telefony bezprzewodowe. Kablowa sie¢ telekomunikacyjna
miedziana i Swiattowodowa. Centrala telefoniczna abonencka i jej mozliwosci funkcjonalne. Telefonia VolP. Systemy
radiokomunikacyjne. Zagadnienia prawne wykorzystania widma radiowego. Radiotelefoniczne systemy dyspozytorskie i trunkingowe.
Telefonia komdrkowa, jej budowa i mozliwosci wykorzystania. Mobilne systemy transmisji danych. Radiowe sieci komputerowe.
Dyspozytorskie systemy tgcznosci i monitorowania procesow technologicznych. Globalny system pozycyjny GPS. Budowa, zasada
dziatania. Podstawowe rodzaje odbiornikdw GPS i ich obstuga. Mozliwosci wykorzystania odbiornikéw GPS w kopalni odkrywkowe;j



28 Geodezja w gornictwie odkrywkowym i metrologia

29 Mechanika gruntéw i geotechnika zwatowisk

30 Eksploatacja podziemna zt62

Hydrogeologia i metody odwadniania kopaln
odkrywkowych

32 Technika robét strzelniczych
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Podstawowe wiadomosci z metrologii. Podziatki i skale. Uktady wspotrzednych stosowane w geodezji. Podstawy kartografii. Osnowa
geodezyjna. Zasady poligonizacji. Elementy rachunku wyréwnawczego. Wyréwnanie spostrzezen i okreslenie ich doktadnosci. Prawo
przenoszenia sie btedéw srednich. Pomiar katéw poziomych i pionowych. Pomiar odlegtosci. Rachunek wspdtrzednych. Metody pomiaru
szczego6tdw terenowych. Zasady niwelacji geometrycznej i trygonometrycznej. Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Obliczanie powierzchni
metoda analityczng, graficzng i mechaniczng. Pomiar i obliczanie objetosci mas skalnych. Nowoczesne techniki pomiarowe w geodezji.
Ogodlne wiadomosci z miernictwa gérniczego. Wykonywanie prac geodezyjnych w kopalniach— wymagania ogdélne. Wykonywanie prac
geodezyjnych na powierzchni zaktadéw gérniczych. Prace geodezyjne w kopalniach podziemnych.. Wykonywanie prac geodezyjnych w
odkrywkowych zaktadach gérniczych-pomiary w celu odwzorowania wyrobisk gérniczych na mapach gérniczych; kontroli postepu robot
gbrniczych, ich zgodnosci z planem ruchu zaktadu gérniczego, kontroli usytuowania obiektédw oraz urzadzen zaktadu gérniczego,
wyznaczania granic filaréw ochronnych i paséw ochronnych oraz kontrolowania prowadzenia eksploatacji; obserwacji ruchéw gérotworu
oraz ich skutkéw; sporzadzania dokumentac;ji dla prowadzenia rekultywacji gruntéw. Poziome i wysokosciowe osnowy geodezyjne w
kopalniach odkrywkowych. Pomiar katéw i dtugosci w kopalniach odkrywkowych. Pomiary wysokosciowe w kopalniach odkrywkowych.
Pomiary szczegétéw w kopalniach odkrywkowych. Pomiary deformacji na terenach objetych eksploatacjg gérnicza. Mapy gérnicze.
Podziat i tres¢ map gorniczych. Dokumentacja mierniczo - geologiczna przedsiebiorstw goérniczych.

Wiasnosci mechaniczne gruntdw. Rozktad naprezen w gruncie z uwzglednieniem zawodnienia, naprezenia efektywne i catkowite.
Naprezenia pod nasypami. Nosnos¢ podtoza gruntowego. Zaleznos¢ odksztatcen podtoza gruntowego od obcigzenia. Strefa
uplastycznienia gruntu pod zwatowiskiem. Wyznaczanie naprezen krytycznych i granicznych. Odksztatcalnos¢ podtoza gruntowego.
Teoria konsolidacji jednoosiowej. Wyznaczanie parcia czynnego i biernego.

Podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji zt6z, podziat i opis robdt gérniczych. Ogdlna charakterystyka wyrobisk gérniczych.
Udostepnienie, przygotowanie zt6z do eksploatacji. Wyrobiska wybierkowe, sposoby kierowania stropem. Podziat systemoéw eksploatacji.
Kryteria doboru systemu eksploatacji. Etapy prowadzenia wyrobisk Scianowych. Utrzymywanie, likwidacja wyrobisk. Technologia
eksploatacji z zawatem skat stropowych, podsadzkg sucha, hydrauliczng. Eksploatacja grubych poktadéw wegla — kolejne wybieranie
warstw, systemy blokowe. Systemy podbierkowe. Eksploatacja poktadéw silnie nachylonych i stromych. Posrednie systemy eksploatacji.
Systemy zabierkowe i komorowe. Eksploatacja w warunkach skrepowanych - zagrozeniami naturalnymi i wymogami ochrony
powierzchni.

Geneza wéd podziemnych. Wody w strefie aeracji i saturacji. Wiasnosci hydrogeologiczne skat i sposoby ich oznaczania. Systematyka
hydrogeologiczna wod podziemnych, zasady schematyzacji warunkéw hydrogeologicznych. Podstawowe prawa ruchu wéd podziemnych.
Metody obliczania doptywu wody do rowu, studni, zespotu otwordw studziennych oraz wyznaczania wspoétczynnika filtracji skat. Zasady
wykonywania badan i obserwacji hydrogeologicznych; badanie warstw wodonosnych w hydroweztach. Zasoby woéd podziemnych i ich
ochrona. Ogniska zanieczyszczenia wéd podziemnych, sposoby ochrony wéd przed zanieczyszczeniem. Wtasnosci fizyczne i
chemiczne wdd podziemnych. Badania hydrogeologiczne zt6z. Metody prognozowania doptywu wody do wyrobisk gérniczych.
Zagrozenia wodne w kopalniach, stopnie zagrozen wodnych. Sposoby i systemy ujmowania wéd podziemnych i odwadniania zt6z.
Wyrobiska i urzadzenia odwadniajgce w kopalniach odkrywkowych.

Uregulowania prawne przechowywania i uzywania srodkow strzatowych i sprzetu strzatowego w zaktadach gérniczych. Zarys teorii
detonacji. Pojecia podstawowe w technice strzelniczej. Rodzaje fadunkéw MW i oddziatywanie detonacji na osrodek skalny. Podstawowe
wtasciwosci MW. Rodzaje, przeznaczenie i zakres stosowania i Srodkéw strzatowych i sprzetu strzatowego w gérnictwie odkrywkowym.
Systemy i sposoby inicjacji tadunkéw MW. Mechanizacja sporzgdzania MW na miejscu strzelania i ich zatadunku do otworéw
strzatowych. Organizacja robot wiertniczo-strzatowych w zaktadach gérniczych. Niewypaty i sposoby ich usuwania. Przyczyny wypadkow
przy robotach strzatowych wykonywanych w gérnictwie



33 Technologie eksploatacji odkrywkowej zt62

34 Przerébka kopalnin statych

35 Geotechnika zboczy i skarp

36 Elactrical mining devices
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Ogolna charakterystyka eksploatacji odkrywkowej zt6z, podziat, wystepowanie wazniejszych kopalh odkrywkowych w Polsce. Przyktady
eksploatacji odkrywkowej zt6z na $wiecie. Podstawowe pojecia technologiczne. Etapy pracy kopalni odkrywkowej (prace udostepniajace,
wybieranie ztoza, rekultywacja). Systemy eksploatacji odkrywkowej — klasyfikacje i podziaty. Zasady podziatu na pietra. Parametry
urabiania. Technologie urabiania: mechaniczna i materiatami wybuchowymi. Problematyka urabiania skat na kruszywa i na bloki.
Eksploatacja spod wody. Eksploatacja z wykorzystaniem wysokowydajnych urzadzen wydobywczych. Wielonaczyniowe koparki
tancuchowe oraz kotowe — podziat, rodzaje, warunki zastosowania, wady i zalety. Wskazniki charakteryzujgce wydajnos¢ maszyn
podstawowych. Zmechanizowane systemy przemieszczania nadktadu z wykorzystaniem uktadéw KTZ oraz mostow przerzutowych.
Zwatowanie — zasada lokalizacji, podziat zwatowisk, technologia zwatowania. Mozliwosci wykorzystania wyrobisk poeksploatacyjnych na
sktadowiska odpadow.

Przeglad podstawowych schematéw technologicznych zaktadéw przerdbczych paliw kopalnych. Operacje przygotowawcze zaktadéw
przerébczych paliw kopalnych. Klasyfikacja i rozdrabianie paliw kopalnych. Przeglad metod wzbogacania wykorzystujacych réznice we
wtasnosciach fizycznych ziarn. Grawitacyjne metody wzbogacania i zakres ich stosowania w procesach przerdbczych. grawitacyjnych
metod wzbogacania. Wzbogacanie pneumatyczne — podstawy wzbogacania grawitacyjnego w osrodku powietrznym. Wzbogacanie w
cieczach ciezkich - definicja, podziat, wiasnosci fizyczne cieczy ciezkich, podstawy fizyczne procesu i zakres zastosowania. Przygotowanie i
regeneracja cieczy ciezkich zawiesinowych. Systematyka separatoréw z cieczg ciezka. Konstrukcja i zakres zastosowania separatoréw z
cieczg ciezka. Technologie wzbogacania kopalin w cieczach zawiesinowych. Klasyfikacja gestosciowa hydrauliczna kopalin, podstawy
teoretyczne. Wzbogacalniki hydrauliczne. Klasyfikacja gestosciowa w polu sit odsrodkowych. Teoria ruchu ziarn i budowa hydrocyklondéw.
Wzbogacanie w cyklonach z cieczg ciezkg. Wzbogacanie w osadzarkach — fizyczne podstawy procesu i zakres zastosowania. Podstawowe
parametry procesu — czestos¢ i amplituda. Schematy konstrukcyjne podstawowych rozwigzan osadzarek. Zasady regulacji pracy
osadzarek. Zastosowanie osadzarek w schematach wzbogacania kopalin. Teoretyczne podstawy wzbogacania w strudze wody ptyngcej
po nachylonej powierzchni. Wzbogacanie w separatorach strumieniowych prostych - parametry pracy oraz ich zastosowanie.
Wzbogacanie w separatorach strumieniowych wachlarzowych - parametry pracy oraz ich zastosowanie.

Procesy geodynamiczne zachodzace w zboczach. Charakterystyka geometryczna skarp i zboczy w aspekcie ich statecznosci, statecznos¢ a
wspotczynnik pewnosci i bezpieczeristwa. Metody numeryczne w okreslaniu statecznosci zboczy i skarp. Stan graniczny nosnosci -
warunki statecznosci skarp i zboczy, podstawy teoretyczne metod standw granicznych, metoda Bishopa i metoda Felleniusa.
Geomaterialy zabezpieczajace statecznos¢ skarp i zboczy narazonych na utrate statecznosci oraz zapobieganie globalnym procesom
osuwiskowym wraz z systemami

Zapotrzebowanie odkrywkowych zaktadéw gorniczych na energie elektryczna. Uktad elektroenergetyczny kopalni. Zunifikowane napiecia
i uktady sieci kopalnianych. Spadki napiecia i ich wptyw na prace odbiornikdw elektrycznych. Warunki srodowiskowe i ich wptyw na
dobor i zasady uzytkowania urzadzen elektrycznych. Stopnie ochrony IP zapewnianej przez ostony. Warunki obcigzeniowe i nagrzewanie
sie urzadzen elektrycznych. Przyczyny i skutki przecigzen i zwar¢, sposoby ograniczania skutkéw zwaré. Zabezpieczenia przecigzeniowe i
zwarciowe. Dziatanie pradu elektrycznego na organizm, napiecia dotykowe. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa i przy
uszkodzeniu - samoczynne wytgczenie zasilania, wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe, urzadzenia Il klasy ochronnosci.
Elementy kopalnianych sieci elektroenergetycznych. Rozdzielnice, stacje transformatorowe. taczniki, styczniki prézniowe. Budowa kabli i
przewodoéw oponowych. Naped elektryczny maszyn gérniczych, wiasciwosci silnikéw indukcyjnych klatkowych i pierscieniowych.
Charakterystyka mechaniczna silnika.



37 BHP w gornictwie odkrywkowym

38 Gospodarka odpadami i zagrozenia srodowiskowe

39 Geofizyka i sejsmicznos¢ gorotworu

40 Zagrozenia naturalne eksploatacji zI6z2
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Rola nauki o bezpieczenstwie pracy w zyciu gospodarczym kraju (pojecia podstawowe, historia profilaktyki wypadkowej i chorobowej,
narodziny prawa o bezpieczenstwie pracy i panstwowym nadzorze nad warunkami pracy, motywacja wewnetrzna do tworzenia
bezpiecznych warunkdéw pracy, wypadkowosé jako miernik kultury bezpieczenstwa pracy, bezpieczernstwo pracy jako element i cel
zarzadzania, zrédta inspiracji do tworzenia bezpiecznych warunkdw pracy). System ochrony pracy w Polsce, (cel i zadania systemu
ochrony pracy w Polsce, struktura organizacyjna systemu ochrony pracy w Polsce, sektor nadzoru panstwowego i spotecznego, sektor
naukowo — badawczy, sektor wykonawczy). Zagrozenia w srodowisku pracy — analiza ryzyka(identyfikacja zagrozen, metody
identyfikowania zagrozen, analiza ryzyka, ocena wielkosci ryzyka, praktyczna metoda szacowania ryzyka, zarzgdzanie ryzykiem).
Zagrozenia wystepujace w gornictwie odkrywkowym. Wypadkowos¢ i profilaktyka wypadkowa (definicje, wypadkowos¢, model
zdarzenia wypadkowego, przyczyny i przebieg wypadku, postepowanie powypadkowe, profilaktyka wypadkowa). Choroby zawodowe
(rodzaje choréb zawodowych, przyczyny choréb zawodowych, diagnozowanie choréb zawodowych, profilaktyka choréb zawodowych
(lista).

Podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wytwarzania oraz zagospodarowania odpaddw. Zasady w zakresie gospodarki odpadami
oraz obowigzki posiadaczy odpaddw. Odpady przemystowe gérnictwa odkrywkowego — klasyfikacja, terminologia, charakterystyka
odpadéw. Zrédta powstawania odpadéw gérnictwa odkrywkowego, ich sktad chemiczny i granulometryczny oraz charakterystyka
mineralogiczno-petrograficzna. Wtasciwosci fizykomechaniczne odpaddéw gérnictwa odkrywkowego. Wymywanie substancji z odpaddw i
ich wptyw na $rodowisko naturalne. Podstawy prawne w gospodarce odpadami. llo$¢ odpaddw z gérnictwa oraz gtéwne kierunki ich
gospodarczego wykorzystania: budownictwo hydrotechniczne, ziemne, likwidacja i zagospodarowanie pustek poeksploatacyjnych,
rekultywacja terendw, kruszywa, odzysk substancji weglowej. Sktadowanie odpaddéw na powierzchni i w gtebi ziemi — aspekty prawne,
srodowiskowe i geologiczne. Sposoby ograniczenia oddziatywania sktadowisk odpadéw na srodowisko przyrodnicze.

Przedmiot i cele geofizyki ogdlnej i gérniczej. Wtasnosci fizyczne mineratéw i skat, a stosowane metody geofizyczne. Metody sejsmiczne -
podstawy fizyczne, predkosci rozchodzenia sie fal sprezystych w mineratach i skatach. Elementy sejsmologii i powierzchniowych metod
sejsmicznych. Wtasciwosci fizyczne osrodkéw spekanych. Zagrozenie sejsmiczne i tapaniami — pojecia podstawowe. Czynniki geologiczne
i gérnicze wptywajace na stan zagrozenia wstrzgsami i tgpaniami. Obserwacje sejsmologiczne w kopalniach. Metody lokalizacji ognisk
wstrzagsow i wyznaczania energii sejsmicznej. Metody oceny potencjalnego stanu zagrozenia tgpaniami. Okreslenie rzeczywistego stanu
zagrozenia tapaniami. Zasady projektowania eksploatacji w warunkach zagrozenia sejsmicznego i tapaniami. Srodki profilaktyki
tgpaniowe;.

Charakterystyka zagrozen naturalnych i ich podziat. Charakterystyka zagrozen: zagrozenia osuwiskowego i zwigzanego z obrywaniem sie
skat, zagrozenia wodnego, zagrozenia sejsmicznego, zagrozenia gazowego, zagrozenia pozarami endogenicznymi, innymi zagrozeniami
zwigzanymi z budowa geologiczng ztoza i nadktadu. Zagrozenia naturalne wspotwystepujace — skojarzone. Charakterystyka systemow
eksploatacji z uwzglednieniem zagrozen pojedynczych i wspétwystepujacych. Planowanie prac profilaktycznych. Procedury dziatan
profilaktycznych oraz kontrola ich wptywu na obnizenie zagrozenia naturalnego. Przyktady eksploatacji prowadzonej w warunkach
wystepowania zagrozen naturalnych — studium przypadkéw. Charakterystyka zagrozen naturalnych i ich podziat. Charakterystyka
zagrozen: zagrozenia osuwiskowego i zwigzanego z obrywaniem sie skat, zagrozenia wodnego, zagrozenia sejsmicznego, zagrozenia
gazowego, zagrozenia pozarami endogenicznymi, innymi zagrozeniami zwigzanymi z budowg geologiczna ztoza i nadktadu. Zagrozenia
naturalne wspétwystepujace — skojarzone. Charakterystyka systeméw eksploatacji z uwzglednieniem zagrozen pojedynczych i
wspotwystepujacych. Planowanie prac profilaktycznych. Procedury dziatan profilaktycznych oraz kontrola ich wptywu na obnizenie
zagrozenia naturalnego. Przyktady eksploatacji prowadzonej w warunkach wystepowania zagrozen naturalnych — studium przypadkdéw.
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Geneza prawa ochrony srodowiska w Polsce. Geneza prawa ochrony srodowiska w Unii Europejskiej. Prawo traktatowe, zasady polityki
ochrony srodowiska. Prawo ochrony srodowiska w UE a prawo polskie. Dziatania na rzecz harmonizacji prawa i polityki
prosrodowiskowej. Obowigzki w zakresie implementacji przepisow z zakresu ochrony srodowiska. Zmiany w polskim prawodawstwie.
Whprowadzenie do prawnej ochrony srodowiska w Polsce. Konstytucyjne podstawy ochrony srodowiska. Podstawowe zasady prawa
ochrony srodowiska. Prawo ochrony srodowiska. Dostep do informacji o srodowisku, jawnos¢ informacji, monitoring i udziat
spoteczenstwa w dziataniach na rzecz srodowiska. Prawo ochrony przyrody, formy ochrony przyrody, instytucje, organy i stuzby.
Odpowiedzialnos$¢ prawna w ochronie przyrody. Prawo ochrony srodowiska a gérnictwo odkrywkowe. Koncesje. Prawo geologiczne i
gbrnicze. Ochrona ztoza. Prawne instrumenty w zakresie gospodarki odpadami. Ustawa o odpadach. Problem sktadowisk, utylizacji
odpadow w zakresie gospodarowania odpadami. Optaty, kary wynikajgce z nieprzestrzegania przepisow prawa. Prawne aspekty w
zakresie gospodarki wodno-$ciekowej. Wody publiczne i prywatne, korzystanie z wod, ochrona wéd. Niektdre rodzaje odpowiedzialnosci
w prawie ochrony srodowiska. Szkody srodowiskowe

Pojecia ogdlne, gtdwne elementy i wymiary otworu wiertniczego, wielkosci okreslajgce potozenie osi otworu w gérotworze.
Wielokryterialny podziat maszyn i urzadzen wiertniczych, wiercen oraz otwordw wiertniczych. Schemat wiertnicy (wiertni) obrotowej
typu Rotary. Elementy przewodu wiertniczego wiertnicy obrotowej i ich funkcje. Sposoby usuwania skaty z dna i strefy przydennej
otworu. Rodzaje i charakterystyka krazen ptuczki wiertniczej. Zadania, rodzaje i parametry ptuczek wiertniczych w procesie wiercenia.
Ochrona srodowiska naturalnego w miejscu wiercenia otworu wiertniczego.

Struktura ratownictwa goérniczego w Polsce. Zasady prowadzenia akcji ratowniczej. Sprzet ochrony uktadu oddechowego. Wybrane
przyrzady do pomiaréw parametréw fizycznych atmosfery. Wyposazenie ratownika podczas akcji. Sposoby gaszenia pozaréow. tacznos¢ w
ratownictwie gérniczym. Wyposazenie wozu bojowego.

System produkcyjny, proces produkcyjny, proces wytwdrczy. Wiadomosci ogdlne z zakresu organizacji (efekt organizacyjny, sprzecznosc
wewnetrzna w kopalni, zacheta i wktad, formalna i nieformalna organizacja). Organizacja jako system spoteczno-techniczny. Sposoby
przedstawiania przebiegdéw produkcyjnych. Zastosowanie metod oceny wielokryterialnej w procesach wielowariantowego projektowania
rozwigzan techniczno-organizacyjnych w zaktadach gérniczych. Plan ruchu zaktadu gérniczego, projekt techniczny, dokument
bezpieczeristwa. Przedsiebiorstwo jedno i wielozaktadowe. Wycena wartosci koncesji na poszukiwanie/rozpoznanie ztéz kopalin z
wykorzystaniem metod podejscia kosztowego

Zasady i sposoby likwidacji zaktadéw goérnictwa odkrywkowego prowadzacych gospodarke surowcami mineralnymi i energetycznymi.
Lokalizacja, likwidacja i zagospodarowanie pustek poeksploatacyjnych. Rekultywacja terenéw pozostatych po goérnictwie odkrywkowym.
Problematyka ochrony srodowiska naturalnego na terenach poprzemystowych; kierunki rewitalizacji terenéw zdegradowanych. Budowa i
prowadzenie sktadowisk odpaddw przemystowych i ich zabezpieczanie. Sposoby usuwania, kontrolowania oraz ograniczania
rozprzestrzeniania sie substancji powodujacych ryzyko dla zdrowia ludzi oraz dla stanu Srodowiska przyrodniczego. Zapobieganie,
kontrola i oczyszczanie kwasnych, neutralnych oraz alkalicznych wéd kopalnianych.

Projekt obejmuje rozwigzanie samodzielnego, indywidualnego zadania inzynierskiego z zakresu goérnictwa odkrywkowego, w tym
ustalenie zakresu zadania, pozyskanie niezbednych informacji i danych, zrealizowanie zadania i opracowanie jego dokumentacji.
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Prezentacja tematyki projektéw inzynierskich uczestnikow seminarium z wyszczegdlnieniem ich indywidualnych cech. Oméwienie zasad
konstruowania spiséw tresci pracy. Wykorzystanie materiatéw zrédtowych: publikacji, norm, przepiséw i dokumentacji technicznych w
pracach dyplomowych. Problem naruszania praw autorskich, zasad powotywania sie na materiaty zrédtowe publikowane i
niepublikowane i ich weryfikacji programem Plagiat. Zasady wykorzystania w projektach inzynierskich rysunkow, fotografii, tabel,
schematéw i innych zatacznikdéw zgodnie z Systemem Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Norma sktadania rysunkéw i map
wielkoformatowych. Obowigzujgce zasady przygotowania egzemplarzy projektéw inzynierskich. Sposoby prezentacji wynikéw projektow
inzynierskich. Zakres i przebieg egzaminu dyplomowego. Prezentacja wykorzystywanych projektéw inzynierskich przez uczestnikdéw
seminarium oraz dyskusja. Omowienie i dyskusja przyktadowych pytan egzaminacyjnych. Omawianie i dyskusja problemow
sygnalizowanych przez uczestnikdw seminarium zwigzanych z obrong lub projektem inzynierskim.

Szkolenie BHP w odkrywkowym zaktadzie gérniczym. Zapoznanie sie z organizacjq pracy w zaktadzie i stosowanymi urzadzeniami i
technologiami. Wykonywanie zadan w zaktadzie pracy pod biezagcym (codziennym) nadzorem Opiekuna praktyki w zaktadzie.

Specjalnos¢ Maszyny gornicze, budowlane i drogowe

Podstawowe pojecia z zakresu mechaniki osrodkéw ciaggtych, uogdlnione prawo Hooke'a, state sprezystosci, wtasnosci odksztatceniowe i
wytzymatosciowe skat. Pierwotny stan naprezenia w gérotworze nienaruszonym w gérotworze uwarstwionym. Stan naprezenia w
sgsiedztwie wyrobisk korytarzowych o przekroju kotowym, eliptycznym i prostokgtnym. Cisnienia, obcigzenia i deformacje skat w
otoczeniu wyrobisk korytarzowych i i komorowych w funkcji ich statecznosci. Wptyw warunkéw stropowych i spaggowych na zagrozenia i
warunki prowadzenia eksploatacji gorniczej. Teoria cisnienia eksploatacyjnego w gérotworze uwarstwionym, ksztattowanie sie wielkosci
naprezenia pionowego w poktadzie przed frontem eksploatacji prowadzonej systemem Scianowym z zawatem wartstw stropowych.
Model deformacji gérotworu w sasiedztwie eksploatacyjnego wyrobiska scianowego. Wstrzasy i tgpania w kopalniach z uwzglednieniem
wptywu gtebokosci, wytzrymatosci skat i zdolnosci do gromadzenia energii oraz zasztosci eksploatacyjnych. Deformacje gérotworu i
powierzchni terenu spowodowane podziemng eksploatacjg gérniczg z uwzglednieniem witasnosci wytrzymatosciowych gérotworu
uwarstwionego.

Wyrobiska wybierkowe, sposoby kierowania stropem. Podziat systemdw eksploatacji. Kryteria doboru systemu eksploatacji. Etapy
prowadzenia wyrobisk scianowych. Utrzymywanie, likwidacja wyrobisk. Technologia eksploatacji z zawatem skat stropowych.
Technologia eksploatacji z podsadzka. Eksploatacja grubych poktadéw wegla. Eksploatacja w warunkach skrepowanych — zagrozeniami
naturalnymi i wymogami ochrony powierzchni.

Przedmiot i podziat hydromechaniki. Modele cieczy. Wybrane wtasciwosci cieczy rzeczywistych. Réwnanie rézniczkowe réwnowagi
cieczy. Podstawowe prawa hydrostatyki. Rownowaga wzgledna cieczy. Napoér na $cianki naczyn. Elementy hydrokinematyki. Rdwnanie
rézniczkowe ruchu cieczy idealnej. Rdwnanie Bernoullego. Wyptyw cieczy ze zbiornika, czas oprézniania zbiornika. Cisnienie statyczne i
dynamiczne. Metody pomiaru predkosci i natezenia przeptywu. Kawitacja. Rdwnanie Naviera — Stokesa. Kryteria podobieristwa
modelowego w hydromechanice. Doswiadczenie Reynoldsa. Prawo Hagena. Straty energetyczne podczas przeptywy cieczy przewodami
zamknietymi. Charakterystyki rurociggdw. Wykres Ancony. Przewdd pojedynczy z pompa. Szeregowe i rownolegte taczenie pomp.
Obliczanie rurociggéw. Uderzenie hydrauliczne. Uktady przewododw. Przeptyw w kanatach otwartych

Nauka o materiatach - cele i zadania. Materiaty techniczne: naturalne i inzynierskie (metalowe, polimerowe, ceramiczne i kompozytowe)
— pordwnanie struktury, wtasciwosci, zastosowan. Zasady i kryteria doboru materiatéw inzynierskich. Poziomy ksztattowania wtasciwosci
materiatéw. Budowa ciat statych: typy igzan, elementy krystalografii geometrycznej. Struktura krystaliczna metali. Defekty struktury
krystalicznej. Wtasnosci mechaniczne. Wptyw struktury i defektow struktury na wtasnosci.. Wtasnosci korozyjne. Stopy metali. Metody
otrzymywania, obrabialno$¢, lejnoéé. Ukfad zelazo—wegiel. Zeliwa i stale. zaroodporno$¢, zarowytrzymato$é, odporno$é na wysokie
temperatury (petzanie). Stopy metali kolorowych — brazy, mosiadze, lekkie stopy.
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Ogolna charakterystyka procesu urabiania i sposoby urabiania. Charakterystyka srodowiska skalnego. Metody okreslania wtasnosci skat.
Klasyfikacja skat w aspekcie urabialnosci. Podstawy teorii skrawania skat w gérnictwie, narzedzia skrawajace, przebieg i charakter
skrawania, wyjsciowe zatozenia teorii skrawania skat. Sity dziatajgce na ostrze, podstawowe obliczenia. Czynniki wptywajace na przebieg
skrawania skat. Urabianie naciskiem statycznym: przebieg procesu urabiania skaty, narzedzia gryzowe, sity dziatajace na gryzy. Urabianie
z wykorzystaniem udaru: narzedzia urabiajgce, przebieg procesu urabiania skaty. Uregulowania prawne dotyczace materiatéw
wybuchowych (MW) przeznaczonych do uzytku cywilnego. Podstawowe wtasciwosci MW — zagrozenia dla wykonawcow roboét
strzatowych. Rodzaje, przeznaczenie i zakres stosowania srodkdw strzatowych i sprzetu strzatowego. Rodzaje fadunkow MW i
oddziatywanie detonacji na osrodek skalny. Podstawowe parametry techniki strzelniczej, efekt strzelania. Organizacja i mechanizacja
robét wiertniczo-strzatowych w zaktadach gérniczych. Niewypaty i sposoby ich usuwania. Szkodliwe oddziatywania robét strzatowych.
Monitoring szkodliwych oddziatywan roboét strzatowych i sposoby ich ograniczania na otoczenie. Przyczyny wypadkéw przy robotach
strzatowych wykonywanych w gérnictwie.

Wiadomosci wprowadzajace z zakresu projektowania i konstruowania. Podstawowe kryteria w projektowaniu elementéw i weztéw
konstrukcyjnych maszyn. Obcigzenie maszyn: klasyfikacja, charakterystyki ze szczegdInym uwzglednieniem stacjonarnego obcigzenia
okresowo-zmiennego. Charakterystyki obcigzenia harmonicznie zmiennego: przypadek ogdlny oraz przypadki szczegdlne i ich wskazniki
opisujace przebiegi obcigzenia w czasie. Krzywa zmeczeniowa Wohlera jako podstawa wytrzymatosciowego i trwatosciowego
projektowania elementdw maszyn. Zarys projektowania elementéw maszyn poddanych obcigzeniu harmonicznie zmiennemu:
spietrzenie naprezen spowodowane karbami, wspétczynnik ksztattu karbu, wspétczynnik wrazliwosci materiatu na dziatanie karbu.
Okreslenie naprezen dopuszczalnych przy obcigzeniu zmiennym: krzywa Haigha, wptyw wielkos$ci przekroju na wytrzymatosé
zmeczeniowa elementu. Wyznaczenie zmeczeniowego wspdtczynnika bezpieczenstwa dla prostego i ztozonego stanu naprezenia.
Potgczenia w budowie maszyn: nieroztgczne i roztaczne, klasyfikacja, zakresy stosowania. Pofgczenia nieroztgczne spawane, zgrzewane i
lutowane. Potgczenia klejone. Potgczenia wciskowe i skurczowe. Potaczenia roztaczne: podziat i zastosowanie. Potgczenia gwintowe i
srubowe. Potgczenia kotkowe, sworzniowe i wieloboczne. Potgczenia piast z watami: klinowe, wpustowe i wielowypustowe. Osie
maszynowe i waty: stan obcigzenia, projektowanie wytrzymatosciowe i z uwagi na drgania, ksztattowanie postaci konstrukcyjnych.
tozyskowanie osi i watéw: zagadnienia ogdlne, klasyfikacja tozysk, ogdlne kryteria doboru. Podstawy projektowania tozysk $lizgowych.
Dobdr i stosowanie tozysk tocznych. Sprzegta: klasyfikacja, rodzaje, zakresy stosowania, zasady doboru. Przektadnie mechaniczne:
okreslenia podstawowe, rodzaje i zakresy stosowania. Przektadnie ciegnowe: pasowe, faricuchowe, linowe, obliczenia podstawowych
wielkosci geometrycznych. Przekfadnie zebate: ogdlna charakterystyka, klasyfikacja, stosowanie. Przektadnie planetarne: klasyfikacja i
zarys projektowania. Przektadnie zebate walcowe: geometria, kinematyka i projektowanie wytrzymatosciowe zazebienia

Redukcja i rGwnowaga przestrzennego ukfadu sit. Rownowaga ztozonych uktaddéw ciat sztywnych. Kinematyka punktu — pojecia
podstawowe. Metody opisu ruchu punktu materialnego. Ruch ztozony punktu. Wyznaczanie predkosci i przy$pieszen. Kinematyka ciata
sztywnego. Ruch postepowy i obrotowy. Ruch ptaski ciata sztywnego. Metody wyznaczania predkosci i przyspieszen punktu w ruchu
ptaskim. Podstawowe pojecia dynamiki. Prawa Newtona. Zasada d’Alemberta, zasada pedu. Praca i moc sity. Energia kinetyczna i
potencjalna punktu materialnego. Zasada zachowania energii. Pole sit, praca w polu sit. Dynamika uktadu punktéw materialnych i ciata
sztywnego. Rozcigganie preta — zagadnienia statycznie niewyznaczalne. Ptaska geometria mas. Skrecanie. Elementy teorii stanu
naprezenia i odksztatcenia, transformacja, réwnanie wiekowe. Wytezenie. Metody projektowania w wytrzymatosci materiatow.
Rozcigganie i $ciskanie mimosrodowe. Metoda Clebscha. Uktady liniowo-sprezyste. Metoda MaxwellaMohra. Statecznos$¢ pretdw,
wyboczenie. Scinanie, docisk.

Charakterystyka proceséw odlewniczych. Charakterystyka proceséw spajania. Charakterystyka proceséw obrébki plastycznej.
Charakterystyka proceséw obrébki skrawaniem. Charakterystyka proceséw obrébki wykoriczajgcej. Charakterystyka proceséw obrébki
kot zebatych. Struktura procesu technologicznego. Wprowadzenie do opracowania procesu technologicznego i dokumentacja
technologiczna. Przyktadowe ramowe procesy technologiczne. Pojecie bazy technologicznej, konstrukcyjnej i pomiarowej
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Praktyka w kopalni wegla kamiennego. Struktura organizacyjna kopalni, zakres kompetencji i odpowiedzialnosci poszczegdlnych dziatéw
oraz oséb dozoru. Rodzaje zagrozen wystepujacych w kopalni oraz metody i sSrodki stosowane w celu ich zwalczania lub ograniczenia.
Systemy transportu zaktadowego (oddziatowego i gtéwnego). Stosowane w kopalni rodzaje maszyn wyciggowych i ich parametry
eksploatacyjne. Stosowane w kopalni maszyny i urzadzenia do urabiania i tadowania (kombajny chodnikowe i Scianowe, strugi,
tadowarki). Prowadzona w zaktadzie logistyka w zakresie pozyskiwania odpowiednich parametréw jakosci wegla. Uktady mechanizacyjne
i technologia pracy $ciany kompleksowo zmechanizowanej. Uktady mechanizacyjne i technologia drazenia wyrobisk korytarzowych. Ciagi
technologiczne zaktadu przerébczego kopalni. Praktyka w jednostce badawczo rozwojowej. Struktura organizacyjna jednostki, zakres
kompetencji i odpowiedzialnosci poszczegdlnych dziatéw oraz oséb kadry kierowniczej. Zastosowanie komputerowych metod
wspomagania projektowania maszyn. Procesy projektowania maszyn i urzadzen oraz metody ich weryfikacji. Stosowana w zaktadzie
procedura atestacji maszyn. Projektowanie systeméw logistycznych dla zaktaddw produkcyjnych. Stosowane w zaktadzie metody
diagnozowania pracy maszyn. Praktyka w zaktadzie remontowo-naprawczym. Struktura organizacyjna zaktadu, zakres kompetencji i
odpowiedzialnosci poszczegdlnych dziatéw i oséb kadry kierowniczej. Rodzaje zagrozen wystepujgcych w zaktadzie oraz metody i srodki
stosowane w celu ich zwalczania lub ograniczania. Przeglad stanowisk i zakres wykonywanych w zaktadzie prac remontowych.
Prowadzona w zaktadzie logistyka w zakresie przychodu i rozchodu materiatéw i narzedzi. Stanowiska demontazu, regeneracji czesci i
montazu maszyn. Weryfikacja czesci maszyn i podzespotédw do regeneracji i wymiany oraz stosowane w zaktadzie metody regeneracji.
Ocena poprawnosci dziatania maszyn i podzespotéw po remoncie — stanowiska badawcze. Opracowanie dokumentacji o przyczynach i
charakterze uszkodzen elementéw poddanych naprawie. Zaliczenie przedmiotu nastepuje na podstawie przedtozonego zaswiadczenia o
zatrudnieniu

Pomiary podstawowych elementéw przestrzeni: odlegtosci, réznic wysokosci i katd. Podstawy kartografii. uktady wspotrzednych. Osnowy
geodezyjne. Elementy rachunku wyréwnawczego. Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe, tachimetria. Obliczanie powierzchni. Technika GPS
w geodezji. Systemy informacji przestrzennej. Pomiary dtugosci, katow i wysokosci w wyrobiskach gérniczych. Mapy gornicze i zasady ich
sporzadzania. Rozpoznawanie tresci map gérniczych. Dokumentacja mierniczo-geologiczna zaktaddw gérniczych. Rozwigzywanie
wybranych zadan geologiczno-gdrniczych na podstawie map.

Podstawowe réwnania metody elementdw skoriczonych. Budowa macierzy sztywnosci. Ogdlne zasady modelowania. Tworzenie
geometrii w programie Design Modeler. Rodzaje elementéw skorczonych i ich wtasnosci. Modelowania warunkéw brzegowych -
podparcia i obcigzenia modelu. Zastosowanie metody elementdw skoriczonych do uktadéw pretowych. Budowa modelu z
wykorzystaniem elementéw belkowych. Modelowanie z wykorzystaniem elementéw powtokowych i brytowych. Przeglad narzedzi
komputerowych wspomagajacych obliczenia inzynierskie. Wprowadzenie do pakietu Matlab. Wybrane przyktady symulacji
komputerowych utworzonych z wykorzystaniem pakietu Matlab oraz dodatkowych bibliotek. Obliczenia numeryczne i symboliczne.
Przetwarzanie danych w oknie polecen. Zmienne — definiowanie i rodzaje. Skrypty i funkcje. Metodyka wspomaganego komputerowo
rozwigzywania zadan projektowych. Rozwigzywanie prostych probleméw numerycznych w oparciu o dostepne materiaty zrédtowe i
przyktady. Symulacje komputerowe. Mozliwosci prezentacji uzyskanych rozwigzan problemoéw inzynierskich. Wspotpraca Matlaba z
systemem operacyjnym i innymi systemami wspomagajacymi projektowanie maszyn. Zapoznanie sie z oprogramowaniem NX oraz LMS
Virtual.Lab. Zagadnienia wprowadzajace. Praca wtasna z komputerem. Odnajdywanie i stosowanie polecer zawartych w menu gtéwnym
i paskach narzedzi ,Rysuj” i ,Zmiana”. Wyciagganie na pulpit dodatkowych paskéw polecen oraz ich usuwanie. Zapoznanie sie z
informacjami zawartymi w linii polecen w oknie polecen. Praca z myszka. Tworzenie blokéw wewnetrznych i zewnetrznych. Rysowanie
precyzyjne. Wymiarowanie i tolerancje. Linie i Warstwy. Tworzenie szablonéw rysunkowych. Cechy. Drukowanie. Ustawienia wtasne.
Praca z szablonami, atrybuty. Wykonanie ramki rysunkowej jako szablonu dla wykonywanych ¢wiczern. Omdwienie i wykonanie éwiczenia
polegajgcego na narysowaniu i zwymiarowaniu elementu ptaskiego wg zadanego rysunku. Omoéwienie i wykonanie ¢wiczenia
przedstawienia w potwidoku i pdtprzekroju oraz zwymiarowania bryty obrotowej. Omdwienie i wykonanie éwiczenia prostego modelu
brytowego.
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Pojecia podstawowe. Definicja pojecia drogi, ulicy, skrzyzowania i wezta drogowego wraz z przyktadowymi rozwigzaniami. Pojecie trasy,
profilu podtuznego, przekroju poprzecznego wraz z jego gtdwnymi elementami - elementy geometrii trasy i niwelety. Przekrdj poprzeczny
drogi i ulicy -analogie i réznice. Podziat i klasyfikacja drog. Odwodnienie drog. Klasyfikacja gruntéw, podtoze drogowe i jego nosnosé.
Konstrukcja nawierzchni. Technologia robdt drogowych. Pojecie wstepne: rola i znaczenie technologii i organizacji robét drogowych.
Klasyfikacja narzedzi, sprzetu i maszyn drogowych. Sprawnos$¢ i wydajnosé maszyn drogowych. Roboty przygotowawcze. Zespoty maszyn
do robot ziemnych. Transport w robotach drogowych, zatadunek i wytadunek. Zageszczanie gruntéw, kruszyw i mas mineralno-
bitumicznych, maszyny do ulepszania gruntéw. Technologia robét ziemnych (odspajanie, transport, wbudowanie i zageszczanie
gruntéw). Technologia ulepszania gruntéw, technologia gtebokiej stabilizacji. Wytwarzanie, transport i wbudowanie mas mineralno-
bitumicznych. Wytwarzanie, transport i wbudowanie mas z betonu cementowego. Recykling nawierzchni bitumicznych i z betonu
cementowego, recykling w technologii gtebokiej stabilizacji. Geosyntetyki w budownictwie drogowym.

Whprowadzenie do eksploatacji maszyn. Wskazniki techniczno-ekonomiczne. Klasyfikacja uszkodzer maszyn. Podstawy teorii systemow.
Proces eksploatacji maszyn. Proces uzytkowania maszyn. Proces zapewnienia zdatnosci. Systemy eksploatacji maszyn. Strategie
eksploatacyjne. Podstawy teorii niezawodnosci. Niezawodno$é maszyn. Podstawowe pojecia teorii bezpieczeristwa. Kwantyfikacja
bezpieczenstwa. Sterowanie jakos$cig i system zarzadzania jakoscig. Diagnostyka techniczna maszyn. Systemy diagnostyczne maszyn.
Tribologiczne procesy zuzycia maszyn. Korozyjne procesy starzenia maszyn. Materiaty smarne i smarowanie elementéw maszyn. Granice
skutecznosci smarowania. Procesy starzenia elementéw maszyn pod wptywem korozji. Metody przeciwdziatania procesom korozji.
Regeneracja elementdw maszyn. Projektowanie procesu technologicznego regeneracji. Napawanie jako metoda regeneracji elementéw
maszyn. Natryskiwanie jako metoda regeneracji elementéw maszyn. Pokrycia galwaniczne i chemiczne. Przyktad dokumentacji procesu
technologicznego regeneracji.

"Ogo6lna charakterystyka procesu wybierania w gérnictwie podziemnym, sposoby urabiania. Czynniki gérniczo — geologiczne wptywajace
na mechanizacje robdt, podziat maszyn do mechanicznego wybierania w kopalniach podziemnych. Drazenie szybéw. Uktady
mechanizacyjne stosowane przy drazeniu szybdw. Znaczenie robét przygotowawczych do utrzymania statego wydobycia kopalni.
Maszyny do robét przygotowawczych, technologie drazenia wyrobisk korytarzowych. Czynniki decydujace o wyborze technologii i
maszyn. Maszyny stosowane w kombajnowej technologii drazenia wyrobisk korytarzowych. Kombajny chodnikowe — przeznaczenie i
klasyfikacja. Kombajny petnoprzekrojowe. Kombajny urabiajace przekrdj wyrobiska stopniowo — wielkosci kombajndw, zakres
stosowania, charakterystyki wydajnosciowe, budowa podstawowych zespotéw, technologia urabiania czofa przodka i tadowania urobku.
Zestaw maszyn przodkowych tworzgcych kombajnowy kompleks chodnikowy. Maszyny stosowane w strzatowej technologii drazenia
wyrobisk korytarzowych. Kompleks scianowy zmechanizowany — zakres stosowania, ogdélna budowa, technologia pracy. Maszyny
urabiajace stosowane w Scianowych systemach wybierania — kombajny $cianowe, strugi — budowa gtéwnych podzespotéw, sposéb pracy,
sterowanie, zakres stosowania. Uktad urabiania kombajnu Scianowego — organy urabiajgco —tadujace, noze skrawajgce, tadowanie
urobku, projektowanie uktadu nozy, naped organéw urabiajacych. Uktad ciggnienia kombajnu $cianowego — parametry, ciggniki
elektryczne i hydrauliczne, bezciegnowe mechanizmy posuwu, automatyczna regulacja predkosci posuwu. Wspétdziatanie kombajnu
Scianowego i obudowy zmechanizowanej z przenosnikiem Scianowym. Strugi weglowe — sposéb pracy, wspoétdziatanie z przenosnikiem
$cianowym i écianowa obudowg zmechanizowang, naped gtowicy strugowej, rozktad sit w taricuchu strugowym. Scianowa obudowa
zmechanizowana — przeznaczenie, konstrukcja, uktady zasilania i sterowania. Zabezpieczenie stropu w obrebie skrzyzowan $ciana —
chodnik. Wspétdziatanie maszyn w kompleksie scianowym zmechanizowanym. Przenosniki zgrzebtowe — zadania, konstrukcja gtéwnych
podzespotéw, charakterystyka techniczna. Kruszarki kesow stosowane w kompleksach scianowych — przeznaczenie, rodzaj, zadania.
Urzadzenia przektadkowe — zadania, konstrukcja. Kompleksy Scianowe do wybierania poktadéw cienkich — wybrane rozwigzania. "
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Ogodlne wiadomosci na temat historii i rozwoju techniki i technologii zwigzanych z drgzeniem wyrobisk podziemnych. Rola budownictwa
podziemnego w rozwoju cywilizacyjnym cztowieka. Wptyw czynnikdw naturalnych i gérniczych na warunki utrzymania statecznosci
wyrobisk gdérniczych. Sposoby ustalania gabarytéw wyrobisk korytarzowych i komorowych. Konstrukcja i zasady doboru obudowy
wyrobisk korytarzowych z punktu widzenia wspotpracy z grotworem dla wyrobisk wykonanych w obudowie: drewnianej, metalowej
sztywnej, metalowej podatnej, murowej,betonowej, zelbetowej i kotwowej. Szyby grnicze: dane ogdlne, projektowanie, obliczenie
obcigzenia na obudowe, obliczenia statyczne obudowy i metody gtebienia. Drgzenie wyrobisk podziemnych liniowych dla potrzeb
transportu szynowego i drogowego oraz obiektéw podziemnej infrastruktury miast

Wody podziemne i ich pochodzenie. Obieg wody w przyrodzie, wody w strefie aeracji i saturacji. Klasyfikacja i strukturalne warunki
wystepowania wod podziemnych oraz zasady schematyzacji warunkéw ydrogeologicznych. Wtasnosci hydrogeologiczne skat i sposoby
ich znaczania. Podstawowe prawa ruchu wéd podziemnych. Metody obliczania doptywu wody do rowu, studni, zespotu otworéw
studziennych oraz wyznaczania wspétczynnika filtracji skat. Badania hydrogeologiczne zt6z, pomiary i obserwacje hydrogeologiczne na
powierzchni i w wyrobiskach gorniczych. Zasady sporzadzania map i przekrojéw hydrogeologicznych, dokumentacje hydrogeologiczne.
Zasoby wdd podziemnych i ich ochrona. Ogniska zanieczyszczenia wod podziemnych i powierzchniowych. Wtasnosci fizyczne i chemiczne
wdd podziemnych. Metody prognozowania doptywu wody do wyrobisk gérniczych. Zagrozenia wodne w kopalniach i Zrédta zagrozen
wodnych. Stopnie zagrozen wodnych. Sposoby zwalczania zagrozer wodnych. Wptyw robdt gérniczych na warunki hydrogeologiczne w
gbrotworze i na powierzchni. Sposoby i systemy odwadniania ztéz. Wyrobiska i urzadzenia odwadniajace w kopalniach podziemnych i
odkrywkowych.

Cel i sposob wykorzystywania robdt wiertniczych. Zastosowanie techniki wiertniczej w gérnictwie podziemnym i w innych przemystach.
Definicje podstawowe, gtéwne elementy i wymiary otworu wiertniczego, wielkosci okreslajace potozenie osi otworu w gérotworze,
schemat przestrzennego odwzorowania otworu prostego. Podziat maszyn i urzgdzen wiertniczych, wiercen oraz otwordw wiertniczych.
Wiertnica (wiertnia) obrotowa typu Rotary. Sposoby usuwania skaty z dna i strefy przydennej otworu. Ptuczka wiertnicza. Zadania ptuczki
w procesie wiercenia. Rodzaje ptuczek wiertniczych. Pomiary w otworach wiertniczych. Konstrukcja otwordéw wiertniczych.

Budowa i dziatanie silnikéw spalinowych z zaptonem iskrowym. Budowa i dziatanie silnikdw spalinowych z zaptonem samoczynnym.
Dotadowanie silnikdw spalinowych. Typowe uszkodzenia eksploatacyjne silnikéw spalinowych. Wykorzystanie napedu spalinowego w
maszynach gdrniczych.

Atmosfera kopalniana — wtasciwosci i pochodzenie podstawowych sktadnikéw powietrza kopalnianego. Ruch powietrza w wyrobiskach
podstawy teoretyczne. Warunki klimatyczne w miejscu pracy a zagrozenie klimatyczne. Gazonosnos¢ zt6z wegla, zagrozenie metanowe i
wentylacyjne metody i srodki jego zwalczania. Odmetanowanie wyrobisk. Rozprowadzenie powietrza w sieci wentylacyjnej. Schematy
rzewietrzania i podziat prgdéw powietrza. Urzgdzenia wentylacyjne - rozmieszczenie i terminologia. Wentylatory kopalniane — cechy
eksploatacyjne, praca stabilna i ekonomiczna i ich dobdr do parametréw sieci. Powstanie i przebieg pozaréw podziemnych. Zjawiska
charakterystyczne dla réznych faz pozaru - rozpoznawanie. Zagrozenie ze strony gazéw pozarowych. Profilaktyka przeciwpozarowa,
wycofanie ludzi z zagrozonych miejsc. Identyfikacja i ocena zagrozenia pozarowego, dziatanie zabezpieczen przeciwpozarowych i
samoratowanie zatogi.
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Wymagania stawiane uktadowi zasilania w kopalniach. Ogdlna budowa kopalnianego uktadu elektroenergetycznego. Napiecia
znamionowe i uktady sieciowe stosowane w sieciach kopalnianych. Spadki napie¢ i ich wptyw na prace odbiornikéw. Warunki
srodowiskowe wptywajgce na budowe i mozliwosé stosowania urzadzen elektrycznych. Klasyfikacja oston urzadzen elektrycznych,
stopnie ochrony IP. Zagrozenie wybuchowe stwarzane przez urzgdzenia elektryczne. Cechy budowy urzadzen budowy
przeciwwybuchowej. Cieplne dziatanie pradu elektrycznego. Przecigzenia i zwarcia, ich przyczyny i skutki. Ograniczanie skutkéw zwar¢.
Bezpieczniki topikowe, zabezpieczenia nadpradowe. Uktady sieciowe (uziemiajgce). Dziatanie pradu elektrycznego na organizm
cztowieka, prady i napiecia dopuszczalne. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa. Ochrona przy uszkodzeniu — samoczynne
wytgczenie zasilania, urzagdzenia Il klasy ochronnosci. Wytgczniki réznicowopradowe. Podstawowe elementy budowy sieci zasilajacych
maszyny gérnicze. Rozruszniki kopalniane, przewozne stacje transformatorowe. Budowa i zastosowanie kabli elektroenergetycznych i
przewoddéw oponowych. taczniki, styczniki prézniowe. Wtasciwosci ruchowe maszyn elektrycznych i gérniczych uktadéw napedowych.
Silniki asynchroniczne pierscieniowy i klatkowy - budowa, charakterystyki mechaniczne, rozruch, regulacja predkosci obrotowe;j.

Elementy uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. Dobér cisnienia i predkosci medidw oraz ich rodzaje. Podstawowe wiadomosci o
hydraulice przewodu. Obliczanie strat i spawnosci w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych. Pompy wyporowe, budowa i dobér
pomp. Silniki i sitowniki, dobdr i obliczanie. Przektgdnie hydrostatyczne, wyznaczabue charakterystyki ruchowej. Budowa i
charakterystyki przektadni hydrokinetycznych. Elementy regulacji i sterowania. Filtry i akumulatory hydrauliczne. Podziat przenosnikéw
cieczy. Budowa i podziat pomp wirowych. Obliczanie uktadéw pompowych. Kawitacja i charakterystyki kawitacyjne. Sprezarki wi
wentylatory, zakresy stosowania.

Charakterystyka ogdlna, zadania i rodzaje wyciggédw szybowych. Maszyny wyciggowe, rodzaje, obliczanie parametréw bebndw i kot
pednych. Kinematyka napedu maszyn i wydajnos¢ urzadzen wyciggowych. Sity i momenty na wale nosnika liny, opory ruchu, urzadzenia
wyciggowe bez i z ling wyréwnawcza. Dynamika napedu, redukcja mas i momentéw bezwtadnosci, réwnania ruchu nieustalonego,
obliczenie mocy silnika napedowego. Sprzezenie cierne na kole pednym, wyktadziny i badania wspétczynnika tarcia. Liny ciggnace i
nosne, konstrukcje, wtasnosci i badania mechaniczne, obliczanie, dobér i eksploatacja. Zawieszenia lin ciggnacych nosnych i
wyréwnawczych, konstrukcje, obliczanie pewnosci zamocowania lin. Szyby, tarcze szybowe, zbrojenie szybu. Prowadzenie sztywne i
linowe naczyn wyciggowych, konstrukcje i obliczanie. Kofa linowe i bebny odciskowe, konstrukcje, dobdr, obliczanie. Naczynia
wyciggowe: klatki, skipy, kubty, naczynia specjalne, budowa, zasady obliczer. Urzadzenia hamujace naczynia wydobywcze. Hamulce
maszyn wyciaggowych: walcowe i tarczowe, budowa, zasada dziatania napedéw hamulcéw, oktadziny hamulcéw, obliczanie. Urzagdzenia
transportu linowego w gérnictwie skalnym. Budowa i zasada dziatania kolei linowych i dZzwigéw linotorowych.

Maszyny i urzagdzenia do robot ziemnych. Rodzaje wykopdw ziemnych. Wykopy pod lotniska. Wykopy pod budynki. Budowa kanatow.
Tamy i waty ziemne. Drogi — przewdz oponowy i szynowy. Maszyny: koparki tyzkowe. Maszyny i urzadzenia do robét drogowych.
Maszyny do robét nawierzchniowych. Rozktadarki mieszanek mineralno-bitumicznych. Maszyny do wykonania nawierzchni z betonu
cementowego. Remontery drogowe. Rozsypywarki. Skrapiarki. Kotty do asfaltu. Maszyny do robét utrzymaniowych. Malowarki. Kosiarki.
Czyszczarki. Samochody do ci$nieniowego czyszczenia przepustéw. Scinarki poboczy. Sprzet do odsniezania. Ptugi $niezne. Odéniezarki.
Rozsypywarki srodkéw chemicznych i uszorstniajacych. Maszyny do zageszczania. Walce statyczne gtadkie. Walce ogumione. Walce
wibracyjne. Walce okotkowane. Zageszczarki wibracyjne. Transport. Transport drogowy. Samochody skrzyniowe. Samochody
samowytadowcze. Ciggniki siodtowe z naczepami. Cysterny. Betoniarki. Samochody z naczepa ktonicowa. Samochody z naczepami
niskopodtogowymi. Ciagniki balastowe. Srodki transportu kolejowego. Wagony. Réwniarki.

Pojecie i historia transportu. Transport kopalniany i w inzynierii lgdowej. Podziaty. Wozy oponowo- odstawcze: wozy tadujgco -
odstawcze i odstawcze gérnictwa podziemnego, powierzchniowego i inzynierii ladowej. Wozy pomocnicze. Przenosniki ciegnowe:
tasmowo - ciegnowe, taSmowe, cztonowe, podwieszane, skrzynkowe i zabierakowe: talerzowo - rurowe, zgrzebtowe i zaczepowe.
Przenosniki bezciegnowe: grawitacyjne i Srubowe. Transport ptynowy hydrauliczny i pneumatyczny. Torkretowanie i transport w
pojemnikach. Kolej kopalniana i inzynierii lgdowej: historia, warunki i zakres zastosowania. Tory. Rodzaje kolei, zalety wady, parametry.
Trakcja. Tabor. Oprdznianie wagonu urobkowego.
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Rodzaje kopaln powierzchniowych i metody eksploatacji. Omdwienie urzadzen gérnictwa okruchowego: urabianie hydrauliczne,
urabianie spod wody, gérnictwo piaskdw mineralnych. Gérnictwo skalne: kamienia wymiarowego i kruszyw. Kopalnie stozkowe: cechy
charakterystyczne, operacje jednostkowe, sprzet. Odkrywki szerokie: cechy charakterystyczne, operacje jednostkowe, sprzet.

Etapy rozwoju form ludzkiej pracy — od pracy recznej przez mechanizacje, automatyzacje do robotyzacji. Aktualne trendy w robotyzacji
przemystu oraz innych dziedzinach zycia. Pojecia ogdlne i definicje, wielokryterialna klasyfikacja oraz wtasciwosci funkcjonalne robotéw
przemystowych. Przestrzen robocza, okreslenie wielkosci strefy zagrozenia, spetnienie wymagan bezpieczeristwa w zakresie uzytkowania
robotéw przemystowych. Roboty mobilne — sposoby realizacji ruchu, rodzaje két, robot holonomiczny, przyktady zastosowan w
przemysle oraz innych dziedzinach zycia. Ogélna budowa robota przemystowego. Przeglad narzedzi robotéw przemystowych.

Podstawowe wiadomosci o prawie — prawo, norma, przepis, akt prawny, wyktadnia prawa. Historia prawa. Elementy prawa cywilnego.
Wybrane aspekty prawa ubezpieczeniowego. Elementy prawa gospodarczego, w tym sp6tki prawa handlowego. Elementy prawa pracy.
Ochrona wtasnosci przemystowej i intelektualnej (prawo autorskie i patentowe).

Podstawowe wiadomosci z zakresu metrologii. Pomiary w inzynierii. Podstawowe wiadomosci o btedzie i niepewnosci pomiaru. Metody
pomiarowe i narzedzia pomiarowe. Techniki mierzenia. Elektryczna tensometria oporowa. Wybrane czynniki szkodliwe w srodowisku
pracy i srodowisku naturalnym.

Seminarium poszerza wiedze w celu rozwigzania indywidualnego zadania inzynierskiego w projekcie inzynierskim, w tym zapewnia
ustalenie formalnych ram projektu inzynierskiego i sposobu opracowania jego dokumentacji oraz zaprezentowanie wynikow projektu.

Projekt obejmuje rozwigzanie samodzielnego, indywidualnego zadania inzynierskiego z zakresu specjalnosci studiowania Maszyny
Goérnicze, Budowlane i Drogowe, w tym ustalenie zakresu zadania, pozyskanie niezbednych informacji i danych, zrealizowanie zadania i
opracowanie jego dokumentacji oraz zaprezentowanie go na zajeciach seminaryjnych.

Specjalno$é Maszyny i urzagdzenia gérnicze i wiertnicze

Podstawowe pojecia z zakresu mechaniki osrodkdw ciggtych, uogdlnione prawo Hooke'a, state sprezystosci, wtasnosci odksztatceniowe i
wytzymatosciowe skat. Pierwotny stan naprezenia w gérotworze nienaruszonym w gérotworze uwarstwionym. Stan naprezenia w
sgsiedztwie wyrobisk korytarzowych o przekroju kotowym, eliptycznym i prostokatnym. Cisnienia, obcigzenia i deformacje skat w
otoczeniu wyrobisk korytarzowych i i komorowych w funkcji ich statecznosci. Wptyw warunkéw stropowych i spaggowych na zagrozenia i
warunki prowadzenia eksploatacji gorniczej. Teoria cisnienia eksploatacyjnego w gérotworze uwarstwionym, ksztattowanie sie wielkosci
naprezenia pionowego w poktadzie przed frontem eksploatacji prowadzonej systemem $cianowym z zawatem wartstw stropowych.
Model deformacji gérotworu w sasiedztwie eksploatacyjnego wyrobiska scianowego. Wstrzasy i tgpania w kopalniach z uwzglednieniem
wptywu gtebokosci, wytzrymatosci skat i zdolnosci do gromadzenia energii oraz zasztosci eksploatacyjnych. Deformacje gérotworu i
powierzchni terenu spowodowane podziemng eksploatacjg gérniczg z uwzglednieniem witasnosci wytrzymatosciowych gérotworu
uwarstwionego.

Wyrobiska wybierkowe, sposoby kierowania stropem. Podziat systemdw eksploatacji. Kryteria doboru systemu eksploatacji. Etapy
prowadzenia wyrobisk scianowych. Utrzymywanie, likwidacja wyrobisk. Technologia eksploatacji z zawatem skat stropowych.
Technologia eksploatacji z podsadzka. Eksploatacja grubych poktadéw wegla. Eksploatacja w warunkach skrepowanych — zagrozeniami
naturalnymi i wymogami ochrony powierzchni.

Przedmiot i podziat hydromechaniki. Modele cieczy. Wybrane wtasciwosci cieczy rzeczywistych. Rdwnanie rézniczkowe réownowagi
cieczy. Podstawowe prawa hydrostatyki. Rownowaga wzgledna cieczy. Napdr na scianki naczyn. Elementy hydrokinematyki. Rownanie
rézniczkowe ruchu cieczy idealnej. Rdwnanie Bernoullego. Wyptyw cieczy ze zbiornika, czas oprdzniania zbiornika. Cisnienie statyczne i
dynamiczne. Metody pomiaru predkosci i natezenia przeptywu. Kawitacja. Réwnanie Naviera — Stokesa. Kryteria podobienstwa
modelowego w hydromechanice. Doswiadczenie Reynoldsa. Prawo Hagena. Straty energetyczne podczas przeptywy cieczy przewodami
zamknietymi. Charakterystyki rurociggdw. Wykres Ancony. Przewdd pojedynczy z pompa. Szeregowe i rownolegte taczenie pomp.
Obliczanie rurociggéw. Uderzenie hydrauliczne. Uktady przewododw. Przeptyw w kanatach otwartych
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Nauka o materiatach - cele i zadania. Materiaty techniczne: naturalne i inzynierskie (metalowe, polimerowe, ceramiczne i kompozytowe)
— poréwnanie struktury, wtasciwosci, zastosowan. Zasady i kryteria doboru materiatéw inzynierskich. Poziomy ksztattowania wtasciwosci
materiatow. Budowa ciat statych: typy igzan, elementy krystalografii geometrycznej. Struktura krystaliczna metali. Defekty struktury
krystalicznej. Wiasnosci mechaniczne. Wptyw struktury i defektéw struktury na wtasnosci.. Wtasnosci korozyjne. Stopy metali. Metody
otrzymywania, obrabialno$¢, lejnoéé. Uktad zelazo—wegiel. Zeliwa i stale. zaroodpornos¢, zarowytrzymatosé, odpornosé na wysokie
temperatury (pefzanie). Stopy metali kolorowych — brgzy, mosigdze, lekkie stopy.

Ogolna charakterystyka procesu urabiania i sposoby urabiania. Charakterystyka srodowiska skalnego. Metody okreslania wtasnosci skat.
Klasyfikacja skat w aspekcie urabialnosci. Podstawy teorii skrawania skat w gérnictwie, narzedzia skrawajace, przebieg i charakter
skrawania, wyjsciowe zatozenia teorii skrawania skat. Sity dziatajgce na ostrze, podstawowe obliczenia. Czynniki wptywajace na przebieg
skrawania skat. Urabianie naciskiem statycznym: przebieg procesu urabiania skaty, narzedzia gryzowe, sity dziatajace na gryzy. Urabianie
z wykorzystaniem udaru: narzedzia urabiajgce, przebieg procesu urabiania skaty. Uregulowania prawne dotyczace materiatéw
wybuchowych (MW) przeznaczonych do uzytku cywilnego. Podstawowe wtasciwosci MW — zagrozenia dla wykonawcow roboét
strzatowych. Rodzaje, przeznaczenie i zakres stosowania srodkdw strzatowych i sprzetu strzatowego. Rodzaje fadunkow MW i
oddziatywanie detonacji na osrodek skalny. Podstawowe parametry techniki strzelniczej, efekt strzelania. Organizacja i mechanizacja
robét wiertniczo-strzatowych w zaktadach gérniczych. Niewypaty i sposoby ich usuwania. Szkodliwe oddziatywania robdt strzatowych.
Monitoring szkodliwych oddziatywan robot strzatowych i sposoby ich ograniczania na otoczenie. Przyczyny wypadkéw przy robotach
strzatowych wykonywanych w gérnictwie.

Wiadomosci wprowadzajace z zakresu projektowania i konstruowania. Podstawowe kryteria w projektowaniu elementéw i weztéw
konstrukcyjnych maszyn. Obcigzenie maszyn: klasyfikacja, charakterystyki ze szczegdInym uwzglednieniem stacjonarnego obcigzenia
okresowo-zmiennego. Charakterystyki obcigzenia harmonicznie zmiennego: przypadek ogdlny oraz przypadki szczegdlne i ich wskazniki
opisujace przebiegi obcigzenia w czasie. Krzywa zmeczeniowa Wohlera jako podstawa wytrzymatosciowego i trwatosciowego
projektowania elementdw maszyn. Zarys projektowania elementéw maszyn poddanych obcigzeniu harmonicznie zmiennemu:
spietrzenie naprezen spowodowane karbami, wspétczynnik ksztattu karbu, wspétczynnik wrazliwosci materiatu na dziatanie karbu.
Okreslenie naprezen dopuszczalnych przy obcigzeniu zmiennym: krzywa Haigha, wptyw wielkosci przekroju na wytrzymatosc
zmeczeniowa elementu. Wyznaczenie zmeczeniowego wspdtczynnika bezpieczenstwa dla prostego i ztozonego stanu naprezenia.
Potaczenia w budowie maszyn: nieroztgczne i roztaczne, klasyfikacja, zakresy stosowania. Pofaczenia nieroztgczne spawane, zgrzewane i
lutowane. Potgczenia klejone. Potgczenia wciskowe i skurczowe. Potaczenia roztaczne: podziat i zastosowanie. Potgczenia gwintowe i
Srubowe. Potgczenia kotkowe, sworzniowe i wieloboczne. Potgczenia piast z watami: klinowe, wpustowe i wielowypustowe. Osie
maszynowe i waty: stan obcigzenia, projektowanie wytrzymatosciowe i z uwagi na drgania, ksztattowanie postaci

konstrukcyjnych. Zarys tribologii: teoretyczny opis proceséw tarcia, smarowania i zuzycia. tozyskowanie osi i watéw: zagadnienia ogdlne,
klasyfikacja tozysk, ogélne kryteria doboru. Podstawy projektowania tozysk slizgowych. Dobdr i stosowanie tozysk tocznych. Elementy
sprezyste w budowie maszyn. Przektadnie mechaniczne: okreslenia podstawowe, rodzaje i zakresy stosowania. Przekfadnie ciegnowe:
pasowe, taricuchowe, linowe, obliczenia podstawowych wielkosci geometrycznych. Przektadnie zebate: ogdlna charakterystyka,
klasyfikacja, stosowanie. Przektadnie zebate walcowe: geometria, kinematyka i projektowanie wytrzymatosciowe zazebienia. Przektadnie
planetarne: klasyfikacja i zarys projektowania. Hamulce w uktadach napedowych maszyn: podziat i zasady obliczen. Sprzegta:
klasyfikacja, rodzaje, zakresy stosowania, zasady doboru
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Redukcja i rGwnowaga przestrzennego uktadu sit. Rownowaga ztozonych uktaddéw ciat sztywnych. Kinematyka punktu — pojecia
podstawowe. Metody opisu ruchu punktu materialnego. Ruch ztozony punktu. Wyznaczanie predkosci i przy$pieszen. Kinematyka ciata
sztywnego. Ruch postepowy i obrotowy. Ruch ptaski ciata sztywnego. Metody wyznaczania predkosci i przy$pieszen punktu w ruchu
ptaskim. Podstawowe pojecia dynamiki. Prawa Newtona. Zasada d’Alemberta, zasada pedu. Praca i moc sity. Energia kinetyczna i
potencjalna punktu materialnego. Zasada zachowania energii. Pole sit, praca w polu sit. Dynamika uktadu punktéw materialnych i ciata
sztywnego. Rozcigganie preta — zagadnienia statycznie niewyznaczalne. Ptaska geometria mas. Skrecanie. Elementy teorii stanu
naprezenia i odksztatcenia, transformacja, rownanie wiekowe. Wytezenie. Metody projektowania w wytrzymatosci materiatow.
Rozcigganie i $ciskanie mimosrodowe. Metoda Clebscha. Uktady liniowo-sprezyste. Metoda MaxwellaMohra. Statecznos$¢ pretdw,
wyboczenie. Scinanie, docisk.

Charakterystyka proceséw odlewniczych. Charakterystyka proceséw spajania Charakterystyka proceséw obrébki plastycznej
Charakterystyka proceséw obrébki skrawaniem Charakterystyka proceséw obrébki wykonczajgcej Charakterystyka proceséw obrobki kot
zebatych Struktura procesu technologicznego. Wprowadzenie do opracowania procesu technologicznego i dokumentacja
technologiczna. Przyktadowe ramowe procesy technologiczne Pojecie bazy technologicznej, konstrukcyjnej i pomiarowej

Pomiary podstawowych elementdw przestrzeni: odlegtosci, réznic wysokosci i katéw. Podstawy kartografii. uktady wspoétrzednych.
Osnowy geodezyjne. Elementy rachunku wyréwnawczego. Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe, tachimetria. Obliczanie powierzchni.
Technika GPS w geodezji. Systemy informacji przestrzennej. Pomiary dtugosci, katow i wysokosci w wyrobiskach gérniczych. Mapy
gbrnicze i zasady ich sporzadzania. Rozpoznawanie tresci map goérniczych. Dokumentacja mierniczo-geologiczna zaktadéw gérniczych.
Rozwigzywanie wybranych zadan geologiczno-gérniczych na podstawie map.

Podstawowe réwnania metody elementéw skoriczonych. Budowa macierzy sztywnosci. Ogdélne zasady modelowania. Tworzenie
geometrii w programie Design Modeler. Rodzaje elementéw skoriczonych i ich wiasnosci. Modelowania warunkéw brzegowych -
podparcia i obcigzenia modelu. Zastosowanie metody elementéw skoriczonych do uktadéw pretowych. Budowa modelu z
wykorzystaniem elementéw belkowych. Modelowanie z wykorzystaniem elementéw powtokowych i brytowych. Przeglad narzedzi
komputerowych wspomagajacych obliczenia inzynierskie. Wprowadzenie do pakietu Matlab. Wybrane przyktady symulacji
komputerowych utworzonych z wykorzystaniem pakietu Matlab oraz dodatkowych bibliotek. Obliczenia numeryczne i symboliczne.
Przetwarzanie danych w oknie polecen. Zmienne — definiowanie i rodzaje. Skrypty i funkcje. Metodyka wspomaganego komputerowo
rozwigzywania zadan projektowych. Rozwigzywanie prostych probleméw numerycznych w oparciu o dostepne materiaty Zzrédtowe i
przyktady. Symulacje komputerowe. Mozliwosci prezentacji uzyskanych rozwigzan probleméw inzynierskich. Wspotpraca Matlaba z
systemem operacyjnym i innymi systemami wspomagajacymi projektowanie maszyn. Zapoznanie sie z oprogramowaniem NX oraz LMS
Virtual.Lab. Zagadnienia wprowadzajgce. Praca wtasna z komputerem. Odnajdywanie i stosowanie polecen zawartych w menu gtéwnym
i paskach narzedzi ,,Rysuj” i ,Zmiana”. Wyciaganie na pulpit dodatkowych paskéw polecen oraz ich usuwanie. Zapoznanie sie z
informacjami zawartymi w linii polecent w oknie polecen. Praca z myszka. Tworzenie blokéw wewnetrznych i zewnetrznych. Rysowanie
precyzyjne. Wymiarowanie i tolerancje. Linie i Warstwy. Tworzenie szablonéw rysunkowych. Cechy. Drukowanie. Ustawienia wiasne.
Praca z szablonami, atrybuty. Wykonanie ramki rysunkowej jako szablonu dla wykonywanych ¢wiczeri. Omédwienie i wykonanie ¢wiczenia
polegajgcego na narysowaniu i zwymiarowaniu elementu ptaskiego wg zadanego rysunku. Omowienie i wykonanie ¢wiczenia
przedstawienia w pétwidoku i pétprzekroju oraz zwymiarowania bryty obrotowej. Omdwienie i wykonanie ¢wiczenia prostego modelu
brytowego.
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Ogdlna charakterystyka procesu wybierania w gérnictwie podziemnym, sposoby urabiania. Czynniki gérniczo — geologiczne wptywajace
na mechanizacje roboét, podziat maszyn do mechanicznego wybierania w kopalniach podziemnych. Drazenie szybdw. Uktady
mechanizacyjne stosowane przy drazeniu szybdw. Znaczenie robdt przygotowawczych do utrzymania statego wydobycia kopalni.
Maszyny do robét przygotowawczych, echnologie drazenia wyrobisk korytarzowych. Czynniki decydujace o wyborze technologii i
maszyn. Maszyny stosowane w kombajnowej technologii drazenia wyrobisk korytarzowych. Kombajny chodnikowe — przeznaczenie i
klasyfikacja. Kombajny petnoprzekrojowe. Kombajny urabiajgce przekrdj wyrobiska stopniowo — wielkosci kombajndéw, zakres
stosowania, charakterystyki wydajnosciowe, budowa podstawowych zespotéw, technologia urabiania czofa przodka i tadowania urobku.
Zestaw maszyn przodkowych tworzacych kombajnowy kompleks chodnikowy. Maszyny stosowane w strzatowej technologii drazenia
wyrobisk korytarzowych.Kompleks scianowy zmechanizowany — zakres stosowania, ogélna budowa, technologia pracy. Maszyny
urabiajace stosowane w $cianowych systemach wybierania — kombajny $cianowe, strugi — budowa gtéwnych podzespotéw, sposéb pracy,
sterowanie, zakres stosowania. Uktad urabiania kombajnu Scianowego — organy urabiajgco —tadujace, noze skrawajgce, tadowanie
urobku, projektowanie uktadu nozy, naped organéw urabiajacych. Uktad ciggnienia kombajnu $cianowego — parametry, ciggniki
elektryczne i hydrauliczne, bezciegnowe mechanizmy posuwu, automatyczna regulacja predkosci posuwu. Wspdtdziatanie kombajnu
scianowego i obudowy zmechanizowanej z przenosnikiem Scianowym. Strugi weglowe — sposéb pracy, wspoétdziatanie z przenosnikiem
$cianowym i écianowg obudowg zmechanizowang, naped gtowicy strugowej, rozktad sit w taricuchu strugowym. Scianowa obudowa
zmechanizowana — przeznaczenie, konstrukcja, uktady zasilania i sterowania. Zabezpieczenie stropu w obrebie skrzyzowan $ciana —
chodnik. Wspétdziatanie maszyn w kompleksie scianowym zmechanizowanym. Przenos$niki zgrzebtowe — zadania, konstrukcja gtéwnych
podzespotéw, charakterystyka techniczna. Kruszarki keséw stosowane w kompleksach $cianowych — przeznaczenie, rodzaj, zadania.
Urzadzenia przektadkowe — zadania, konstrukcja. Kompleksy scianowe do wybierania poktadéw cienkich — wybrane rozwigzania.

Ogodlne wiadomosci na temat historii i rozwoju techniki i technologii zwigzanych z drgzeniem wyrobisk podziemnych. Rola budownictwa
podziemnego w rozwoju cywilizacyjnym cztowieka. Wptyw czynnikdw naturalnych i gérniczych na warunki utrzymania statecznosci
wyrobisk gérniczych. Sposoby ustalania gabarytdw wyrobisk korytarzowych i komorowych. Konstrukcja i zasady doboru obudowy
wyrobisk korytarzowych z punktu widzenia wspotpracy z grotworem dla wyrobisk wykonanych w obudowie: drewnianej, metalowej
sztywnej, metalowej podatnej, murowej,betonowej, zelbetowej i kotwowej. Szyby grnicze: dane ogdlne, projektowanie, obliczenie
obcigzenia na obudowe, obliczenia statyczne obudowy i metody gtebienia. Drgzenie wyrobisk podziemnych liniowych dla potrzeb
transportu szynowego i drogowego oraz obiektéw podziemnej infrastruktury miast

Wody podziemne i ich pochodzenie. Obieg wody w przyrodzie, wody w strefie aeracji i saturacji. Klasyfikacja i strukturalne warunki
wystepowania wod podziemnych oraz zasady schematyzacji warunkéw ydrogeologicznych. Wtasnosci hydrogeologiczne skat i sposoby
ich znaczania. Podstawowe prawa ruchu wéd podziemnych. Metody obliczania doptywu wody do rowu, studni, zespotu otworéw
studziennych oraz wyznaczania wspétczynnika filtracji skat. Badania hydrogeologiczne zt6z, pomiary i obserwacje hydrogeologiczne na
powierzchni i w wyrobiskach gorniczych. Zasady sporzadzania map i przekrojéw hydrogeologicznych, dokumentacje hydrogeologiczne.
Zasoby wdd podziemnych i ich ochrona. Ogniska zanieczyszczenia wod podziemnych i powierzchniowych. Wtasnosci fizyczne i chemiczne
wad podziemnych. Metody prognozowania doptywu wody do wyrobisk gérniczych. Zagrozenia wodne w kopalniach i Zrédta zagrozen
wodnych. Stopnie zagrozen wodnych. Sposoby zwalczania zagrozen wodnych. Wptyw robét gérniczych na warunki hydrogeologiczne w
gbrotworze i na powierzchni. Sposoby i systemy odwadniania zt6z. Wyrobiska i urzadzenia odwadniajgce w kopalniach podziemnych i
odkrywkowych.

Cel i spos6b wykorzystywania robdt wiertniczych. Zastosowanie techniki wiertniczej w gérnictwie podziemnym i w innych przemystach.
Definicje podstawowe, gtdéwne elementy i wymiary otworu wiertniczego, wielkosci okreslajgce potozenie osi otworu w gérotworze,
schemat przestrzennego odwzorowania otworu prostego. Podziat maszyn i urzadzen wiertniczych, wiercen oraz otwordw wiertniczych.
Wiertnica (wiertnia) obrotowa typu Rotary. Sposoby usuwania skaty z dna i strefy przydennej otworu. Ptuczka wiertnicza. Zadania ptuczki
w procesie wiercenia. Rodzaje ptuczek wiertniczych. Pomiary w otworach wiertniczych. Konstrukcja otwordw wiertniczych.
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Whprowadzenie do eksploatacji maszyn. Wskazniki techniczno-ekonomiczne. Klasyfikacja uszkodzen maszyn. Podstawy teorii systemow.
Proces eksploatacji maszyn. Proces uzytkowania maszyn. Proces zapewnienia zdatnosci. Systemy eksploatacji maszyn. Strategie
eksploatacyjne. Podstawy teorii niezawodnosci. Niezawodno$é maszyn. Podstawowe pojecia teorii bezpieczeristwa. Kwantyfikacja
bezpieczenstwa. Sterowanie jakosScig i system zarzadzania jakoscia. Diagnostyka techniczna maszyn. Systemy diagnostyczne maszyn.
Tribologiczne procesy zuzycia maszyn. Korozyjne procesy starzenia maszyn. Materiaty smarne i smarowanie elementéw maszyn. Granice
skutecznosci smarowania. Procesy starzenia elementéw maszyn pod wptywem korozji. Metody przeciwdziatania procesom korozji.
Regeneracja elementdw maszyn. Projektowanie procesu technologicznego regeneracji. Napawanie jako metoda regeneracji elementéw
maszyn. Natryskiwanie jako metoda regeneracji elementéw maszyn. Pokrycia galwaniczne i chemiczne. Przyktad dokumentacji procesu
technologicznego regeneracji.

Wymagania stawiane uktadowi zasilania w kopalniach. Ogdlna budowa kopalnianego uktadu elektroenergetycznego. Napiecia
znamionowe i ukfady sieciowe stosowane w sieciach kopalnianych. Spadki napie¢ i ich wptyw na prace odbiornikéw. Warunki
srodowiskowe wptywajace na budowe i mozliwos¢ stosowania urzadzen elektrycznych. Klasyfikacja oston urzadzen elektrycznych,
stopnie ochrony IP. Zagrozenie wybuchowe stwarzane przez urzadzenia elektryczne. Cechy budowy urzadzen budowy
przeciwwybuchowej. Cieplne dziatanie pradu elektrycznego. Przecigzenia i zwarcia, ich przyczyny i skutki. Ograniczanie skutkéw zwar¢.
Bezpieczniki topikowe, zabezpieczenia nadpradowe. Uktady sieciowe (uziemiajgce). Dziatanie pradu elektrycznego na organizm
cztowieka, prady i napiecia dopuszczalne. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa. Ochrona przy uszkodzeniu — samoczynne
wytgczenie zasilania, urzagdzenia Il klasy ochronnosci. Wytgczniki réznicowopradowe. Podstawowe elementy budowy sieci zasilajacych
maszyny gérnicze. Rozruszniki kopalniane, przewozne stacje transformatorowe. Budowa i zastosowanie kabli elektroenergetycznych i
przewoddéw oponowych. taczniki, styczniki prézniowe. Wtasciwosci ruchowe maszyn elektrycznych i gérniczych uktadéw napedowych.
Silniki asynchroniczne pierscieniowy i klatkowy - budowa, charakterystyki mechaniczne, rozruch, regulacja predkosci obrotowej.

Elementy uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. Dobér cisnienia i predkosci medidw oraz ich rodzaje. Podstawowe wiadomosci o
hydraulice przewodu. Obliczanie strat i spawnosci w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych. Pompy wyporowe, budowa i dobér
pomp. Silniki i sitowniki, dobdr i obliczanie. Przektgdnie hydrostatyczne, wyznaczabue charakterystyki ruchowej. Budowa i
charakterystyki przektadni hydrokinetycznych. Elementy regulacji i sterowania. Filtry i akumulatory hydrauliczne. Podziat przenos$nikéw
cieczy. Budowa i podziat pomp wirowych. Obliczanie uktadéw pompowych. Kawitacja i charakterystyki kawitacyjne. Sprezarki wi
wentylatory, zakresy stosowania.

Charakterystyka ogdlna, zadania i rodzaje wyciggédw szybowych. Maszyny wyciggowe, rodzaje, obliczanie parametréw bebndw i kot
pednych. Kinematyka napedu maszyn i wydajnos¢ urzadzen wyciggowych. Sity i momenty na wale nosnika liny, opory ruchu, urzadzenia
wyciggowe bez i z ling wyréwnawcza. Dynamika napedu, redukcja mas i momentow bezwtadnosci, réwnania ruchu nieustalonego,
obliczenie mocy silnika napedowego. Sprzezenie cierne na kole pednym, wykfadziny i badania wspétczynnika tarcia. Liny ciggnace i
nosne, konstrukcje, wtasnosci i badania mechaniczne, obliczanie, dobér i eksploatacja. Zawieszenia lin ciggnacych nosnych i
wyréwnawczych, konstrukcje, obliczanie pewnosci zamocowania lin. Szyby, tarcze szybowe, zbrojenie szybu. Prowadzenie sztywne i
linowe naczyn wyciggowych, konstrukcje i obliczanie. Kotfa linowe i bebny odciskowe, konstrukcje, dobdr, obliczanie. Naczynia
wyciggowe: klatki, skipy, kubty, naczynia specjalne, budowa, zasady obliczer. Urzadzenia hamujace naczynia wydobywcze. Hamulce
maszyn wyciggowych: walcowe i tarczowe, budowa, zasada dziatania napedéw hamulcéw, oktadziny hamulcéw, obliczanie. Urzagdzenia
transportu linowego w gérnictwie skalnym. Budowa i zasada dziatania kolei linowych i dZzwigéw linotorowych.



36 Transport w gornictwie

37 Maszyny w goérnictwie odkrywkowym

38 Wentylacja i pozary podziemne

39 Maszyny przerdbcze

40 Wybrane elementy prawa

41 Metrologia

42 Seminarium specjalnosciowe
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Znaczenie i zadania transportu w kopalni. Transport materiatéw, tadunkéw, maszyn i zatogi w kopalni. Podstawowe wtasnosci
fizykomechaniczne nosiwa. Podziat srodkdw transportu. Wozy oponowo-odstawcze: wozy tadujgco-odstawcze i odstawcze gornictwa
podziemnego i powierzchniowego. Wozy pomocnicze. Przenosniki ciegnowe: tasmowo-ciegnowe, tasmowe, cztonowe, podwieszane,
skrzynkowe i zabierakowe: talerzowo-rurowe, zgrzebtowe i zaczepowe. Przenosniki bezciegnowe: grawitacyjne i srubowe. Przenosniki
tasmowe — budowa przenosnikéw konwencjonalnych, krzywoliniowych w ptaszczyznie poziomej i pionowej. Budowa tasm
przenosnikowych i ich wtasnosci mechaniczne. Wtasnosci techniczne i ruchowe napeddéw przenosnikdw tasmowych. Rozruch i
hamowanie przenosnikdw. Wezty przesypowe. Przenosniki zgrzebtowe: budowa, parametry, zalety, wady. Kolej kopalniana: cechy, sktad,
zalety, wady, parametry, lokomotywy, wozy.

Rodzaje kopalnh powierzchniowych i metody eksploatacji. Omdwienie urzagdzen gérnictwa okruchowego: urabianie hydrauliczne,
urabianie spod wody, gérnictwo piaskdw mineralnych. Gérnictwo skalne: kamienia wymiarowego i kruszyw. Kopalnie stozkowe: cechy
charakterystyczne, operacje jednostkowe, sprzet. Odkrywki szerokie: cechy charakterystyczne, operacje jednostkowe, sprzet.

Atmosfera kopalniana — wtasciwosci i pochodzenie podstawowych sktadnikéw powietrza kopalnianego. Ruch powietrza w wyrobiskach
podstawy teoretyczne. Warunki klimatyczne w miejscu pracy a zagrozenie klimatyczne. Gazonosnos¢ zt6z wegla, zagrozenie metanowe i
wentylacyjne metody i $rodki jego zwalczania. Odmetanowanie wyrobisk. Rozprowadzenie powietrza w sieci wentylacyjnej. Schematy
rzewietrzania i podziat pradéw powietrza. Urzadzenia wentylacyjne - rozmieszczenie i terminologia. Wentylatory kopalniane — cechy
eksploatacyjne, praca stabilna i ekonomiczna i ich dobdr do parametréw sieci. Powstanie i przebieg pozaréw podziemnych. Zjawiska
charakterystyczne dla réznych faz pozaru - rozpoznawanie. Zagrozenie ze strony gazéw pozarowych. Profilaktyka przeciwpozarowa,
wycofanie ludzi z zagrozonych miejsc. Identyfikacja i ocena zagrozenia pozarowego, dziatanie zabezpieczen przeciwpozarowych i
samoratowanie zatogi.

Zadania przerdbki kopalin w przystosowaniu surowcéw mineralnych do ich wykorzystania w gospodarce. Klasyfikacja — metody oraz
maszyny i urzadzenia do przesiewania, klasyfikatory hydrauliczne, klasyfikatory powietrzne. Rozdrabnianie — prowadzenie procesu
rozdrabniania, podstawowe konstrukcje kruszarek i mtynéw. Metody wzbogacania kopalin statych, budowa i dziatanie najczesciej
stosowanych wzbogacalnikéw mechanicznych, grawitacyjnych, magnetycznych i flotacyjnych. Urzadzenia do odwadniania, suszenia,
brykietowania produktéw wzbogacania. Wykorzystanie maszyn przerébczych do zagospodarowania i utylizacji odpadow.

Podstawowe wiadomosci o prawie — prawo, norma, przepis, akt prawny, wyktadnia prawa. Historia prawa. Elementy prawa cywilnego.
Wybrane aspekty prawa ubezpieczeniowego. Elementy prawa gospodarczego, w tym spotki prawa handlowego. Elementy prawa pracy.
Ochrona wtasnosci przemystowej i intelektualnej (prawo autorskie i patentowe).

Podstawowe wiadomosci z zakresu metrologii. Pomiary w inzynierii. Podstawowe wiadomosci o btedzie i niepewnosci pomiaru. Metody
pomiarowe i narzedzia pomiarowe. Techniki mierzenia. Elektryczna tensometria oporowa. Wybrane czynniki szkodliwe w srodowisku
pracy i srodowisku naturalnym.

Seminarium poszerza wiedze w celu rozwigzania indywidualnego zadania inzynierskiego w projekcie inzynierskim, w tym zapewnia
ustalenie formalnych ram projektu inzynierskiego i sposobu opracowania jego dokumentacji oraz zaprezentowanie wynikow projektu.
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Praktyka w kopalni wegla kamiennego. Struktura organizacyjna kopalni, zakres kompetencji i odpowiedzialnosci poszczegdlnych dziatéw
oraz oséb dozoru. Rodzaje zagrozen wystepujacych w kopalni oraz metody i sSrodki stosowane w celu ich zwalczania lub ograniczenia.
Systemy transportu zaktadowego (oddziatowego i gtéwnego). Stosowane w kopalni rodzaje maszyn wyciggowych i ich parametry
eksploatacyjne. Stosowane w kopalni maszyny i urzadzenia do urabiania i tadowania (kombajny chodnikowe i Scianowe, strugi,
tadowarki). Prowadzona w zaktadzie logistyka w zakresie pozyskiwania odpowiednich parametréw jakosci wegla. Uktady mechanizacyjne
i technologia pracy $ciany kompleksowo zmechanizowanej. Uktady mechanizacyjne i technologia drazenia wyrobisk korytarzowych. Ciagi
technologiczne zaktadu przerébczego kopalni. Praktyka w jednostce badawczo rozwojowej. Struktura organizacyjna jednostki, zakres
kompetencji i odpowiedzialnosci poszczegdlnych dziatéw oraz oséb kadry kierowniczej. Zastosowanie komputerowych metod
wspomagania projektowania maszyn. Procesy projektowania maszyn i urzadzen oraz metody ich weryfikacji. Stosowana w zaktadzie
procedura atestacji maszyn. Projektowanie systeméw logistycznych dla zaktaddw produkcyjnych. Stosowane w zaktadzie metody
diagnozowania pracy maszyn. Praktyka w zaktadzie remontowo-naprawczym. Struktura organizacyjna zaktadu, zakres kompetencji i
odpowiedzialnosci poszczegdlnych dziatéw i oséb kadry kierowniczej. Rodzaje zagrozen wystepujgcych w zaktadzie oraz metody i srodki
stosowane w celu ich zwalczania lub ograniczania. Przeglad stanowisk i zakres wykonywanych w zaktadzie prac remontowych.
Prowadzona w zaktadzie logistyka w zakresie przychodu i rozchodu materiatéw i narzedzi. Stanowiska demontazu, regeneracji czesci i
montazu maszyn. Weryfikacja czesci maszyn i podzespotédw do regeneracji i wymiany oraz stosowane w zaktadzie metody regeneracji.
Ocena poprawnosci dziatania maszyn i podzespotéw po remoncie — stanowiska badawcze. Opracowanie dokumentacji o przyczynach i
charakterze uszkodzen elementéw poddanych naprawie. Zaliczenie przedmiotu nastepuje na podstawie przedtozonego zaswiadczenia o
zatrudnieniu

Projekt obejmuje rozwigzanie samodzielnego, indywidualnego zadania inzynierskiego z zakresu specjalnosci studiowania Maszyny
Goérnicze, Budowlane i Drogowe, w tym ustalenie zakresu zadania, pozyskanie niezbednych informacji i danych, zrealizowanie zadania i
opracowanie jego dokumentacji oraz zaprezentowanie go na zajeciach seminaryjnych.

Specjalnos$¢ Przerdbka kopalin statych i marketing

Podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji zt6z, podziat i opis robot gérniczych. Ogdlna charakterystyka wyrobisk gérniczych. Parametry
zalegania zt6z, metody udostepniania zt6z. Przygotowanie zt6z do eksploatacji. Wyrobiska wybierkowe, sposoby kierowania stropem.
Podziat systemdw eksploatacji. Kryteria doboru systemu eksploatacji. Technologia eksploatacji z zawatem skal stropowych. Technologia
eksploatacji z podsadzka. Eksploatacja w warunkach skrepowanych - zagrozeniami naturalnymi i wymogami ochrony powierzchni.

Podstawowe pojecia z zakresu mechaniki osrodkéw ciaggtych. Pierwotny stan naprezenia w gérotworze nienaruszonym. Cisnienia,
obcigzenia i deformacje skat w otoczeniu wyrobisk gérniczych funkcja ich statecznosci. Ocena statecznosci masywu skalnego w oparciu o
wyniki badan penetrometrycznych, ustalenie warunkéw statecznosci wyrobiska korytarzowego. Deformacje i cisnienia gérotworu w
otoczeniu wyrobisk eksploatacyjnych. Wstrzasy gérotworu i tagpania, przyczyny i sposoby zapobiegania. Deformacje ciggte i nieciggte
gbrotworu i powierzchni terenu. Podstawowe wiasnosci gruntow, klasyfikacja, metody rozpoznania. Konsolidacja gruntéw, scisliwosc,
wptyw zawodnienia. Kryteria wytezeniowe dla gruntu, stan graniczny w podtozu gruntowym. Wptyw sity skupionej i obcigzenia ciggtego
na rozktad naprezenia w gruncie, osiadanie pod fundamentami. Nosnos¢ podtoza gruntowego, fazy deformacji gruntu pod obcigzeniem.
Podstawowe kryteria wytezenia w gruncie, pojecie kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci, hipoteza Coulomba

Zasady konstruowania maszyn. Projektowanie. Doktadnos¢ elementéw maszyn. Komputerowe wspomaganie proceséw projektowania.
Materiaty konstrukcyjne stosowane w budowie maszyn. Potaczenia nieroztgczne. Spawane. Zgrzewane. Lutowane. Klejone. Nitowane.
Rodzaje i zasady obliczen. Pofaczenia roztaczne. Srubowe. Wciskowe. Wpustowe. Wielowypustowe. Sworzniowe. Kotkowe. Rodzaje i
zasady obliczen. Waty i osie. Rodzaje i zasady obliczen. tozyska i fozyskowanie. tozyska toczne i Slizgowe. Rodzaje. Dobdr. Przektadnie
mechaniczne. Przektadnie zebate. Rodzaje kot zebatych. Rodzaje przektadni zebatych. Przektadnie mechaniczne. Przektadnie cierne.
Przektadnie ciegnowe. Pasowe, linowe i fannicuchowe. Sprzegta. Rodzaje i charakterystyka
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Pobieranie prob w catosci przerdbki. Cele pobierania probek kopalin. Pojecia podstawowe / probki generalne ; pierwotne, ogdlne,
jednostkowe /. Pobieranie prébek w przypadku rud metali. Urzgdzenia do pobierania prébek rud. Wilgotnos¢ prébek. Wielko$¢ prébek.
Ogolne zasady pobierania prébek wegla. Technika pobierania prébek z calizny - prébki bruzdowe. Technika pobierania probek
technologicznych oraz do badan analitycznych. Mechanizacja procesu pobierania prébek kopalin; urzgdzenia do pobierania préobek
statych i ciektych. Rozktady prawdopodobienstwa charakterystycznych cech kopaliny w prébkach. Zagadnienie optymalizacji
oprobowania. Wielko$¢ prébki przeznaczone do analizy granulometrycznej. Ciezary préobek do oznaczania zawartosci podziarna i
nadziarna. Wielkos$¢ prébki przeznaczonej do analizy w cieczach ciezkich. Schematy przygotowania prébek wegla i rud. Kontrola
techniczna w zaktadzie przerébczym: kontrola ilosciowa i jakosciowa nadawy. Kontrola ilosciowa i jakosciowa produktu wzbogacania;
kontrola procesu technologicznego. Systemy zarzadzania jakoscig ISO 9000 oraz I1SO 17025

Cel, rozwdj i znaczenie przerdbki kopalin w przemysle surowcéw mineralnych i innych gateziach gospodarki narodowej. Podstawowe
pojecia, zagadnienia i rodzaje operacji przerébczych. Klasyfikacja i jej rodzaje - pojecia podstawowe. Miejsce klasyfikacji w procesie
przerébczym. Proces przesiewania, produkty, zastosowanie. Uktady sit, i ich charakterystyka. Przesiewacze — podziat i zastosowanie.
Przesiewacze statyczne state i watkowe. Przesiewacze dynamiczne wahadtowe. Przesiewacze wibracyjne rezonansowe i
nadrezonansowe. Ruch materiatu na sicie, wskazniki przesiewania, ich geneza i wielkosci. Problemy technologiczne przesiewania na
sucho i mokro. Skuteczno$¢ przesiewania, optymalna powierzchnia sita. Budowa sit i sposoby ich mocowania w rzeszocie. Klasyfikacja
hydrauliczna, podstawy teoretyczne procesu, technologia, wskazniki, zastosowanie. Charakterystyka technologiczna klasyfikatoréw
hydraulicznych. Klasyfikacja aerodynamiczna, podstawy teoretyczne procesu, technologia, wskazniki, zastosowanie, proces odpylania i
utawiania pytu. Charakterystyka technologiczna klasyfikatorow aerodynamicznych

Uktady zasilania zaktadéw przerébczych. Napiecia znamionowe i uktady sieci stosowanych w zaktadach przerébczych. Warunki i stany
pracy urzadzen elektrycznych, zagrozenia powodowane praca urzadzen elektrycznych, ich podziat i obszar oddziatywania. Warunki
srodowiskowe wptywajgce na budowe urzadzen elektrycznych. Klasyfikacja oston urzadzen elektrycznych (stopnie ochrony IP).
Zagrozenie wybuchowe stwarzane przez urzgdzenia elektryczne. Cechy budowy urzadzen w wykonaniu normalnym i budowy
przeciwwybuchowej. Warunki obcigzeniowe i wielkosci charakteryzujgce je. Nagrzewanie sie urzadzen elektrycznych. Przecigzenia i
zwarcia, ich przyczyny i skutki. Zabezpieczenia nadpradowe, zasady dziatania i charakterystyki. Wypadki elektryczne. Dziatanie pradu
elektrycznego na organizm cztowieka, prady i napiecia dopuszczalne, rezystancja ciata. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa i przy
uszkodzeniu w sieciach TN — samoczynne wytgczanie zasilania, urzadzenia Il klasy ochronnosci. Doziemienia w sieciach IT, kontrola stanu
izolacji, zabezpieczenia uptywowe. Budowa i zastosowanie kabli elektroenergetycznych i przewoddéw oponowych. tgczniki stosowane w
sieciach zaktaddéw przerdbczych: odtgczniki, roztaczniki, wytaczniki. Styczniki powietrzne i prozniowe. Uktady sterowania stycznikdw.
Naped elektryczny. Budowa i zasada dziatania silnikdw indukcyjnych. Wtasciwosci silnikéw indukcyjnych, mozliwosci regulacji predkosci
obrotowej silnikéw. Charakterystyka mechaniczna silnikow indukcyjnych klatkowych, wptyw zmian napiecia na jej przebieg

Praktyka kierunkowa moze by¢ odbywana w nastepujgcych instytucjach: Bl'w zaktadach przerébczych kopalih wegla kamiennego, @'w
zaktadach przerobczych kopali rud miedzi i innych rud metali niezelaznych, Program praktyki odbywanej w zaktadach przerdébczych jest
nastepujgcy: Zapoznanie sie z organizacjqg zaktadu, zakresem wykonywanych prac oraz wspétpracg z innymi dziatami kopalni, urzedami
gbrniczymi i z administracja panstwowa. 2. Szczegétowe zapoznanie sie i aktywny udziat w zakresie: — operacji przerébczych, — kontroli
jakosci, — wykonywania analiz w laboratoriach zaktadowych, 3. Zapoznanie sie z zagrozeniami wystepujacymi w zaktadach przerébczych.



26 Mineralogia i petrologia skat

27 Chemiczne metody wzbogacania

28 Geodezja gornicza i metrologia

2

K1A_UO1,
K1A_U07,
K1A_KO4

K1A_UO0S,
K1A_UO05,
K1A_U07

K1A_W15,
K1A_W13,
K1A_KO3

Pojecia podstawowe z zakresu mineralogii. Wybrane elementy krystalografii i krystalochemii mineratéw. Wtasnosci fizyczne i chemiczne
mineratéw. Podziat genetyczny i chemiczny mineratdw. Mineraty skatotwdrcze skat magmowych; procesy wietrzenia. Procesy magmowe i
pomagmowe, skaty magmowe i ich klasyfikacje, wtasnosci techniczne, wystepowanie w Polsce i zastosowanie. Mineraty skatotwédrcze
skat osadowych, wtasnosci chemiczne i fizyczne, wystepowanie w Polsce i zastosowanie. Metamorfizm: czynniki metamorfizmu, rodzaje,
strefy, mineraty skatotwdrcze skat metamorficznych, klasyfikacja metamorficznych, wystepowanie w Polsce i zastosowanie. Semestr V
Pojecia podstawowe z petrografii wegla. Geneza wegla- warunki geologiczne ksztattujace jego jakos¢; faza biochemiczna, faza
geochemiczna, stadia uweglenia. Wskazniki chemiczne i fizyczne charakteryzujace jakos¢ wegla: analiza elementarna, techniczna,
wtasnosci koksownicze. Torf- roslinnosé torfotwdrcza, typy rodzaje, gatunki torféw, stopien rozktadu torfu, budowa mikroskopowa
szczatkdw roslinnych, domieszki mineralne. Torfy w Polsce. Wegiel brunatny — podziat makroskopowy, litotypy wegla brunatnego,
krajowe klasyfikacje makropetrograficzne, klasyfikacja maceratéw, i ich charakterystyka mikroskopowa, mikrolitotypy, domieszki
mineralne w weglu brunatnym. Wegiel brunatny w Polsce. Wegiel kamienny — litotypy wegla kamiennego, klasyfikacja maceratéw i ich
charakterystyka mikroskopowa i technologiczna, domieszki mineralne w weglu kamiennym, mikrolitotypy i karbomineryty. Wiasnosci
technologiczne wegla kamiennego — zmiany wskaznikdw chemiczno technologicznych w procesie uweglenia klasyfikacje technologiczne
wegla. Wegiel kamienny w Polsce. Metody badan wegla — analiza maceratéw, mikrolitotypéw, karbominerytéw, analiza kombinowana,
pomiary zdolnosci odbicia swiatta witrynitu, pomiary fluorescencji.

Pojecia podstawowe z zakresu mineralogii. Wybrane elementy krystalografii i krystalochemii mineratéw. Wtasnosci fizyczne i chemiczne
mineratéw. Podziat genetyczny i chemiczny mineratéw. Mineraty skatotwdrcze skat magmowych; procesy wietrzenia. Procesy magmowe i
pomagmowe, skaty magmowe i ich klasyfikacje, wtasnosci techniczne, wystepowanie w Polsce i zastosowanie. Mineraty skatotwdrcze
skat osadowych, wtasnosci chemiczne i fizyczne, wystepowanie w Polsce i zastosowanie. Metamorfizm: czynniki metamorfizmu, rodzaje,
strefy, mineraty skatotwdrcze skat metamorficznych, klasyfikacja metamorficznych, wystepowanie w Polsce i zastosowanie. Semestr V
Pojecia podstawowe z petrografii wegla. Geneza wegla- warunki geologiczne ksztattujace jego jako$é; faza biochemiczna, faza
geochemiczna, stadia uweglenia. Wskazniki chemiczne i fizyczne charakteryzujgce jakos$é wegla: analiza elementarna, techniczna,
witasnosci koksownicze. Torf- roslinnos¢ torfotworcza, typy rodzaje, gatunki torfow, stopien rozktadu torfu, budowa mikroskopowa
szczatkdw roslinnych, domieszki mineralne. Torfy w Polsce. Wegiel brunatny — podziat makroskopowy, litotypy wegla brunatnego,
krajowe klasyfikacje makropetrograficzne, klasyfikacja maceratéw, i ich charakterystyka mikroskopowa, mikrolitotypy, domieszki
mineralne w weglu brunatnym. Wegiel brunatny w Polsce. Wegiel kamienny — litotypy wegla kamiennego, klasyfikacja maceratéw i ich
charakterystyka mikroskopowa i technologiczna, domieszki mineralne w weglu kamiennym, mikrolitotypy i karbomineryty. Wtasnosci
technologiczne wegla kamiennego — zmiany wskaznikéw chemiczno technologicznych w procesie uweglenia klasyfikacje technologiczne
wegla. Wegiel kamienny w Polsce. Metody badan wegla — analiza maceratéw, mikrolitotypdw, karbominerytéw, analiza kombinowana,
pomiary zdolnosci odbicia $wiatta witrynitu, pomiary fluorescencji.

Podstawowe wiadomosci z metrologii. Podziatki i skale. Uktady wspotrzednych. Elementy rachunku wyréwnawczego. Wyrédwnanie
spostrzezen i okreslenie ich doktadnosci. Prawo przenoszenia sie bteddw srednich. Pomiar katéw poziomych i pionowych. Tyczenie
prostych. Pomiar dtugosci. Rachunek wspétrzednych. Pomiar szczeg6tdéw terenowych. Niwelacja geometryczna i trygonometryczna.
Metody obliczania powierzchni. Technika GPS w geodezji. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe w kopalniach. Mapy powierzchniowe i
gbrnicze. Pomiary geodezyjne w kopalniach odkrywkowych.
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K1A_W15,
K1A_U11,
K1A_KO5

K1A_W14,
K1A_U07,
K1A_U11

K1A_W14,
K1A_UO5,
K1A_U07

Definicje podstawowe, gtéwne elementy i wymiary otworu wiertniczego, wielkosci okreslajace potozenie osi otworu w gérotworze,
schemat przestrzennego odwzorowania otworu prostego. Zastosowanie techniki wiertniczej w gérnictwie podziemnym i w innych
przemystach. Wielokryterialny podziat wiercen oraz otwordw wiertniczych. Schemat wiertnicy (wiertni) obrotowej typu Rotary. Procesy
techniczne i czynnosci sktadajace sie na wykonywanie otworu na stanowisku wiertniczym. Wybrane wskazniki wiercenia. Przyktadowy
projekt geologiczno—techniczny wiercenia. Sposoby usuwania skaty z dna i strefy przydennej otworu. Rodzaje i charakterystyka krazen
ptuczki wiertniczej. Zadania, rodzaje i parametry ptuczek wiertniczych. Agregat ptuczkowy. Wiertarki udarowe i obrotowe reczne i
podporowe. Narzedzia robocze wiertarek: wiertta udarowe jednoczesciowe i wieloczesciowe, ostrza wiercgce i koronki wiertet
udarowych, wiertta obrotowe, raczki, podpory pneumatyczne, dodatkowe urzadzenia do usuwania zwiercin, smarownice wiertarek i
podpér. Dobdr narzedzi wiercacych wiertarek dla réznych skat. Wybrane powierzchniowe i dotowe wiertnice udarowe i obrotowe.
Narzedzia robocze wiertnic obrotowych: przewdd wiertniczy wiertnicy obrotowej: graniatka, zerdzie wiertnicze, faczniki przewodu
wiertniczego, stabilizatory, obcigzniki i amortyzator drgan; narzedzia wiercace: swidry, koronki, poszerzacze; gtowice ptuczkowe.
Konstrukcja otworéw wiertniczych: obudowa i wyposazenie otworu, cementowanie rur oktadzinowych. Technologie rurowania otworéw
wiertniczych. Przeglad niekonwencjonalnych metod wykonywania otwordw. Zasada dziatania nowatorskich rozwigzan. Ochrona
srodowiska naturalnego w miejscu wiercenia otworu wiertniczego.

Cel i znaczenie rozdrabniania w przerdbce kopalin, podstawowe pojecia. Rodzaje rozdrabniania - kruszenie, mielenie. Stopnie
rozdrabniania - graniczny, pozorny, $redni, osiemdziesiecioprocentowy. Podstawowe teorie procesu rozdrabniania: Kicka, Rittingera,
Bonda. Sktady ziarnowe nadawy i produktow rozdrabniania. Analiza proceséw rozdrabniania: w kruszarkach szczekowych, walcowych,
stozkowych, mtotkowych i udarowych. Mtyny do mielenia grubego i drobnego: bebnowe, samomielace, biegunowe, pierscieniowe,
wibracyjne i strumieniowe. Skfad i wielkos$¢ tadunku mielnikéw kulowych i pretowych. Procesy mielenia przy réznych predkosciach
obrotowych mtyna.

Przeglad metod wzbogacania wykorzystujgcych réznice we wtasnosciach fizycznych ziarn. Grawitacyjne metody wzbogacania i zakres ich
stosowania w procesach przerdbczych. Klasyfikacja grawitacyjnych metod wzbogacania. Teoretyczne podstawy proceséow
grawitacyjnych.. Wzbogacanie pneumatyczne — podstawy wzbogacania grawitacyjnego w osrodku powietrznym. Schematy konstrukcyjne
wzbogacalnikéw powietrznych i regulacja ich pracy. Wzbogacanie w cieczach ciezkich - definicja, podziat, wtasnosci fizyczne cieczy
ciezkich, podstawy fizyczne procesu i zakres zastosowania. Przygotowanie i regeneracja cieczy ciezkich zawiesinowych. Systematyka
separatordw z cieczg ciezka. Konstrukcja i zakres zastosowania separatoréw z ciecza ciezka. Technologie wzbogacania kopalin w cieczach
zawiesinowych. Klasyfikacja gestosciowa hydrauliczna kopalin, podstawy teoretyczne. Wzbogacalniki hydrauliczne. Klasyfikacja
gestosciowa w polu sit odsrodkowych. Teoria ruchu ziarn i budowa hydrocyklonéw. Wzbogacanie w cyklonach z ciecza ciezka. Sem IV
Wzbogacanie w osadzarkach — fizyczne podstawy procesu i zakres zastosowania. Podstawowe parametry procesu — czestos¢ i amplituda.
Schematy konstrukcyjne podstawowych rozwigzan osadzarek. Zasady regulacji pracy osadzarek. Zastosowanie osadzarek w schematach
wzbogacania kopalin. Teoretyczne podstawy wzbogacania w strudze wody ptynacej po nachylonej powierzchni. Wzbogacanie na stotach
koncentracyjnych — podstawy teoretyczne rozdziatu. Podstawowe rozwigzania konstrukcyjne stotéw. Wzbogacanie w separatorach
strumieniowych prostych - parametry pracy oraz ich zastosowanie. Wzbogacanie w separatorach strumieniowych wachlarzowych -
parametry pracy oraz ich zastosowanie. Wzbogacanie w separatorach zwojowych — teoretyczne podstawy procesu. Konstrukcje
separatoréw zwojowych. Podstawowe parametry procesu i ich wptyw na efektywnos$¢ pracy separatoréow. Przemywanie rud. Inne
metody wzbogacania — na podstawie réznicy ksztattu, elastycznosci, barwy, wtasnosci termicznych. Specjalne metody wzbogacania.
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Podstawy wzbogacania flotacyjnego, przeglad teorii procesu flotacji. Rodzaje metod flotacyjnych. Laboratoryjne badanie flotowalnosci
mineratéw. Fazy w uktadzie flotacyjnym. Klasyfikacja odczynnikdw flotacyjnych. Zbieracze apolarne i polarne, odczynniki pianotworcze
oraz regulujace — wtasciwosci, mechanizm dziatania i przyktady zastosowania. Wptyw szlaméw na flotacje - pokrycia mutowe. Wptyw
wielkosci ziarn na flotacje. Kinetyka flotacji. Klasyfikacja mineratéw w/g ich wtasciwosci flotacyjnych. Podstawy technologii flotacji wegla.
Podstawy technologii flotacji rud miedzi oraz rud cynkowo-otowiowych. Wzbogacanie z zastosowaniem aglomeracji olejowej,
selektywnej flokulacji, selektywnej koagulacji. Wzbogacanie termoadhezyjne. Wzbogacalniki olejowe tasmowe. Wzbogacanie fluidalne i
flotograwitacyjne. Wzbogacanie optyczne i radiometryczne — podstawy metod, przyktady przemystowego zastosowania wzbogacania
optycznego. Wzbogacalniki firmy SORTEX. Wzbogacanie oparte na elastycznosci ziarn, na réznicy ksztattu ziarn, na réznicy twardosci
ziarn i na réznicy wspétczynnika tarcia ziarn. sem VI Podstawy teorii pola magnetycznego. Wtasnosci magnetyczne materii. Zachowanie
sie ciat w polu magnetycznym. Obwody magnetyczne. Metody obliczania obwodéw magnetycznych. Separacja magnetyczna. Klasyfikacja
separatoréw magnetycznych. Separacja magnetyczna nisko i wysoko gradientowa na sucho i mokro. Wzbogacanie magnetyczne
materiatéw drobnych i bardzo drobnych. Podstawy teorii pola elektrycznego. Wtasnosci elektryczne materii. Zachowanie sie ciat w polu
elektrycznym. Metody elektryzacji ziaren mineralnych. Separacja elektryczna (ulotowa, elektrostatyczna). Klasyfikacja separatoréw
elektrycznych. Wykorzystanie cieczy magnetycznych w procesach wzbogacania. Separacja magnetohydrodynamiczna.

Systemy transportowe zaktaddw przerébczych. Przenosniki zgrzebtowe — budowa ogdlna, typy i parametry techniczno-eksploatacyjne.
Budowa elementdw. Zagrozenia ruchowe i remontowo naprawcze. Przenosniki grawitacyjne — budowa, zagrozenia. Przenosniki
tasmowe, typy i parametry techniczno-eksploatacyjne. Budowa elementéw. Mechanika ruchu. Zagrozenia ruchowe i remontowo
naprawcze. Kopalniana kolej szynowa, budowa elementéw, tabor wozéw, lokomotyw, stacje wytadowcze i zatadowcze, uktady
zabezpieczen. Zagrozenia ruchowe i remontowo naprawcze. Nadszybia kopalniane, rodzaje, budowa, rozwigzania. Obiegi wozéw w
nadszybiu. Urzagdzenia obiegéw wozéw. Budowa i dziatanie kolejek taricuchowych, popychakéw, kraznikowych napedoéw tarciowych.
Budowa i dziatanie odbojnic, obrotnic i przesuwnic. Klatki szybowe i urzadzenia towarzyszace. Wywroty okrezne i kotyskowe.
Wspétdziatanie tych urzgdzen. Automatyzacja i kontrola obiegu wozéw. Zagrozenia ruchowe i remontowo naprawcze elementéw kolei,
placoéw sktadowych, nadszybi. Transport hydrauliczny. Podziat systemdw transportu hydraulicznego. Urzadzenia - zastosowanie. Wyktad
—sem. VI —30h Urzadzenia pomocnicze, wagi, czujniki, Urzadzenia ciggtej kontroli parametrow jakosciowych produktéw wzbogacania.
Dobdr maszyn w procesach przygotowania nadawy wegla surowego i kruszyw mineralnych. Eksploatacja i obstuga maszyn w zaktadzie
PMK. Identyfikacja stanu maszyn i wynikajacych z tego zagrozen w zaktadzie PMK. Zagrozenia ruchowe i remontowo naprawcze
wystepujace przy eksploatacji przenosnikéw grawitacyjnych tasmowych, zgrzebtowych i kubetkowych. Wybrane maszyny proceséw i
operacji uzupetniajacych. Budowa i eksploatacja suszarek. Suszarki kontaktowe i przeponowe. Zastosowanie. Energochtonno$¢ procesu
suszenia. Maszyny do grudkowania i granulowania. Budowa i zastosowanie. Maszyny i urzadzenia do brykietowania. Budowa i
zastosowanie. Brykietowanie nosnikéw energii, badania brykietéw. Magazynowanie i sktadowanie materiatéw podlegajacych przerébce
oraz produktow przerdbki. Zagrozenia ruchowe i remontowo naprawcze wystepujace na zwatach, w magazynach i innych miejscach
procesu wspomagajacego. Zagrozenia ruchowe i remontowo naprawcze elementéw kolei, placow sktadowych, nadszybia. Transport
hydrauliczny. Podziat systemdw transportu hydraulicznego. Urzadzenia - zastosowanie. Budowa i zastosowanie pomp w procesach
przerébczych. Zasady planowej obstugi maszyn i urzadzen w zaktadzie PMK. Planowanie badan ruchowych. Metody nieniszczace w
badan maszyn przerdbczych. Sporzadzanie indywidualnych kart zagrozen na stanowiskach pracy w zaktadzie przerébczym. Analiza
wypadkdw zaistniatych w zaktadach przerdbczych. Analiza zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego w zaktadzie PMK. Wibracje, hatas i
zapylenie jako podstawowe zagrozenia na stanowisku pracy. Metody pomiaru hatasu, aparatura.



34 Technika wodno-mutowa

35 Bezpieczenstwo pracy w gornictwie

36 Automatyzacja zaktadéw przerdbczych

37 Wentylacja i pozarnictwo

38 Processing of useful mineral and waste utilization

39 Marketing surowcéw mineralnych

40 Seminarium specjalnosciowe
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Wiasnosci wody i jej sktad. Mieszaniny ciat statych i wody w procesach przerébczych. Klasyfikacja proceséw rozdziatu ciat statych i cieczy.
Wskazniki sktadu mieszanin. Procesy sedymentacji. Peptyzacja, flokulacja, koagulacja. Podstawowe bilanse weztéw zaktaddéw
przerdbczych. Schematy uktadéw technologicznych zaktadéw przerdébki wegla i rud miedzi w zakresie obiegéw wodnych w zaktadach
przerdbczych. Maszyny i urzadzenia stosowane do proceséw odwadniania i zageszczania w zaktadach przerébczych. Wirdwki sitowe.
Filtry prézniowe i prasy cisnieniowe. Sita tukowe, sita OSO. Hydrocyklony. Klasyfikatory zawiesin. Zageszczacze promieniowe i szeregowe.
Przesiewacze odwadniajgce. Schematy uktadéw technologicznych.

Podstawy prawne ochrony pracy w gornictwie. Podstawy prawne bezpieczenstwa i higieny pracy w gérnictwie. Organy nadzoru i kontroli
nad warunkami pracy w gérnictwie. Klasyfikacja zagrozen wystepujacych w gérnictwie. Zasady oceny ryzyka zawodowego w gornictwie.
Wypadki przy pracy i choroby zawodowe w gérnictwie

Podstawy automatyki przemystowej: obiekt sterowania, urzagdzenia pomiarowe, regulatory, elementy wykonawcze, charakterystyki
statyczne i dynamiczne, uktady ze sprzezeniem zwrotnym i kompensacjg zaktécen, kryteria jakosci. sterowania. Czujniki do kontroli
procesow przerdbki wegla: poziom cieczy i materiatéw sypkich, gestosc i przeptyw cieczy, masa. Pomiary parametrow jakosciowych
wegla: warto$¢ opatowa, zawartosc popiotu, zawartosé wilgoci. Sterowanie procesami technologicznymi : wzbogacanie wegla w cieczach
ciezkich, osadzarkach, flotacji, produkcji mieszanek wegla, zatadunku wegla do wagondw. Centralne dyspozytornie.

Whasnosci fizyczne i sktad chemiczny powietrza. Zagrozenia gazowe, pytowe i pozarowe w srodowiskach pracy. Wptyw warunkéw
klimatycznych na komfort pracy. Wentylacja naturalna. Wentylacja mechaniczna. Charakterystyka systeméw i urzgdzen stosowanych w
wentylacji. Ochrona pozarowa budynkdéw i hal przemystowych. Podstawy wentylacji i klimatyzacji kopalrh podziemnych. Zagrozenie
pozarowe na sktadowiskach odpadéw poweglowych i zwatach wegla — przyczyny, skutki, profilaktyka.

Sktad oraz klasyfikacja i systematyka paliw statych. Ocena jakosci wegla w oparciu o metody chemicznotechnologiczne. Kierunki
przetwdrstwa wegla oraz pozycja paliw statych w bilansie energetycznym. Technologia koksowania oraz uzyskiwanie produktéw
weglopochodnych i oczyszczanie Sciekéw. 1ISO 14001 — podstawowy standard oceny postepowania proekologicznego. Wykorzystanie i
utylizacja odpaddéw koksowych oraz ochrona srodowiska naturalnego w obszarze koksowni. Spalanie wegla do celéw energetycznych i
cieplnych — pozytywne i negatywne strony uzyskiwania energii; kotty fluidalne. Charakterystyka odpaddéw goérniczych i energetycznych
oraz ich zagospodarowanie. Czyste technologie weglowe. Wegle aktywne. Zintegrowane pozwolenia jako mechanizm regulacji w zakresie
ochrony $rodowiska naturalnego. Uwodornianie paliw statych. Zgazowanie wegla - technologia bloku gazowo-parowego ze
zintegrowanym zgazowaniem paliwa (IGCC). Podziemne zgazowanie wegla w aspekcie ochrony srodowiska i bezpieczenstwa. Zasolone
wody dotowe - sposoby rozwigzania problemu. Podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wytwarzania oraz zagospodarowania
odpadow. Zasady w zakresie gospodarki odpadami oraz obowigzki posiadaczy odpadéw. Sktadowanie odpaddw jako Zrédto zagrozenia
Srodowiska przyrodniczego. Sposoby ograniczenia oddziatywania sktadowisk odpaddw na srodowisko przyrodnicze. Kopaliny
nieorganiczne jako surowce metalonosne, chemiczne, ceramiczne. Klasyfikacja metali i ich podstawowe wtasciwosci. Budowa i wtasnosci
stopdw metali. Metalurgia jako separacja ze zmianami chemicznymi — wytapianie (pirometalurgia), tugowanie (hydrometalurgia) oraz
procesy elektrochemiczne. Procesy technologiczne stosowane w hutach miedzi - pirometalurgia vs. hydrometalurgia. Podstawy procesu
wielkopiecowego. Podstawy procesdw otrzymywania aluminium i cynku

Surowce mineralne obrotu krajowego i miedzynarodowego. Specyficzne cechy rynku surowcéw mineralnych.. Stosowane na rynku
surowcow mineralnych formy sprzedazy. Marketing — pojecia i narzedzia. Rynek, przestrzen rynkowa. Potrzeby, pragnienia, popyt.
Produkt, oferta, marka. Wartos¢, satysfakcja, wymiana, transakcja. Konkurencja. Podstawy zarzadzania relacjami z klientem. Analiza
rynku przedsiebiorstw i zachowan klientéw instytucjonalnych. Strategia produktu i marki. Tworzenie programdw i strategii cenowych.
Zarzadzanie reklama i promocjg sprzedazy. Zarzadzanie sprzedazg

Tematy indywidualne wydane przez prowadzacego projekt, omoéwienie form prezentacji projektédw inzynierskich,
sposéb powotan na literature przedmiotowg, sposdb opisu rysunkéw i tabel, struktura pracy inzynierskiej.
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Podstawy teorii rozdziatu grawitacyjnego. Okreslanie parametrow produktow rozdziatu. Bilans masowy produktow rozdziatu, bilans
masowy sktadnika uzytecznego. Ocena wzbogacalnosci wegli i rud przy zastosowaniu krzywych Henry’ego, krzywych Mayera, krzywych
Della, wskaznikéw Toporkowa i Birda. Ocena innych wtasnosci przerébczych kopaliny. Sem VIl Schematy technologiczne zaktadow
przerdbczych. Podstawowe wezty technologiczne zaktadu przerébczego i ich wzajemne powigzania. Projekt technologii przerébczej w
zaleznosci od typu wegla oraz od trudnosci wzbogacania okreslanej na podstawie podstawowych analiz technicznych i oznaczen
ilosciowo- jakosciowych. Sposoby zagospodarowywania odpadow.



