ZAXACZNIK NR 21

do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskiej
zdnia 15 lipca 2019r.
(tekst ujednolicony na dzien 22 lutego 2021r.)

Program studiow

Kierunek studidw: informatyka przemystowa
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil studiow: praktyczny

studia stacjonarne

Formy studiow: studia niestacjonarne

studia stacjonarne: 8 semestrow

Liczba semestrow: . - .
studia niestacjonarne: 8 semestrow

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 240ECTS
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin: informatyka techniczna i telekomunikacja (100%) - dyscyplina wiodaca

studia stacjonarne: 2760

taczna liczba godzin zajec: studia niestacjonarne: 1656

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych
zajecia:

studia stacjonarne: 120 ECTS
studia niestacjonarne: 120 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach | 5ECTS
zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi | 6 miesiecy
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

Praktyka w firmach sektora IT oraz dziatach IT w $rodowisku przemystowym na
Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych: stanowiskach odpowiadajacych branzowym, standardowym i korporacyjnym oraz
w ramach projektu w formie zajec laboratoryjnych.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do

charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sig stopnia efektow uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
K1IP_WO01 Zagadnienia z zakresu analizy matematycznej, w szczegolnosci: - rachunku rézniczkowego PBS_WG
i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowan.
K1P_W02 Zagadnienia z zakresu: - element6w logiki, - elementow algebry i algebry liniowej, - geometrii PES_WG

analitycznej w R2 i R3, - elementdw matematyki dyskretnej, - rachunku prawdopodobienstwa,
statystyki matematycznej, elementéw matematyki dyskretne;.

K1IP_W03 Zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegoInosci: - podstawowe zagadnienia na temat ogdlnych P6S_WG
zasad fizyki, wielkosci fizycznych, oddzialywan fundamentalnych, zagadnienia z zakresu
mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej, ruchu drgajacego i falowego, podstaw
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowe;.

KIP_W04 Zagadnienia z zakresu zasad przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiardw fizycznych, PBS_WG
rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobéw ich wyznaczania.

K1IP_W05 Metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich PBS_WG
z zakresu zagadnien obszaru informatyki przemystowe;.

K1IP_W06 Zagadnienia z zakresu elektrotechniki, elektroniki i telekomunikacji, potrzebne do zrozumienia PBS_WG
techniki cyfrowej i zasad funkcjonowania wspotczesnych komputerdw i sieci komputerowych.

K1IP_W07 Zagadnienia z zakresu automatyki, robotyki i mechatroniki potrzebne do zrozumienia dziatania PBS_WG

wspotczesnych urzadzen.
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K1P_W08 Zagadnienia z zakresu grafiki inzynierskiej i projektowania inzynierskiego, zasady rysunku PBS_WG
technicznego.

K1P_W09 Elementy konstrukcyjne komputera, budowe i architekture systeméw komputerowych, teorie PES_WG
i arytmetyke uktadow i systemoéw cyfrowych.

K1P_W10 Zagadnieniaz zakresu budowy, dziataniai sposobu eksploatacji urzadzen i systemdow stosowanych P6S_WG
w procesach produkcyjnych.

KIP_Wn Zagadnienia z zakresu systemow operacyjnych, grafiki, komunikacji cztowiek-komputer, PBS_WG
sztucznej inteligenciji.

KIP_W12 Zagadnienia w zakresie jezykow, paradygmatéw i techniki programowania komputeréw, w tym P6S_WG
inzynierii oprogramowania.

KIP_W13 Zagadania zwiagzane z funkcjonowaniem baz danych i administracji nimi, w szczegdlnosci PBS_WG
dotyczace relacyjnych baz danych oraz zastosowania praktyczne w obszarze informatyki
przemystowej.

KIP_W14 Zagadnienia zwiagzane z funkcjonowaniem sieci komputerowych i administracji nimi oraz PBS_WG
dotyczace zastosowan technologii sieciowych w obszarze informatyki przemystowej.

K1P_W15 Zagadnienia zwigzane z zasadami projektowania i tworzenia aplikacji internetowych P6S_WG
i bazodanowych.

K1IP_W16 Zagadnienia z zakresu sterownikéw przemystowych, systeméw mikroprocesorowych oraz PBS_WG
wbudowanych, systemow sterowania oraz wizualizacji i ich wykorzystania w obszarze informatyki
przemystowej.

KIP_W17 Zasady projektowania i implementacji oraz procesy zachodzace w cyklu zycia systemow PB6S_WG
informatycznych.

K1P_W18 Zagadnienia z zakresu algorytmow i ich ztozonosci obliczeniowej, modelowania, projektowania P6S_WG
i programowania systemow informatycznych.

K1P_W19 Struktury danych, wykonywane na nich operacje, zasady doboru wtasciwych struktur danych dla P6S_WK
realizowanego zadania.

K1P_W20 Zagadnienia niezbedne do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych P6S_WK
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, pojecia i zasady z zakresu ochrony
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego, zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca
w $rodowisku przemystowym.

K1P_W21 Zagadnienia dotyczace zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia, z uwzglednieniem znajomosci P6S_WK
uregulowan prawnych, standardéw i norm technicznych, zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej przy wykorzystaniu
wiedzy z zakresu informatyki przemystowe;j.

KIP_W22 Typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu informatyki PBS_WK
przemystowej oraz fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji.

KIP_W23 Zagadnienia niezbedne do zrozumienia zasad budowy i konstruowania elementéw maszyn. PES_WG

Umiejetnosci: potrafi

K1P_U01 Budowac proste systemy cyfrowe, mikroprocesorowe oraz wbudowane wraz z oprogramowaniem. P6S_UK

K1P_U02 Budowa¢ proste systemy bazodanowe wykorzystujace przynajmniej jeden z systemow P6S_UK
zarzadzania baza danych.

K1P_U03 Tworzy¢ proste aplikacje do zastosowan informatyki przemystowej dziatajgce w roznych PBS_UK
srodowiskach sprzetowych i programowych wraz z zaprojektowaniem dla nich funkcjonalnego,
niezawodnego i uzytecznego interfejsu uzytkownika.

K1P_UO4 Projektowac proste lokalne sieci komputerowe, konfigurowac je oraz administrowac nimi. P6S_UK

K1P_U05 Projektowa¢ i implementowac proste aplikacje internetowe i bazodanowe wykorzystujace PBS_UK
protokoty komunikacyjne.

K1P_U06 Implementowaé algorytmy z uzyciem poznanego jezyka programowania oraz programowania P6S_UW
niskopoziomowego.

K1P_UQ7 Oceni¢ przydatno$¢ metod, technik i narzedzi informatycznych oraz wybra¢ i zastosowac P6S_UK
wtasciwe metody, techniki i narzedzia do typowych zadan w zakresie informatyki przemystowej.

K1P_U08 Sformutowac specyfikacje prostych systemow informatycznych w zakresie jej cech PBS_UW
funkcjonalnych i pozafunkcjonalnych w odniesieniu do sprzetu i oprogramowania.

K1P_U09 Dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych PBS_UW
w zakresie informatyki przemystowej i ocenic te rozwigzania.

K1P_U10 Budowac systemy informatyki przemystowej w zakresie doboru sprzetu i oprogramowania. P6S_UO

K1P_UT Podejmowac wiasciwe dziatania zwigzane z utrzymywaniem sprzetu oraz oprogramowania. P6S_UW

K1P_U12 Projektowa¢ zgodnie ze specyfika oraz budowac systemy realizujace zatozone w specyfikacji P6S_UW
procesy przy uzyciu whasciwie dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow w obszarze
informatyki przemystowej.

KIP_U13 Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - PBS_UW
wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne, - dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich.

KIP_U14 Planowac i przeprowadza¢ proste eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, PBS_UW

interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
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KIP_U15

Rozwiagzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standarddw i norm oraz
stosowania wtasciwych technologii w zakresie informatyki przemystowej.

P6S_UW

KIP_U16

Postugiwac sie technikami informacyjno - komunikacyjnymi wykorzystujacymi przetwarzanie
tekstow, grafike prezentacyjna, arkusze kalkulacyjne, bazy danych.

P6S_UW

KIP_U17

Samodzielnie zaplanowa¢ samoksztatcenie sie i realizowa¢ uczenie sie przez cate zycie,
porozumiewac sie z wykorzystaniem réznych technik w srodowisku zawodowym.

P6S_UU

KIP_U18

Pracowac¢ indywidualnie i w zespole; oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania,
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow.

P6S_UO

K1P_U19

Odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace do realizacji okreslonego przez siebie i innych zadania.

P6S_UO

K1P_U20

Wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: - wkasciwy dobér zrodet oraz
informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji,
- dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych.

P6S_UW

KIP_U21

Wykorzysta¢ poznany aparat matematyczny do opisu i analizy podstawowych zagadnien
fizycznych i technicznych, w szczegélnosci: - potrafi prowadzi¢ obliczenia w przestrzeniach
wektorowych oraz stosowac rachunek macierzowy, - potrafi stosowac rachunek rézniczkowy
i catkowy w rozwigzywaniu zagadnien fizyki i nauk technicznych, - potrafi wykorzystywac¢ metody
matematyki dyskretnej do opisu i analizy obiektdw skonczonych wystepujacych w zagadnieniach
fizycznych i technicznych.

P6S_UW

KIP_U22

Zastosowa¢ wiedze z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej do
analizy danych doswiadczalnych, w szczegolnosci: - potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa
w przestrzeniach zdarzen, wyznaczaC parametry rozktadu zmiennej losowej, postugiwac sie
typowymi rozktadami zmiennej losowej, - potrafi przygotowywac¢ dane statystyczne i korzystac¢
z podstawowych metod wnioskowania statystycznego.

P6S_UW

KIP_U23

Postugiwac sie regutami $cistego, logicznego myslenia w analizie proceséw fizycznych
i technicznych.

P6S_UW

KIP_U24

Przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowaC i przedstawi¢ ich wyniki,
w szczegodlnosci: - potrafi zbudowac prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
urzadzen pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i specyfikacja, - potrafi wyznaczy¢ wyniki
i niepewnosci pomiardw bezposrednich i posrednich, - potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci
wynikow pomiar6w i ich interpretacji w kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej.

P6S_UW

KIP_U25

Wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do
rozwigzywania typowych zadan z mechaniki, termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki,
fizyki kwantowej.

P6S_UW

K1P_U26

Postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P6S_UK

K1P_U27

Zastosowa¢ wybrane narzedzia informatyczne i programistyczne do renderowania grafiki
komputerowej.

P6S_UW

Kompetencje

spoteczne: jest gotéw do

KIP_KO1

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy, korzystania z opinii ekspertéw i uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych.

PBS_KK

KIP_K02

Odpowiedzialnego podejmowania decyzji z uwzglednieniem waznosci i zrozumienia
pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko.

PBS_KR

KIP_K03

Myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego.

P6S_KO

KIP_KO04

Swiadomego wypetniania roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu -
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera oraz
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego.

P6S_KO

KIP_K05

Prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywanym zawodem
z uwzglednieniem zasad etyki zawodowej, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

PBS_KR

Zajecia i grupy zaje¢

. Efekty uczenia sie
Nazwa zajec lub grupy Liczba (symbol) przypisane
. punkto . Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie
zajec w ECTS do zajec_lut’) grupy
zajet

Jezyk angielski 8 K1P_U26 Konstrukcje gramatyczne, frazeologia i stownictwo, w tym stownictwo zwigzane
z kierunkiem studiow - na poziomie biegtosci jezykowej B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Wychowanie fizyczne Wiedza umozliwiajaca bezpieczng organizacje osobistej oraz grupowej
aktywnosci fizycznej. Podniesienie $wiadomosci potrzeby catozyciowej
aktywnosci ruchowej(fizycznej). Nauka i doskonalenie umiejetnosci ruchowych
(umiejetnosci technicznych) w réznych formach aktywnosci ruchowe;j
(dyscypliny sportowe).

Przedmiot HES 1 2 KIP_W20, Podstawowa wiedza z zakresu nauk humanistycznych, ekonomicznych

K1P_U16, i spotecznych wraz z podstawowymi umiejetnosciami i kompetencjami,
K1P_K05

3/6




w szczegdlnosci z zakresu: przedsiebiorczosci, komunikacji spotecznej,
ochrony wtasnosci intelektualnej i spotecznej odpowiedzialnosci.

Przedmiot HES 2 3 KIP_W21, Poszerzona wiedza z zakresu nauk humanistycznych, ekonomicznych
KIP_U17, i spotecznych w szczegdlnosci z zakresu: przedsigbiorczosci, komunikacji
K1P_K04, spotecznej, ochrony wiasnosci intelektualnej i spotecznej odpowiedzialnosci.
KIP_W22
Analiza matematyczna 8 K1IP_WO01, Sprawne postugiwanie sie podstawowym aparatem matematycznym w zakresie
i algebraliniowa KIP_W02, niezbednym do dalszego studiowania, umiejetno$¢ formutowania problemow
K1P_U21 i ich opisu w jezyku matematyki oraz interpretacji uzyskanych wynikow.
Metody statystyczne 2 K1P_W02, Rachunek  prawdopodobieistwa oraz  wnioskowania  statystycznego
K1P_U20 z elementami statystycznej analizy danych.
Matematyka Dyskretna 2 K1P_W02, Matematyka dyskretna, umiejetnos¢ formutowania probleméw i ich opisu
i Logika Matematyczna K1P_U20 w jezyku matematyki oraz interpretacji uzyskanych wynikow. Przedstawienie
powigzan pomiedzy dziatami matematyki dyskretnej a informatyka.
Fizyka 8 K1P_WO03, Podstawowa wiedza fizyczna niezbedna we wspodtczesnej technice
K1P_WO04, i technologii, umiejetnosci jej wykorzystania do rozwigzywania problemow
KIP_U14, rachunkowych.  Praktyczne umiejetnosci laboratoryjne,  umiejetnosci
K1P_U24, wyttumaczenia przebiegu zjawisk fizycznych w oparciu o poznane prawa fizyki.
K1P_U25
Podstawy elektrotechniki 6 K1P_W06, Podstawy teoretycznych nauki o liniowych i nieliniowych obwodach pradu
K1P_U09 statego. Pojecia obwodéw pradu zmiennego oraz metody ich analizy
w przypadku analizy standw przejsciowych przy pobudzeniu aperiodycznym
oraz w przypadku analizy obwoddw sinusoidalnych w stanie ustalonym.
Podstawy informatyki 7 K1P_WO06, Podstawowe pojecia i problemy informatyki. Maszynowa reprezentacja danych
K1P_W09, i realizacja operacji arytmetycznych, organizacja jednostki centralnej, jezyk
K1P_UQ6, asemblera, maszyna Turinga.
K1P_U14,
K1P_KO1
Elektronika i miernictwo 4 K1P_W06, Wtasnosci przyrzadow potprzewodnikowych, dziatania realizowane przy uzyciu
K1P_U14, elementarnych uktadéw elektronicznych. Zasady pomiaru podstawowych
K1P_U23 wielkosci elektrycznych. Powigzanie informatyki z elektronika.
Teoria uktadow cyfrowych 9 K1P_W09, Teoria i umiejetnosci praktyczne w zakresie: syntezy - projektowania, realizacji
KIP_W02, oraz analizy uktadow cyfrowych.
K1P_UO1 .
Arytmetyka systemow 2 K1IP_W02, Teoria i umiejetnosci praktyczne w zakresie: zasad realizacji podstawowych
cyfrowych K1P_W09, operacji arytmetycznych i metod realizacji dziatan arytmetycznych
K1P_U21 w arytmetyce statoprzecinkowej i zmiennoprzecinkowej oraz ich wyboru, oceny
i zastosowania.
Algorytmy i struktury 3 K1P_W18, Zagadnienia algorytméw i struktur danych. Zagadnienia ztozonosci
danych K1IP_W19, obliczeniowej oraz podstawowe algorytmy dla wybranych problemow
K1P_U06 obliczeniowych, np. sortowanie, wyszukiwanie, obliczenia grafowe.
Podstawy programowania 4 KIP_W12, Podstawy poprawnego programowania. Samodzielna realizacja prostych
komputerow KIP_W17, algorytméw zaréwno numerycznych jak i tekstowych, a takze bardziej
K1IP_W18, zaawansowanych, wykorzystujgcych struktury danych i dynamiczny przydziat
K1P_U06 pamieci.
Grafika inzynierska 2 K1P_W08, Zasady technicznego rysunku maszynowego: szkicowanie, wymiarowanie,
K1P_U15, przekroje i widoki. Reczny rysunek wybranej czesci maszyn. Zastosowanie
K1P_U18, oprogramowania Solidworks. Rysunki bryt. Rysunek ztozeniowy na przyktadzie
K1P_KO1 maszyny wielocylindrowej.
Komputerowe 1 K1P_W08, Zasady pomiardw tensometrycznych. Pisanie programéw konsolowych
wspomaganie K1P_U14, w jezyku C. Rysowanie elementéw robota przemystowego, ztozenie robota,
projektowania i budowy K1P_U15, definiowanie wiezéw i napedéw. Obliczenie nagrzewania i chtodzenia czesci
maszyn K1P_U18 elektronicznych. Drgania elementéw obudéw uktadéw elektronicznych.
Modelowanie wybranych zjawisk fizycznych.
Informatyka w procesach 1 KIP_W10, Wspomagana komputerowo wiedza o budowie, strukturze, whasciwosciach,
produkcyjnych KIP_W22, mechanizmach zuzycia i degradacji oraz metodach doboru materiatow
K1P_U13, stosowanych w informatyce technicznej, elektronice i telekomunikaciji.
K1P_UQ9, Wspomagane komputerowo procesy produkcyjne wytwarzania materiatéw i ich
K1P_U07 przetwarzania wraz z weryfikacja wynikéw symulacji komputerowej.
Programowanie n KIP_W12, Projektowanie i implementowanie programéw oraz oprogramowania. Podstawy
komputerow KIP_W17, zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne w zakresie tworzenia oprogramowania
K1P_W18, strukturalnego, proceduralnego, obiektowego i generycznego. Podstawowe
K1P_UQ3, i zaawansowane techniki obiektowych (analiza, projektowanie i programowanie
K1P_U06 obiektowe).
Jezyki wysokiego poziomu 6 KIP_W12, Wiedza praktyczna z zakresu programowania komputeréw w wybranych
K1P_UO03, jezykach wysokiego poziomu. Techniki oraz paradygmaty programowania.
KIP_U12, Tworzenie programéw strukturalnych i obiektowych, a takze aplikacji
K1P_U06 internetowych, przemystowych.
Sieci komputerowe 9 K1P_W06, Obstuga funkcjonowania sieci komputerowych, modelu odniesienia ISO/0SI
K1P_UQ5, opisujacego zasady budowy i wspétpracy poszczegolnych urzadzen sieciowych
KIP_UTI, i protokotéw komunikacyjnych w sieciach informatycznych. Konfigurowanie
KIP_U04 potaczen sieciowych, identyfikacja zagrozen wystepujagcych w sieciach

komputerowych, diagnostyka sieci i ruchu sieciowego.
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Podstawy baz danych 8 KIP_W13, Wiedza z zakresu relacyjnego modelu baz danych, jezyka zapytan SOL,
K1P_W15, podstawowych funkcji systemu zarzadzania baza danych, w szczegdlnosci
K1P_U02 ochrony danych i zarzadzania transakcjami, oraz metod projektowania
relacyjnych baz danych. Wykorzystanie jezyka zapytan SOL, projektowanie baz
danych, korzystania z podstawowych mechanizméw bazodanowych.
Tworzenie aplikacji 4 KIP_W13, Tworzenie stron internetowych, tworzenie i administrowanie baz danych,
internetowych K1P_W15, tworzenie aplikacji internetowych. Projektowanie i  wykonania stron
i bazodanowych K1P_U05, internetowych, sklepéw internetowych, budowa dynamicznych witryn
K1P_U08, wykorzystujacych internetowe bazy danych i ustugi zdalnych serwerdw.
KIP_U12
Grafika komputerowa 4 K1P_W08, Zasady technicznego rysunku maszynowego z zastosowanie specjalistycznego
K1P_U18, oprogramowania CAD: szkicowanie, wymiarowanie. Rysunki bryt, operacje
KIP_U27 wyciagania i wycinania, szyku liniowego i kotowego, lustra. Przekroje i widoki.
Rysunek ztozeniowy maszyny wielocylindrowe;.
Administrowanie systemami 12 K1P_U04, Wiedza i trening praktycznych umiejetnosciz zakresu obstugi, konfiguracji oraz
komputerowymi K1P_U19, administracji systemami komputerowymi. Definiowanie i wdrazanie
KIP_W14, podstawowych aspektow bezpieczenstwa systemow.
KIP_UT1
Programowanie 6 K1P_W12, Techniki poprawnego projektowania aplikacji uzytkowych. Tworzenie
i projektowanie aplikacji KIP_W17, ztozonych hierarchii klas, defilowanie i implementacja relacji miedzy
obiektowych K1P_UQ3, sktadowymi aplikacji, zaawansowane techniki programowania obiektowego,
K1P_U07, generycznego
K1P_U08 i metaprogramowania.
Inzynieria oprogramowania 3 KIP_W12, Podstawowe zagadnienia z zakresu Inzynierii Oprogramowania ze szczegélnym
KIP_W17, naciskiem na cykl zycia oprogramowania oraz wspotczesne metodyki
K1P_um, stosowane w procesie produkcji oprogramowania. Jezyk UML, zasady
K1P_U19, tworzenia specyfikacji systemu oraz zagadnienia z zakresu testowania.
K1P_K03
Modut Automatyka, 12 KIP_W07, Budowa i dziatanie przemystowych uktadéw sterowania i regulacji. Nabycie
robotyka, mechatronika K1P_W23, umiejetnosci okreslania potrzeby wprowadzenia automatyki do procesu
K1P_U10 przemystowego. Problemy uktadow mechatronicznych. Budowa, dziatanie
i programowanie systemow robotycznych z elementami bezpieczenstwa.
Sterowniki przemystowe 3 KIP_W16, Rodziny sterownikoéw przemystowych, ich zalety i wady. Budowa sterownikow
K1P_U09, przemystowych. Cykl pracy sterownika. Jezyki programowania sterownikow.
K1P_UT1, Konfiguracja $rodowiska do programowania sterownikdw. Pisanie,
K1P_U18 uruchamianie i testowanie prostych programow.
Wizualizacja procesow 5 K1P_WQ5, Wiedza praktyczna dotyczacaj zaprojektowania i zaprogramowania systemu
przemystowych K1P_W16, z wizualizacja procesu. Zdobycie umiejetnosci obstugi $rodowiska do
K1P_U07 programowania inspekcji jakosciowe;.
Systemy mikroprocesorowe 2 KIP_W16, Zagadnienia sprzetowe zwigzane z budowa i dziataniem modutow
i wbudowane KIP_W17, funkcjonalnych systeméw mikroprocesorowych i wbudowanych. Struktury
K1P_UO1 logiczne i zasady dziatania modutéw funkcjonalnych mikroprocesorow
i systeméw wbudowanych. Metodyki ich projektowania, konstruowania
i uruchamiania.
Praktyka zawodowa 6 32 KIP_W10, Uzyskanie umiejetnosci praktycznych pogtebiajacych wiedze nabyta podczas
miesiecy K1P_U09, studiéw. Zapoznanie ze specyfikg pracy na roznych stanowiskach, w gateziach
K1P_U15, przemystu zwigzanych z kierunkiem studiow. Praktyczne zagadnieniazwigzane
K1P_U19, z wybrana specjalnoscia.
K1P_K03 Nawiazanie kontaktéw zawodowych, poznanie oczekiwan potencjalnych
przeszlych pracodawcow wzgledem pracownikow.
Methods of artificial 1 KIP_W11, Metody nalezace do grupy inteligencji obliczeniowej: metody reprezentacji
intelligence K1IP_W22 wiedzy bazujacych na koncepcji zbioréw rozmytych i logiki rozmytej oraz
systemow uczacych sie bazujacych na sztucznych sieciach neuronowych.
Telecommunication/ ELM 1 K1P_W06 Equations of electrodynamics. Electromagnetic waves. Plane, cylindrical and
waves propagation sphercial waves. Radiation of electromagnetic waves. Waves in long circiuts.
Equations of telegraphists wavegudes.
Projekt inzynierski 2 K1P_U19, Nadzor nad realizacja projektow i pomoc w ich realizacji.
K1P_U26,
KIP_K04
Seminarium dyplomowe 15 K1P_U26, Poszukiwanie, dobieranie i wykorzystywanie materiatow zrodtowych. Formalno-
K1P_U18, prawne korzystanie z materiatow firmowych, w ktérych realizowana jest projekt
KIP_U17, inzynierski. Omowienie pytan egzaminacyjnych z przygotowania zawodowego.
K1P_K05 Wymagania jako$ciowe egzaminu dyplomowego.
SPECJALNOSC: 22 K1P_W05, Wysokopoziomowe i niskopoziomowe aspekty programowania. Najnowsze
Programowanie K1IP_W17, funkcjonalnosci dostepne w jezykach programowania, wzorce projektowe,
Komputerow K1IP_W22, techniki wytwarzania oprogramowania, algorytmy i struktury danych
K1P_U07, przygotowujace do podjecia pracy zarobkowej w branzy IT, ze szczegdlnym
K1P_U09, nastawieniem na zawad programisty.
K1P_U10,
KIP_U12,
KIP_U13,
K1P_U20,
KIP_KO1

5/6




SPECJALNOSC: 22 K1P_W05, Pomiary z uzyciem systemow mikroprocesorowych. Uktady mechatronicznych.
Komputerowe systemy K1IP_W17, Budowa i programowanie systeméw robotycznych z elementami
przemystowe K1IP_W22, bezpieczenstwa. Przemystowe uktady kontrolne i regulacyjne z wykorzystaniem
K1P_U07, komputeréw, rola takich systemdw w zarzadzaniu procesami
K1P_UQ9, technologicznymi. Programowanie i wizualizacji z uzyciem programistycznego
K1P_U10, $rodowiska przemystowego. Maszyna stanéw, obstuga watkow, komunikacja
KIP_U12, sprzetowa. Sieci przemystowe, systemy czasu rzeczywistego z uwzglednieniem
K1P_U13, zastosowan przemystowych. Systemy wbudowane - programowanie
K1P_U20, i mikrokontrolery.
K1P_KO1
SPECJALNOSC: technologie 22 K1P_WO05, Architektura przemystowych systeméw komputerowych. Technologia Internetu
przemystu 4.0 KIP_W17, Rzeczy. Technologie mobilne w systemach przemystowych. Projektowanie
KIP_W22, systemow informatycznych dla przemystu 4.0
K1P_U07,
K1P_U08,
K1P_U10,
KIP_U12,
KIP_U13,
K1P_U20,
K1P_K01

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych
przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sig

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sig

Egzamin pisemny

Obejmuje zadania i zagadnienia teoretyczne, w postaci krétkich ustrukturyzowanych pytan lub testéw
wielokrotnego wyboru, wyboru Tak/Nie, dopasowania odpowiedzi.

Egzamin ustny

Stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemow.

Kolokwium

Ma forme sprawdzianu pisemnego pozwalajacego na zaliczenie ¢wiczen lub seminariéw, jest podstawa
zaliczenia zajec.

Sprawozdanie z ¢wiczenia

laboratoryjnego

Jest rodzajem pracy domowej, stuzy utrwaleniu metod, zasad i technik uzytych podczas wykonania
¢wiczenia laboratoryjnego.

Prace domowe

Maja dowolng forme: sprawozdan, pracy pisemnej, przygotowania prezentacji stuzy ugruntowaniu
poznanych tresci oraz poszerzeniu wiedzy zdobytej podczas zajec.

Krétkie testy kontrolne

Podobnie jak test zaliczeniowy obejmuje jednak zmniejszony zakres zagadnien, moze by¢ réwniez
przeprowadzany na poczatku zaje¢ w ramach krotkiej i szybkiej weryfikacji stopnia przygotowania
studentéw do przeprowadzania biezacych zajec.

Udziat w dyskusji w grupach

Zakfada dtuzsze wypowiedzi studenta niz 0dpowiedzi ustne na zajeciach. Stuzy nabyciu przez studenta
umiejetnosci umiejscawiania omawianych podczas zaje¢ zagadnien w szerszym i gtebszym kontekscie.
Cwiczy umiejetnos¢ przeprowadzaniu analizy, syntezy i wyciagania wnioskéw.

Prace pisemne, prezentacje

S rodzajem pracy domowej, stuzg ugruntowaniu poznanych tresci oraz nabyciu umiejetnosci
planowania i organizowania swojej pracy, realizacji wtasnego uczenia sie, krytycznej oceny posiadanej
wiedzy.

Test zaliczeniowy

Obejmuje zagadnienia teoretyczne niezbedne do ugruntowania umiejetnosci zdobytych podczas zajec,
ma mniejszy zakres ni¢ egzamin pisemny, moze mie¢ postac krotkich ustrukturyzowanych pytan lub
testow wielokrotnego wyboru, dopasowania odpowiedzi, wyboru Tak/Nie.

Aktywnos¢ na zajeciach

Moze dotyczy¢ udzialu w prowadzonej dyskusji, odpowiedzi na pytania, lub rozwiazywania
postawionego zadania. Moze by¢ podstawg ocen czastkowych z danych zajec.
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