ZAXACZNIK NR 22

do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskiej

zdnia 15 lipca 2019r.

(tekst ujednolicony na dzien 22 lutego 2021r.)

Program studiow

Kierunek studiow: makrokierunek: informatyka przemystowa

Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne
studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

studia stacjonarne: 3 semestrow
studia niestacjonarne: 3 semestrow

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

informatyka techniczna i telekomunikacja (100%) - dyscyplina wiodaca

taczna liczba godzin zajec:

studia stacjonarne: 900
studia niestacjonarne: 540

taczna liczba

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych

zajecia:

punktow ECTS, jaka student musi uzyskac studia stacjonarne: 45 ECTS

studia niestacjonarne: 45ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach | 5ECTS

zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk

spotecznych

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

- w przypadku kierunkéw  studiow

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach praktyk zawodowych:

Program studiow nie przewiduje praktyki zawodowej.

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Program studiéw nie przewiduje praktyki zawodowe;.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sig stopnia efektow uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji

Wiedza: zna i rozumie

K2A_WO01 Zagadnienia z matematyki obejmujgce metody optymalizacji oraz fizyki pozwalajagce na P7S_WG
formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan z zakresu informatyki przemystowe;.

K2A_W02 W pogtebionym stopniu teoretyczne szczegotowe zagadnienie zwigzane z modelowaniem P7S_WG
systemow i procesow technologicznych, przetwarzaniem i wizualizacja danych przemystowych.

K2A_W03 Procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen i systemow informatycznych. P7S_WG

K2A_WO04 Zagadnienia teoretyczne dotyczace metod sztucznej inteligencji, programowania w jezykach P7S_WG
wysokiego poziomu i bezpieczenistwa systemow informatycznych.

K2A_W05 Pogtebione zagadnienia z zakresu administracji systemami komputerowymi i technologii P7S_WG
internetowych.

K2A_W06 Pogtebione zagadnienia zwigzane z przemystowymi systemami informatycznymi, systemami P7S_WG
bazodanowymi i systemami wbudowanymi.

K2A_W07 Trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggnieciach z zakresu informatyki, elektroniki P7S_WG
i elektrotechnikii fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji.

K2A_W08 Metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich P7S_WG
z zakresu informatyki przemystowe;.

K2A_W09 Spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej. P7S_WK

K2A_W10 Zagadnienia dotyczace zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia, prowadzenia dziatalnosci P7S_WK
gospodarczej i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci w obszarze informatyki.

K2A_WT Pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ P7S_WK
zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualne;.

K2A_W12 Technologie inzynierskie w zakresie informatyki przemystowe;. P7S_WG
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K2A_W13 Zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa systemow i sieci komputerowych. P7S_WG

Umiejetnosci: potrafi

K2A_U01 Planowaé¢ i przeprowadza¢ eksperymenty oraz symulacje komputerowe (z wykorzystaniem P7S_UW
istniejacych platform programistycznych), interpretowaé uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski.

K2A_U02 Wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analizy danych P7S_UW
i empiryczne metody inteligencji obliczeniowe;.

K2A_U03 Formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami P7S_UW
badawczym w obszarze informatyki przemystowej.

K2A_UO4 Oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania metod sztucznej inteligencji w zakresie P7S_UW
informatyki przemystowe;j.

K2A_U05 Zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwiazan technicznych. P7S_UW

K2A_U06 Wykona¢ analize sposobu funkcjonowania systemu informatycznego i oceni¢ istniejace P7S_UW
rozwigzania informatyczne w wybranym aspekcie.

K2A_U07 Dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje ztozonych systemdéw informatycznych P7S_UW
w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji.

K2A_U08 Oceni¢ przydatnosc rutynowych oraz koncepcyjnie nowych metod i narzedzi informatycznych oraz P7S_UW
wybra¢ i zastosowac wtasciwa metode i narzedzia do nietypowych zadan informatycznych.

K2A_U09 Zgodnie z zadana specyfikacja, uwzgledniajac aspekty pozatechniczne zaprojektowaé oraz P7S_UW
zrealizowac ztozony system informatyczny, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

K2A_U10 Planowac i realizowac ciagte uczenie wtasne oraz ukierunkowywac innych w tym zakresie. P7S_UU

K2A_UT W ramach pracy zespotowej wspotdziataC z innymi osobami oraz kierowa¢ praca zespotu P7S_UO
i prowadzi¢ debate.

K2A_U12 Postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia P7S_UK
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia, a takze postugiwac sie drugim jezykiem obcym na
poziomie co najmniej A1 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K2A_KO1 Odpowiedzialnego podejmowania decyzji zwigzanych z dziatalno$cig zawodowa z uwzglednieniem P7S_KO
waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko spoteczne.

K2A_K02 Prawidtowego okreslenia priorytetow oraz identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych P7S_KO
z realizacja okreslonego przez siebie i innych zadania.

K2A_K03 Umiejetnego rozwigzywania probleméw poznawczych i praktycznych, krytycznej oceny posiadanej P7S_KK
wiedzy i korzystania z opinii ekspertow.

K2A_K04 Profesjonalnego, odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, postepowaniazgodnego z prawem, P7S_KR
przestrzegania zasad etyki i rozwijania dorobku zawodu.

K2A_K05 Myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy na rzecz srodowiska spotecznego. P7S_KK

Zajeciai grupy zajec

. Efekty uczenia sie
Nazwa zaje¢ lub grupy Liczba (symbol) przypisane
L punkto . Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
zajec do zajec¢ lub grupy
w ECTS L
zajet
Jezyk obcy 4 K2A_U12, Stownictwo, funkcje komunikacyjne, frazeologia i struktury gramatyczne na
wybranym poziomie biegtosci jezykowej Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.
Przedmiot HES 3 K2A_W11, Pojecie i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego
K2A_W09, oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej. Nowe metody
K2A_W10, w ochronie wiasnosci intelektualnej. Tajemnica przedsiebiorstwa. Dozwolony
K2A_KO1, uzytek.
K2A_K05,
K2A_K04
Economy and society 2 K2A_U12, Economics and decision making. Economic system - Poland and the rest of the
K2A_K05 world. Individuals and Markets. Individual business creating and running
a business. Income and spending. Savings and investment. The cost of living.
Work market. Unemployment and its natural rate. Growth and recession in
economy. Monetary and fiscal policy. Government spending, taxation, and
deficits. Firms in competitive markets. International trade. The international
economy. Demographic problems. Stabilization policy. Globalization. Economic
indicators. Use of English specialized terminology related to the field of study
at the B2+ level of the Common European Framework of Reference for
Languages.
Programowanie uzytkowe 6 K2A_WO04, Wprowadzenie do programowania komputeréw. Elementy programow
K2A_W08, obiektowych. Tworzenia oprogramowania uzytkowego. Programy z graficznym
K2A_U07, interfejsem uzytkownika. Programy obliczeniowe. Wstep do programowania
K2A_U09, rownolegtego i rozproszonego. Projektowanie i tworzenie obiektowej
K2A_K03 wielowarstwowej i wielowatkowej aplikacji z graficznym interfejsem
uzytkownika.
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Cyberzagrozenia 5 K2A_W04, Zagrozenia na jakie narazone s systemy informatyczne. Kwestie
K2A_W13, bezpieczenstwa systemoéw informatycznych z przyktadami oraz zagadnienia
K2A_U0B, bezpieczenstwa na podstawie analizy konkretnych przypadkéw. Studenci beda
K2A_KO1 mieli za zadanie przeprowadzi¢ analize zaprezentowanych przyktadow
i dokona¢ oceny zagrozenia. Dodatkowo zostang poruszone kwestie
odpowiedzialnosci analitykéw systemowych i zespotéw projektowych
tworzacych systemy informatyczne.
Metody sztucznej 2 K2A_WO01, Charakterystyka, podziati obszary badawcze metod sztucznej inteligencji. Sieci
inteligencji K2A_W04, neuronowe ich charakterystyka i podziat. Sieci neuronowe dziatajace na
K2A_U02, zasadzie wspotzawodnictwa. Sieci neuronowe wielowarstwowe. Algorytmy
K2A_U04, optymalizacji globalnej, algorytmy genetyczne, ewolucyjne i inne meta-
K2A_KO1 heurystyki. Inne, wybrane zagadnienia metod sztucznej inteligencji
Intelligent modeling of 2 K2A_WO04 Building mathematical and numerical models of the process. Making decisions
technological processes under uncertainty. Symbolic versus connectionist processing. Artificial neural
networks. Multilayer perceptrons. Approximation. Classification. Time series
procesing. Clustering.
Certyfikacja 1 K2A_W03, Wymagania dotyczacych weryfikacji i certyfikacji oprogramowania zgodnie
bezpieczenstwa K2A_W, z obowigzujacymi normami europejskimi i polskimi. Prezentacja prawidtowego,
oprogramowania K2A_U09 zgodnego z normami, cyklu produkcji oprogramowania i towarzyszacy temu
proces wytwarzania dokumentow. Przedstawiony konkretny proces kontroli
wytworzonego oprogramowania na jego zgodnosc¢ z obowigzujagcymi normami.
Tworzenie fragmentow bezpiecznego oprogramowania.
Zaawansowane metody 4 K2A_W08, Zagadnienia dotyczace grafiki wektorowej i rastrowej. Parametry
analizy obrazu K2A_UO1, charakteryzujace grafike rastrowa. Przeksztatcenia obrazéw. Automatyczne
K2A_U08, metody binaryzacji. Indeksacja obiektow na obrazie binarnym. Parametry
K2A_K03 charakteryzujace geometrie mierzonych obiektéw i metody ich obliczania.
Opracowanie makroinstrukcji pozwalajacych na rozwigzanie w oparciu
0 metody analizy obrazu wybranych zadan z réznych dziedzin zycia.
Integracja systemow 2 K2A_WO04, Problematyka integracji przemystowych systemdow sterowania i wizualizacji
zarzadzania K2A_U03, z systemami informatycznymi zarzadzajacymi przedsigbiorstwami.
przedsiebiorstwem K2A_U12,
K2A_K02,
K2A_U05
Audyt bezpieczenstwa 2 K2A_W13, W ramach realizowanego projektu studenci beda mieli postawione zadanie
K2A_U06, przeprowadzenia audytu bezpieczenstwa. Dokonaja analizy urzadzen
K2A_U12, sieciowych, ich konfiguracji oraz metod ochrony infrastruktury. Na podstawie
K2A_KO1 wykonanej pracy przygotuja raport ze zrealizowanego audytu.
Seminarium dyplomowe 20 K2A_W08, Przedstawienie procedury dyplomowania, omdéwienie edycji pracy dyplomowe;j.
K2A_U12, Przedstawienie zagadnien do egzaminu dyplomowego, przydziat tematéw.
K2A_U10 Prezentacja odpowiedzi przez studentéw wybranych (ok. 40 % ) zagadnien
egzaminacyjnych. Prezentacja przez studentéw zakresu i postepow w realizacji
prac dyplomowych.
SPECJALNOSC (grupa 37 K2A_W02, Zasady wytwarzania ztozonego oprogramowania oraz rozwdj i testowanie
zajec): K2A_W05, duzych systeméw informatycznych. Zaawansowane zagadnienia z zakresu
Programowanie K2A_W08, programowania aplikacji bazodanowych, réwnolegtego przetwarzania danych,
komputerow K2A_W07, oraz znaczny repertuar algorytmow do przetwarzania obrazéw i sygnatow,
K2A_W08, optymalizacji i obliczen numerycznych, jak i wybrane zagadnienia inteligencji
K2A_W12, obliczeniowej. W ramach zaje¢ praktycznych studenci takze nabieraja
K2A_U01, doswiadczenia w wizualizacji i obrobce danych pomiarowych oraz ucza sie
K2A_U03, dobiera¢ wiasciwe narzedzia do rozwigzywania postawionych przed nimi
K2A_U07, probleméw. Absolwent specjalizacji, nie tylko poszerza swoj warsztat
K2A_U08, programistyczny, ale takze nabywa wiedzy, ktéra daje mu podstawy do podjecia
K2A_K02 zatrudniania w dziatach analitycznych i naukowo rozwojowych zwigzanych
z oprogramowaniem.
SPECJALNOSC (grupa K2A_W02, Konstruowanie, wytwarzanie, stosowanie komercyjnych produktow [T
zajec): K2A_W05, z zabezpieczeniami. Proces identyfikacji, kontroli i minimalizowania wptywu
Cyberbezpieczenstwo K2A_W06, zdarzen niepewnych w systemach komputerowych, zarzadzanie ryzykiem.
K2A_W07, Algorytmy kryptografii i metody zabezpieczenia danych. Narzedzia i metody
K2A_W08, analizy laboratoryjnej oraz raportowania. Zabezpieczanie i przechowywanie
K2A_W12, dowodu elektronicznego. Bieglty sadowy a grupa audytowa. Techniczne
K2A_UO1, znamiona  przestepstw popetnianych z  wykorzystaniem  urzadzen
K2A_UOQ3, komputerowych. Pasywne systemy bezpieczenstwa. Metody walki
K2A_U07, z cyberprzestepczoscia. Systemy przemystowe i cybernetyczne: poziomy
K2A_U08, zabezpieczen, komunikacja, utrzymanie i serwisowanie. Sledzenie obiektéw,
K2A_K02 monitoring i nadzor grup ludzkich. Podziat zadan bezpieczenstwa miedzy
platformy sktadowania i urzadzenia mobilne. Rozwigzania monitorowania,
komunikacji i ochrony poufnosci danych, polityka bezpieczenstwa na
urzadzeniach mobilnych. Komponenty i paradygmaty systeméw sterowania
i systemow cyberfizycznych. Wykrywanie wtaman, zapobieganie i system
reagowania dla systemow cyberfizycznych. Testowanie emisyjnosci
i odpornosci urzadzen informatycznych. Uregulowania prawne zwigzane
z wprowadzaniem na rynek Wspdlnoty UE urzadzen elektronicznych.
SPECJALNOSC (grupa K2A_W02, Nowe technologie w Sieciach Komputerowych. Zasady projektowania sieci
zajec): K2A_WQ05, komputerowych na potrzeby rozwigzan przemystowych oraz technologii
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Inteligentne technologie
informacyjno-
komunikacyjne

w automatyzacji procesow
technologicznych

K2A_W06, chmurowych. Ocena wydajnosci rozwigzan sieciowych. Platformy mobilne -
K2A_W07, architektura i polityka bezpieczefnstwa. Przeglad dostepnych technik
K2A_W08, programistycznych pozwalajagcych na tworzenie mobilnych aplikacji
K2A_W12, wieloplatformowych. Systemy komunikacji urzadzen mobilnych w terenie
K2A_U01, otwartym jak i w zabudowaniu. Budowa i projektowanie systemow
K2A_U03, wbudowanych. Modele danych i protokoty komunikacyjne w przemysle 4.0.
K2A_U07, Realizacja nowych funkcji implementowanych w systemach cyberfizycznych.
K2A_U08, Prezentacja projektu podsystemu cyberfizycznego. Efektywnosc¢ energetyczna
K2A_K02 w systemach przemystowych. Projektowanie systemow informatycznych

stosowanych w przemysle ze szczegdlnym uwzglednieniem problematyki
rozproszenia terytorialnego i wymagan czasu rzeczywistego.

SPECJALNOSC (grupa
zajec):

Inteligentne systemy
przemystowe

K2A_W02, Obstuga srodowisk przemystowych sieci komputerowych, urzadzenia, ustugi
K2A_W05, i protokoly sieciowe. Implementowanie modelu sieci oraz zarzadzanie we
K2A_W06, wspotczesnych sieciach komputerowych. Podtgczanie uzytkownikéw do sieci
K2A_W07, przemystowych. Konfigurowanie potaczen sieciowych systemow czasu
K2A_W08, rzeczywistego.  Bezpieczenstwo  sieciowe, identyfikacja  zagrozen
K2A_W12, wystepujacych w sieciach przemystowych, diagnostyka sieci. Algorytmy
K2A_U01, grupowania danych, klasyfikacji i regresji. Przetwarzanie danych i selekcja
K2A_UQ3, danych. Podstawy przetwarzanie jezyka naturalnego. Projektowanie struktury
K2A_U07, bazy danych. Automatyzacja proceséw w bazie danych. Techniki zwiekszania
K2A_U08, wydajnosci systemu bazodanowego. Srodowisko do tworzenia wizualizacji.
K2A_K02 Kodowanie obrazu. Przetwarzanie obrazéw wideo. Uczenie maszynowe

w przetwarzaniu obrazow. Zaawansowane zagadnienia administracji
bezpieczenstwem systemow komputerowych. Architektury Srodowisk
rozproszonych sterownikdw. Sposoby integrowania sterownikoéw. Specyfika
wybranych Srodowisk programistycznych.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig osiggnietych
przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sig

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sig

Egzamin pisemny

Obejmuje zadania i zagadnienia teoretyczne, w postaci krotkich ustrukturyzowanych pytan lub testow
wielokrotnego wyboru, wyboru Tak/Nie, dopasowania odpowiedzi.

Egzamin ustny

Stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemow.

Kolokwium

Ma forme sprawdzianu pisemnego pozwalajacego na zaliczenie ¢wiczen lub seminariow, jest podstawa
zaliczenia zajec.

Prace domowe

Maja dowolng forme: sprawozdan, pracy pisemnej, przygotowania prezentacji stuzy ugruntowaniu
poznanych tresci oraz poszerzeniu wiedzy zdobytej podczas zajec.

Krotkie testy kontrolne

Podobnie jak test zaliczeniowy obejmuje jednak zmniejszony zakres zagadnien, moze by¢ réwniez
przeprowadzany na poczatku zaje¢ w ramach krotkiej i szybkiej weryfikacji stopnia przygotowania
studentow do przeprowadzania biezacych zaje¢.

Udziat w dyskusji w grupach

Zaktada dtuzsze wypowiedzi studenta niz Odpowiedzi ustne na zajeciach. Stuzy nabyciu przez studenta
umiejetnosci umiejscawiania omawianych podczas zaje¢ zagadnien w szerszym i gtebszym kontekscie.
Cwiczy umiejetnosc¢ przeprowadzaniu analizy, syntezy i wyciggania wnioskow.

Prace pisemne, prezentacje

Sa rodzajem pracy domowej, stuzg ugruntowaniu poznanych tresci oraz nabyciu umiejetnosci
planowania i organizowania swojej pracy, realizacji wtasnego uczenia sig, krytycznej oceny posiadanej
wiedzy.

Test zaliczeniowy

Obejmuje zagadnienia teoretyczne niezbedne do ugruntowania umiejetnosci zdobytych podczas zaje¢,
ma mniejszy zakres ni¢ egzamin pisemny, moze mie¢ postac krétkich ustrukturyzowanych pytan lub
testow wielokrotnego wyboru, dopasowania odpowiedzi, wyboru Tak/Nie.

Aktywnos¢ na zajeciach

Moze dotyczy¢ udzialu w prowadzonej dyskusji, odpowiedzi na pytania, lub rozwigzywania
postawionego zadania. Moze by¢ podstawa ocen czastkowych z danych zajec.

Sprawozdanie z ¢wiczenia
laboratoryjnego

Jest rodzajem pracy domowej, stuzy utrwaleniu metod, zasad i technik uzytych podczas wykonania
¢wiczenia laboratoryjnego.
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