ZALACZNIK

do uchwaty nr 8/2021 Senatu Politechniki Slaskiej

z dnia 25 stycznia 2021r.

Program studiow

Kierunek studiow:

inzynieria bezpieczenstwa

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne
studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

3 semestry

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

90 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

magister inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (100%)

taczna liczba godzin zajec:

885 (studia stacjonarne)

793 (studia niestacjonarne)

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych | 45 ECTS

0s6b prowadzacych zajecia:

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢c w ramach
praktyk zawodowych:

Program nie przewiduje praktyk

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Program nie przewiduje praktyk

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie char‘akterys't vk drugl?go'
stopnia efektow uczenia sie
Polskiej Ramy Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie

K2A_WO1 w pogtebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty, metody i teorie z obszaru inzynierii P7S_WG
bezpieczenstwa, wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi i stanowigce zaawansowang
wiedze z tego zakresu

K2A_W02 gtéwne trendy rozwojowe oraz najistotniejsze nowe osiggniecia w dziedzinach techniki P7S_WG
z zakresu inzynierii bezpieczenstwa

K2A_W03 fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji oraz metody rozwigzywania problemow P7S_WK
zwigzanych z inzynierig bezpieczenstwa

K2A_WO04 ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatan zwigzanych z inzynierig P7S_WK
bezpieczenstwa, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego

K2A_W05 podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych P7S_WG
zwigzanych z inzynierig bezpieczenstwa

K2A_W06 podstawy organizacji i zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, zarzadzania P7S_WK
bezpieczenistwem i higieng pracy oraz ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

K2A_W07 zasady organizacji systemow bezpieczenstwa i systemow ratownictwa P7S_WG

K2A_W08 zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej dotyczacej programu ksztatcenia wybranej P7S_WK
specjalnosci zwigzanej z inzynierig bezpieczenstwa i z zakresu pokrewnych kierunkdw
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K2A_W09 zasady analizy stanu bezpieczenstwa obiektdw oraz bezpieczenstwa i higieny pracy, w tym P7S_WG
analizy wypadkow i oceny ryzyka
Umiejetnosci: potrafi
K2A_U01 wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy P7S_UW
i innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez: wtasciwy dobor
zrédet oraz informacii z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy
oraz tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji; dobér oraz stosowanie wtasciwych
metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
K2A_U02 komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne w zakresie inzynierii bezpieczenstwa ze P7S_UK
zrdznicowanymi kregami odbiorcow
K2A_UO3 przygotowac i przedstawi¢ prezentacje lub opracowanie naukowe oraz prowadzi¢ debate P7S_UK
w zakresie tematyki dotyczacej inzynierii bezpieczenstwa
K2A_U04 postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia P7S_UK
Jezykowego oraz specjalistyczna terminologia, a takze postugiwac sie drugim jezykiem obcym
na poziomie nizszym niz B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
K2A_U05 wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodacg role P7S_U0
w zespotach
K2A_U06 samodzielnie planowac i realizowaC wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac P7S_UU
innych w tym zakresie
K2A_U07 planowac i przeprowadzac eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski P7S_UW
K2A_U08 formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi P7S_UW
K2A_U09 przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii P7S_UW
bezpieczenstwa, w tym zadan nietypowych, a takze prostych probleméw badawczych:
wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne; integrowa¢ wiedze
z zakresu dziedzin nauki i techniki zwigzanych z inzynierig bezpieczenstwa; oceni¢
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagniec (technik i technologii), zastosowaé
podejscie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne; dokona¢ wstepnej
oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich
K2A_U10 dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich P7S_UU
ulepszenia (usprawnienia)
K2A_UT zaprojektowa¢ - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne - P7S_UW
ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzany z inzynierig bezpieczenstwa, oraz
zrealizowa¢ ten projekt, co najmniej w czeSci, uzywajac wiasciwych metod, technik
i narzedzi, przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac nowe metody, techniki
i narzedzia
K2A_U12 wykorzysta¢ wiedze z zakresu inzynierii bezpieczenistwa do poprawy stanu bezpieczenstwa P7S_UW
i higieny pracy, w tym analizy wypadkow, oceny ryzyka i oceny bezpieczenstwa obiektow
i maszyn
K2A_U13 wykonywa¢ pomiary parametréw stanu Srodowiska, dokonywac jego oceny i dobierac¢ P7S_UW
dziatania profilaktyczne, w tym pomiary $rodowiskowe i pomiary srodowiska pracy w celu
eliminacji zagrozen i ograniczenia ryzyka
Kompetencje spoteczne: jest gotow do
K2A_KO1 krytycznej oceny odbieranych tresci w szczegolnosci w obszarze inzynierii bezpieczenstwa P7S_KK
K2A_K02 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych P7S_KK
w ramach inzynierii bezpieczenstwa oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu
K2A_K03 wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz P7S_KO
srodowiska spotecznego
K2A_K04 inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego P7S_KO
K2A_K05 myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy P7S_KO
K2A_K06 odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w obszarze inzynierii bezpieczenstwa P7S_KR
z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku zawodu;
podtrzymywania etosu zawodu; przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad
Zajecia i grupy zajec
Nazwa zajec lub grupy Liczba Efekty uczenia sig Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia
zajec punktow (symbol) przypisane do sig
ECTS zajec lub grupy zaje¢
Jezyk obcy 4 K2A_U04 Tematyka/stownictwo,  funkcje komunikacyjne i struktury
K2A_U06 gramatyczne na wybranym poziomie biegtosci jezykowej
K2A_K06
Zajecia z dziedziny nauk 5 K2A_W06 Etyka jako dyscyplina filozoficzna. Makroetyka i mikroetyka biznesu.

humanistyczno-
spotecznych

K2A_U06
K2A_U03
K2A_U05
K2A_K03
K2A_K04

Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu. Zasady etyki w dziatalnosci
gospodarczej i inzynierskiej. Zarzadzanie kadrami - jego elementy
i uwarunkowania. Procedury, metody i instrumenty zarzadzania
personelem. Planowanie, organizacja, motywacja, nadzor i ocena
kadr. Zespoly pracownicze-projektowanie, dobdr cztonkow,
kierowanie. Elastyczne formy zatrudnienia.
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Modut Bezpieczenstwo 81 K2A_WO1 Wprowadzenie do modelowania matematycznego i metod
i Higiena Pracy K2A_W02 ilosciowych. Wybrane elementy nauk o zarzadzaniu. Podstawowe
K2A_W03 zagadnienia inzynierii jakosci. Podstawowe pojecia i definicje
K2A_WO04 z ekonomiki. Czynniki determinujgce stan bezpieczenstwa. Rodzaje
K2A_W05 i zrodta zagrozen .
K2A_W06 Systemy bezpieczenstwa. Zasady i metody analizy zagrozen i oceny
K2A_W07 ryzyka. Wykorzystanie narzedzi informatycznych w  BHP.
K2A_W08 Zintegrowane systemy wspomagajace proces zarzadzania
K2A_W09 bezpieczenstwem pracy. Systemy ekspertowe - pojecia
K2A_U01 podstawowe, struktura funkcjonalna, charakterystyka elementéw
K2A_U02 sktadowych. Podstawowe definicje, koncepcje i problemy zwigzane
K2A_U03 zryzykiem, niepewnoscia, zagrozeniami i bezpieczefistwem. System
K2A_U04 ochrony pracy (podstawy prawne ochrony pracy, podstawy prawne
K2A_U05 bezpieczenstwa i higieny pracy, podmioty funkcjonujace w systemie
K2A_U06 ochrony pracy). Podstawowe pojecia i definicje z zakresu fizjologii
K2A_U07 pracy. Podstawy prawne, sposoby przeprowadzania oceny ryzyka
K2A_U08 zawodowego. Klasyfikacja, zasady doboru, konstrukcja srodkow
K2A_U09 ochrony osobistej. Identyfikacja zagrozen mechanicznych, sposoby
K2A_U10 ich minimalizacji. Ogoélny podziat i charakterystyka zagrozen
K2A_UN elektrycznych, zasady ochrony. Zagrozenia budowlane, biologiczne
K2A_U12 i chemiczne. Metody oceny ryzyka zawodowego dla czynnikéw
K2A_U13 biologicznych. Sposoby przeciwdziatania zagrozeniom chemicznym.
K2A_KO01 Zagrozenia pytowe i gazowe. Zagrozenia wentylacyjne. Wentylacja
K2A_K02 w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
K2A_K03 publicznej. Zagrozenia pozarowe. Metody oceny ryzyka pozarowego,
K2A_K04 praktyczne dziatania z zakresu ppoz. Wymagania dotyczace
K2A_KO05 obiektow, pomieszczen i ich wyposazenia w $wietle obowiazujacych
K2A_K06 uregulowan prawnych. Diagnostyka i projektowanie ergonomiczne.
Podstawa prawna systemu ochrony pracy. Przygotowanie
dydaktyczne do prowadzenia szkolen w obszarze BHP. Systemy
ratownictwa. W ramach zaje¢ realizowanych w j. angielskim
postugiwanie sie specjalistyczng terminologig zwigzang obranym
kierunkiem studiéw na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia  Jezykowego. Seminarium  dyplomowe. Praca
dyplomowa.
Modut Bezpieczenstwo 81 K2A_WO1 Wprowadzenie do modelowania matematycznego i metod
Publiczne i Zarzadzanie K2A_W02 ilosciowych. Wybrane elementy nauk o zarzadzaniu. Podstawowe
Kryzysowe K2A_W03 zagadnienia inzynierii jakosci. Podstawowe pojecia i definicje
K2A_W04 z ekonomiki. Czynniki determinujace stan bezpieczenstwa. Rodzaje
K2A_W05 i zrodta zagrozen.
K2A_W06 Problemy bezpieczenstwa w inzynierii oprogramowania. Teoria
K2A_W07 i praktyka bezpieczenstwa systemow teleinformatycznych. Bazy
K2A_W08 danych - podstawowe pojecia, mozliwosci zastosowania. Systemy
K2A_W09 informacji przestrzennej - zasady funkcjonowania, wykorzystanie.
K2A_U01 Podstawowe definicje, koncepcje i problemy zwigzane z ryzykiem,
K2A_U02 niepewnoscia, zagrozeniami i bezpieczenstwem. Terminologia
K2A_U03 i klasyfikacja bezpieczenstwa. Systemy bezpieczenstwa.
K2A_UO4 Bezpieczenstwo i porzadek publiczny w Polskim systemie prawnym.
K2A_U05 Zarzadzanie kryzysowe. Bezpieczenstwo imprez masowych -
K2A_U06 pojecia, definicje, obowiazki organizatoréw. Logistyka w dziataniach
K2A_U07 zwigzanych z zapewnieniem bezpieczefnstwa panstwa. Systemy
K2A_U08 logistyczne w dziatalnosci przedsiebiorstw i stuzb ratowniczych.
K2A_U09 Zagrozenia terroryzmem i edukacja obronna obywateli. Pojecie
K2A_U10 sytuacji kryzysowej. Proces zarzadzania kryzysowego. Cel ochrony
K2A_UT cywilnej, przedmiot inzynierii bezpieczenstwa cywilnego, stany
K2A_U12 nadzwyczajne. Organizacja oraz funkcjonowanie systemu
K2A_U13 bezpieczefistwa miasta w czasie operacji usuwania skutkow
K2A_KO01 katastrof. Elementy oceny ryzyka pozarowego w budynkach
K2A_K02 i obiektach budowlanych. Dziatania z zakresu ochrony ppoz. Wybrane
K2A_K03 zagadnienia z zakresu pierwszej pomocy przedmedycznej. Systemy
K2A_K04 identyfikacji i monitorowania zagrozen: typologia zagrozen i ich
K2A_KO05 charakterystyka, typologia technicznych form zabezpieczen i ich
K2A_K06 charakterystyka. Systemy ochrony oséb, mienia i infrastruktury

krytycznej. Srodki ochrony prawnej i fizycznej, zabezpieczenia
budowlane, mechaniczne i elektroniczne, srodki organizacyjne
i psychologiczne. Systemy monitorowania. Proces badania wypadku.
Podziat oraz charakterystyka metod oraz technik badawczych
i dochodzeniowych. Czynnosci procesowe w przestepstwach
i wykroczeniach. Zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
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w zakresie ustug ochrony osob i mienia. Operacje i techniki
operacyjne w akcjach ratowniczych i porzadkowych. Krajowy System
Ratowniczo-Gasniczy. Stres pourazowy, jego leczenie i pierwsza
pomoc emocjonalna. Indywidualne techniki obronne. Zasady
i sposoby uzycia broni i s$rodkéw przymusu bezposredniego
W ramach zajec¢ realizowanych w j. angielskim postugiwanie sie
specjalistyczng terminologig zwigzang obranym kierunkiem studiow
na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego. Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa.

Modut
Cyberbezpieczenstwo

81

K2A_WO0T1
K2A_W02
K2A_W03
K2A_W04
K2A_W05
K2A_W06
K2A_W07
K2A_W08
K2A_W09
K2A_U01
K2A_U02
K2A_U03
K2A_U04
K2A_U05
K2A_U06
K2A_U07
K2A_U08
K2A_U09
K2A_U10
K2A_UN
K2A_U12
K2A_U13
K2A_KO1
K2A_K02
K2A_K03
K2A_K04
K2A_K05
K2A_K06

Wprowadzenie do modelowania matematycznego i metod
ilosciowych. Wybrane elementy nauk o zarzadzaniu. Podstawowe
zagadnienia inzynierii jakosci. Podstawowe pojecia i definicje
z ekonomiki. Czynniki determinujace stan bezpieczenstwa. Rodzaje
i Zrodta zagrozen.

Pojecie ochrony w mysl ustawy o ochronie 0s6b i mienia. System
ochrony os6b, mienia i infrastruktury krytycznej. Proces zarzadzania
kryzysowego. Zarzadzanie kryzysowe w ujeciu systemowym.
Podstawowe pojecia z dziedziny programowania. Podstawy
tworzenia, zapisu i analizy algorytmdéw. Programowanie obiektowe.
Tworzenie, modyfikowanie i uzytkowanie baz danych. Metody
numeryczne: interpolacja, aproksymacja, catkowanie,
rozniczkowanie, algebra liniowa, réwnania nieliniowe i rdwnania
rozniczkowe. Wybrane zagadnienia dotyczace sztucznej inteligencji.
Pozatechniczne aspekty cyberbezpieczenstwa - uwarunkowanie
osobowosciowe cyberbezpieczenstwa, ksztattowanie pozadanych
cech osobowosci sprzyjajacych cyberbezpieczenstwu.
Uregulowania dotyczace zagrozen na jakie narazone sg systemy
informatyczne w przepisach prawa europejskiego i krajowego.
Wspotczesnie stosowane technologie szkoleniowe. Zagadnienie
szkolenia  cyberbezpieczenstwa 0séb  bez  wyksztatcenia
technicznego. Wykorzystanie wirtualnej rzeczywistosci w szkoleniu.
Charakterystyka etapdw zarzadzania projektami informatycznymi
i relacji pomiedzy nimi. Procesy zarzadzania projektem: inicjowanie,
planowanie, realizowanie, kontrolowanie, zamykanie. Podstawowe
zagrozenia dla systemdw informatycznych. Wprowadzenie do
kryptografii klasycznej. Wspotczesne kryptosystemy: z kluczem
tajnym, z kluczem publicznym. Algorytmy kwantowe. Pojecie
i koncepcja ryzyka. Modelowanie ryzyka. Zarzadzanie ryzykiem
operacyjnym. Komercyjne produkty IT z  zakresu
cyberbezpieczenstwa. Projektowanie systemow
cyberbezpiecznych. Standardy i normy cyberbezpieczenstwa
systemoéw informatycznych. Wprowadzenie do tematyki
projektowania pasywnych systeméw bezpieczenstwa. Podstawowe
elementy, rodzaje sieci komputerowych. Stosowane architektury,
metody zabezpieczania sieci komputerowych. Cyberbezpieczenstwo
aplikacji mobilnych i systeméw chmurowych. Podatnosci aplikaciji
webowych. Podatnosci aplikacji mobilnych. Metody zabezpieczen.
Metody  zabezpieczen  sieci przemystowych.  Sposoby
przeprowadzania audytu bezpieczenstwa. Klasy systemow
informatycznych na cele ochrony informacji niejawnych.
Certyfikacja w cyberbezpieczenstwie. Cyberbezpieczenstwo
systemoéw informatycznych w  aspekcie  bezpieczenstwa
elektromagnetycznego. Testy penetracyjne na systemach
operacyjnych. W ramach zaje¢ realizowanych w j. angielskim
postugiwanie sie specjalistyczng terminologig zwigzang obranym
kierunkiem studiéw na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia  Jezykowego. Seminarium  dyplomowe. Praca
dyplomowa.

Modut BHP i Dozor
Techniczny

81

K2A_WO01
K2A_W02
K2A_W03
K2A_W04
K2A_W05
K2A_W06
K2A_W07
K2A_W08
K2A_W09
K2A_U01
K2A_U02

Wprowadzenie do modelowania matematycznego i metod
ilo$ciowych. Wybrane elementy nauk o zarzadzaniu. Podstawowe
zagadnienia inzynierii jakosci. Podstawowe pojecia i definicje
z ekonomiki. Czynniki determinujace stan bezpieczenstwa. Rodzaje
i zrodta zagrozen.

Zagadnienia  realizowane z  szeroko  pojetej Inzynierii
Bezpieczenstwa. Problemy zwigzane z ryzykiem, zagrozeniami
i bezpieczenstwem. Techniczne aspekty inzynierii bezpieczenstwa.
Dozor techniczny - przepisy, koncepcja, zasady. Ochrona
srodowiska. Wybrane zagadnienia gospodarki odpadami.
Bezpieczenstwo i higiena pracy. Ryzyko zawodowe. Jakosc¢
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K2A_U03 powietrza. Zagrozenia i ich minimalizacja. Prowadzenie szkolen
K2A_U04 dotyczacych roznych aspektow inzynierii bezpieczenstwa. Wybrane
K2A_U05 aspekty cyberbezpieczenstwa. Audyt w inzynierii bezpieczenstwa.
K2A_U06 Zarzadzanie jakoscia i bezpieczenstwem. W ramach zaje¢
K2A_U07 realizowanych w j. angielskim postugiwanie sie specjalistyczna
K2A_U08 terminologia zwigzang obranym kierunkiem studiow na poziomie
K2A_U09 B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
K2A_U10 Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa.

K2A_UT

K2A_U12

K2A_U13

K2A_KO1

K2A_K02

K2A_K03

K2A_K04

K2A_K05

K2A_K06

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sig

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Czas trwania egzaminu jest ograniczony i jest podawany przez egzaminatora
przed rozpoczeciem egzaminu.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci programowe
danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do odpowiedzi oraz
sporzadzania notatek.

Sprawdzian pisemny

Sprawdzian pisemny obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu, np. jedno ¢wiczenie laboratoryjne,
okreslony typ zadan itp.

Test

Test polega na wyborze jednej lub kilku podanych odpowiedzi na postawione pytanie.

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Czas trwania kolokwium jest ograniczony i jest podawany przez egzaminatora
przed jego rozpoczeciem. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku przedmiotoéw niekonczacych
sie egzaminem.

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci programowe
danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do odpowiedzi oraz
sporzadzania notatek. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku przedmiotow niekonczacych sie
egzaminem.

Elaborat

Student przygotowuje obszerne opracowanie pisemne wybranego zagadnienia dotyczacego tresci ksztatcenia
danego przedmiotu.

Praca dyplomowa

Student przygotowuje pisemne opracowanie, liczace od kilkunastu do kilkuset stron, bedace sprawozdaniem
z przeprowadzonych przez studenta dziatan. Praca dyplomowa moze mie¢ charakter teoretyczny, praktyczny,
konstrukcyjny lub moze zawierac opis wykonanych eksperymentow i obserwacji. Praca dyplomowa moze mie¢
charakter projektu.

Sprawozdanie

Sprawozdanie zawiera opis pomiardw, badan, obserwacji itp. przeprowadzonych w ramach ¢wiczenia
laboratoryjnego, wyjazdu terenowego, praktyki, stazu itp. Sprawozdanie moze podlega¢ zaliczeniu bez
wystawiania oceny.

Projekt Projekt stanowi potwierdzenie realizacji konkretnego zadania (najczesciej inzynierskiego) wykonanego po
przyjeciu narzuconych przez prowadzacego zatozen wstepnych. Dopuszcza sie m.in. nastepujace formy
projektow: opracowanie pisemne, program komputerowy, rysunek, model matematyczny itp.

Prezentacja Student przygotowuje prezentacje, najczesciej multimedialna, w ktorej prezentuje opis wybranego zagadnienia,

efekty badan itp. Zalecane jest wygtoszenie prezentacji w ramach zajec.

Obserwacja aktywnosci
i umiejetnosci studenta

Prowadzacy na podstawie obserwacji zachowania studenta, jego aktywnosci i umiejetnosci wykazanych w
trakcie zaje¢, moze uznac osiagniecie zaktadanych efektow ksztatcenia.

6/6




