ZALACZNIK NR 25.1
do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskie]
zdnia 15 lipca 2019 r.

Program studiow

Kierunek studiow: inzynieria materialowa
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil studiow: ogblnoakademicki

L studia stacjonarne
Formy studiow: L .
studia niestacjonarne

. , studia stacjonarne: 7 semestrow
Liczba semestrow: L . ,
studia niestacjonarne: 7 semestrow

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

. o . inzynieria materialowa (90%) — dyscyplina wiodgca
Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin: . .
inzynieria mechaniczna (10%)

) o studia stacjonarne: 2595
taczna liczba godzin zajec: L .
studia niestacjonarne: 1677

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 105 ECTS
studia niestacjonarne: 58 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

7ECTS

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach praktyk |4 tygodnie
zawodowych: 4 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych: Praktyka obserwacyjna




Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia (kod
sktadnika opisu PRK)

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod  kompetencji inzynierskich
sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

Kategoria efektu Tresc efektu uczenia sie

zagadnienia z zakresu analizy matematycznej, w szczegdlnosci: rachunku

ssniczk i catk funkii i Lo . . .
Wiedza: zna i rozumie KIA_WO1 réznicz owe.go.l catkowego funkgcji Je,dnej zlmllennej oraf]ego zasto.sowan PEU_W P6S_ WG NIE
oraz zagadnienia z zakresu: elementdw logiki, elementéw algebry i algebry

liniowej, geometrii analitycznej w R2 i R3 i statystyki matematycznej

zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegdlnosci:

- podstawowe zagadnienia na temat ogdlnych zasad fizyki, wielkosci
fizycznych, oddziatywan fundamentalnych,

- zagadnienia z zakresu mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej,
Wiedza: zna i rozumie K1A_W02 ruchu drgajacego i falowego, podstaw termodynamiki, elektrycznosci, P6U_W P6S_WG NIE
magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej oraz

- zagadnienia z zakresu zasad przeprowadzania i opracowania wynikéw
pomiardw fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobdéw ich
wyznaczania

zagadnienia z zakresu chemii ogdlnej i fizycznej, niezbedne do opisu
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO03 wiasciwosci materiatdw oraz zrozumienia zjawisk i procesow P6U_W P6S_WG NIE
towarzyszgcych ich wytwarzaniu i przetwarzaniu

zagadnienia z zakresu inzynierii mechanicznej powigzane z inzynieria

Wiedza: zna i rozumie K1A_W04 . P6U_W P6S_WG NIE
materiatowa

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO05 |zagadnienia dotyczace struktury i wtasciwosci materiatow inzynierskich P6U_W P6S_WG NIE

Wiedza: zna i rozumie KA W06 proc'e.sy t(lec.hnolog!czt\e \{vy‘korzyst\./waﬁrTe w kstaftowaAmu struktury i PEU_W P6S_ WG NIE
wtasciwosci materiatéw inzynierskich i ich powierzchni

metody, techniki i narzedzia w tym techniki informatyczne stosowane przy
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO07 rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig P6U_W P6S_WG NIE

materiatowg

Wiedza: zna i rozumie K1A_W08 problematyke zwigzang z zarzadzaniem jakoscia P6U_W P6S_WG NIE

- fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji,

- podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO09 |réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z inzynierig P6U_W P6S_WK NIE
materiatowg, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i

Wiedza: zna i rozumie K1A_W10 , - . L .
systemow technicznych powigzanych z inzynierig materiatowa

P6U_W P6S_WG TAK

Wiedza: zna i rozumie KIA_ W11 podsta'wo.we zaslaFly tworzenia i rozwoju réznych form indywidualne;j PEU_W PGS WK TAK
przedsiebiorczosci




Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO1

- postugiwac sie regutami $cistego, logicznego myslenia w analizie
proceséw fizycznych i technicznych,

- wykorzysta¢ poznany aparat matematyczny do opisu i analizy
podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych,

- zastosowac wiedze z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej do analizy danych doswiadczalnych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U02

- wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia
matematyczne do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki,
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowe;j,

- przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i
przedstawi¢ ich wyniki

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U03

wykorzystywac posiadang wiedze zwigzana z inzynierig materiatowg —
formutowac i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywaé
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez:

- wtasciwy dobodr zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji,

- dobdr oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U04

korzystac ze specjalistycznego oprogramowania komputerowego przy
rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu inzynierii materiatowej

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO5

ujawnié, scharakteryzowac (ilosciowo i jakosciowo) strukture oraz okresli¢
podstawowe wtasciwosci materiatow

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U06

zrealizowac petny przebieg technologiczny wytwarzania réznych
materiatéw i przetwarzania ich do postaci pétwyrobdéw i gotowych
wyrobéw

P6U_U

P6S_WK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U0O7

komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii w obszarze
inzynierii materiatowej i bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniaé
rézne opinie istanowiska oraz dyskutowac o nich

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UOS

planowac i organizowa¢ prace — indywidualng oraz w zespole,
wspodtdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o
charakterze interdyscyplinarnym)

P6U_U

P6S_UO

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U09

samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie

P6U_U

P6S_UU

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U10

planowac i przeprowadzac eksperymenty z zakresu inzynierii
materiatowej, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P6U_U

P6S_UW

TAK




Umiejetnosci: potrafi

K1A_U11

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich w
obszarze inzynierii materiatowej oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne,

- dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U12

dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych w obszarze inzynierii materiatowej i oceniaé te
rozwigzania

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U13

projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac typowe
dla inzynierii materiatowej proste urzgdzenia, obiekty, systemy lub
realizowad procesy, uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U14

postugiwac sie jezykiem obcym (angielskim) na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.Szczegdtowe efekty w zataczniku
nr 2 do do wytycznych dotyczacych warunkdéw jakim powinny odpowiada¢
programy studidw pierwszego i drugiego stopnia (Uchwata Senatu
Politechniki Slaskiej nr 41/2019 z dnia 27.05.2019)

P6U_U

P6S_UK

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_KO1

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertdw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

P6U_K

P6S_KK

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_KO02

wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na
rzecz Srodowiska spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego, myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

P6U_K

P6S_KO

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_KO03

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,
- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P6U_K

P6S_KR

NIE



Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Nazwa sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

1 egzamin pisemny Pisemna forma odpowiedzi na pytania zwigzane z tematyka przedmiotu

2 egzamin ustny Ustna odpowiedz na zadane pytania w zakresie wiedzy ktdra jest opisana efektami uczenia sie

3 test pisemny Pisemny test jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru

4 kolokwium zaliczeniowe Krotka forma odpowiedzi pisemnej dotyczaca zwykle jednego tematu realizowanego na zajeciach laboratoryjnych lub éwiczeniach

5 prezentacja/prezentacja multimedialna Przygotowanie, przedstawienie (zwykle w postaci prezentacji multimedialnej) i omdéwienie okreslonego tematu

6 sprawozdanie z laboratorium, éwiczer (w tym PZE) Spra.w.ozdanie w.for.mie.pap.ierowej lub elektronicznej dotyczace zrealizowanego na zajeciach laboratoryjnych lub éwiczeniach tematu, zawierajace wstep,
wyniki oraz analize i wnioski

7 praca projektowa/praca problemowa Opracowanie pisemne zagadnienia w ramach realizowanego projektu w sposéb indywidualny lub grupowy

8 praca (projekt) komputerowa Komputerowe opracowanie zagadnienia w ramach realizowanego projektu w sposéb indywidualny lub grupowy

. L Wymiana argumentdw na okreslony temat. Debata odbywa sie w grupie, a uczestnicy majg duza swobode, poniewaz nie przypisuje sie im konkretnych funkcji

9 dyskusja_seminarium . . ]
ani nie narzuca sposobu prezentowania stanowisk

10 projekt inzynierski Pisemne i w formie prezentacji multimedialnej opracowanie zagadnienia realizowanego indywidulanie w ramach zaje¢ "Projekt inzynierski"

11 sprawozdanie z praktyk Pisemny opis przebiegu realizacji praktyki zawodowej




Zajecia

Liczba 3{Y

Nazwa zajec lub grupy zajec punktéow uczenia sie Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie
ECTS (symbole)

PRZEDMIOTY WSPOLNE | ROK - GLIWICE | KATOWICE
1 Jezyk angielski 8 K1A_U14  Postugiwanie sie jezykiem obcym (angielskim) na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
1. Wiedza umozliwiajgca bezpieczng organizacje osobistej oraz grupowej (rodzinnej) aktywnosci fizycznej.
2 WE K1A K02 2. Podniesienie $wiadomosci potrzeby catozyciowej aktywnosci ruchowej (fizycznej).
- 3. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ruchowych (umiejetnosci technicznych) w réznych formach aktywnosci ruchowej (dyscypliny
sportowe).
K1A WOL Problematyka podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, algebry oraz geometrii analitycznej
3 Matematyka 10 Kllz U01' niezbednych do wypracowania umiejetnosci opisu procesow i zjawisk w jezyku analizy matematycznej i algebry.
- Umiejetnosci wykorzystania aparatu matematyki do rozwigzywania réznorodnych problemoéw technicznych i fizycznych.
K1A W02 Podstawowa wiedza fizyczna niezbedna we wspodtczesnej technice i technologii.
4 Fizyka dla inzynieréw 6 Kllz U02' Umiejetnosci jej wykorzystania do rozwigzywania problemdw rachunkowych, a takze uzyskanie praktycznych umiejetnosci
- laboratoryjnych. Umiejetnosci wyttumaczenia przebiegu zjawisk fizycznych w oparciu o poznane prawa fizyki.
X ; K1A_WO03, . . . - . . .
5 Chemia ogdlna 4 Kllz U10 Problematyka chemiczna pozwalajgca zrozumiec reakcje i procesy chemiczne zwigzane z inzynierig materiatowg
K1A_WO07, . . .
L . . Wiedza z zakresu podstaw informatyki.
6 Technologie informacyjne 3 K1A_UO03, L L. . . , . . L.
K1A U04 Umiejetnosci rozwigzywania problemoéw technicznych z wykorzystaniem programéw uzytkowych
K1A_WO09, . . - .
) L . - Podstawowa wiedza dotyczaca prawoznawstwa i ochrony wtasnosci przemystowej
7 Elementy prawa i ochrona wtasnosci intelektualnej 3 K1A_U07, o L. L L, L .
K1A KO3 Umiejetnosci rozumienia natury i Zrodet prawa oraz wiasnosci intelektualnej w praktyce.
K1A W09 Podstawowa wiedza z zakresu mikrostruktur i makrostrukturspotecznych, zjawisk i proceséw spotecznych w nich zachodzacych oraz
_W09, iazkéw i zaleznogci miedzy nimi dst.  orobl tvki sociologicznei
8 Humanistyczny | — Filozofia / Psychologia / Socjologia 1 K1A_U11, zwigzkow 1 za e‘znosu migdzy nimt ctraz. po S aW?WEJ ?ro ematyki sogjologiczne]
K1A K02 Podstawowa wiedza z zakresu nurtéw i szkét w filozofii
- Podstawowa wiedza z zakresu probleméw psychologii oraz problematyki ludzkich zachowan
K1A_WO05, . . " . . . . PSP
9 Wprowadzenie do inzynierii materiatowej 3 KlA__UOS, SVO(:::::::,:: wiedza dotyczaca podziatu materiatéw na gtdwne grupy (metale, ceramika, polimery, kompozyty), ich wtasciwosci i metod
k1A uog VY :
K1A_WO05, . . PP . . - .
. . Wiedza na temat budowy i wtasciwosci materiatow, przemian fazowych, proceséw ich degradacji.
10 Nauka o materiatach 12 K1A_UO05, ) L, . . . . . s
K1A U0S Wiedza na temat zaleznosci wystepujgcych pomiedzy sktadem chemicznym, technologia, struktura, a wiasciwosciami materiatow




11 Chemia fizyczna

12 Grafika inzynierska

Informatyka i komputerowe wspomaganie prac
inzynierskich

14 Humanistyczny |l — Ekologia i zarzgdzanie srodowiskiem

15 Praktyka zawodowa

16 Projekt inzynierski

17 Projektowanie CAD/CAM

18 Fizyka wspdtczesna

19 Termodynamika techniczna

20 Procesy i Techniki Produkcyjne

21 Humanistyczny Il - Komunikacja spoteczna

22 Metrologia

23 Podstawy wytrzymatosci czesci maszyn

24 Materiaty metaliczne

15

10

17

K1A_WO03,
K1A_U10
K1A_WO04,
K1A_U04,
K1A_U13
K1A_WO07,
K1A_U04

K1A_W10,
K1A_U11,
K1A_KO02

K1A_UOS,
K1A_U09,

K1A_KO3
K1A_WO5,
K1A_WO06,
K1A_U05,
K1A_U07,
K1A_U09,

K1A_U10

K1A_WO04,
K1A_U04,
K1A_U13

K1A_W02,
K1A_U02

K1A_WO5,
K1A_WO6,
K1A_U08
K1A_WO6,
K1A_UO06,
K1A_U10
K1A_WO09,
K1A_U07,
K1A_U11

K1A_WO07,
K1A_UOS,
K1A_U10

K1A_WO04,
K1A_W10,
K1A_U12
K1A_WO5,
K1A_UO0S5,
K1A_U08

Problematyka chemii fizycznej pozwalajgca zrozumied reakcje i procesy chemiczne zwigzane z inzynierig materiatowg

Podstawy projektowania. Podstawy komputerowego wspomagania procesu konstruowania CAD.
Umiejetnosci wykonania dokumentacji technicznej z wykorzystaniem programoéw wspomagajacych prace.

Wiedza dotyczaca podstaw informatyki i ich wykorzystania do realizacji prac inzynierskich

Umiejetnosci w zakresie projektowania, tworzeniai uzytkowania prezentacji multimedialnych

Podstawowa wiedza z zakresu ekologii, w tym funkcjonowania systeméw ekologicznych od osobnika po biosfere i zrozumienie
funkcjonowania cztowieka w ztozonym systemie przyrodniczym

Umiejetnosci zastosowania idei rozwoju zrownowazonego w procesach wytwarzania oraz przedstawienia elementéw ochrony
srodowiska w kontekscie srodowiskowych efektéw dziatan cztowieka

PRZEDMIOTY WSPOLNE DLA SPECJALNOSCI - KATOWICE

Uzyskanie umiejetnosci praktycznych pogtebiajacych wiedze nabytg podczas studidw.
Wskazanie studentom praktycznych zagadnien zwigzanych z praca na stanowiskach zgodnych z wybrang specjalnoscia.

Wykonanie i obronienie projektu inzynierskiego.

Przygotowanie i prezentacja referatow z zakresu inzynierii materiatowej dotyczgcych; struktury i wtasciwosci materiatéw ceramicznych,
metali, polimeréw i kompozytéw, proceséw technologicznych, wytwarzania i przetwarzania materiatéw, metod bada struktury i
wtasciwosci materiatéw, metod doboru i projektowania materiatéw, metod recyklingu i ochrony srodowiska

Podstawy modelowania metodg elementdéw skoriczonych (MES). Podstawy komputerowego wspomagania procesu projektowania i
konstruowania CAD-CAM.

Umiejetnosci przeprowadzania symulacji numerycznych (analiza stanu naprezenia i odksztatcenia) z wykorzystaniem programow
wspomagajacych CAD-MES.

Wiedza na temat wybranych zagadnien fizyki wspdtczesnej obejmujaca podstawy fotoniki, krysztaty fotoniczne, fizyczne podstawy
nanotechnologii i spintroniki oraz podstawy fizyki jgdrowej i statystycznej. T

Umiejetnosc rozwigzywania zadan i problemoéw zwigzanych z zagadnieniami przedstawianymi na wyktadach.

Umiejetnos¢ stosowania metod termodynamiki do opisu proceséw cieplnych zwigzanych z wytwarzaniem materiatow i ksztattowaniem
ich wtasciwosci.

Wykorzystanie mechanizméw przeptywu ciepta w procesach technologicznych.

Wiedza i praktyczne umiejetnosci postugiwania sie procesami wytwarzania wyrobéw metalowych — od postaci metalonosnego surowca
pierwotnego i wtdrnego do gotowego wyrobu z wykorzystaniem nowoczesnych technologii wytapiania, odlewania, przerébki plastycznej,
obrdbki cieplnej, ubytkowej i powierzchniowej

Podstawowa wiedza z zakresu: komunikacji spotecznej (interpersonalnej)
Umiejetnosci pracy w zespole, autoprezentacji oraz negocjacji.

Wiedza z zakresu obszaréw metrologii stosowanej w procesach i urzadzeniach technologicznych oraz prawidtowej obrdbki i zapisu
wynikow pomiarow.

Wiedza potrzebna do poprawnego doboru metod pomiarowych i wytypowania elementéw koniecznego osprzetu.

Umiejetnosci konfigurowania prostych systeméw pomiarowych dla wybranego procesu technologicznego

Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki niezbedna do oceny wytrzymatosci elementéw urzadzen technicznych.

Zdobyta wiedza powinna umozliwi¢ absolwentom prognozowanie dziatania elementéw maszyn i urzgdzen w oparciu o analize
mechaniczng i komputerowe metody modelowania.

Wiedza o strukturze metalowych materiatéw inzynierskich oraz metodach ich ksztattowania

Wiedza na temat podstawowych witasciwosci metalowych materiatéw inzynierskich

Umiejetnos¢ doboru odpowiednich grup metalowych materiatéw inzynierskich do okreslonych warunkéw ich pracy
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Podstawowe technologie obrébki cieplnej materiatéw inzynierskich

Umiejetnosci doboru i stosowania technologii obrébki cieplnej w celu ksztattowania struktury i wtasciwosci fizyko-chemicznych metali i
ich stopow

Wiedzana temat podstawowych metodach badania materiatow

Umiejetnosé doboru odpowiedniej metody badawczej do rozwigzania konkretnego problemu

Umiejetnosé przeprowadzenia petnego cyklu oceny struktury: od przygotowania prébki, poprzez rejestracje jej obrazu za pomoca
mikroskopu swietlnego do przedstawienia wynikow w formie graficznej

Umiejetnosci samodzielnego doboru metod, praktycznego rozwigzywania problemdw z zakresu statystycznej analizy wynikéw badan z
wykorzystaniem arkusza Excel i pakietu Statistica oraz interpretacji uzyskanych rezultatow.

Umiejetnosci postugiwania sie arkuszem Excel do rozwigzania wybranych zagadnien z zakresu obliczen inzynierskich.

Wiedza na temat podstaw przedsiebiorczosci

Wiedza na temat: budowy, wtasciwosci i zastosowania podstawowych materiatéw dla elektroniki

Problematyka materiatéw polimerowych jako materiatéw konstrukcyjnych.
Ocena wptywu budowy i struktury tworzyw polimerowych na ich wtasciwosci technologiczne i fizyczne

Wiedza na temat: budowy, wtasciwosci podstawowych materiatéw ceramicznych, podstawowych technologii otrzymywania materiatéw
ceramicznych, wptywu sktadu chemicznego, fazowego oraz technologii na strukture, wptywu struktury na wtasciwosci oraz zakresu
stosowalnosci materiatéw ceramicznych.

Zasady nowoczesnej organizacji produkcji przemystowej.

Problematyka wykorzystania kompozytéw jako materiatéw konstrukcyjnych.

Ocena mozliwosciami doboru komponentéw, wptywu budowy i struktury kompozytéw na wiasciwosci uzytkowe elementow
konstrukcyjnych.

Problematyka warstwy wierzchniej, jej budowa oraz podstawowe pojecia zwigzane z inzynierig powierzchni, budowg i wtasciwosciami
metale i ich stopdw z ukierunkowaniem na technologiczne podstawy ksztattowania warstwy wierzchniej elementéw maszyn i urzadzen w
celu uzyskania zatozonych wiasciwosci fizycznych oraz chemicznych.

Umiejetnos¢ ksztattowania wiasciwosci powierzchni poprzez odpowiedni dobdr materiatéw i technologii.

Wiedza na temat podstawowych technologii spajania i obrébki ubytkowe;j
Umiejetnosci prawidtowego doboru technologii w procesie wytwarzania konstrukcji

Znajomos¢ podstawowych pojec i zagadnien dot. metod i technik: kontroli oraz zarzagdzania jakoscig w przedsiebiorstwie produkcyjnym
Umiejetnos¢ opisu procesu kontroli, opracowania planu kontroli dla wybranej operacji, wykorzystania wybranych narzedzi jakosci do
rozwigzania problemdéw inzynierskich

Dobdr materiatéw inzynierskich do zastosowan technicznych w zaleznosci od struktury, wiasnosci i warunkéw uzytkowania.
Ocena uwarunkowan ekonomicznych stosowanie réznych materiatéw inzynierskich.
Wykorzystanie technik komputerowej nauki o materiatach w projektowaniu inzynierskim.

Basic information about importance of materials investigation methods in modern systems of products and processes quality assurance.
Emphasizing the significance of macro- and microstructure controlling as well as materials properties analyzing as an effect of
technological processes application.

Presenting basic and advanced techniques of materials characterization from macro- to nanostructure level.
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Wiedza na temat podstawowych grup materiatéw inzynierskich

Umiejetnosci wprawnego rozumienia, rozrézniania i postugiwania sie w mowie i piSmie terminologig, stownictwem i pojeciami z zakresu
materiatow inzynierskich, proceséw technologicznych oraz pokrewnych.

Podstawowe umiejetnosci w zakresie przygotowania i wygtaszania syntetycznych prezentacji z okreslonych obszaréw materiatowo-
technologicznych.

Wiedza dotyczgca rozwoju réznych grup materiatéw w aspekcie wiedzy materiatowej oraz potrzeb i perspektyw ich aplikacji.

SPECJALNOSC Materiaty dla motoryzacji i lotnictwa - KATOWICE

Wiedza na temat nowoczesnych metalowych materiatéw konstrukcyjnych, technologii ich wytwarzania i przetwarzania oraz kierunkéw
ich rozwoju i zastosowania

Wiedza na temat nowoczesnych technologii przerébki plastycznej, obrébki cieplnej, ubytkowej i metod tgczenia trwatego materiatéw.
Umiejetnosé doboru i stosowania technologii przetwarzania w celu ksztattowania produktéw, ich struktury i wtasciwosci mechanicznych i
fizyko-chemicznych

Wiedza na temat problematyki obrébki cieplno-chemicznej, majgcej na celu ksztattowanie wtasciwosci warstwy wierzchniej detali w
procesach chemicznych prowadzonych w temperaturze podwyzszonej.

Podstawowe procesy technologicznei wytwarzania warstw ochronnych: naweglanie, azotowanie i wegloazotowanie.

Umiejetnos¢ i wiedza w zakresie ksztattowania wtasciwosci warstwy wierzchniej metodami obrébki cieplno-chemicznej.

Materiaty polimerowe do zastosowan technicznych.

Umiejetnosé oceny wptywu budowy i struktury na wtasciwosci na wtasciwosci mechaniczne i fizyczne réznych grup polimerowych
materiatéw konstrukcyjnych.

Wiedza na temat nowoczesnych ceramicznych materiatéw konstrukcyjnych, technologii ich wytwarzania i przetwarzania oraz kierunkéw
ich rozwoju i zastosowania

Problematyka kompozytéw konstrukcyjnych. Przedstawienie korelacji pomiedzy strukturg kompozytéw konstrukcyjnych, technologig ich
wytwarzania a wiasciwosciami. Synergizm i addytywnos¢ wiasciwosci.
Obszary praktycznego zastosowania kompozytéw konstrukcyjnych.

Wiedza na temat nowoczesnych technologii przetwdrstwa tworzyw sztucznych i kompozytow
Umiejetnos¢ doboru i stosowania technologii przetwarzania w celu uzyskania elementé konstrukcyjnego o wymaganych witasciwosciach

Podstawowa wiedza zwigzana z recyklingiem tworzyw sztucznych i kompozytéw oraz odzyskiem surowcoéw i energii z tworzyw sztucznych

Problematyka warstwy wierzchniej, jej budowa oraz podstawowe pojecia zwigzane z inzynierig powierzchni elementéw konstrukcyjnych
Umiejetnos¢ doboru odpowiednich materiatdéw i technologii celem uzyskania wymaganej warstwy wierzchniej.

Wiedza zwigzana ze zjawiskami zuzycia i niszczenia elementéw konstrukcyjnych. P

Zagadnienia teoretyczne i praktyczne prowadzace do niszczenia materiatéw inzynierskich w trakcie eksploatacji oraz pojawiajace sie w
wyniku oddziatywania czynnikéw zewnetrznych.

Umiejetnos¢ rozpoznawania potencjalnych zagrozen dla projektowanych konstrukcji, ktére wynikaja z warunkow srodowiska pracy,
charakterystyk materiatow oraz zastosowanych technik wytwarzania i przetwarzania materiatow.

Nowoczesne materiaty stosowane w motoryzacji i lotnictwie

SPECJALNOSC Technologie materiatowe - KATOWICE
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Wiedza na temat nowoczesnych metalowych materiatéw konstrukcyjnych, technologii ich wytwarzania i przetwarzania oraz kierunkéw
ich rozwoju i zastosowania

Wiedza na temat nowoczesnych technologii przerébki plastycznej, obrébki cieplnej, ubytkowej i metod tgczenia trwatego materiatdéw.
Umiejetnosé doboru i stosowania technologii przetwarzania w celu ksztattowania produktdw, ich struktury i wtasciwosci mechanicznych i
fizyko-chemicznych

Wiedza na temat problematyki obrébki cieplno-chemicznej, majgcej na celu ksztattowanie wtasciwosci warstwy wierzchniej detali w
procesach chemicznych prowadzonych w temperaturze podwyzszonej.

Podstawowe procesy technologicznei wytwarzania warstw ochronnych: naweglanie, azotowanie i wegloazotowanie.

Umiejetnosé i wiedza w zakresie ksztattowania wtasciwosci warstwy wierzchniej metodami obrébki cieplno-chemicznej.

Podstawowa wiedza zwigzana z problematyka przetwoérstwa i reologii polimeréw. , Podstawowe technologie wytwarzania tworzyw
polimerowych. , Umiejetnos¢ okreslenia wptywu parametrow technologii wytwarzania na wtasciwosci wyrobow polimerowych

Podstawowe procesy technologiczne otrzymywania materiatéw ceramicznych.

Podstawowe parametry proceséw jednostkowych zwigzanych z otrzymywaniem pétproduktéw, homogenizacjg, réznymi sposobami
formowania, spiekaniem oraz obrébka koricowa ceramiki tradycyjne;j

Umiejetnosé proponowania przebiegu podstawowych proceséw technologicznych

Metody wytwarzania materiatéw kompozytowych
Ksztattowanie struktury i wtasciwosci materiatéw kompozytowych w procesach technologicznych.

Podstawowa wiedza zwigzana z recyklingiem tworzyw sztucznych i kompozytéw oraz odzyskiem surowcdw i energii z tworzyw sztucznych

Problematyka technologii wytwarzania powtok ochronnych, réznymi metodami pod katem uzyskiwania zatozonych wtasciwosci
fizycznych oraz chemicznych warstwy wierzchniej.
Umiejetnosc¢ i wiedza w zakresie ksztattowania wtasciwosci powierzchni poprzez odpowiedni dobér technologii.

Podstawowe technologe spajania.
Nabycie umiejetnosci prawidtowego doboru technologii w procesie wytwarzania konstrukcji

Problematyka niszczenia materiatéw. Zagadnienia teoretyczne i praktyczneh zwigzane z niszczeniem materiatéw w wyniku zuzycia
tribologicznego, erozyjnego oraz oddziatywania proceséw korozji.
Umiejetnos¢ okreslania rodzaju i przyczyn zuzycia materiatéw i konstrukcji.

Nowoczesne technologie materiatowe

SPECJALNOSC Obrébka cieplna i taczenia trwate z elementami ochrony antykorozyjnej - KATOWICE

Technologie obrébki cieplnej tworzyw metalicznych

Umiejetnosci doboru i stosowania technologii obrdbki cieplnej w celu ksztattowania struktury i wiasciwosci fizyko-chemicznych metali i
ich stopow

Wiedza na temat podstaw technologii obrébki cieplno-chemiczej, prowadzonych w temperaturze podwyzszonej oraz nowoczesnych
procesow ksztattujacych wtasciwosci warstwy wierzchniej materiatéw konstrukcyjnych

Praktyczne postepowanie w doborze sktadu chemicznego, technologii wykonania, oceny struktury i wtasciwosci materiatu z
uwzglednieniem jego przeznaczenia i warunkow eksploatacji.

Wiedza na temat mozliwosci taczenia materiatow oraz ich spawalnosci.

Metody przetwarzania energii do celéw spawalniczych. Podstawowe zagadnienia z zakresu metalurgii spawania oraz podstaw
metaloznawstwa spawalniczego
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Podstawowe technologe spajania.
Nabycie umiejetnosci prawidtowego doboru technologii w procesie wytwarzania konstrukcji

Umiejetnosci postugiwania sie wiedzg z zakresu planowania i badania jakosci procesu i wyrobu, metod statystycznych w kontroli jakosci,
planach kontroli odbiorczej dla oceny liczbowej i alternatywnej.

Umiejetnosci praktycznej oceny cech statystycznych systemdow pomiarowych, korzystania z programéw komputerowych
wspomagajacych procedury kontroli jakosci.

Nowoczesne procesy tgczenia materiatéw oraz ich robotyzacja .
Metody nisko i wysokoenergetyczne, metody hybrydowe i kombinowane.

Problematyka niszczenia materiatéw. Zagadnienia teoretyczne i praktyczneh zwigzane z niszczeniem materiatéw w wyniku zuzycia
tribologicznego, erozyjnego oraz oddziatywania proceséw korozji.

Umiejetnosé okreslania rodzaju i przyczyn zuzycia materiatow i konstrukcji.

Mechanizmy korozji. Podstawowe grupy materiatéw odpornych na korozje.

Wiedzy i umiejetnosci z zakresu doboru materiatéw do okreslonych zastosowan w warunkach korozji elektrochemicznej i chemicznej
materiatéw

Metody zabezpieczen antykorozyjnych.
Zasady i wytyczne doboru systemoéw antykorozyjnych do konkretnych przypadkéw ochrony przeciwkorozyjnej konstrukcji stalowych z
uwzglednieniem srodowiska jego eksploatacji, specyfiki konstrukcji oraz przewidywanej trwatosci zabezpieczenia

Problematyka technologii wytwarzania powtok antykorozyjnych, zréznicowanymi metodami pod katem uzyskiwania zatozonych
wiasciwosci fizycznych oraz chemicznych warstwy wierzchniej.
Umiejetnos¢ i wiedza w zakresie ksztattowania wtasciwosci powierzchni w cel zabezpieczenia jej przed korozja.

Wiedza na temat nowoczesnych proceséw fgczenia i obrébki cieplnej materiatow.

PRZEDMIOTY WSPOLNE DLA SPECJALNOSCI - GLIWICE

Pozyskanie podstawowej wiedzy z zakresu organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem
Uzyskanie umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce

Pozyskanie i zrozumienie podstawowej wiedzy odnosnie kategorii ekonomicznych,zrozumienie zasad dziatania géwnych podmiotéw w
systemie ekonomicznym paristwa

Pozyskanie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami analizy makroekonomicznej do interpretowania gtéwnych zjawisk i proceséw
wystepujacych we wspdtczesnej gospodarce rynkowej

Pozyskanie wiedzy na temat rozwigzywania problemdw technicznych z wykorzystaniem metod wnioskowania statystycznego
Uzyskanie umiejetnosci postugiwania sie programami uzytkowymi

Poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z zakresu materiatéw inzynierskich
Ksztatcenie umiejetnosci samodzielnego formuowania i syntetycznego ujmowania problemoéw, tworzenia pomystéw i ich weryfikacji
Rozwiajnie umiejetnosci zastosowania wiadomosci teoretycznych w praktyce

Zapoznanie z podstwowymi grupami materiatow funkcjonalnych, specjalnych i inteligentnych w tym nanostrukturalnych oraz ich
wtasnosci fizykochemiczne

Ksztattowanie pojec, poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z zakresu materiatéw funkcjonalnych i ich metod
wytwarzania

Poznanie wybranych praktycznych zastosowan materiatéw funkcjonalnych w zatozeniach aplikacyjnych
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Ksztattowanie poje¢, poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z zakresu podstaw metodologii komputerowego
wspomagania projektownia materiatowego wyrobdéw

Umiejetnosé wykorzystania metod analitycznych, symulacyjnych oraz eksperymentalnych do formuowania i rozwigzywania zadan z
zakresu inzynierii materiatowej

Ksztattowanie poje¢, poznawanie parwidtowosci i sytematyzowanie wiedzy z zakresu metodyki badania materiatow
Zrozumienie znaczenia metodyki badan dla prawidlowej oceny wiasnosci materiatéw

Ksztattowanie poje¢ zwigzanych z zagadnieniami dotyczgcymi chemii proceséw metalurgicznych

Usystematyzowanie wiedzy obejmujacej relacje pomiedzy procesami odksztatcenia plastycznego a strukturalnymi efektami odksztatcenia
Rozwijanie umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w zakresie anlizy struktur i proceséw przerdbki plastycznej

Poznanie technologii wytwarzania oraz usystematyzowanie wiedzy z zakresu technik ksztaltowania struktury i wtasnosci materiatéw
inzynierskich
Umiejetnosci znajdowania odpowiednich rozwigzan technologicznych w zaleznosci od uzytych materiatéw

Poznawanie i systematyzowanie wiedzy z zakresu ksztattowania struktury stopow metali
Umiejetnosé charakteryzowania struktury oraz wtasnosci materiatéw

Ksztattowanie poje¢, poznawanie wiedzy zz akresu technologii proceséw warstw wierzchnich i powtok
Rozwijanie umiejetnosci myslenia kategoriami technicznymi oraz stosowania wiedzy teoretycznej w rozwigzaywaniu problemoéow
technicznych

Systematyzwoanie wiedzy z akresu materiatéw inzynierskich a w szczegdlnosci tworzyw sztucznych ich wytwarzania i przetwarzania
Rozwigzywanie problemoéw technicznych z wykorzystaniem stanowiska pomiarowego

Zdobywanie wiedzy z akresu mechaniki technicznej, wytrzymatosci materiatéw i mechaniki pekania
Znajdowanie odpowiednich rozwigzan technologicznych, nauczania sposobdw rozwigzywania probleméw badawczych

Poznawanie wiedzy z zakresu zaawansowanych metod badania materiatéw, stosowanych do rozwigzywania probleméw materiatowych i
technologicznych
Umiejetnosc rozwigzywania problemdw materiatowo technologicznych wystepujacych w praktyce zawodowej

Ksztattowanie wiedzy z zakresu biomateriatéw oraz materiatéw stosowanych w medycynie oraz metod badawczych
Umiejetnosci wykorzystywania wiedzy z zakresu biomateriatéw oraz ich metod badawczych w praktyce

Systematyzowanie wiedzy oraz ksztattowanie pojec z zakresu automatyzacji i robotyzacji technologii proceséw materiatowych
Znajdowanie rozwigzan technicznych w obszarze automatyzacji i robotyzacji proceséw materiatowych

Poznawanie wiedzy z zakresu innowacyjnych materiatéw i ich technologii
Umiejetnosci wykorzystania metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych

Poznawanie wiedzy z zakresu metod i zasad oraz norm dotyczacych ekspertyz materiatoznawczych
Umiejetnos¢ opracowywania ekspertyz materiatoznwczych
Umijetnos¢ zastsowania wiadomosci teroretycznych w praktyce zwigzanych z badaniem materiatéw
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99 Projektowanie procesow obrébki cieplnej

Inzynieria wytwarzania warstw powierzchniowych na
materiatach inzynierskich

101 Mechanizmy zuzycia powierzchni materiatéw

Projektowanie i dobdér materiatéw na warstwy
powierzchniowe

101

102 Metody badan warstw wierzchnich i powtok

103 Technologie przyrostowe ksztattowania materiatow

104 Powtoki nanostrukturalne
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Zdobywanie i systematyzowanie wiedzy z zakresu inzynierii materiatowe;j
Umijetnos$¢ dokonywania krytycznej analizy rozwigzywanych probleméw,oceny otrzymanych wynikéw oraz wycigganie wnioskéw

Weryfikacja, rozwiniecie i praktyczne zastosowanie nabytych w czasie studidw umiejetnosci i wiedzy
Zdobycie wiedzy o danej instytucji lub organizacji, nabycie nowych umiejetnosci i kwalifikacji

Wykonanie projektu inzynierskiego. Umiejetnos¢ analizy zagadnien zigzanych z inzynierig materiatowg
Umiejetnosé analizy literatury przedmiotu i syntezy tresci

SPECJALNOSC Inzynieria Powierzchnii - GLIWICE
Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej

Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej

Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej

Poznawanie prawidtowosci i uporzadkowanie wiedzy z zakresu inzynierii materiatowej i ksztattowania struktury nowoczesnych
materiatéw gradientowych

Systematyzowanie pojec z zakresu materiatéw gradientowych

Umiejetnosé samodzielnego formuowania i syntetycznego ujmowania problemoéw, tworzenia pomystéw i ich weryfikacji
Usystematyzowanie wiedzy obejmujgcej procesy obrdbki cieplnej

Umiejetnosci doboru i stosowania technologii obrébki cieplnej w celu ksztattowania struktury i wtasciwosci fizyko-chemicznych metali i
ich stopow

Rozwijanie umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w projektowaniu operacji i zabiegdw obrébki ciepnej

Ksztattowanie pojec i poznawanie wiedzy z zakresu inzynierii wytwarzania warstw powierzchniowych
Poznanie wybranych metod wytwarzania warstw powierzchniowych w zaleznosci od ich przeznaczenia w praktyce
Rozwijanie umiejetnosci myslenia kategoriami technicznymi oraz stosowanie wiedzy teoretycznej

Pozyskanie wiedzy dotyczacej zagadnien zwigzanych z charakterystykg mechanizmdw zuzycia i dekohezji materiatéw
Umiejetnos¢ dokonania identyfikacji i formuowania specyfikacji prostych zadan inzynierskich z zakresu zuzycia powierzchni

Zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi sposobu oraz metod projektowania i doboru materiatéw w zastosowaniu na warstwy
powierzchniowe
Umiejetnos¢ dobrania odpowiedniej technologii wytwarzania w zaleznosci od funkcji jaka ma spetnia¢ uzyskana warstwa wierzchnia

Zapoznanie z wiedzg zakresu metod badan strukturalnych warstw wierzchnich i powtok

Ukierunkowanie wiedzy w obszarze technologicznych podstaw ksztattowania warstwy wierzchniej materiatéw inzynierskich w celu
uzyskania zatozonych wtasnosci

Umiejetnos¢ analizy metod badawczych warstw wierzchnich

Przyblizenie podstawowych pojeé z zakresu technologii przyrostowych ksztattowania materiatéw
Ksztattowanie pojeé i poznawanie prawidtowosci z zakresu technologii przyrostowych

Poznawanie zagadniez zwigzanych z metodami wytwarzania powtok nanostrukturalnych
Umiejetnos¢ myslenia kategoriami technicznymi, rozwijanie umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej w rozwigzywaniu probleméw
technicznych



105 Technologie obrobki cieplno-chemicznej
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Badania warstw powierzchniowych metodami
rentgenowskimi
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111 Inzynieria materiatdw nanostrukturalnych

Inzynieria procesdw obrabki cieplnej i cieplno-
plastycznej

113 Inzynieria materiatéw konstrukcyjnych i specjalnych

114 Dekohezja i zuzycie materiatow

Technologie konstytuowania warstw wierzchnich i
powtok

116 Inzynieria materiatéw narzedziowych

Symulacja numeryczna proceséw
materiatowych

118 Metody badan materiatéw nanostrukturalnych
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Podstawowe procesy technologiczne i wytwarzania warstw wierzchnich: naweglanie, azotowanie i wegloazotowanie.
Zapoznanie z wiedzg z zakresu technologii obrébki cieplno-chemicznej i jej zastosowania
Poznawanie prawidtowosci technologii obrébki cieplno-chemicznej

Ksztattowanie poje¢, poznawanie wiedzy z zakresu wytwarzania i nanoszenia warstw powierzchniowych w procesach PVD i CVD
Umiejetnosé myslenia kategoriami technicznymi oraz stosowania wiedzy teoretycznej w rozwigzywaniu problemow technicznych

Zapoznanie sie z metodami laserowej obrébki powierzchnii
Rozwijanie umiejetnosci myslenia kategoriami technicznymi w rozwigzywaniu probleméw

Zapoznanie sie z wiedzg z obszaru badan warstw powierzchniowych metodami rentgenowskimi
Umiejetnosé zastosowania zdobytej wiedzy z zakresu badania warstw powierzchniowych metodami rentgenowskimi

Ksztatowanie i poznawanie wiedzy w obszarze obrébki powierzchniowej materiatéw inzynierskich
Umijetnos¢ zastosowania wiadomosci teoretycznych w praktyce oraz znajdowania odpowiednich rozwigzan technologicznych

SPECJALNOSC Nanotechnologia i Technologie proceséw materiatowych - GLIWICE
Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej

Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej
Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej

Systematyzowanie wiedzy z zakresu inzynierii materiatéw nanostrukturalnych
Ksztattowanie umiejetnosci oceny przydatnosci i mozliwosci wykorzystania nowych osiegnie¢ w nanotechnologii

Usystematyzowanie wiedzy obejmujgcej procesy obrébki cieplnej i cieplno-plastycznej
Umijetnosc¢ zastoswania zdobytej wiedzy w zakresie analiz strukturalnych i projektowania wybranych parametréw obrobki cieplnej i
cieplno-plastycznej

Usystematyzowanie wiedzy obejmujgcej materiaty konstrukcyjne oraz specjalne
Rozwiajnie umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w zakrasie analiz strukturalnych, materiatowych i proceséw technologicznych

Pozyskanie wiedzy zwigzanej z charakterystyka mechanizméw zuzycia i dekohezji materiatéw
Umiejetnos$¢ zastsowania zdobytej wiedzy zwigzanej z dekohezjg i zuzyciem materiatow

Poznawanie wiedzy z zakresu technologii konstytuowania warstw wierzchnich i powtok

Ksztattowanie umiejetnosci myslenia kategoriami technicznymi oraz zastosowanie wiedzy teoretycznej w rozwigzywaniu probleméw
technicznych

Systematyzowanie wiedzy z zakresu materiatéw narzedziowych

Umiejetnos¢ zastosowania wiadomosci teoretycznych w praktyce, podejmowanie optymalnych decyzji w doborze materiatéw
narzedziowych

Poznawanie wiedzy z zakresu metodologii modelowania i symulacji proceséw materiatowych

Umiejetnos¢ planowania badan numerycznych w procesach materiatowych

Zdobywanie wiedzy w obszarze metodyki badawczej materiatdw nanostrukturalnych
Umiejetnos¢ analizy i dobor metod badan materiatow nanostrukturalnych
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Komputerowe wspomaganie doboru i projektowania
materiatéw inzynierskich

Symulacja proceséw obrdbki cieplnej i cieplno-
plastycznej

127 Metody badan nieniszczacych

128 Mechanizmy zuzycia materiatéw

Komputerowe symulacje w odlewnictwie i
spawalnictwie

Metody komputerowe w badaniach

130 .
materiatéw

Modelowanie i symulacja w procesach

131 , iz
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132 Materiatoznawcze programy uzytkowe
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Usystematyzowanie wiedzy obejmujacej technologiczne wiasnosci materiatéw metalowych
Rozwiajnie umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w zakresie analiz technologicznych

Zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi metod badania i wytwarzania nanomateriatéw konstrukcyjnych
Rozwiajanie umiejetnosci zastosowania wiedzy teoretycznej w praktyce dotyczacej nanomateriatdow konstrukcyjnych

Zapoznanie z podstawowymi elementami fizykochemii proceséw nanostrukturlanych
Ksztattowanie umiejetnosci zastsosowania wiadomosci teoretycznych oraz samodzielnego znajdowania odpowiednich rozwigzan
technologicznych w zakresie wytwarzania materiatéw nanostrukturlanych

Poznawanie wiedzy z zakresu badan strukturalnych z wykorzystaniem dyfraktometru rentgenowskiego i transmisyjnego mikroskopu
elektronowego
Umiejetnosci z zastosowania wiadomosci teoretycznych w praktyce. Umiejetnos¢ postugiwania sie aparaturg badawczg

Zapoznanie z zagadnieniami dotyczgcymi spawalnosci materiatéw konstrukcyjnych i ich zastosowania
Umiejetnosé zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej w praktyce

SPECJALNOSC Informatyka Stosowana z Komputerowa Nauka o Materiatach - GLIWICE
Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej

Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej
Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej

Zapoznanie z rolg projektowania materiatowego w projektowaniu inzynierskim produktéw i proceséw ich wytwarzania
Umiejetnosé wykorzystania komputerowego wspomagania w doborze i projektowaniu materiatéw inzynierskich

Usystematyzowanie wiedzy obejmujgcej metody symulacji fizycznej proceséw obrébki cieplnej i cieplno-plastycznej
Rozwijanie umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w zakresie analiz strukturalnych i projektowania wybranych parametréw obrdbki
cieplnej i cieplno-plastycznej

Zapoznanie z metodami badan nieniszczgcych materiatéw inzynierskich
Umiejetnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej w praktyce badan nieniszczacych

Pozyskanie wiedzy dotyczacej zagadnien zwigzanych z charakterystykg mechanizmdw zuzycia materiatow
Umiejetnos$¢ zastsowania zdobytej wiedzy zwigzanej z zuzyciem materiatow

Pozyskanie i usystematyzowanie wiedzy zwigzanej z komputerowymi metodami symulacji stosowanymi w odlewnictwie i spawalnictwie
Umiejetosé zastosowania wybranych komputerowych metod symulacji w zagadnieniach zwigzanych z odlewnictwem i spawalnictwem

Ksztatcenie metod rozwigzywania zadan problemowych z zakresu inzynierii materiatowej z wykorzystaniem aplikacji komputerowych
Rozwijanie i ¢wiczenie umiejetnosci postugiwania sie nowoczesnga aparaturg badawcza oraz programami uzytkowymi w badanich
materiatéw

Ksztattowanie pojec i poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z zakresu metodologii modelowania i symulacji proceséw
przetwdrstwa materiatéw
Umiejetnos¢ planowania badan numerycznych w procesach przetwdrstwa materiatéw

Zapoznanie z mozliwosciami aplikacyjnymi programéw uzytkowych w inzynierii materiatowej
Umiejetnos¢ rozwigzywania problemdw technicznych z zastosowaniem programdw uzytkowych
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Metody radiologiczne w inzynierii
materiatowej

Ksztattowanie struktury i wtasnosci materiatow
inzynierskich

Inzynieria wytwarzania i taczenia materiatow
inzynierskich
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Ksztattowanie wiedzy z obszaru projektowania i tworzenia baz danych w wybranych zagadnieniach dotyczacych materiatéw inzynierskich
Umiejetnosé wyszukiwania informacji oraz ich taczenia w postacie modeldw relacyjnej bazy danych w pakiecie MS Acess

Ksztattowanie poje¢, poznawanie technik i systematyzowanie wiedzy z zakresu akwizycji, przetwarzania i wizualizacji danych w inzynierii
materiatowej. Zapoznanie z podstawowymi strukturami programowania jezyka G.

Umiejetnosé rozwigzywania zadan problemowych podczas pracy z danymi oraz wyszukiwania zrédet i taczenia informacji podczas pisania
nieskomplikowanych programéw.

Zapoznanie z obecnym stanem rozwoju systemow operacyjnych i sieci komputerowych i ogélng budowg systemu operacyjnego.
Zdobywanie wiedzy z zakresu rodzajéw sieci komputerowych i ich topologie oraz zasadnicze protokoty sieciowe. Zasady funkcjonowania
sieci LAN i WAN oraz zapoznanie z zagdanieniami w obszarze transmisji bezprzewodowe;j

Rozwijanie umiejetnosci pracy z duzymi, wielozadaniowymi i skomplikowanymi systemami operacyjnymi od strony uzytkownika oraz
administratora

Ksztatcenie umiejetnosci rozigzywania probleméw technicznych z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji
Umiejetnosé praktycznego wiedzy w rozwigzywaniu rzeczywistych zadan i problemoéw technicznych oraz postugiwania sie programami
uzytkowymi

Poznanie podstawowych probleméw bezpieczenstwa systemdéw komputerowych i zagrozen zwigzanych z samymi systemami
operacyjnymi jak i infrastrukturg sieciowq. Zapoznanie z metodami wykrywania atakow oraz ochrong przed nimi

Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia polityki bezpieczenstwa systemu informatycznego oraz zastosowania metod bezpiecznego
programowania i narzedzi do analizy bezpiecznego monitoringu

SPECJALNOSC Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Spawalniczych - GLIWICE
Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej

Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej

Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej

Ksztattowanie pojeé, poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z zakresu inzynierii materiatowej, metod badan
nieniszczacych, w tym radiologii i rentgenografii strukturalnej

Umiejetnos¢ rozwigzywania problemdw technicznych z wykorzystaniem stanowiska pomiarowego oraz postugiwania sie nowoczesnym
sprzetem

Zdobycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie aparaturg badawczg oraz danymi pomiarowymi

Poznawanie wiedzy w obszarze ksztattowania struktury i wtasnosci materiatéw inzynierskich

Systematyzowanie wiedzy z zakresu technologii materiatowych, odlewania stopéw i ich krystalizacji, przemian fazowych zachodzacych w
obrabianych materiatach oraz proceséw wydzieleniowych

Umiejetnos¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie ksztattowania wiasnosci materiatéw

Zapoznanie z zagadnieniami z zakresu technologii metod wytwarzania i tagczenia materiatow inzynierskich
Poznanie charakterystycznych wiasnosci przetwérczych i uzytkowych materiatéw pod wzgledem stosowanych technologii lgczenia
Rozwijanie umiejetnosci w obszarze ksztattowania struktury i wtasnosci polaczen materiatéw i produktow

Ustystematyzowanie wiedzy obejmujacej spawalnos¢ materiatéow konstrukcyjnych
Poznanie wptywu warunkéw procesu technologicznego spawania na zmiany w strukturze i wtasnosciach ztaczy spawanych
Rozwijanie umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w zakresie analizy struktury i wiasnosci ztacz spawanych



Projektowanie inzynierskie elementéw
143 wykorzystywanych w przemysle lotniczym i
motoryzacyjnym

144 Inzynieria materatéw konstrukcyjnych i specjalnych

Metody przyrostowe wytwarzania i laserowa obrébka

powierzchni materiatéw inzynierskich

146 Symulacje komputerowe proceséw spawalniczych

147 Podstawy spawalnictwa

148 Automatyzacja i robotyzacja proceséw spawalniczych

Techniki laserowe i plazmowe w
spawalnictwie

Kontrola i zapewnienie jakosci w
spawalnictwie

151 Materiaty inzynierskie w spawalnictwie
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Poznawanie prawidtowosci i sytematyzowanie wiedzy z zakresu projektowania inzynierskiego elementéw wykorzystywancych w
przemysle lotniczym i motoryzacyjnym

Umiejetnosé projektowania inzynierskiego elementdw oraz poznanie wiedzy w obszarze zjawisk zachodzacych w trakcie elementarnych
etapow tworzenia wyrobow

Zdobycie praktycznych umiejetnosci projektowania jako $wiadomego dziatania zmierzajgcego do zmiany okreslonego stanu rzeczy

Umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w zakresie analiz strukturalnych, materiatowych i proceséw technologicznych
Usytematyzowanie wiedzy obejmujacej materiaty konstrukcyjne i specjalne oraz technologie wytwarzania i przetworstwa wyrobéw
hutniczych z nich wykonanych

Rozwijanie umiejetnosci w zakresie mozliwosci ksztattowania wtasnosci materiatow i interpretacji wynikow

Ksztattowanie poje¢, poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z zakresu laserowej obrébki powierzchni w inzynierii
materiatowej

Przyblizenie podstawowych poje¢ dotyczgcych klasyfikacji warstw powierzchniowych, technik ich wytwarzania w tym miedzy innymi
metod przyrostowych materiatéw metalowych, a takze laserowej obrébki powierzchni materiatéw inzynierskich

Umiejetnos¢ dokonywania krytycznej analizy istniejacych rozwigzan technicznych zwigzanych z inzynierig materiatowa

Przyblizenie podstawowych pojec¢ dotyczgcych procesdw spawalniczcych oraz wykorzystywanych metod spawalaniczych
Umiejetnosé wykorzystania symulacji kmputerowych przy rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych z procesami spawalniczymi

Ksztattowanie i rozwijanie wiedzy z podstaw spawalnictwa z zakresu fizyki tuku elektrycznego oraz klasyfikacji konstrukcji spawanych
Zapoznanie z metodami fgczenia materiatéw konstrukcyjnych z uwagi na wymagane wiasnosci ztaczy i napoin

Umiejetnosé analizy technologii zwigzanych z automatyzacja i robotyzacja proceséw spawalniczych
Ksztattowanie i rozwijanie wiedzy z dziedziny automatyzacji i robotyzacji proceséw spawlaniczych w zakresie budowy i zasad dziatania
urzadzen stuzacych do mechanizacji, automatyzacji i robotyzacji proceséw spawalniczych

Ksztattowanie i rozwijanie wiedzy z zakresu technologii laserowych i plazmowych stosowanych w procesach spawalniczych
Systematyzowanie wiedzy o budowie i dziataniu laseréw oraz urzgdzen plazmowych i podstawowych technologii laserowej obrébki
materiatéw

Umiejetnos¢ planowania eksperymentdw i dziatan inzynierskich w obszarze obrobki laserowej i plazmowe;j

Zapoznanie z wiedzgo przyczynach tworzenia sie wad spawalaniczych oraz metodach oceny jakosci ztaczy spawanych, zgrzewanych,
lutowanych i klejonych

Ksztattowanie i rozwijanie wiedzy z zakresu podstawowych problemdw sterowania i zapewnienia jakosci produkcji spawalniczej zgodnie
z systemem TQM i normami serii ISO 9000

Umiejetnos¢ komunikowania sie z uzyciem podstawowego stownictwa technicznego w zakresie kontroli jakosci

Wyjasnienie oddziatywania spawalniczych cykli cieplnych na wtasnosci materiatéw taczonych oraz zasad zapewniajacych uzyskanie
potaczen spawanych o wymaganych wtasnosciach
Ksztattowanie i rozwiajnie wiedzy z zakresu wtasnosci tworzyw konstrukcyjnych w aspekcie ich przetwdrstwa metodami spawalniczymi

SPECJALNOSC Biomaterialy i Inzynieria stomatologiczna - GLIWICE
Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej

Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej

Systematyzowanie wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej



Implanty i materiaty do protetyki stomatologicznej (w
tym pracownia techniki protetycznej i ortodontycznej)

154 Biomateriaty metalowe i ceramiczne

Inzynieria wytwarzania warstw powierzchniowych
materiatdéw biomedycznych

Mechanizmy zuzycia materiatéw
biomedycznych

157 Biomateriaty polimerowe i kompozytowe

158 Metody badan materiatéw biomedycznych

159 Symulacja numeryczna w inzynierii stomatologicznej

160 Materiaty biomimetyczne i nanomateriaty w medycynie

161 Technologie przyrostowe

5 Podstawy anatomi, histologii i fizjologi dla inzynierii
medycznej

163 Materiaty protetyczne i stomatologiczne
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Kstattowanie pojeé, pozanwanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z zakresu materiatéw i proceséw technologicznych w
implantoprotetyce

Umiejetnosé zastosowania technologii wytwarzania implantéw, wytwarzania powtok i taczenia elemntéw protez

Ksztattowanie poje¢, poznawanie prawidtowosci i sytematyzowanie wiedzy z zakresu inzynierii biomateriatow

Rozwijanie umiejetnosci myslenia kategoriami technicznymi oraz stosowania wiedzy teoretycznej w rozwigzywaniu interdysplinarnych
problemdw techniczno-medycznych. Zdobycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie urzadzeniami oraz aparaturg badawcza z
zakresu inzynierii biomateriatow

Potrafi wykonaé podstawowe badania w zakresie inzynierii biomedycznej, wyciggna¢ wnioski i

zinterpretowac wyniki

Ksztattowanie poje¢, poznawanie prawidtowosci wiedzy z zakresu inzynierii wytwarzania warstw powierzchniowych materiatéw
biomedycznych

Umiejetnosci postugiwania sie urzgdzeniami oraz aparaturg badawcza stosowang do wytwarzania warstw powierzchniowych
Rozwijanie umiejetnosci interpretowania wynikow badan warstw wierzchnich

Zapoznanie z zagadnieniami dotyczgcymi mechanizmdw zuzycia materiatéw biomedycznych
Ksztattowanie umiejetnosci oceny zuzycia materiatéw biomedycznych w trakcie ich eksploatacji. Weryfikacja wad powstatych w wyniku
zuzycia trybologicznego, korozji, zmeczenia materiatéw oraz ich pekania

Ksztaltowanie pojec z zakresu materiatéw medycznych polimerowych i kompoytowych w tym nauczenie sposobdw rozwigzywania
probleméw badawczych

Ksztatcenie umiejetnosci zastosowania wiadomosci teoretycznych w praktyce oraz znajdowanie odpowiedznich rozwigzan
technologicznych

Poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z zakresu metodyki badan materiatéw biomedycznych
Umiejetnosé postugiwania sie nowoczesng aparaturg badawczg oraz nauczanie sposobdw rozwigzywania probleméw badawcych i
myslenia kategoriami technicznymi

Poznawanie prawidtowosci i zagadnien zwigzanych z inzynierig stomatologiczng
Ksztattowanie umiejetnosci z zakresu modelowania komputerowego i badan symulacyjnych biomateriatéw w warunkach eksploatacji w
jamie ustnej

Ksztattowanie pojec i systematyzowanie wiedzy z zakresu materiatéw biomimetrycznych i nanomateriatéw stosowanych w medycynie,
sposoby wigzania wtasnosci materiatow w warunkach ich funkcjonowania

Umiejetnosci zastosowania wiadomosci teoretycznych w praktyce oraz ksztatcenie umiejetnosci znajdowania odpowiednich rozwign
technologicznych

Poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z technologii przyrostowych. Zapewnienie pogtebionej wiedzy o procesach
techniki addytywnej oraz o zjawiskach zachodzacych w trakcie elementarnych etapdw tworzenia wyrobow
Umiejetnosci myslenia kategoriami technicznymi oraz stosowanie wiedzy teoretycznej w rozwigzywaniu problemdw technicznych

Zapoznanie sie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu anatomii, histologii i fizjologii narzadu zucia oraz ksztatcenie umiejetnosci
taczenia wiadomosci z zakresu medyceny i nauk przyrodniczych z naukami technicznymi a zwataszcza z inzynierig biomedyczna
Znajomos¢ poszczegdlnych elementdw jamy ustnej niezbednych w procesie projektowania uzupetnien protetycznych

Ksztattowanie pojec z zakresu materiatow inzynierskich wykorzystywanych w inzynierii stomatologicznej i do produkcji protez
Praktyczne umiejetnosci stosowania wiadomosci teoretycznych oraz postugiwanie sie normami i aparaturg badawczg oraz znajdowanie
odpowiednich rozwigzan z zakresu materiatéw inzynierskich stosowanych w stomatologii
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