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Program studiow

Kierunek studiow:

matematyka

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogblnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

6 semestréw

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

180 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

licencjat

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

matematyka (70%) - dyscyplina wiodgca
informatyka techniczna i telekomunikacja (30%)

taczna liczba godzin zajec: 2295
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 167 ECTS
0s6b prowadzacych zajecia:
Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw

. R . - 7 ECTS
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:
Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach praktyk |3 tygodnie
zawodowych: 3 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Studenci w trakcie studiéw odbywajg praktyki w wymiarze trzech
tygodni. Po zakoniczeniu praktyk sktadaja przed Wydzialowym
Opiekunem Praktyk Studenckich sprawozdanie zawierajgce raport z
przebiegu praktyki.




Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia (kod
sktadnika opisu PRK)

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod  kompetencji inzynierskich
sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

Kategoria efektu Tresc efektu uczenia sie

role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecia istotnosci
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO01 (zatozen; potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy P6U_W P6S_WG NIE
prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk

podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki oraz

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO02 [podstawowe przyktady i kontrprzyktady ilustrujace konkretne pojecia P6U_W P6S_WG NIE
matematyczne
wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i

Wiedza: zna i rozumie K1A_W03 matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin P6U_W P6S_WG NIE
matematyki

podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO04 [zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne gatezie matematyki, ze PeU_W P6S_WG NIE
szczegblnym uwzglednieniem algebry liniowej i topologii

podstawy technik obliczeniowych i programowania wspomagajacych

race matematyka i rozumie ich ograniczenia; zna na poziomie
Wiedza: zna i rozumie k1A wos  |Precs ykalrozumie [ch ograniczenia; zna ha poziomie P6U_W P6S_WG NIE
podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzgcy do

obliczent symbolicznych

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO06 co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie $redniozaawansowanym (B2) P6U_W P6S_UK NIE

podstawowe zasady BHP; ma podstawowg wiedze dotyczaca
uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalnoscig naukowsq i
dydaktyczng; podstawowe pojecia i zasad akresu ochrony wtasnosci
Wiedza: zna i rozumie K1A_woy |CY@aKtyezna; podstawowe pojecia fzasady z zakresu ywi ' P6U_W P6S_KR NIE
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobdw informacji
patentowej; zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej

przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu matematyki

ogolne prawa fizyki, wielkosci fizyczne i oddziatywania fundamentalne

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO08 . R S e
oraz zasady przeprowadzania i opracowania wynikdw pomiardw fizycznych

P6U_W P6S_WK NIE

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO09 |wybrane zastosowania matematyki w technice P6U_W P6S_WK NIE

Wiedza: zna i rozumie KIA_ W10 podstlawowe metody, _techr?lkl i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu PEU_W P65 WK NIE
zadan o naturze technicznej

W sposoOb zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawiaé poprawnie

Umiejetnosci: potrafi K1A_UO01 ) R e
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje

P6U_U P6S_UW NIE

postugiwac sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw oraz poprawnie

Umiejetnosci: potrafi K1A_U02
1€ P - uzywac kwantyfikatoréw, takze w jezyku potocznym

P6U_U P6S_UW NIE




Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U03

prowadzic tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej, a
takze definiowac funkcje i relacje rekurencyjne

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U04

stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO5

tworzy¢ nowe obiekty drogg konstruowania przestrzeni ilorazowych lub
produktow kartezjanskich

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO6

postugiwac sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc zagadnienia z
réznych obszaréw matematyki

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO7

operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna przyktady liczb
niewymiernych i przestepnych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U08

postugiwac sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; jak
réwniez na prostym i srednim poziomie trudnosci oblicza¢ granice ciggéw
i funkcji, badac¢ zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa szeregdéw

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U09

interpretowac i wyjasniac¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw,
tabel, wykresow, schematow i stosowac je w zagadnieniach praktycznych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U10

wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jedne;j i
wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacjg,
poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych oraz badaniem
przebiegu funkcji, podajgc precyzyjne i Sciste uzasadnienia poprawnosci
swoich rozumowan

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U11

postugiwac sie definicjg i wtasnosciami catki w sensie Riemanna funkcji
jednej i wielu zmiennych rzeczywistych, a takze stosowac twierdzenie
Fubiniego oraz stosowac catki w zagadnieniach geometrycznych i
fizycznych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U12

catkowac funkcje jednej i wielu zmiennych przez czesci i przez
podstawienie

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U13

wykorzystac narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania wybranych
zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego takze bazujacych na
zastosowaniach

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U14

postugiwac sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia
liniowego, macierzy

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U15

dostrzega¢ obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy, pierscienia ciata,
przestrzeni liniowej) w réznych zagadnieniach matematycznych,
niekoniecznie powigzanych bezposrednio z algebra

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U16

oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; podaé geometryczng
interpretacje wyznacznika i rozumie jej zwigzek z analiza matematyczng

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U17

rozwigzywac uktady rownan liniowych o statych wspétczynnikach; jak
rowniez postuzy¢ sie geometryczng interpretacjg rozwigzan

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U18

znajdowadé macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach; oblicza¢
wartosci wiasne i wektory wtasne macierzy oraz wyjasnic sens
geometryczny tych pojeé

P6U_U

P6S_UW

NIE




Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U19

sprowadza¢ macierze do postaci kanonicznej i zastosowac te umiejetnosc
do rozwigzywania rownan rézniczkowych liniowych o statych
wspotczynnikach.

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U20

zinterpretowac uktad réwnan rézniczkowych zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujgc pojecie pola wektorowego i przestrzeni fazowej

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U21

rozpoznac i okresli¢ najwazniejsze wtasnosci topologiczne podzbioréow
przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U22

rozpoznawac problemy, w tym zagadnienia techniczne, ktére mozna
rozwigzac algorytmicznie oraz zbudowac i przeanalizowac algorytm oraz
zaimplementowac go w wybranym jezyku programowania, a takze oceni¢
jego skutecznos¢

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U23

skompilowa¢, uruchomic i testowac napisany samodzielnie program
komputerowy

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U24

wykorzystywac programy komputerowe w zakresie analizy danych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U25

modelowac i rozwigzywac problemy dyskretne

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U26

postugiwac sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej, jak rowniez
stosowac wzdr na prawdopodobieristwo catkowite i wzdr Bayesa oraz
zbudowad i przeanalizowaé model matematyczny eksperymentu losowego

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U27

podac rézne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadow
prawdopodobieristwa i omdéwi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz
modele matematyczne, w jakich te rozktady wystepujg; zna zastosowania
praktyczne podstawowych rozktadow

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U28

wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym i
ciggtym, jak tez wykorzystaé twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb
do szacowania prawdopodobienstw

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U29

postuzy¢ sie statystycznymi charakterystykami populacji i ich
odpowiednikami prébkowymi

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U30

prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem
narzedzi komputerowych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U31

mowic o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym
jezykiem

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U32

utworzy¢ opracowanie przedstawiajace okreslony problem z zakresu
matematyki i sposoby jego rozwigzania, a takze uczy¢ sie samodzielnie

P6U_U

P6S_UU

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U33

analizowac i rozwigzywac proste problemy fizyczne w oparciu o poznane
prawa i metody fizyki oraz przeprowadzaé proste pomiary fizyczne, a takze
opracowac i przedstawi¢ w czytelny sposob ich wyniki

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U34

planowac i przeprowadzac eksperymenty oraz symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki, wycigga¢ wnioski i wykorzystywaé do
rozwigzywania réznych zagadnien w tym zadan o naturze technicznej, w
szczegoblnosci z zakresie mechaniki

P6U_U

P6S_UO

NIE




przygotowac opracowanie probleméw dotyczacych zastosowan

Umiejetnosci: potrafi K1A_U35 ) PeU_U P6S_UK NIE
matematyki

Umniejetnosci: potrafi K1A_U36 formutowad algorytn?y i programowac je z uzyciem przynajmniej jednego z P6U_U P6S_UW NIE
popularnych narzedzi

Umiejetnosci: potrafi K1A_U37 zaprOJ-ek'towac prosty system lub proces, uzywajac wtasciwych metod, P6U_U P6S_UW NIE
technik i narzedzi

Umniejetnosci: potrafi K1A_U38 wykotjzy./?taTC' metody i mf)dele matematy.cz.ne do analizy zagadnien P6U_U P6S_KK NIE
techniki i zinterpretowac otrzymane wyniki
bud ¢ t t baz d h, wyk tuj h jmniej

Umiejetnosci: potrafi K1A_y3g |Pucowac proste systemy baz danych, Wykorzystujcych przynajmnie] P6U_U P6S_UW NIE
jeden z najbardziej popularnych systemoéw zarzadzania baza danych

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO1 uznania ograniczen wfasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia P6U_K P6S_UU NIE
rozwijania zdolnosci precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO02 pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu P6U_K P6S_UK NIE
brakujacych elementéw rozumowania

towej i j Ikimi projektami, kto

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO03 praFy zespotowej i systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére P6U_K P6S_UO NIE
maja dtugofalowy charakter

Kompetencje spoteczne: jest gotow do K1A_K04 wd’razanla zasad uczcm'/osm intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych P6U_K P65 KR NIE
0s0b oraz postepowania etycznego

. I — ——

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO5 tego by w S_p_OSOb_ ’,)Opl,] ér.ny przedstaW|,ac wybrane osiagniecia P6U_K P6S_KO NIE

matematyki i mozliwosci ich zastosowan
dziel ki ia inf ji w literat takz jezykach

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO06 samoczieinego wyszukiwania Informacjl w fiteraturze, takze W jezykac P6U_K P6S_KK NIE
obcych

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO7 formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien matematycznych P6U_K P6S_UK NIE




Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Egzamin pisemny ma forme pisemnego sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci. W szczegdlnosci forma egzaminu pisemnego moze by¢ zestaw kilku pytan lub

Egzamin pisemn
& P y zadan, testy wielokrotnego wyboru, wielokrotnej odpowiedzi, wyboru Tak/Nie lub Prawda/Fatsz i dopasowania odpowiedzi.

Egzamin ustny ma forme ustnego sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci, przy czym nie ogranicza sie wytgcznie do sprawdzenia wiadomosci, ale okreslenia
poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy i syntezy, mozliwosci wykorzystania wiedzy do rozwigzywania problemoéw.

Celem kolokwium jest sprawdzenie umiejetnosci studenta i sprawnosci wykorzystania wiedzy w rozwigzywaniu zadan i problemoéw. Kolokwium to zestaw
pytan lub zadan, ktére student zobowigzany jest rozwigza¢ na miejscu, w przeznaczonym na to czasie.

Egzamin ustny
Kolokwium

Celem projektu jest sprawdzenie umiejetnosci praktycznych studenta obejmujacych opracowanie planu, metodologii i samego wykonania zadania, a takze (w
Projekt przypadku projektow grupowych) okreslenie zdolnosci pracy w grupie. Projekt to forma bardziej rozbudowanego zadania rozwigzywanego indywidualnie lub
w grupie. Praca nad projektem moze mie¢ miejsce w trakcie zaje¢ i/lub poza zajeciami w ustalonym wcze$niej czasie przeznaczonym na jego wykonanie.

Celem sprawozdania/referatu jest ocena samodzielnej lub zespotowej pracy studenta poprzez okreslenie umiejetnosci doboru oraz korzystania ze zrédet,
Sprawozdanie/Referat syntezy i analizy faktow. Sprawozdanie/referat to przygotowana samodzielnie przez studenta (studentéw) forma wypowiedzi pisemnej lub ustnej

prezentujgca zadane zagadnienie.

Celem odpowiedzi ustnej jest sprawdzenie poziomu opanowania wczesniej prezentowanych wiadomosci i/lub stopnia przygotowania studenta do zajec. Jest
Odpowiedz ustna to forma ewaluacji w postaci pytan, na ktére odpowiedzi oczekuje sie od studenta na miejscu. Za odpowiedz ustng uznaje sie takze rozwigzanie zadania na

tablicy.

Sprawozdanie zawiera opis przebiegu realizacji praktyki z wykazem wykonywanych zadar i/lub petnionych funkcji oraz uzyskanych umiejetnosci i zasobow

Sprawozdanie z praktyki
P prakty wiedzy. Student przedktada sprawozdanie do oceny wydziatowemu opiekunowi praktyk.



Zajecia

Liczba 3{Y

Nazwa zajec lub grupy zajec punktéow uczenia sie Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie
ECTS (symbole)

K1A_WO02, . . L . Lo - . - . "
K1A_U07 Liczby rzeczywiste, kresy zbioréw, pojecie funkcji, ciagi liczbowe, szeregi liczbowe, granica funkcji, ciggtos¢ funkcji, elementy rachunku
) - rézniczkowego: pojecie pochodnej, wzory podstawowe, obliczanie pochodnej, gtéwne twierdzenia rachunku rézniczkowego, ekstrema
1 Analiza matematyczna | 10 K1A_UO08, . . It , I L, " . . )
K1A UQ9 lokalne i globalne, monotonicznosé funkcji, wklestos¢ i wypuktos¢ funkcji, asymptoty, badanie funkcji i krzywych danych w postaci
KIA_U10 parametrycznej.
Catka nieoznaczona, catkowanie przez czesci i przez podstawienie, catkowanie funkcji wymiernych, trygonometrycznych i niektérych
K1A_W02, funkcji niewymiernych. Catka oznaczona Riemanna, podstawowe twierdzenia rachunku catkowego, zastosowania geometryczne. Catka
2 Analiza matematyczna Il 10 K1A_U11, niewtasciwa. Ciagi i szeregi funkcyjne. Przestrzenie metryczne: pojecie metryki, przyktady przestrzeni metrycznych, zbieznos¢ ciggu w
K1A_U12 przestrzeni metrycznej, punkt skupienia, zbiory otwarte i domkniete, zbiory zwarte i spdjne, przestrzenie metryczne zupetne, granica i
ciggtos¢ funkcji.
K1A W02 Elementy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne i globalne, warunki konieczne i dostateczne, ekstrema
KlA_W04, warunkowe. Catki wielokrotne, twierdzenie Fubiniego, catka w obszarach normalnych i regularnych, zamiana zmiennych, wspétrzedne
3 Analiza matematyczna lll 10 K1A_U10 ! biegunowe, walcowe i sferyczne, geometryczne i fizyczne zastosowania catek wielokrotnych. Catki krzywoliniowe i powierzchniowe,
KlA_UZOI twierdzenia — Greena, Gaussa, Stokesa, elementy teorii pola, przyktady zastosowan fizycznych. Szeregi Fouriera. Rdwnania rézniczkowe:
- podstawowe pojecia, przyktady réwnan catkowalnych, uktady réwnan rézniczkowych liniowych.
K1A_WO02, . . . . . P
K1A_U14 Podstawowe struktury algebraiczne. Liczby zespolone. Rachunek macierzowy. Metoda Gaussa. Rzad macierzy. Uktady réwnan liniowych.
. . . . - Wyznaczniki. Macierz odwrotna. Wartosci i wektory wtasne macierzy. Geometria analityczna tréjwymiarowa. Przestrzenie liniowe i ich
4 Algebra liniowa i geometria analityczna 10 K1A_U16, . . . . . . ) e . .
K1A U17 podprzestrzenie. Baza i wymiar przestrzeni. Przeksztatcenia liniowe. Macierzowa reprezentacja przeksztatcen liniowych. Macierze zmiany
K1A_U18 bazy. Posta¢ kanoniczna Jordana.
K1A_W03, L ) . . P . - - .
K1A U02 Rachunek zdan i kwantyfikatoréw. Opisowa teoria zbioréw i aksjomatyka Zermelo-Fraenkla. Pewnik wyboru. Pojecie relacji, funkcji w tym
L " L - injekcji, surjekcji i bijekcji na dany zbidr. Relacja réwnowaznosci. Pojecie réwnolicznosci zbioréw, zbiory przeliczalne i mocy continuum.
5 Wstep do logiki i teorii mnogosci 4 K1A_U03, . . . . . . L . - .
K1A U04 Twierdzenie Cantora-Bernsteina. Hipoteza continuum. Relacja cze$ciowego porzadku. Lemat Kuratowskiego-Zorna i twierdzenie Zermelo
K1A_UO6 o dobrym uporzgdkowaniu. Indukcja matematyczna.
K1A_W02, - . . - T . ) .
K1A UOS5 Podstawy teorii liczb. Algorytm Euklidesa, réwnania diofantyczne. Pierscienie Z_n. Permutacje. Grupy, podgrupy, homomorfizmy i
6 Algebra 10 KlA_U15’ izomorfizmy grup. Podgrupy normalne i konstrukcja grupy ilorazowej. Pierscienie, podpierscienie, homomorfizmy i izomorfizmy
KlA_U19’ pierscieni. Ideaty pierscieni i pierscienie ilorazowe. Pierscienie wielomianéw. Wielomiany symetryczne. Ciata skoriczone.




7 Geometria

8 Modut przedmiotéw informatycznych

9 Modut przedmiotéw technicznych

10 Prawdopodobieristwo i statystyka

Modut przedmiotéw humanistyczno-ekonomiczno-
spotecznych

4

13

11

10

K1A_U21

K1A_WO5,
K1A_U23,
K1A_U36,
K1A_U37

K1A_U13,
K1A_U22,
K1A_U24,
K1A_U25,
K1A_U34

K1A_U26,
K1A_U27,
K1A_U28,
K1A_U29,
K1A_U30

K1A_W07

Geometria klasyczna i geometrie nieeuklidesowe. Zagadnienia konstrukcyjne. Izometrie. Podstawy teorii przestrzeni metrycznych.
Przestrzenie topologiczne. Przestrzenie euklidesowe i unitarne. Formy kwadratowe.Klasyfikacja krzywych stopnia drugiego. Powierzchnie
stopnia drugiego. Geometria rézniczkowa krzywych.

Podstawy przetwarzania tekstu i grafiki, pozyskiwanie informacji matematycznych z Internetu. Tworzenie opracowan matematycznych za
pomocg LaTeXa w wersji do druku. Tworzenie prezentacji za pomocga pakietu Beamer, tworzenie prostych stron internetowych z trescig
matematyczna. Realizacja prostych algorytmdéw matematycznych za pomoca popularnych jezykdw programowania. Elementy budowy
komputera, oprogramowania oraz historii informatyki. Oméwienie kompilatoréw i narzedzi deweloperskich. Omdwienie zasad budowy
oprogramowania, obszary zastosowania, proces projektowania aplikacji i tworzenia dokumentacji projektowej, zmienne, funkcje,
polecenia i podstawowe konstrukcje sterujace. Instrukcje warunkowe i petle, operacje na plikach, proste struktury danych, algorytmy
operujgce na znakach, algorytmy sortujace, elementy budowy funkcjonalnego interfejsu uzytkownika. Wprowadzenie do programowania
obiektowego i analizy obiektowej. Podstawowe zatozenia paradygmatu obiektowego: abstrakcja, hermetyzacja, polimorfizm i
dziedziczenie. Definicja klasy i tworzenie na jej podstawie obiektdw. Wprowadzenie do programowania w oparciu o popularne
srodowiska i platformy programistyczne. Aplikacje wykorzystujgce bazy danych i projektowanie aplikacji wykorzystujgcych formularze.
Podstawy programowania graficznego na formularzach.

Podstawowe struktury danych: lista, stos, kolejka, zbidr, stownik, graf, drzewo. Podstawowe algorytmy dla sortowania, wyszukiwania.
Wybrane algorytmy grafowe i geometryczne. Ztozonos¢ obliczeniowa algorytméw, NP-zupetnos¢. Podstawowe pojecia metod
numerycznych. Analiza btedéw. Przyblizone rozwigzywanie réwnan nieliniowych i ich uktadéw. Rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych. Interpolacja. Aproksymacja. Catkowanie numeryczne. Metody rozwigzywanie zagadnien poczatkowych dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Budowa modeli matematycznych. Rodzaje modeli: ciggte i dyskretne, liniowe i nieliniowe, deterministyczne i
stochastyczne. Zastosowanie symbolicznych i numerycznych obliczert do matematycznego opracowania zadan. Przygotowanie algo-
rytmoéw realizujgcych wybrane modele matematyczne i ich implementacja. Zastosowanie odpowiednich narzedzi graficznych oraz
prezentacji danych. Symulacje komputerowe wybranych zjawisk i proceséw.

Zdarzenie losowe. Aksjomaty rachunku prawdopodobienstwa. Wzér na prawdopodobienstwo catkowite. Zmienne losowe a
dystrybuanta. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych. Funkcje charakterystyczne i tworzgce. Zbiezno$¢ zmiennych losowych.
Twierdzenie o ciggtosci. Twierdzenia graniczne. Prawa wielkich liczb i centralne twierdzenie graniczne. Elementy teorii taicuchéw
Markowa. Pojecie populacji generalnej i prébki. Elementy statystyki opisowej. Rozktady chi kwadrat, Studenta, Fishera. Twierdzenie
Fishera. Oceny dla wartosci Sredniej i wariancji. Nierdwnos¢ Rao-Cramera. Metody wyznaczania estymatoréw. Estymacja przedziatowa.
Hipotezy statystyczne. Testy najmocniejsze. Test Neymana-Pearsona. Testy sekwencyjne. Elementy teorii regres;ji.

Filozofia jako nauka. Filozofia a nauki szczegétowe i ich wzajemne oddziatywanie. Filozofia presokratejska. Klasyczny okres filozofii.
Filozofia hellenistyczna i jej uniwersalizm. Filozofia i etyka chrzescijanska. Filozofia scholastyczna. Podstawowe kierunki filozofii
nowozytnej. Podstawowe problemy filozofii nauki. Gtéwne kierunki filozoficzne wieku XIX i XX wieku. Filozoficzna Szkota Lwowsko-
Warszawska. Podstawowe zagadnienia filozofii matematyki. Miejsce i znaczenie refleks;ji filozoficznej w kulturze wspdtczesne;j.
Podstawowe zagadnienia mikroekonomii oraz makroekonomii. Teoria rynku: Istota popytu oraz podazy. Réwnowaga rynkowa w krétkim
i dtugim okresie. Struktury rynkowe. Konkurencja doskonata. Monopole. Analiza kosztéw przedsiebiorstwa. Podstawy rachunkowosci
narodowej. Wzrost gospodarczy. Budzet panstwa i system fiskalny. System bankowy. Bank Centralny. Przyczyny i skutki inflacji. Przyczyny
i skutki bezrobocia. Unia Europejska. Euro. Handel zagraniczny. Podstawowe zasady BHP. Etyka, netykieta oraz kodeks etyczny w
zawodzie. Prawo autorskie, prawo witasnosci przemystowej, ochrona danych osobowych. Licencjonowanie oprogramowania
komputerowego.



12 Wyktad monograficzny w jezyku polskim

13 Wyktad monograficzny | w jezyku angielskim

14 Wyktad monograficzny Il w jezyku angielskim

15 Modut przedmiotéw specjalnosciowych

16 Modut przedmiotéw swobodnego wyboru

17 Seminaria naukowe

18 Seminarium dyplomowe i praca licencjacka

19 Praktyka zawodowa

20 Fizyka

21 Jezyk angielski

22 WF

20

15

10

K1A_WO02,
K1A_W09

K1A_WO02,
K1A_W09

K1A_WO02,
K1A_W09
K1A_W10,
K1A_UO01,
K1A_U3S,
K1A_U39
K1A_W10,
K1A_KO1,
K1A_KO02
K1A_KO5,
K1A_KO6,
K1A_K07,
K1A_U01,
K1A_U31
K1A_W03,
K1A_WO1,
K1A_U32,
K1A_U35,
K1A_KO6
K1A_KO3,
K1A_KO04

K1A_WOS,
K1A_U33

K1A_WO06

Wybrane zagadnienia wspodtczesnej matematyki i informatyki. Wybér konkretnego wyktadu determinuje szczegétowy zakres tresci
ksztatcenia.

Wybrane zagadnienia wspodtczesnej matematyki i informatyki. Wybér konkretnego wyktadu determinuje szczegétowy zakres tresci
ksztatcenia.

Wybrane zagadnienia wspodtczesnej matematyki i informatyki. Wybér konkretnego wyktadu determinuje szczegétowy zakres tresci
ksztatcenia.

Kazdy student ma prawo wyboru dowolnej z trzech specjalnosci: matematyka finansowa, matematyka stosowana lub matematyka
informatyczna. Tresci ksztatcenia reazlizowane sg w zaleznosci od wybranej specjalnosci. Lista specjalnosci jest otwarta. W razie
zapotrzebowania na rynku pracy moga by¢ otwarte nowe specjalnosci.

Wybrane zagadnienia wspodtczesnej matematyki i informatyki. Wybér konkretnego przedmiotu determinuje szczegétowy zakres tresci
ksztatcenia.

Pogtebiona wiedza w zakresie wybranych dziatdw matematyki. Umiejetnos¢ wyszukiwania informacji w literaturze fachowej, poddawania
ich krytycznej analizie. Prezentacja tresci matematycznych w sposéb czytelny i komunikatywny w jezyku angielskim.

Ustalenie tematyki i struktury pracy dyplomowej. Referowanie wybranych fragmentéw przygotowywanej pracy licencjackiej.
Przygotowywanie prezentacji multimedialnej dotyczgcej pracy licencjackiej. Zebranie odpowiedniej literatury, w zaleznosci od potrzeb -
przygotowanie ttumaczen literatury obcojezycznej, napisanie programéw komputerowych, opracowanie przyktaddéw. Réwnolegle z
procesem pisania pracy dyplomowej studenci przygotowuja sie do egzaminu dyplomowego licencjackiego.

Praca w $rodowisku zawodowym przy wykorzystaniu nowoczesnych form organizacyjnych, srodkdw komunikacji oraz narzedzi
zwigzanych z pracg zespotowa.

Fizyka jako nauka przyrodnicza i podstawa nauk technicznych. Jednostki fizyczne pod-stawowe i pochodne w uktadzie SI. Kinematyka i
dynamika punktu materialnego. Sity w przyrodzie. Zasady i prawa zachowania w mechanice. Sity w uktadach nieinercjalnych. Elementy
mechaniki bryty sztywnej. Podstawy szczegélnej teorii wzglednosci. Dylatacja czasu i skrécenie Lorentza. Masa i energia czastki
relatywistycznej. Ruch drgajacy. Oscylator harmoniczny prosty i ttumiony. Drgania wymuszone i zjawisko rezonansu. Ruch falowy.
Dyfrakcja i interferencja fal. Paczki falowe. Pojecie pola na przyktadzie pola grawitacyjnego. Wiasnosci pola elektrycznego i
magnetycznego. Fale elektromagnetyczne. Korpuskularne wiasnosci swiatta. Falowa i korpuskularna struktura materii. Model atomu
Bohra. Podstawy mechaniki kwantowej. Budowa i wtasnosci jadra atomowego. Pod-stawy energetyki jadrowej. Czastki elementarne.
Model standardowy czgstek, elementarna budowa materii. Powstanie Wszechswiata.

J

Tematyka, stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne zgodne z ,,Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego’
na poziomie biegtosci jezykowej co najmniej B2 z elementami jezyka specjalistycznego — technicznego oraz zgodne z wtasciwym dla
poziomu i podrecznika rozktadem materiatu.

Ksztattowanie umiejetnosci ruchowych, rekreacyjno-sportowych oraz sprawnosci fizycznej z uwzglednieniem indywidualnych potrzeb i
zainteresowan. Wsparcie rozwoju psychofizycznego cztowieka.



