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zdnia 15 lipca 2019 r.

Program studiow

Kierunek studiow:

mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny (studia dualne)

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

7 semestréw

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

210 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

inzynieria mechaniczna (70%) - dyscyplina wiodgca inzynieria
srodowiska, goérnictwo i energetyka (15%) inzynieria materiatowa (10%)
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (5%

taczna liczba godzin zajeé: 2100
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 119 ECTS
0s6b prowadzacych zajecia:
Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw

. R . - 5ECTS
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:
Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach praktyk |69 tygodni
zawodowych: 76 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Zgodnie z "Regulaminem praktyk zawodowych"




Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia (kod
sktadnika opisu PRK)

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod  kompetencji inzynierskich
sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

Kategoria efektu Tresc efektu uczenia sie

zagadnienia z zakresu analizy matematycznej, w szczegdlnosci: rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowan
oraz zagadnienia z zakresu: elementow logiki, elementow algebry i algebry
liniowej, geometrii analitycznej w R2 i R3 i statystyki matematycznej

Wiedza: zna i rozumie K1PD_WO01 P6U_W P6S_WG NIE

zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegdlnosci:

- podstawowe zagadnienia na temat ogdlnych zasad fizyki, wielkosci
fizycznych, oddziatywan fundamentalnych,

- zagadnienia z zakresu mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej,
Wiedza: zna i rozumie K1PD_WO02 |ruchu drgajgcego i falowego, podstaw termodynamiki, elektrycznosci, P6U_W P6S_WG NIE
magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej oraz

- zagadnienia z zakresu zasad przeprowadzania i opracowania wynikow
pomiardw fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobdéw ich
wyznaczania

podstawowe zagadnienia z zakresu elektrotechniki, elektroniki,
Wiedza: zna i rozumie K1PD_WO03 |technologii informacyjnych, informatyki, termodynamiki, proceséw PeU_W P6S_WG NIE
cieplnych, uktadéw napedowych

Wiedza: zna i rozumie K1PD_ W04 zagéd.n.ie.nia.z zak'r?su mechaniki, mechaniki pekania, zapisu konstrukgji, PEU_W P6S_ WG NIE
grafiki inzynierskiej

zagadnienia z zakresu nauki o materiatach, badania struktury i wtasnosci
Wiedza: zna i rozumie K1PD_WO05 |materiatow, proceséw i technologii wytwarzania materiatéw i wyrobow PeU_W P6S_WG NIE
oraz ksztattowania ich struktury i wtasnosci

szczegbtowe zagadnienia zwigzane z mechanikg, metodami projektowania
Wiedza: zna i rozumie K1PD_WO06 |i konstruowania maszyn, materiatami inzynierskimi i ich doborem, PeU_W P6S_WG NIE
wytrzymatoscig materiatow

zagadnienia z zakresu chemii ogdlnej i fizycznej, niezbedne do opisu
Wiedza: zna i rozumie K1PD_WO07 |wtasciwosci materiatow oraz zrozumienia zjawisk i proceséw P6U_W P6S_WK NIE
towarzyszacych ich wytwarzaniu i przetwarzaniu

podstawowe metody, techniki i narzedzia wykorzystywane do
rozwigzywania zadan inzynierskich, takich jak projektowanie i
Wiedza: zna i rozumie K1PD_WO08 |konstruowanie maszyn, projektowanie proceséw technologicznych (w tym P6U_W P6S_WG NIE
procesow materiatowych), obliczen wytrzymatosciowych, cieplnych,
pomiaréw technicznych, modelowania systemoéw i proceséw




Wiedza:

znairozumie

K1PD_WO09

budowe i dziatanie najczesciej spotykanych w przemysle maszyn i
urzadzen technologicznych (w tym do wytwarzania i ksztattowania
wtasnosci materiatdw inzynierskich)

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

znairozumie

K1PD_W10

podstawowe normy techniczne, zalecenia, w szczegdélnosci rozumie
potrzebe poprawnej interpretacji dokumentac;ji i katalogdw maszyn,
urzadzen i proceséw zwigzanych z mechanika i budowg maszyn

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

znairozumie

K1PD_W11

podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz rozumie potrzebe ich
uwzglednienia w praktyce inzynierskiej, w szczegdélnosci zna i rozumie
podstawy wybranych nauk humanistyczno-spotecznych, w tym: socjologii,
psychologii, filozofii, komunikacji spotecznej, ekonomii, prawa

P6U_W

P6S_WK

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1PD_W12

podstawowe zagadnienia dotyczace zarzadzania, w tym zarzadzania
Srodowiskiem, jakoscig, zasobami ludzkimi oraz zarzadzania projektem i
przedsiebiorstwem przemystowym

P6U_W

P6S_WK

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1PD_W13

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i
prawa autorskiego; zna i rozumie metody skutecznego korzystania z
zasobow informacji patentowej

P6U_W

P6S_WK

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1PD_W14

ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu mechaniki, budowy i eksploatacji
maszyn, inzynierii materiatowej, automatyki i robotyki

P6U_W

P6S_WK

TAK

Wiedza:

zna i rozumie

K1PD_W15

podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzgdzen, obiektow i
systeméw technicznych, z uwzglednieniem wptywu materiatéw na ich
eksploatacje, trwatos¢ i niezawodnos¢ oraz z uwzglednieniem
mechanizméw zuzycia materiatéw

PEU_W

P6S_WK

TAK

Wiedza:

zna i rozumie

K1PD_W16

metody i procedury numeryczne, zagadnienia programowania i
mozliwosci obliczen inzynierskich oraz modelowania i symulacji

PEU_W

P6S_WK

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1PD_W17

fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji

P6U_W

P6S_WK

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1PD_U01

pozyskiwac informacje z literatury (w tym obcojezycznej), baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych Zrddet, integrowac je, dokonywac ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowa¢ opinie dotyczace
aktualnego stanu zagadnienia

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1PD_U02

planowa¢, organizowac oraz realizowac prace — indywidualng oraz w
zespole; potrafi okresli¢ sktad zespotu, wskaza¢ oczekiwania wobec
cztonkdw zespotu oraz zarzadza¢ pracg matego zespotu

P6U_U

P6S_UW

NIE




Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U03

przygotowac prezentacje w jezyku polskim i jezyku obcym z uzyciem
specjalistycznej terminologii, kompletng dokumentacje projektu
inzynierskiego; potrafi udokumentowac i przedstawic¢ opracowanie
probleméw z zakresu mechaniki i budowy maszyn

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U04

potrafi przygotowad opracowanie zawierajgce podsumowanie
realizowanych zadan, dokonad ich oceny, krytycznej analizy i syntezy
otrzymanych informacji

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U05

brac¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniaé rézne opinie i stanowiska
oraz dyskutowac o nich

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U06

rozwigzywac problemy pozatechniczne, postugujac sie dostepna literaturg,
zdobywajac doswiadczenie poza uczelnig; ma umiejetnosc
samoksztatcenia sie w celu rozwijania i podnoszenia kompetencji
zawodowych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_UO7

postugiwac sie jezykiem obcym (angielskim) na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.Szczegdtowe efekty w zataczniku
nr 2 do do wytycznych dotyczacych warunkow jakim powinny odpowiadaé
programy studidéw pierwszego i drugiego stopnia (Uchwata Senatu
Politechniki Slaskiej nr 41/2019 z dnia 27.05.2019)

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_UO8

tworzy¢ dokumentacje projektowo-konstrukcyjna i technologiczng w
systemach CAx, tworzy¢ proste programy komputerowe wspomagajgce
rozwigzywanie réznych zagadnien technicznych, postugiwac sie
komputerowymi programami symulacyjnymi

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U09

dokumentowac przebieg pracy w postaci protokotu z badan lub pomiaréw
oraz opracowac wyniki prac i przedstawic¢ je w formie sprawozdania

P6U_U

P6S_UO

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U10

samodzielnie planowac i realizowac¢ podnoszenie swoich kwalifikacji
zgodnie z ideq uczenia sie przez cate zycie

P6U_U

P6S_UO

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U11

wykorzystywaé posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w nieprzewidywalnych
warunkach przez:

- whasciwy dobor Zzrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywania oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji;

- dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U12

komunikowac sie z uzyciem podstawowego stownictwa technicznego
wtasciwego dla mechaniki i budowy maszyn i kierunkéw studiow z nig
zwigzanych

P6U_U

P6S_UW

NIE




Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U13

postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi (ICT) do
realizacji obliczen, symulacji, modelowania i projektowania obiektéw
technicznych, urzagdzen, proceséw technologicznych, materiatow w
zakresie zwigzanym z mechanika i budowa maszyn, w tym technologiami
materiatowymi

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U14

planowac i przeprowadzac eksperymenty w ramach prac projektowych i
laboratoryjnych z obszaru mechaniki, konstrukcji maszyn i urzadzen,
projektowania i doboru materiatéw inzynierskich, technologii
materiatowych, technik wytwarzania, w tym pomiary wtasnosci
mechanicznych, wytrzymatosciowych i fizyko-chemicznych i/lub symulacje
komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U15

wykorzystywaé systemy CAx do modelowania i symulacji zjawisk
zachodzgcych w systemach technicznych oraz wystepujacych w procesach
technologicznych, w tym materiatowych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U16

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich w obszarze
mechaniki i budowy maszyn, w tym technologii materiatowych (inzynierii
mechanicznej), dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, np.
spoteczne, ekonomiczne, prawne

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U17

stosowac odpowiednig metodyke badan materiatéw inzynierskich oraz
zasady bezpieczenstwa zwigzane z t3 pracg

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U18

projektowac i konstruowac proste maszyny oraz potrafi dokonaé wstepne;j
analizy ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U19

zaproponowac inzynierskie rozwigzania alternatywne w stosunku do
istniejacych rozwigzan technicznych, zwtaszcza w obszarze budowy
maszyn i urzadzen

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U20

dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym w oparciu o posiadang wiedze,
zwtaszcza z mechaniki, podstaw konstrukcji, poznanych technik
wytwarzania, inzynierii materiatowej w odniesieniu do wybranej
specjalnosci

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U21

ocenic i zastosowac wiasciwg metode i narzedzia sposréd poznanych
metod i narzedzi do projektowania inzynierskiego o charakterze
praktycznym w odniesieniu do wybranej specjalnosci

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U22

stosujac takze nowe metody, rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie z
zakresu mechaniki i budowy maszyn, w tym zadania nietypowe oraz
zadania zawierajace cze$¢ badawczg

P6U_U

P6S_UU

NIE




Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U23

zaprojektowac prosty proces technologiczny dla wybranych grup
materiatéw inzynierskich (np. proces obrébki cieplnej, obrébki plastyczne;j,
obrébki powierzchniowej), potrafi dobra¢ odpowiednie parametry
procesu, potrafi zastosowac w procesie projektowania poznane podczas
studiow, zwtaszcza w trakcie praktyki przemystowej, metody oraz
komputerowe narzedzia inzynierskie

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U24

przeprowadza¢ podstawowe badania przemystowe w skali laboratoryjnej,
péttechnicznej i technicznej w zakresie metod badania materiatéw
inzynierskich oraz interpretowac uzyskane wyniki tych badan i wyciggaé
whioski

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U25

wykorzystywac¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu mechaniki i budowy maszyn, w tym technologii materiatowych,
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U26

zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne,
zaprojektowac oraz wykonac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces
zwigzane z mechanika i budowa maszyn, uzywajac wtasciwych metod,
technik, narzedzi i materiatéw

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U27

w oparciu o do$wiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujacym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierska — zwigzane ze stosowaniem metod
oceny stanu technicznego maszyn, urzadzen i proceséw — stosowac
praktyczne metody diagnostyki technicznej; potrafi stosowac normy i
zalecenia i na ich podstawie okresli¢ stan obiektu lub procesu i okresli¢
harmonogram ich obstugi; potrafi dokonac interpretacji wynikéw badan
diagnostycznych maszyn, urzagdzen i proceséw

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U28

w oparciu o doswiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujacym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierska — zwigzane z rozwigzywaniem zadan
inzynierskich, takich jak ocena stanu technicznego urzadzenia, maszyny,
identyfikacja uszkodzen i wad materiatowych oraz okreslenie przyczyn
uszkodzen i awarii — dobra¢ m.in. okreslony rodzaj materiatu
inzynierskiego; potrafi okresli¢ sposob, czas i koszty naprawy obiektu
technicznego

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U29

wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierska, korzystac ze standardéw, norm,
zalecen i dokumentacji technicznej urzadzen i proceséw rozwigzujac
praktyczne zadania inzynierskie

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1PD_U30

wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierska, rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie stosujgc wybrane technologie wytwarzania oraz ksztattowania
wtasnosci materiatéw inzynierskich lub metody i techniki projektowania i
konstruowania maszyn, w zaleznosci od wybranej specjalnosci

P6U_U

P6S_UW

TAK




Umiejetnosci: potrafi

K1PD_U31

tworczo i innowacyjnie podej$¢ do rozwigzywania zatozonego problemu
technicznego

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1PD_U32

dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych (obiektdow,
systemdw, urzagdzen, procesdéw) zwigzanych z zakresem mechaniki i
budowy maszyn, w tym technologii materiatowych, i ocenic te rozwigzania

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1PD_U33

ocenic¢ przydatnos¢ typowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym z zakresu
projektowo-konstrukcyjnego lub technologicznego oraz wybrac i
zastosowac wtasciwg metode i narzedzie

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1PD_U34

dla potrzeb projektowania, konstruowania, wytwarzania, eksploatac;ji i
utylizacji realizowac proces rozpoznawania potrzeb i opracowywac ich
odpowiedni opis

P6U_U

P6S_UU

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1PD_U35

stosowac zasady etyki w pracy inzyniera

P6U_U

P6S_UO

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1PD_U36

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy; ma umiejetnosci
niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym

P6U_U

P6S_UO

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1PD_U37

postugiwac sie regutami scistego, logicznego myslenia w analizie proceséw
fizycznych i technicznych, wykorzystywac poznany aparat matematyczny
do opisu i analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych (w
szczegolnosci potrafi prowadzi¢ obliczenia w przestrzeniach wektorowych
oraz stosowacd rachunek macierzowy oraz stosowac rachunek rézniczkowy
i catkowy w rozwigzywaniu zagadnien z fizyki i nauk technicznych),
zastosowac wiedze z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej do analizy danych doswiadczalnych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1PD_U38

wykorzystywaé poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie
narzedzia matematyczne do rozwigzywania typowych zadarn z mechaniki,
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki oraz fizyki
kwantowej; przeprowadzi¢ podstaowe pomiary fizyczne oraz opracowac i
przedstawi¢ ich wyniki

P6U_U

P6S_UW

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1PD_KO1

krytycznej oceny posiadanej wiedzy

P6U_K

P6S_KK

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K1PD_KO02

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych; ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych
aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KK

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K1PD_K03

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym przestrzegania zasad
etyki zawodowej i wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu

P6U_K

P6S_KR

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1PD_KO04

inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego

P6U_K

P6S_KO

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1PD_KO5

prawidtowej identyfikacji i rozstrzygnie¢ dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu

P6U_K

P6S_KO

NIE




Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1PD_KO6 |myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO NIE
wypetniania roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a w
szczegblnosci formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in.
oprzez $srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1PD_KO7 pop gop Il op yezacy P6U_K P6S_KR TAK

osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; jest gotéw do
podejmowania dziatan, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty




Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Nazwa sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

1 egzamin pisemny Pisemna forma odpowiedzi na pytania zwigzane z tematyka przedmiotu
2 egzamin ustny Ustna odpowiedz na zadane pytania w zakresie wiedzy ktdra jest opisana efektami uczenia sie
3 test pisemny Pisemny test jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru
4 kolokwium zaliczeniowe Krotka forma odpowiedzi pisemnej dotyczaca zwykle jednego tematu realizowanego na zajeciach laboratoryjnych lub éwiczeniach
) ) L, Sprawozdanie w formie papierowej lub elektronicznej dotyczace zrealizowanego na zajeciach laboratoryjnych lub ¢wiczeniach tematu, zawierajace wstep,
5 sprawozdanie z laboratorium, ¢wiczen (w tym PZE) . L
wyniki oraz analize i wnioski
6 praca projektowa/praca problemowa Opracowanie pisemne zagadnienia w ramach realizowanego projektu w sposéb indywidualny lub grupowy
7 praca (projekt) komputerowa Komputerowe opracowanie zagadnienia w ramach realizowanego projektu w sposéb indywidualny lub grupowy
. L Wymiana argumentéw na okreslony temat. Debata odbywa sie w grupie, a uczestnicy majg duza swobode, poniewaz nie przypisuje sie im konkretnych funkcji
8 dyskusja_seminarium o . )
ani nie narzuca sposobu prezentowania stanowisk
9 projekt inzynierski Pisemne i w formie prezentacji multimedialnej opracowanie zagadnienia realizowanego indywidulanie w ramach zajec¢ "Projekt inzynierski"
10 sprawozdanie z praktyki zawodowej/stazu przemystowego Pisemny opis przebiegu realizacji praktyki zawodowej/stazu przemystowego w formie dziennika stazu




Zajecia

Nazwa zajec lub grupy zajec

Liczba
punktéow
ECTS

3{Y
uczenia sie
(symbole)

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie

PRZEDMIOTY WSPOLNE

1 Jezyk angielski 8 E::B_S%' Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne zgodne z ,,Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego”
- na poziomie biegtosci jezykowej B2 w oparciu o jezyk specjalistyczny — techniczny.
K1PD_KO7
2 Wychowanie fizyczne
K1PD_W11,
3 Przedmiot z dziedziny nauk humanistycznych 2 K1PD_UO06, zaleznie od wybranego przedmiotu
K1PD_KO7
K1PD_W11,
4 Przedmiot z dziedziny nauk spotecznych 3 K1PD_U10, zaleznie od wybranego przedmiotu
K1PD_KO7
K1PD_W13, . - . . . - L . . -
K1PD_W17, Przekfazame usystematyzoyvane.J wiedzy d.oty.czacej funkqf)nowan.la i organ.|zac.1.| przed5|eb|.orstwa prod.ukchrTeg.o, wyzwanlaf organizacji
5 Wyktad fakultatywny z dziedziny nauk spotecznych 3 K1PD_U0S, XXI .W|eku, s.tru!dury‘ o.rgan.lza.cyjne plrz.ed5|eb|(.)rst.w, czynnik ludzki w organizacji, zarzqdza.nle zespofaml. ludzkimi, zarzqo!zanle czaser’? w
K1PD_U12, projektach jak i w blezqce! dziatalnosci przedsn.eblorstwa, wybrane aspekty prawa autorskiego, znaczenie prawa autorskiego w technice,
K 1PD:K05 patenty, wzory uzytkowe i przemystowe, znaki towarowe.
K1PD_WO01, Elementy logiki, liczby zespolone, macierze i wyznaczniki, uktady réwnan, wektory, geometria analityczna w przestrzeni, rachunek
6 Matematyka 12 K1PD_U37, rézniczkowy funkcji jednej zmiennej, rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej, rachunek rézniczkowy funkcji dwu zmiennych, catka
K1PD_KO01 podwadjna, catka potréjna, réwnania rézniczkowe zwyczajne.
K1PD_WO03, Podstawowe pojecia branzy IT, edytory tekstow technicznych, arkusze kalkulacyjne, edytory prezentacji multimedialnych, podstawowe
7 Podstawy informatyki/Techniki multimedialne 2 K1PD_U11, informacje o relacyjnych bazach danych, informacje w zakresie bezpieczenstwa danych, bezpieczeristwo, zdrowie i Srodowisko pracy z
K1PD_K04 komputerem.
K1PD_WO02, Kinematyka i dynamika punktu materialnego, elementy mechaniki relatywistycznej, ruch drgajacy, podstawy akustyki, pole elektryczne,
8 Fizyka 6 K1PD_U38, prad elektryczny, pole magnetyczne, fale elektromagnetyczne, zasady optyki geometrycznej, kwantowe wiasnosci promieniowania,
K1PD_KO01 mechanika kwantowa, budowa atomu i jagdra atomowego, elementy fizyki ciata statego.




9 Chemia ogdlna/Chemia fizyczna

Mechanika techniczna, wytrzymatosé materiatéw i
mecyhanika pekania

11 Nauka o materiatach

12 Maszynoznawstwo/Maszyny technologiczne

12

K1PD_W07,
K1PD_U02,
K1PD_U14,
K1PD_K02

K1PD_W04,
K1PD_U01,
K1PD_U09,
K1PD_U15,
K1PD_K03

K1PD_WO5,
K1PD_W14,
K1PD_U16,
K1PD_U17,
K1PD_K02

K1PD_W09,
K1PD_U02,
K1PD_U25,
K1PD_K03

Podstawowe pojecia chemii. Teoria atomistyczna. Budowa atomu i czasteczki. Typy wigzan chemicznych. Stechiometria w chemii. Pojecie
orbitalu reguta Hunda, energia jonizacji, powinowactwo elektronowe i elektroujemnos¢. Uktad okresowy pierwiastkéw. Charakterystyka
stanow skupienia. Wybrane rodzaje zwigzkow chemicznych. Pétprzewodniki i zwigzki o niestechiometrycznym sktadzie. Rodzaje reakcji
chemicznych. Pojecie elektrolitu, kwasu i zasady. Dysocjacja i pH wody. Dysocjacja kwaséw i zasad, hydroliza soli. lloczyn
rozpuszczalnosci. Aktywnos¢ elektrolitéw. Elementy chemii wegla./ Zalezno$¢ przewodnictwa elektrycznego i rGwnowaznikowego,
wyznaczanie przewodnictwa wtasciwego. Przewodnictwo stopionych soli i stabych elektrolitéw na podstawie przyktadéw chemicznych.
Podwdjna warstwa elektryczna, pojecie elektrody. Wzér Nernsta. Ogniwo elektrochemiczne i SEM ogniwa. Szereg potencjatéw
standardowych. Rodzaje elektrod — elektrody | i Il rodzaju. Rodzaje i budowa ogniw elektrochemicznych. Zastosowanie pomiaréw SEM
ogniw. Ruchliwo$é i liczby przenoszenia jonéw. Prawa Faradaya w odniesieniu do elektrolizy. Pomiary poligraficzne. Polaryzacja elektrody
i pomiar napiecia rozktadowego. Réwnowaga w roztworach elektrolitdw. Rodzaje korozji — korozja chemiczna i elektrochemiczna.

Podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia i zasady statyki, kinematyki, dynamiki, klasyfikacja rodzajéw ruchu oraz wyznaczanie
parametréw kinematycznych. Wiedza z zakresu statyki, kinematyki i dynamiki, w tym znajomosci ruchu ciat i punktu materialnego pod
dziataniem sit i momentéw, wyznaczania reakcji dynamicznych, geometrii mas i masowych momentéw bezwtadnosci. Podstawowe
pojecia wytrzymatosci materiatéw. Pret rozciggany i Sciskany. Pret skrecany o przekroju kotowym. Zginanie réwnomierne belki. Pret
scinany. Metoda elementéw skoriczonych dla preta rozcigganego. Statecznos$¢ preta. Stan naprezenia. Stan odksztatcenia. Sprezystos¢
liniowa i uogdlnione prawo Hooke’a. Hipotezy wytezenia. Ztozone przypadki wytrzymatosci preta. Metody energetyczne i ich
zastosowanie do uktadéw pretowych. Podstawy liniowej teorii sprezystosci. Ptyty i powtoki. Plastyczno$¢ i petzanie. Mechanika pekania.

Budowg materii, typ i charakter wigzan pomiedzy atomami. Podstawowe grupy materiatéw oraz o przyktadach ich zastosowan. Poznanie
prawidtowosci przy doborze materiatéw, struktura stopdw a ich wtasnosci, poznanie wtasnosci mechanicznych grup materiatéw oraz ich
wtasnosci w warunkach eksploatacji. Otrzymywanie i wytwarzanie stopdw. Uktad réwnowagi faz. Procesy korozyjne oraz sposoby
zabezpieczania metali i stopow przed korozjg. Rola materiatéw metalowych we wspoéfczesnej technice jako jednej z podstawowych grup
materiatéw inzynierskich. Obrdbka cieplna — operacje i zabiegi obrébki cieplnej, przemiany zachodzace podczas nagrzewania i
chtodzenia, obrébka cieplno-chemiczna. Ksztattowanie struktury i wiasnosci powierzchni materiatéw metalowych. Gtéwne kryteria
klasyfikacja stali i oznaczenia stali. Stale niestopowe, stopowe i weglowe - rola pierwiastkéw stopowych w stalach, charakterystyka stali
konstrukcyjnych, maszynowych i na urzadzenia cisnieniowe, stale odporne na korozje, stale zaroodporne i zarowytrzymate, kryteria
doboru stali stopowych na elementy konstrukcyjne i elementy maszyn. Charakterystyka, klasyfikacja i wtasnosci metali niezelaznych,
metali lekkich, metali cigzkich, metali szlachetnych wraz z ich stopami. Inne materiaty metalowe lub zawierajgce metale, o szczegélnym
przeznaczeniu lub technologii.

Definicje podstawowe, podziat oraz podstawowe cechy i parametry maszyn ze szczegdlnym uwzglednieniem maszyn technologicznych.
Zarys historii techniki. Ogdlne problemy zwigzane z budowa maszyn: etapy istnienia wytworu technicznego, podstawowe zasady
konstrukcji, etapy procesu projektowo-konstrukcyjnego, modelowanie i optymalizacja w projektowaniu. Eksploatacja i uzytkowanie:
rodzaje zuzycia, smarowanie, diagnostyka techniczna, trwato$¢ i niezawodnos¢, obstuga techniczna. Tendencje rozwojowe w budowie i
eksploatacji maszyn.



13 Projektowanie i konstruowanie maszyn

Praktyka zawodowa/staz przemystowy 1 - w zakresie
14 projektowo-konstrukcyjnym lub technologiczno-
materiatowym

Praktyka zawodowa/staz przemystowy 2 - w zakresie
15 projektowo-konstrukcyjnym lub technologiczno-

materiatowym

Praktyka zawodowa/staz przemystowy 3 - w zakresie
16 projektowo-konstrukcyjnym lub technologiczno-

materiatowym

Praktyka zawodowa/staz przemystowy 4 - w zakresie
17 projektowo-konstrukcyjnym lub technologiczno-

materiatowym

Praktyka zawodowa/staz przemystowy 5 - w zakresie
18 projektowo-konstrukcyjnym lub technologiczno-

materiatowym

Praktyka zawodowa/staz przemystowy 6 - w zakresie
19 projektowo-konstrukcyjnym lub technologiczno-

materiatowym

Praktyka zawodowa/staz przemystowy 7 - w zakresie
20 projektowo-konstrukcyjnym lub technologiczno-

materiatowym

21 Projekt inzynierski oraz seminarium dyplomowe

PRZEDMIOTY DLA SPECJALNOSCI PROJEKTOWO-
KONSTRUKCYJNEJ

22 Metody i techniki modelowania

12

12

12

12

12

12

15

K1PD_W04,
K1PD_WO06,
K1PD_U14,
K1PD_U18,
K1PD_K02

K1PD_U35,
K1PD_U36,
K1PD_KO1

K1PD_U27,
K1PD_U28,
K1PD_K02
K1PD_U29,
K1PD_U30
K1PD_U03
K1PD_U31,
K1PD_U32,
K1PD_K04
K1PD_U31,
K1PD_U32,
K1PD_KO5
K1PD_U33,
K1PD_U34
K1PD_KO06
K1PD_U33,
K1PD_U34
K1PD_KO07
K1PD_WOS,
K1PD_UO03,
K1PD_U20
K1PD_U24
K1PD_KO07

K1PD_W04,
K1PD_WO08,
K1PD_U15,
K1PD_U19,
K1PD_K01

Zagadnienia zwigzane nauczaniem podstawowych kwestii zwigzanych z projektowaniem i konstruowaniem maszyn. W ramach
przedmiotu omawiane sg zagadnienia zwigzane z zapisem konstrukcji réwniez z zastosowaniem systemoéw CAD, tolerowaniem
elementdéw, zagadnienia podstawy teorii konstrukcji, procesu projektowania i konstruowania, weryfikacji stanu obciazenia i naprezen,
konstruowanie potaczen elementéw maszyn, projektowania i konstruowania watéw i osi oraz potaczen czopowych. Obejmuja réwniez
zagadnienia zwigzane projektowaniem weztéw tozyskowych opartych o tozyska toczne i $lizgowe. Omawiane sg réwniez elementy
uktadéw napedowych takie jak: sprzegta, hamulce, przektadnie zebate i cierne.

Nadrzednym celem przedmiotu jest poznanie wymagan stawianych przez gospodarke (przemyst) inzynierom mechanikom, praktyczne
poznanie procesu produkcyjnego, zwtaszcza w obszarze wytwarzania ale i projektowania. Celem przedmiotu jest takze konfrontacja
pozyskanej w trakcie studidw wiedzy i umiejetnosci z oczekiwaniami ze strony przemystu. Kolejnym celem jest spozytkowanie posiadanej
juz wiedzy i umiejetnosci do rozwigzania praktycznych aspektow dziatalnosci inzynierskiej.

Omowienie proponowanych tematéw projektow. Realizacja projektu inzynierskiego — oméwienie kolejnych etapdw. Seminaria
dotyczace tematyki projektodw. Referowanie przegladdw literatury zwigzanych z projektem. Realizacja badan wtasnych przewidzianych w
ramach projektu. Referowanie przez studentdw czesci dotyczacej badan wtasnych. Redakcja projektdw inzynierskich. Ocena projektow
inzynierskich.

Modele matematyczne, modele dyskretne, dyskretyzacja, elementy skoriczone, metody dyskretyzacji techniki tworzenia siatek MES,
techniki upraszczania modeli CAD, modelowanie warunkdw brzegowych i obcigzen, metody tworzenia model numerycznych, analizy
numeryczne metodg elementdw skoriczonych, metody analizy wynikow.



23 Programming techniques for engineering computations

24 Statystyka matematyczna dla inzynieréw

25 Technologie wytwarzania

26 Podstawy elektrotechniki i elektroniki

27 Procesy cieplne i przeptywowe

28 Esploatacja i nizawodnos¢ systemdw technicznych

29 Control engineering

11

K1PD_W16,
K1PD_U08,
K1PD_U13,
K1PD_KO1

K1PD_WO01,
K1PD_W03,
K1PD_U04,
K1PD_U37,
K1PD_KO02

K1PD_WO05,
K1PD_WO08,
K1PD_U02,
K1PD_U14,
K1PD_KO02

K1PD_WO03,
K1PD_U02,
K1PD_UO09,
K1PD_K02

K1PD_WO1,
K1PD_WO03,
K1PD_UO01,
K1PD_U04,
K1PD_K02

K1PD_W10,
K1PD_W15,
K1PD_U09,
K1PD_U11,
K1PD_KO1

K1PD_WOS,
K1PD_W12,
K1PD_U19,
K1PD_KO04

Introduction to programming languages. Examples and comparison of programing languages. Fundamental elements of the programing
languages. Object-oriented programming elements: classes, class components, method components, inheritance, exception handling,
etc. Data structures and collections. Practical examples of using of object-oriented programming languages. Interpolation, Numerical
Integration, Approximation, Solving Systems of Equations, Equation Solving, Methods of Solving Differential Equations

Podstawowe pojecia statystyki matematycznej. Rozktady zmiennej losowej dyskretnej i ciggtej. Estymacja punktowa i przedziatowa.
Weryfikacja hipotez statystycznych: hipoteza i test statystyczny. Analiza regresji i korelacji.

Technologie wytwarzania materiatéw konstrukcyjnych, w tym techniki odlewnicze, przerébki plastycznej na goraco, obrébki cieplno-
plastycznej, obrébki plastycznej na zimno, techniki spawania i zgrzewania. Wytwarzanie blach grubych arkuszowych i blach tasmowych,
pretow, drutéw, odkuwek w zintegrowanych, energooszczednych procesach technologicznych.

Podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice. Podstawowe pojecia i prawa obwoddéw elektrycznych przy wymuszeniach statych i
sinusoidalnie zmiennych. Analiza obwododw elektrycznych przy wymuszeniach statych i sinusoidalnie zmiennych. Poznanie zjawisk
zachodzacych w obwodach elektrycznych pradu statego i zmiennego. Zasady dziatania, podstawowe wtasciwosci i zastosowania
elementoéw i uktadow elektronicznych. Metody analizy i sposoby uproszczonego projektowania tych elementéw.

Sposoby wymiany ciepta: przewodzenie, konwekcja oraz promieniowanie i mozliwoscig ich wykorzystania w procesach technologicznych.
Klasyfikacja proceséw cieplnych w uktadach zamknietych i otwartych. Sprawnosé proceséw cieplnych. Metody cieplnego ksztattowania
wtasnosci strukturalnych i technologicznych materiatéw konstrukcyjnych. Klasyfikacja oraz postac i sens zasad termodynamiki oraz ich
interpretacja dla uktadéw zamknietych i otwartych. Zasady identyfikacji i klasyfikacji uktadéw przeptywowych oraz bilansowania energii i
masy. Sprawnosc¢ uktadow cieplnych. Sposoby przekazywania ciepta: przewodzenie, promieniowanie, konwekcja. Przewodzenie ciepta —
stan ustalony. Przewodzenie ciepfa — stan nieustalony. Promieniowanie cieplne — podstawowe prawa. Promieniowanie cieplne — bilans
jasnosci, wzor Eckerta. Konwekcja. Metody pomiaru temperatury. Opisy matematyczne proceséw cieplnych w skali makro i mikro.
Przyktady modelowania numerycznego proceséw cieplnych.

Przedstawienie zagadnier zwigzanych z pojeciem systemu technicznego, niezawodnosci zwigzanych z obiektem eksploatacji, jego
procesem eksploatacji, jak réwniez ze strukturg niezawodnosciowg systemu technicznego, sposobami jej modelowania, ksztattowania i
badania. W szczegdlnosci podstawowe pojecia teorii niezawodnosci; modele niezawodnosciowe obiektdw eksploatacji; obiekty
naprawialne i nienaprawialne; niezawodnos¢ uktadu elementdw; rezerwowanie; podstawowe pojecia zakresu eksploatacji maszyn;
zuzycie maszyn i jego identyfikacja; systemy eksploatacji maszyn; charakterystyki eksploatacji maszyn; planowanie eksploatacji wybranej
grupy maszyn; dokumentacja w eksploatacji; podstawowe pojecia z zakresu analizy ryzyka w eksploatacji; znaczenie analizy ryzyka w
eksploatacji; wybrane metody oceny ryzyka. Ocena gotowosci technicznej obiektu; Niezawodnosciowe charakterystyki maszyn; Uktady
techniczne o strukturach: réwnolegtych, szeregowych i mieszanych; Wyznaczanie wartosci granicznych symptomu; Identyfikacji
zagrozen, ich skutkow i prawdopodobieristwa wystgpienia dla wybranego obiektu technicznego; Oszacowanie ryzyka w oparciu o
wybrane metody oceny ryzyka

Introduction to control system. Control engineering practice. Examples of modern control system. Automatic assembly and robots. The
future evolution of control system. Engineering design. Mechatronics system. Control system design.



30 Systemy CAx

31 Zarzadzanie projektem przemystowym

32 Metody i techniki pomiarowe

33 Uktady napedowe

PRZEDMIOTY DLA SPECJALNOSCI TECHNOLOGICZNO-
MATERIALtOWE)

34 Badania struktury i wtasnosci materiatéw

K1PD_W04,
K1PD_W16,
K1PD_U08,
K1PD_KO1

K1PD_W11,
K1PD_W12,
K1PD_U02,
K1PD_U03,
K1PD_KO6

K1PD_WOS,
K1PD_U04
K1PD_UO09,
K1PD_U14
K1PD_KO01

K1PD_WO09,
K1PD_W10,
K1PD_U19,
K1PD_U21,
K1PD_K02

K1PD_WO5,
K1PD_U17,
K1PD_U24
K1PD_KO02

W ramach wyktadu studenci poznajg zagadnienia zwigzane z budowg oraz zastosowaniem zintegrowanych wielomodutowych systemow
inzynierskich klasy CAx. Systemy te zostang zaprezentowane w kontekscie ich zastosowania jako narzedzia informacyjnego stuzacego do
wspomagania wspotczesnie realizowanych metod projektowania i konstruowania. Dzieki wielomodutowej architekturze tych systemow
zostanie przedstawiony proces modelowania wirtualnego stanowigcy integracje dostepnych metod modelowania. Poza tym systemy te
zostang przedstawione w kontekscie zastosowania do analiz i symulacji uktadéw mechanicznych. Zas wybrane moduty tych systeméw
zostang zaprezentowane w kontekscie ich zastosowania jako narzedzia wspomagajgce realizacje procesow obrébki skrawaniem.

obor kryteridw do akceptacji i priorytetyzacji projektéw przemystowych. Analiza ekonomiczna, ryzyka i korzysci dla projektow
przemystowych. Komputerowe wspomaganie zarzgdzanie projektem przemystowym. Definiowanie produktéw projektu, planowanie
zadan dla projektu przemystowego, opracowanie macierzy odpowiedzialnosci w projekcie, monitoring i raportowanie postepdw, odbiory
techniczne i organizacyjne, zarzgdzanie wartoscig wytworzong. Przygotowanie dokumentacji dla projektu badawczo-rozwojowego dla
przemystu.

Poznanie podstawowych metod pomiarowych w zakresie kontroli wymiarowo-ksztattowej czesci maszyn, zaczynajgc od pomiaréw
warsztatowych, a koriczgc na pomiarach opartych na wspétrzednosciowej technice pomiarowej. Definicja metrologii, jej podziat,
znaczenie w budowie maszyn, ze szczegdlnym uwzglednieniem metrologii wielkosci geometrycznych. Pojecia podstawowe w metrologii.
Btedy pomiaru, zrédta btedéw i niepewnos¢ pomiaru. Narzedzia pomiarowe, ich klasyfikacja, obstuga. Rozwigzywanie pasowan. Dziatania
na wymiarach tolerowanych. taficuchy wymiarowe. Zamiennos¢ czesci.

Whprowadzenie do napeddéw maszyn technologicznych. Klasyfikacja napeddéw. Kryteria wyboru napedéw
obrabiarkowych. Napedy pradu przemiennego i statego. Napedy skokowe. Napedy liniowe elektryczne. Napedy
hydrauliczne.

Badania wtasnosci mechanicznych. Badania wtasnosci fizycznych. Badania metalograficzne i analiza stereologiczna. Mikroskopia sit
atomowych. Rentgenowska analiza fazowa jakosciowa i ilosciowa. Skaningowa mikroskopia elektronowa. Transmisyjna mikroskopia
elektronowa. Metody spektroskopowe. Badania wtasnosci technologicznych wyrobdéw hutniczych. Badania struktury i wtasnosci powtok i
warstw wierzchnich. Badania dylatometryczne.



35 Basic engineering software

36 Statystyka matematyczna i planowanie eksperymentu

37 Technologie wytwarzania materiatéw inzynierskich

Metody ksztattowania wtasnosci materiatow (w tym
obrdbka cieplna z elementami inzynierii powierzchni)

39 Termodynamika techniczna i przeptyw ciepta

K1PD_W0S8,
K1PD_U13,
K1PD_U22,
K1PD_KO1

K1PD_WO1,
K1PD_U37,
K1PD_KO1

K1PD_WO5,
K1PD_W15,
K1PD_UO01,
K1PD_U17,
K1PD_KO6

K1PD_WO5,
K1PD_U20,
K1PD_U21,
K1PD_KO6

K1PD_WO1,
K1PD_WO03,
K1PD_UO01,
K1PD_U04,
K1PD_K02

Elements of the graphical programming language on the example of the LabVIEW environment. Instructions for controlling data types in
LabVIEW, Case structure, loops and their types, shift registers, logging and processing of data related to material technology, graphic
presentation of materials research results, timing, tables, data clusters, disk operations, chain operations, debugging tools and error
handling in programming material engineering issues.

Elementy rachunku prawdopodobierstwa. Dane o podstawowe normy statystyczne. Metody opisu statystycznego. Technik losowania
préb. Cecha statystyczna. Rozktad cechy. Szereg pozycyjny. Szereg rozdzielczy. Parametry rozktadu cechy. Rozktad empiryczny —
histogram. Zmienna losowa ciggta i dyskretna. Rozktad prawdopodobiefstwa zmiennej losowej dyskretnej. Gestos¢
prawdopodobienistwa zmiennej losowej ciggtej. Dystrybuanta zmiennej losowej. Rozktady teoretycznej zmienne losowej. Przedziat
ufnosci. Estymacja przedziatowa parametréw. Hipotezy statystyczne parametryczne i nieparametryczne. Weryfikacja hipotez
parametrycznych. Weryfikacja hipotez nieparametrycznych. Statystyczna miara wspoétzaleznosci zjawisk. Analiza wariancji. Analiza
dynamiki zjawisk. Analiza szeregdw czasowych. Indeksy statystyczne. Cele statystycznego planowania eksperymentéw. Czynniki i
zmienne stanu. Macierz planowania. Wtasnosci macierzy planowania. Plany dwupoziomowe 1-go rzedu. Plany tréjpoziomowe. Plany
kompozycyjne.

Nowoczesne metody wytapiania suréwki. Obréobka pozapiecowa ciektej stali. Technologia ciggtego odlewania stali. Technologia
wytarzania wyrobdw hutniczych metoda obrdbki cieplno-plastycznej. Zintegrowane linie wytwarzania blach i tasm na goraco.
Zintegrowane linie walcowania na zimno, wyzarzania i cynkowania ogniowego. Technologie obrébki cieplnej i cieplno-plastyczne;j.
Technologie obrébki cieplno-chemicznej. Podstawowe zagadnienia dotyczace spawalniczych technologii wytwarzania warstw
wierzchnich i powtok. Metody napawania i natryskiwania cieplnego. Wytwarzanie powtok i warstw wierzchnich kompozytowych na
osnowie metalicznej metodami in situ oraz ex situ. Podstawowe sposoby obrébki skrawaniem: toczenie, wiercenie, frezowanie,
struganie, wytaczanie, pogtebianie, przecigganie. Obrdbka Scierna: szlifowanie, dogtadzanie, docieranie, polerowanie. Odlewanie do
form trwatych: odlewanie kokilowe, odlewanie cisnieniowe, odlewanie odsrodkowe, odlewanie ciagte.

Poznanie mechanizmoéw i warunkdéw krystalizacji, obrébki plastycznej metali, odksztatcenia plastycznego metali na zimna i na gorgco.
Whptyw obrébki cieplnej na wiasnosci i strukture stali. Obrdébka cieplna stali, obrébka cieplno-chemiczna, materiaty spiekane, obrébki PVD
i CVD. Projektowanie materiatowe jako nieroztagczny element projektowania inzynierskiego produktéw—elementy projektowania
inzynierskiego, projektowanie materiatowe, zagwarantowanie wymaganej trwatosci produktu lub jego elementéw wytworzonych z
materiatow inzynierskich o wymaganych wtasnosciach technologicznych, projektowanie technologiczne, nadanie wymaganych witasnosci
poszczegdlnym elementom produktu. Aspekty projektowania inzynierskiego wptywajace na dobdér materiatéw na produkty i ich
elementy.

Definicje i jednostki stosowane w termodynamice. Zasada zachowania ilosci substancji. Bilans substancji w procesach fizycznych.
Termiczne réwnanie stanu gazow. Pierwsza zasada termodynamiki. Bilans energii. Energia uktadu, energia wewnetrzna, entalpia.
Pojemnosc¢ cieplna wtasciwa. Entropia. Pojecie obiegu termodynamicznego. Druga zasada termodynamiki. Wybrane przemiany gazéw:
izoterma, izochora, izobara, izentropa, adiabata nieodwracalna. Wymiana ciepta. Przewodzenie w stanie ustalonym. Konwekcja
wymuszona i swobodna, analiza wymiarowa, promieniowanie, przenikanie ciepta. Wymiana ciepta w stanie nieustalonym. Metody
pomiaru temperatury.



K1PD_WO0S5, — . . . .
- Klasyfikacja materiatéw: metale i ich stopy, materiaty ceramiczne, tworzywa sztuczne, kompozyty. Charakterystyka podstawowych grup

K1PD_WO06, L . s . B )
40 Materiaty inzynierskie i ich dobor KIPD_U11, mater!a’f?w !nZyI’TIf—)I‘Sk/ICh., w tym wybrarTych materiatéw metallcznych,'ceraml.czrjych, kompozytowych oraz amorflczny.ch./Struktu’r.a
K1PD U32 materiatéw i mozliwosci jej ksztattowania. Podstawowe metody badan materiatéw. Podstawowe zasady doboru materiatéw do réznych
KlPD_KOZ’ zastosowan inzynierskich. Normy i przepisy projektowe zwigzane z materiatami inzynierskimi.
K1PD_W12, o . . . S . . o . .
K1PD_W14 Wyzwania i dylematy zarzadzania wspdtczesnymi przedsiebiorstwami. Nowe kocepcje zarzagdzania i zachowania kierownicze w praktyce.
. . - ! Strategie rozwojowe przedsiebiorstw przemystowych. Proces produkcyjny i jego organizacja. Zarzgdzanie logistyka. Strategiczne
41 Zarzadzanie przedsiebiorstwem przemystowym K1PD_U13, . R . o 3 . h R .
K1PD U16 zarzadzanie technika. Procesy transferu technologii. Innowacje i sfera B+R w przemysle. Zarzadzanie jakoscig w przedsiebiorstwie
- przemystowym.
K1PD_KO6
K1PD_WO4, Projektowanie, modelowanie i symulacja komputerowa metoda elementéw skoriczonych (CAD/FEA) wptywu materiatdow na wtasciwosci
K1PD_W08, uzytkowe wyrobdw. Metodyka projektowania CAD i stosowania uproszczern modelowych w badaniach symulacyjnych. Kryteria
42 Systemy CAx K1PD_U08, wytrzymatosciowe w projektowaniu i doborze materiatéw metalowych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych. Stosowanie
K1PD_W15, hipotez wytezeniowych w ocenie wynikéw badan symulacyjnych stanu naprezenia i odksztatcenia materiatéw inzynierskich. Sposoby
K1PD_K01 oszczedzania materiatdw konstrukcyjnych. Zasady projektowania materiatowego i technologicznego wyrobéw celem zmniejszenia
- kosztéw wytwarzania i/lub poprawy funkcjonalnosci.
K1PD W02 Definicja metrologii, jej podziat, znaczenie w budowie maszyn, ze szczegélnym uwzglednieniem metrologii wielko$ci geometrycznych.
KlPD_WOB’ Pojecia podstawowe w metrologii: wielkosci fizyczne i jednostki miar, pomiar, wzorzec, przyrzad pomiarowy itp. Btedy pomiaru, zrédta
KlPD_U04 ! btedéw i niepewnos¢ pomiaru. Narzedzia pomiarowe, ich klasyfikacja, obstuga. Nadzorowanie wyposazenia pomiarowego.
43 Metrologia wielkosci geometrycznych i powierzchni KlPD_U09’ Rozwigzywanie pasowan. Dziatania na wymiarach tolerowanych. taricuchy
KlPD_U14’ wymiarowe. Zamiennos$¢ czesci. Przedstawienie zastosowania metrologii we wspdtczesnych procesach produkcyjnych.
KlPD_KOI’ Zapoznanie z podstawowymi metodami pomiaréow wielkosci geometrycznych od pomiaréw warsztatowych po pomiary oparte na
- wspotrzednosciowej technice pomiarowej.
K1PD_W12, . . L . . . .
KlPD_U04, Quality engineering in the practice of control, assurance and improvement of the quality of processes and products. A systematic
44 Quality engineering KlPD_U16, approach to quality. A process approach to quality. Planning product and process quality. The quality features. Quality control of the
KlPD_U31 product and process. Continuous improvement. Quality control tools. Quality management tools. Preventive action. Statistical process
- control (SPC). Risk management.
K1PD_KO2

K1PD_WO05, Zasady projektowania technologii proceséw materiatowych. Projektowanie technologii proceséw wytwarzania i przetwérstwa
K1PD_WO08, materiatéow w procesach odlewniczych, spawalniczych, obrébki cieplnej, obrébki cieplno-chemicznej. Projektowanie technologii

45 Projektowanie technologii proceséw materiatowych K1PD_U23, proceséw wytwarzania materiatow o strukturze amorficznej i nanokrystalicznej. Projektowanie technologii proceséw wytwarzania
K1PD_U26, materiatéow weglowych i kompozytowych. Projektowanie technologii ksztattowania wtasnosci warstw wierzchnich tworzyw metalicznych.
K1PD_KO7 Projektowanie procesow technologicznych z ksztattowania plastycznego metali i ich stopdow.



