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Program studiow

Kierunek studiow:

mechatronika

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogblnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne
studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

studia stacjonarne: 7 semestrow
studia niestacjonarne: 7 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

210 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

inzynieria mechaniczna (60%) — dyscyplina wiodgca automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (30%)
informatyka techniczna i telekomunikacja (10%)

taczna liczba godzin zajec:

studia stacjonarne: 2850
studia niestacjonarne: 1520

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 114 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow

ECT
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio 6 ECTS
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach praktyk |8 tygodni
zawodowych: 8 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Zgodnie z Regulaminem Studiéw i Regulaminem Praktyk Studenckich,
na podstawie wspélnego ustalenia pomiedzy zaktadem pracy a
Wydziatlowym Opiekunem Praktyk Studenckich




Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia (kod
sktadnika opisu PRK)

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod  kompetencji inzynierskich
sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

Kategoria efektu Tresc efektu uczenia sie

zagadnienia z zakresu matematyki obejmujaca algebre, analize
matematyczng, probabilistyke, geometrig analityczng oraz elementy
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO01 [matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody symboliczne i P6U_W P6S_WG TAK
numeryczne, niezbedne do opisu, analizy i syntezy w zadaniach
inzynierskich typowych dla obranej przez siebie specjalnosci

zagadnienia w zakresie fizyki, obejmujacej fizyke ciata statego,
termodynamike, optyke, elektrycznos$é i magnetyzm, fizyke kwantows, a
takze — zgodnie z wybrang specjalnoscig — wiedze z innych dziatéw fizyki

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO02 . L. N P6U_W P6S_WG TAK
niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujacych w elementach i uktadach mechatronicznych oraz wich
otoczeniu
zagadnienia z zakresu mechaniki, w tym mechaniki ptynéw, a takze
Wiedza: zna i rozumie KIA_ W03 zagadnienia z zakresu wytrzymatosci materiatow, czasu ich zuzycia, PEU_W P65 WG TAK

oddziatywania zuzytych materiatéw na srodowisko naturalne, oraz
dostrzega koniecznos¢ ich powtdérnego wykorzystania

zagadnienia z zakresu teorii sterowania automatycznego, w tym
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO04 (zagadnienia z zakresu projektowania i realizacji automatycznej regulacji P6U_W P6S_WG TAK
uktadow wykonawczych

zagadnienia z zakresu uktadéw sterowania, w tym: regulatoréw PID,
przemystowych sterownikéw programowalnych (m.in. PLC, PAC, DCS), a
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO05 [takze zagadnienia z zakresu uktadow sterowania przeznaczonych do P6U_W P6S_WG TAK
automatyzacji i robotyzacji proceséw wytwérczych w oparciu o podstawy
technologii budowy maszyn

zagadnienia z zakresu elektrotechniki w obszarze: metod analizy prostych
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO06 obwodow elektrycznych pradu statego i przemiennego jedno- i P6U_W P6S_WG TAK
tréjfazowego oraz podstaw obliczania obwodéw magnetycznych

zagadnienia z zakresu budowy i modelowania elementéw i uktadéw
elektronicznych, analogowych i cyfrowych oraz elementéw i uktadéw
energoelektronicznych, pozwalajaca na rozwigzywanie prostych zadan
inzynierskich

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO07 P6U_W P6S_WG TAK

zagadnienia z zakresu podstaw informatyki, baz danych i technik
programowania komputeréw i mikroprocesoréw z uzyciem jezykéw
programowania wysokiego poziomu oraz wybranych metod sztucznej
inteligencji w zastosowaniach do implementacji algorytmoéw sterowania

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO08 P6U_W P6S_WG TAK

uktadami mechatronicznymi, zna réwniez i rozumie zagadnienia z zakresu

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO09 X ) X
warstwy sprzetowej uktadéw mikroprocesorowych

P6U_W P6S_WG TAK




Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W10

zagadnienia z zakresu telekomunikacji oraz architektury systemow
rozproszonych, czasu rzeczywistego i sieci komputerowych w zakresie
niezbednym dla studiowanej specjalnosci

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W11

zagadnienia z zakresu elektromechanicznego i energoelektronicznego
przetwarzania energii, w szczegdlnosci w zakresie napedow elektrycznych

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

znairozumie

K1A_W12

podstawowe struktury i procesy materiatowe, projektowania i
wytwarzania materiatow inzynierskich stosowanych w budowie
elementow i uktadéw mechatronicznych typowych dla studiowanej
specjalnosci

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

znairozumie

K1A_W13

podstawy metodyki projektowania mechatronicznego oraz zagadnienia z
zakresu konstruowania i doboru materiatéw oraz elementéw uktadéw
mechanicznych i ich podzespotéw, ze wzgledu na wymagane parametry
uzytkowe, w zakresie odpowiadajgcym studiowanej specjalnosci

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W14

podstawowe narzedzia komputerowego wspomagania projektowania i
wytwarzania uktadéw mechatronicznych, narzedzia komputerowego
wspomagania prac inzynierskich, w tym oprogramowanie CAD i MES, oraz
srodowiska modelowania i symulacji uktadéw mechatronicznych

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W15

podstawowe zagadnienia robotyki, kinematyki i dynamiki manipulatoréw i
robotéw, a takze podstawy systemdéw sensorycznych i wizyjnych robotéw
oraz analizy obrazow i dzwieku

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W16

podstawowe zagadnienia z zakresu metrologii, budowe czujnikéw
stosowanych w uktadach mechatronicznych, metody pomiaru i estymacji
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych uktady mechatroniczne,
metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy
wynikéw eksperymentu; zna i rozumie zasady funkcjonowania systeméw
pomiarowych

PEU_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W17

typowe technologie inzynierskie w zakresie mechatroniki oraz najnowsze
trendy rozwojowe mechatroniki

PEU_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

znairozumie

K1A_W18

elementarne zagadnienia z zakresu cyklu zycia uktadéw
mechatronicznych, oraz eksploatacji i diagnostyki uktadow
mechatronicznych i diagnostyki proceséw produkcyjnych

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W19

podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz potrzebe ich uwzglednienia
w praktyce inzynierskiej, w szczegdlnosci elementarne aspekty z zakresu
komunikacji spotecznej, ekonomii, prawa, ekologii i ochrony srodowiska,
ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

P6U_W

P6S_WK

TAK

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W20

podstawowe zagadnienia, pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz zasady korzystania z zasobdw
informacji patentowej

P6U_W

P6S_WK

TAK




Wiedza: zna i rozumie

K1A_W21

zagadnienia z zakresu zarzadzania projektami i procesami
technologicznymi, organizacji produkcji, zarzadzania jakoscia i zarzgdzania
przedsiebiorstwami

P6U_W

P6S_WK

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U01

pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych, kart katalogowych, not
aplikacyjnych i innych Zzrédet, w tym stron internetowych, integrowac je
oraz dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ na ich podstawie
whioski oraz formutowac i uzasadniac opinie w jezyku polskim, angielskim
lub innym jezyku witasciwym i reprezentatywnym dla mechatroniki

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U02

dokona¢ krytycznej analizy sposobu dziatania istniejacych rozwigzan
technicznych w zakresie mechatroniki i ocenic¢ te rozwigzania

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U03

formutowac i rozwigzywacd ztozone problemy z zakresu mechatroniki oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych,
wykorzystujac w tym celu:

wiasciwy dobdr Zrédet informacji oraz oceneg, krytyczng analize i synteze
tych informacj;

wtasciwie dobrane metody i narzedzia, w tym zaawansowane techniki
informacyjne i komunikacyjne (ICT)

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U04

pracowac indywidualnie oraz w zespole; potrafi okresli¢ sktad zespotu,
zdefiniowac oczekiwania wobec cztonkdw zespotu, zaplanowac prace, a
takze zarzadzaé praca zespotu zapewniajgc realizacje postawionego
zadania inzynierskiego zgodnie z opracowanym uprzednio harmonogram

P6U_U

P6S_UO

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U05

przygotowadé dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego w
postaci protokotu z badan lub pomiaréw, dokonac ich krytycznej analizy
oraz opracowac i przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie czytelnego
sprawozdania

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U06

przygotowad przy uzyciu technik klasycznych i multimedialnych,
udokumentowac i przedstawic krétka prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zagadnienia inzynierskiego z zakresu mechatroniki w jezyku
polskim, angielskim lub innym jezyku wtasciwym i reprezentatywnym dla
mechatroniki

P6U_U

P6S_UK

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO7

postugiwac sie jezykiem angielskim lub innym jezykiem witasciwym i
reprezentatywnym dla mechatroniki na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego; potrafi przygotowac i przedstawic
w jezyku polskim, angielskim lub innym jezyku wtasciwym i
reprezentatywnym dla mechatroniki prezentacje ustna, dotyczaca
wybranych zagadnien z zakresu mechatroniki

P6U_U

P6S_UK

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UOS

okresli¢ stan swojej wiedzy z zakresu mechatroniki, samodzielnie
planowac wtasne uczenie sie przez cate zycie, a takze wykorzystaé rézne
metody samoksztatcenia w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, w
tym w oparciu o zrodta i zasoby biblioteczne, Zzrédta elektroniczne oraz
szkolenia i kursy

P6U_U

P6S_UU

TAK




Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U09

wykorzysta¢ poznane metody modelowania matematycznego systemow
mechatronicznych (systemy czasu ciggtego, systemy czasu dyskretnego)
oraz zastosowac ich symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
elementéw i uktadéw mechatronicznych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U10

dokonac analizy sygnatow i obrazéw oraz zrealizowac proste systemy
przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujac
techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i
programowe

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U11

dokonaé optymalizacji elementéw i ukladéw mechatronicznych na etapie
projektowania ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne
(pobdr mocy, szybkos¢ dziatania, koszt itp.)

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U12

stosowac proste metody analizy i projektowania, a takze potrafi dobierac i
stosowac odpowiednie oprogramowanie komputerowe do obliczen,
symulacji, projektowania optymalizacji i weryfikacji pomiarowej
elementow oraz uktadéw mechatronicznych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U13

zaprojektowac dokonujgc odpowiednich obliczen, dobra¢ elementy i
zbudowaé, a takze uruchomic i przetestowac¢ uktad mechatroniczny, w tym
jego sktadowe: uktad mechaniczny, elektryczny i elektroniczny oraz
oprogramowanie

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U14

dobra¢ odpowiednie metody prowadzenia badan eksperymentalnych oraz
rodzaj aparatury pomiarowej umozliwiajgcej wyznaczenie podstawowych
wielkosci i parametrow uzytkowych (w tym jakosciowych) elementéw
uktadéw mechatronicznych

P6U_U

P6S_UO

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U15

zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy, w tym pomiary i
symulacje komputerowe parametréw uzytkowych i eksploatacyjnych
uktadéw mechatronicznych w celu ich identyfikacji i oceny jakosciowej i
ilosciowej; potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonac ich interpretacji i sformutowac na tej podstawie
wtasciwe wnioski

P6U_U

P6S_UO

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U16

zaprojektowacd proces testowania elementéw uktadéw mechatronicznych
oraz — w przypadku wykrycia btedéw — przeprowadzi¢ ich diagnoze; na
podstawie eksperymentu, w tym symulacji komputerowych i pomiardw,
potrafi interpretowac wyniki i wyciggaé wnioski; potrafi na drodze analizy
wydzieli¢ poszczegdlne podsystemy (np. elektryczny, pneumatyczny,
hydrauliczny) wchodzace w sktad testowanego uktadu mechatronicznego

P6U_U

P6S_UO

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U17

sformutowac specyfikacje uktadéw mechatronicznych na poziomie
realizowanych zadan (funkcji uzytkowych), takze z wykorzystaniem
odpowiednich sposobdéw i Srodkéw formutowania takich specyfikacji

P6U_U

P6S_UW

TAK




Umiejetnosci: potrafi

K1A_U18

poréwnac rozwigzania projektowe elementdéw i uktadow
mechatronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne
uzywajac wiasciwych metod, narzedzi, technik i systemdw projektowania,
przyktadowo w odniesieniu do faricucha kinematycznego oraz napedu
uktadu mechatronicznego

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U19

zaplanowac proces realizacji prostego uktadu mechatronicznego oraz
wstepnie oszacowac jego koszty

P6U_U

P6S_UO

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U20

opracowac algorytm sterowania i implementowac go w postaci programu
sterujgcego sterownikami i uktadami mikroprocesorowymi oraz
mikrokontrolerami, sterujgcymi prostymi uktadami mechatronicznymi, a
takze potrafi zaprojektowaé proste uktady mikroprocesorowe

P6U_U

P6S_UO

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U21

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie
elementow i uktadéw mechatronicznych dostrzegaé ich aspekty
pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

P6U_U

P6S_UO

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U22

stosowac w praktyce znane mu zasady bezpieczeristwa i higieny pracy,
pracujac bezpiecznie m.in. w otoczeniu zrobotyzowanych systeméw
produkcyjnych

P6U_U

P6S_UO

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U23

analizowad prace urzadzenia mechatronicznego uzywajac wiasciwie
dobranych metod i narzedzi sposréd rutynowych metod i narzedzi,
stuzacych do rozwigzania prostych zadan inzynierskich

P6U_U

P6S_UO

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U24

zaprojektowac dla prostego procesu uktad automatycznej regulacji
stosujac klasyczne regulatory i uktady sprzezen zwrotnych, a takze potrafi
dokonac analizy prostego procesu produkcyjnego oraz zaproponowac dla
niego zautomatyzowany system sterowania

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U25

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

wykorzystaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne,

dokonaé wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U26

braé¢ udziat w debacie przedstawiajac i oceniajac rézne opinie oraz
dyskutowac o nich

P6U_U

P6S_UK

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U27

odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie
i innych zadania

P6U_U

P6S_UK

TAK

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K1A_KO1

uczenia sie przez cate zycie oraz doskonalenia kompetencji zawodowych w
rozwigzywaniu probleméw praktycznych i poznawczych

P6U_W

P6S_KK

TAK

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_KO02

krytycznej ocene posiadanej wiedzy

P6U_K

P6S_KK

TAK




Kompetencje spoteczne

: jest gotéw do

K1A_KO3

rozumienia waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkdéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko spoteczne oraz srodowisko
naturalne, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KO

TAK

Kompetencje spoteczne

: jest gotow do

K1A_KO4

prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu mechatronika, zachowujac zasady etyki
zawodowej i wymagajac tego od innych, szanujac jednoczesnie
réznorodnosci pogladdw i kultur

P6U_K

P6S_KR

TAK

Kompetencje spoteczne

: jest gotow do

K1A_KO5

wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role; jest gotow
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania; ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz za wspdlnie
realizowane zadania

P6U_K

P6S_KO

TAK

Kompetencje spoteczne

: jest gotow do

K1A_KO6

myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz inicjowania dziatan na
rzecz interesu publicznego, wypetniania zobowigzan spotecznych oraz
Swiadomego identyfikowania waznosci wspoétorganizowania dziatalnosci
na rzecz srodowiska spotecznego oraz negatywnych skutkdéw spotecznych
postepowania nieetycznego

P6U_K

P6S_KO

TAK

Kompetencje spoteczne

: jest gotéw do

K1A_KO7

wypetniania roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza do
formutowania i przekazywania spoteczeristwu, w szczegdélnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnieé
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej, jednoczesnie dbajac o
dorobek i tradycje wtasnego zawodu; podejmowania dziatan, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

P6U_K

P6S_KR

TAK



Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Nazwa sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
1 Egzamin pisemny Test wielokrotnego wyboru lub rozwigzanie zestawu zadan lub rozwigzanie przyktadowego problemu
2 Egzamin ustny Demonstracja znajomosci kluczowych pojec i metod oraz werbalna prezentacja sposobu rozwigzania problemu typowego dla studiowanego przedmiotu
3 Kolokwium pisemne Test wielokrotnego wyboru lub rozwigzanie zestawu zadan lub rozwigzanie przyktadowego problemu
4 Sprawozdanie pisemne Przedstawienie sposobu rozwigzania problemu typowego dla studiowanego przedmiotu
5 Prezentacja multimedialna Przedstawienie poznanych poje¢, okreslonego zakresu wiedzy lub sposobu rozwigzania problemu typowego dla studiowanego przedmiotu
6 Obrona projektu Przedstawienie rozwigzania opracowanego w ramach zrealizowanego projektu
7 Sprawdzian pisemny Srodek sprawdzenia wiedzy obejmujacej szersza partie materiatu
8 Kartkowka Krotki pisemny sprawdzian wiedzy obejmujacy ograniczong partie materiatu
9 Odpowiedz? ustna Werbalny $rodek sprawdzenia wiedzy obejmujacej okreslong partie materiatu
10 Elaborat Pisemny raport dotyczacy np. przeprowadzonych badan lieraturowych
11 Zadanie domowe Pisemny Srodek umoztiwiajacy weryfikacje wiedzy i umiejetnosci nabytych przez studenta




Zajecia

Liczba 3{Y

Nazwa zajec lub grupy zajec punktéow uczenia sie Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie
ECTS (symbole)

Zna i postuguje sie podstawowymi narzedziami algebry, rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej.
Postuguje sie rachunkiem catkowym funkcji jednej zmiennej, rachunkiem rézniczkowym i catkowym funkcji wielu zmiennych, pewnymi
réwnaniami rézniczkowymi oraz posiada umiejetnosé wyliczania prawdopodobienistwa zdarzen i wnioskowania statystycznego.

K1A_WO1,

1 Matematyka 10 K1A_W01

Posiada zaréwno wiedze ogdlng jak i z dziedziny, ktérg studiuje, znajomos¢ gramatyki i struktur leksykalnych pozwalajgcych na
rozumienie i tworzenie réznego rodzaju tekstow mdéwionych i pisanych, formalnych i nieformalnych na tematy konkretne i abstrakcyjne,
facznie z rozumieniem dyskusji na tematy techniczne z zakresu jej specjalnosci.

Potrafi prowadzi¢ swobodnga rozmowe z rodowitym uzytkownikiem jezyka angielskiego. Potrafi formutowac opinie ustne i pisemne w
szerokim zakresie tematdw w sposob przejrzysty i komunikatywny. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych
zrédet anglojezycznych. Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku angielskim prezentacje ustng dotyczaca zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku. Potrafi prowadzi¢ fachowa rozmowe w Srodowisku zawodowym

Rozumie potrzebe rozwijania umiejetnosci jezykowych przez cate zycie. Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne
role. Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny. Rozumie rdznice interkulturowe wystepujace miedzy przedstawicielami réznych
narodow.

K1A_Uo01,
2 Jezyk angielski 8 K1A_U07,
K1A_KO1




Mechanika

Fizyka

Podstawy Informatyki
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K1A_WO03,
K1A_WO03,
K1A_U09,
K1A_WO03,
K1A_U06,
K1A_U07,
K1A_U0S,
K1A_KO5

K1A_WO02,
K1A_WO02,
K1A_KOS5,
K1A_U08

K1A_W10,
K1A_WO07,
K1A_WOS,
K1A_WO09,
K1A_U25,
K1A_U13,
K1A_U17

Zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia i zasady statyki, kinematyki, dynamiki, umie dokona¢ klasyfikacji rodzajow
ruchu oraz wyznaczy¢ parametry kinematyczne

Ma wiedze z zakresu statyki, kinematyki i dynamiki w tym znajomosci ruchu ciat i punktu materialnego pod dziataniem siti momentow,
wyznaczania reakcji dynamicznych, geometrii mas i masowych momentéw bezwtadnosci

Potrafi utworzy¢ i zaklasyfikowa¢ model uktadu reprezentujgcy uktad rzeczywisty w tym oswobodzi¢ uktad od wiezéw

Potrafi uwzgledni¢ zjawisko tarcia oraz zastosowa¢ odpowiednig metode do wyznaczenia wspdtczynnika tarcia w prostych przypadkach
inzynierskich

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje otrzymanych wynikéw przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréw w
jezyku polskim lub obcym. Potrafi wycigga¢ wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje otrzymanych wynikéw przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréw w
jezyku polskim lub obcym. Potrafi wycigga¢ wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje otrzymanych wynikéw przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréw w
jezyku polskim lub obcym. Potrafi wycigga¢ wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Jest gotow do wspétdziatania i pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego zadania; ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz za wspdlnie realizowane zadania.

Zna i rozumie definicje podstawowych wielkosci fizycznych i podstawowe prawa fizyczne oraz potrafi w sposéb jakosciowy opisac
zjawiska fizyczne.

Zna zastosowania poznanych praw i zjawisk we wspotczesnej technice i technologii potrafi zilustrowac problem fizyczny w postaci
matematycznej, rozwigzac go i przeprowadzi¢ dyskusje otrzymanego rozwigzania.

Rozumie potrzebe statego samoksztatcenia i systematycznej pracy, potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonych zadan. Potrafi
pracowac w grupie dyskutujgc rozwigzania postawionych problemdw i proponujac wtasne rozwigzania.

Zna i rozumie podstawowe definicje, prawa zasady. Potrafi w oparciu o nie wyjasnic¢ przebieg prostych zjawisk fizycznych.

Za i rozumie budowe i podstawowe zasady dziatania wspoétczesnych systemow komputerowych (sprzetu i oprogramowania) oraz
podstawy arytmetyki binarnej, sposoby binarnego i szesnastkowego kodowania liczb

Zna i rozumie podstawowe algorytmy i struktury danych oraz podstawowe zagrozenia wynikajgce z pracy w srodowisku sieciowym
Za i rozumie budowe i podstawowe zasady dziatania wspoétczesnych systeméw komputerowych (sprzetu i oprogramowania) oraz
podstawy arytmetyki binarnej, sposoby binarnego i szesnastkowego kodowania liczb

Zna i rozumie podstawowe algorytmy i struktury danych oraz podstawowe zagrozenia wynikajgce z pracy w srodowisku sieciowym
Za i rozumie budowe i podstawowe zasady dziatania wspoétczesnych systemow komputerowych (sprzetu i oprogramowania) oraz
podstawy arytmetyki binarnej, sposoby binarnego i szesnastkowego kodowania liczb

Zna i rozumie podstawowe algorytmy i struktury danych oraz podstawowe zagrozenia wynikajgce z pracy w srodowisku sieciowym
Za i rozumie budowe i podstawowe zasady dziatania wspoétczesnych systemow komputerowych (sprzetu i oprogramowania) oraz
podstawy arytmetyki binarnej, sposoby binarnego i szesnastkowego kodowania liczb

Zna i rozumie podstawowe algorytmy i struktury danych oraz podstawowe zagrozenia wynikajgce z pracy w srodowisku sieciowym
Potrafi wykorzystywac wybrane programy komputerowe do rozwigzywania zagadnien inzynierskich

Potrafi wykorzystywac wybrane programy komputerowe do rozwigzywania zagadnien inzynierskich

Potrafi wykorzystywac wybrane programy komputerowe do rozwigzywania zagadnien inzynierskich



6 Podstawy projektowania w mechatronice (PBL)
7 Podstawy nauki o materiatach
8 Ergonomics

Wychowanie fizyczne (nie dotyczy studidéw
niestacjonarnych)

K1A_U25,
K1A_W20,
K1A_U17,
K1A_U25,
K1A_U25

K1A_WO02,
K1A_W11,
K1A_U14,
K1A_UO0S5,
K1A_U01

K1A_W18,
K1A_U12

Zobywa wiedze dotyczacg zasad projektowania urzadzen i systemdw mechatronicznych przy wykorzystaniu programéw komputerowych
Zdobywa umiejetnosci dotyczace metodologii prowadzenia prac projektowych urzadzen i systeméw mechatronicznych z uwzglednieniem
pionowej struktury procesu projektowania

Zdobywa umiejetnosci opracowywania dokumentacji oraz analizy wynikéw badan

Zdobywa umiejetnos¢ prezentacji otrzymanych wynikdw dla realizowanego zadania inzynierskiego

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ komplementarny proces projektowania uktadéw mechatronicznych

Ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie podstawowych grup materiatéw inzynierskich, w tym ich
zastosowanie w technice

Ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie struktur i proceséw materiatowych, projektowania i wytwarzania
materiatow inzynierskich stosowanych w budowie elementdéw i uktadéw mechatronicznych

Potrafi dobrac i postuzy¢ sie metodami badawczymi umozliwiajgcymi pomiar podstawowych charakterystyk materiatowych

Potrafi przygotowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego w postaci protokotu z badan lub pomiaréw, dokonac ich
krytycznej analizy oraz opracowad i przedstawic otrzymane wyniki w formie czytelnego sprawozdania

Potrafi wykorzystywac podstawowgq wiedze z zakresu nauki o materiatach oraz potrafi pozyskiwac informacje z dostepnych Zrédet i na ich
podstawie formutowac i uzasadnia¢ wnioski

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane z ergonomia
Potrafi stosowaé proste metody analizy aspektéw zwigzanych z ergonomig w tym obliczanie wydatku energetycznego w zaktadzie pracy

Posiada wiedze z zakresu budowy i funkcji organizmu. Rozrdznia pojecia okreslajgce sprawnos¢ fizyczng. Zna przepisy wybranej
dyscypliny sportu i potrafi wykorzystaé posiadang wiedze do pracy indywidualnej i zespotowe;j. Potrafi dobra¢ ¢wiczenia pomocnicze do
wykonywania zadan w pracy zawodowej i wykonywacé ¢wiczenia z zakresu wybranej dyscypliny sportowe;j
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Podstawy automatyki i elektrotechniki

K1A_WO02,
K1A_WO06,
K1A_WO07,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_KO3,

K1A_KO7,

K1A_WO1,
K1A_ W04,
K1A_WOS5,
K1A_U09,
K1A_U20,
K1A_U24

Potrafi scharakteryzowaé wtasciwosci elementow obwododw elektrycznych oraz wyjasnic¢ i zastosowac ich modele matematyczne. Potrafi
zastosowac podstawowe prawa i twierdzenia w obwodach elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi dokonaé
analizy obwoddw ze wzmacniaczami operacyjnymi i prostych obwoddw z elementami nieliniowymi oraz zna metody analizy obwoddéw
elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi wylicza¢ parametry obwoddw oraz sporzadzac bilans mocy czynne;j
dobra¢ parametry obwodu elektrycznego w celu uzyskania dopasowania energetycznego. Rozumie potrzebe doboru elementéw
elektrycznych obwodu dla ograniczania pradéw ptyngcych w obwodach, potrzebe kompensacji mocy biernej zaréwno w celach
ekonomicznych jak i technicznych, rozumie niebezpieczenstwo zjawisk zwigzanych z rezonansem w obwodach z prgdami sinusoidalnie
zmiennymi.

Potrafi scharakteryzowad wtasciwosci elementéw obwoddéw elektrycznych oraz wyjasnic¢ i zastosowac ich modele matematyczne. Potrafi
zastosowac podstawowe prawa i twierdzenia w obwodach elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi dokonac
analizy obwoddéw ze wzmacniaczami operacyjnymi i prostych obwoddw z elementami nieliniowymi oraz zna metody analizy obwoddéw
elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi wylicza¢ parametry obwodéw oraz sporzgdza¢ bilans mocy czynnej
dobra¢ parametry obwodu elektrycznego w celu uzyskania dopasowania energetycznego. Rozumie potrzebe doboru elementéw
elektrycznych obwodu dla ograniczania praddw ptyngcych w obwodach, potrzebe kompensacji mocy biernej zaréwno w celach
ekonomicznych jak i technicznych, rozumie niebezpieczenstwo zjawisk zwigzanych z rezonansem w obwodach z prgdami sinusoidalnie
zmiennymi.

Potrafi scharakteryzowaé wtasciwosci elementéw obwoddéw elektrycznych oraz wyjasnic¢ i zastosowac ich modele matematyczne. Potrafi
zastosowac podstawowe prawa i twierdzenia w obwodach elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi dokonac
analizy obwoddéw ze wzmacniaczami operacyjnymi i prostych obwoddw z elementami nieliniowymi oraz zna metody analizy obwoddéw
elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi wylicza¢ parametry obwodéw oraz sporzgdzac bilans mocy czynnej
dobra¢ parametry obwodu elektrycznego w celu uzyskania dopasowania energetycznego. Rozumie potrzebe doboru elementéw
elektrycznych obwodu dla ograniczania pradéw ptynacych w obwodach, potrzebe kompensacji mocy biernej zaréwno w celach
ekonomicznych jak i technicznych, rozumie niebezpieczenstwo zjawisk zwigzanych z rezonansem w obwodach z prgdami sinusoidalnie
zmiennymi.Potrafi scharakteryzowac¢ wtasciwosci elementéw obwoddw elektrycznych oraz wyjasnié i zastosowac ich modele
matematyczne. Potrafi zastosowac¢ podstawowe prawa i twierdzenia w obwodach elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego.



Potrafi dokona¢ analizy obwoddw ze wzmacniaczami operacyjnymi i prostych obwoddéw z elementami nieliniowymi oraz zna metody
analizy obwoddw elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi wyliczaé¢ parametry obwoddw oraz sporzadzac bilans
mocy czynnej dobra¢ parametry obwodu elektrycznego w celu uzyskania dopasowania energetycznego. Rozumie potrzebe doboru
elementoéw elektrycznych obwodu dla ograniczania praddw ptynacych w obwodach, potrzebe kompensacji mocy biernej zaréwno w
celach ekonomicznych jak i technicznych, rozumie niebezpieczenstwo zjawisk zwigzanych z rezonansem w obwodach z prgdami
sinusoidalnie zmiennymi.

Potrafi scharakteryzowad wtasciwosci elementéw obwoddéw elektrycznych oraz wyjasnic¢ i zastosowac ich modele matematyczne. Potrafi
zastosowac podstawowe prawa i twierdzenia w obwodach elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi dokonac
analizy obwoddéw ze wzmacniaczami operacyjnymi i prostych obwoddéw z elementami nieliniowymi oraz zna metody analizy obwoddéw
elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi wylicza¢ parametry obwodéw oraz sporzgdza¢ bilans mocy czynnej
dobra¢ parametry obwodu elektrycznego w celu uzyskania dopasowania energetycznego. Rozumie potrzebe doboru elementéw
elektrycznych obwodu dla ograniczania pradéw ptyngcych w obwodach, potrzebe kompensacji mocy biernej zaréwno w celach
ekonomicznych jak i technicznych, rozumie niebezpieczenstwo zjawisk zwigzanych z rezonansem w obwodach z prgdami sinusoidalnie
zmiennymi.

Ma podstawowe wiadomosci w zakresie analizy i projektowania uktaddw regulacji o jednej zmiennej regulowanej z wykorzystaniem
regulatoréw PID oraz regulatoréw przekaznikowych. Zna podstawowe pojecia: stabilnos¢, sterowalnos¢ obserwowalnos¢, wielomian
charakterystyczny i rozumie ich wzajemne zwigzki w uktadach prostych i ztozonych, opisywanych za pomoca réwnan stanu i
transmitancji. Zna i rozumie zadania i struktury uktadéw automatyki oraz ich elementy funkcjonalne. Zna rodzaje i rozumie wtasciwosci
regulatordéw (liniowych i nieliniowych), sposoby ich konstrukcji i realizacji oraz metody doboru parametréw.Potrafi scharakteryzowac
wiasciwosci elementéw obwoddw elektrycznych oraz wyjasni¢ i zastosowac ich modele matematyczne. Potrafi zastosowac podstawowe
prawa i twierdzenia w obwodach elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi dokonac analizy obwodoéw ze
wzmacniaczami operacyjnymi i prostych obwodéw z elementami nieliniowymi oraz zna metody analizy obwodoéw elektrycznych pradu
statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi wylicza¢ parametry obwoddéw oraz sporzadzac¢ bilans mocy czynnej dobraé parametry
obwodu elektrycznego w celu uzyskania dopasowania energetycznego. Rozumie potrzebe doboru elementéw elektrycznych obwodu dla
ograniczania pradéw ptyngcych w obwodach, potrzebe kompensacji mocy biernej zaréwno w celach ekonomicznych jak i technicznych,
rozumie niebezpieczenstwo zjawisk zwigzanych z rezonansem w obwodach z pradami sinusoidalnie zmiennymi.



Potrafi scharakteryzowaé wtasciwosci elementow obwododw elektrycznych oraz wyjasnic¢ i zastosowac ich modele matematyczne. Potrafi
zastosowac podstawowe prawa i twierdzenia w obwodach elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi dokonaé
analizy obwoddw ze wzmacniaczami operacyjnymi i prostych obwoddw z elementami nieliniowymi oraz zna metody analizy obwodéw
elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi wylicza¢ parametry obwoddw oraz sporzadzac bilans mocy czynne;j
dobra¢ parametry obwodu elektrycznego w celu uzyskania dopasowania energetycznego. Rozumie potrzebe doboru elementéw
elektrycznych obwodu dla ograniczania pradéw ptyngcych w obwodach, potrzebe kompensacji mocy biernej zaréwno w celach
ekonomicznych jak i technicznych, rozumie niebezpieczenstwo zjawisk zwigzanych z rezonansem w obwodach z prgdami sinusoidalnie
zmiennymi.Potrafi scharakteryzowa¢ wtasciwosci elementéw obwoddéw elektrycznych oraz wyjasnié i zastosowaé ich modele
matematyczne. Potrafi zastosowac¢ podstawowe prawa i twierdzenia w obwodach elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego.
Potrafi dokona¢ analizy obwoddw ze wzmacniaczami operacyjnymi i prostych obwoddéw z elementami nieliniowymi oraz zna metody
analizy obwoddw elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi wylicza¢ parametry obwodéw oraz sporzadzac bilans
mocy czynnej dobra¢ parametry obwodu elektrycznego w celu uzyskania dopasowania energetycznego. Rozumie potrzebe doboru
elementdéw elektrycznych obwodu dla ograniczania pragdéw ptyngcych w obwodach, potrzebe kompensacji mocy biernej zaréwno w
celach ekonomicznych jak i technicznych, rozumie niebezpieczenstwo zjawisk zwigzanych z rezonansem w obwodach z prgdami
sinusoidalnie zmiennymi.

Potrafi scharakteryzowa¢ wtasciwosci elementéw obwoddw elektrycznych oraz wyjasnic¢ i zastosowac ich modele matematyczne. Potrafi
zastosowac podstawowe prawa i twierdzenia w obwodach elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi dokonac
analizy obwoddéw ze wzmacniaczami operacyjnymi i prostych obwoddw z elementami nieliniowymi oraz zna metody analizy obwoddéw
elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi wylicza¢ parametry obwodéw oraz sporzgdzac bilans mocy czynnej
dobra¢ parametry obwodu elektrycznego w celu uzyskania dopasowania energetycznego. Rozumie potrzebe doboru elementéw
elektrycznych obwodu dla ograniczania pradéw ptynacych w obwodach, potrzebe kompensacji mocy biernej zaréwno w celach
ekonomicznych jak i technicznych, rozumie niebezpieczenstwo zjawisk zwigzanych z rezonansem w obwodach z prgdami sinusoidalnie
zmiennymi.Potrafi okresli¢ zadania uktadu regulacji (UR), wybra¢ jego strukture oraz skonstruowac jego model matematyczny. Potrafi
dokonac oceny jakosci UR, wyboru rodzaju regulatora oraz strojenia jego parametréw i jest gotdw samodzielnie podejmowac decyzje
dotyczace najlepszych rozwigzan konstrukcyjnych.

Potrafi okresli¢ zadania uktadu regulacji (UR), wybrac jego strukture oraz skonstruowac jego model matematyczny. Potrafi dokonaé
oceny jakosci UR, wyboru rodzaju regulatora oraz strojenia jego parametréw i jest gotow samodzielnie podejmowacé decyzje dotyczace
najlepszych rozwigzan konstrukcyjnych.

Potrafi okresli¢ zadania uktadu regulacji (UR), wybrac jego strukture oraz skonstruowac jego model matematyczny. Potrafi dokonaé
oceny jakosci UR, wyboru rodzaju regulatora oraz strojenia jego parametréw i jest gotow samodzielnie podejmowacé decyzje dotyczace
najlepszych rozwigzan konstrukcyjnych.
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Techniki inzynierskie w mechatronice

K1A_WO02,
K1A_WO09,
K1A_UO0S5,
K1A_U09,
K1A_U15,
K1A_U22,
K1A_KO5

Zna i rozumie podstawowe dziatania inzynierskie - sformutowanie problemu, wybdr metody rozwigzania, sposéb rozwigzania, weryfikacja
uzyskanych wynikow, przedstawienie uzyskanych wynikow. Potrafi dokona¢ pomiaru okreslonej wielkosci (wyznaczanie wielkosci
ztozonych), opracowaé wyniki pomiaréw (obliczanie wyznaczanej wielkosci, obliczanie niepewnos$ci pomiaru) oraz dokona¢ analizy
uzyskanych wynikéw oraz przedstawic¢ je w formie graficznej i liczbowej jak tez sformutowac wnioski.

Zna i rozumie podstawowe dziatania inzynierskie - sformutowanie problemu, wybér metody rozwigzania, sposéb rozwigzania, weryfikacja
uzyskanych wynikow, przedstawienie uzyskanych wynikow. Potrafi dokona¢ pomiaru okreslonej wielkosci (wyznaczanie wielkosci
ztozonych), opracowaé wyniki pomiaréw (obliczanie wyznaczanej wielkosci, obliczanie niepewnos$ci pomiaru) oraz dokona¢ analizy
uzyskanych wynikéw oraz przedstawic¢ je w formie graficznej i liczbowej jak tez sformutowac wnioski.

Zna i rozumie podstawowe dziatania inzynierskie - sformutowanie problemu, wybér metody rozwigzania, sposéb rozwigzania, weryfikacja
uzyskanych wynikow, przedstawienie uzyskanych wynikow. Potrafi dokona¢ pomiaru okreslonej wielkosci (wyznaczanie wielkosci
ztozonych), opracowaé wyniki pomiaréw (obliczanie wyznaczanej wielkosci, obliczanie niepewnos$ci pomiaru) oraz dokonac analizy
uzyskanych wynikéw oraz przedstawic¢ je w formie graficznej i liczbowej jak tez sformutowac wnioski.

Zna i rozumie podstawowe dziatania inzynierskie - sformutowanie problemu, wybér metody rozwigzania, sposéb rozwigzania, weryfikacja
uzyskanych wynikow, przedstawienie uzyskanych wynikow. Potrafi dokona¢ pomiaru okreslonej wielkosci (wyznaczanie wielkosci
ztozonych), opracowaé wyniki pomiaréw (obliczanie wyznaczanej wielkosci, obliczanie niepewnos$ci pomiaru) oraz dokonac analizy
uzyskanych wynikéw oraz przedstawic¢ je w formie graficznej i liczbowej jak tez sformutowac wnioski.

Zna i rozumie podstawowe dziatania inzynierskie - sformutowanie problemu, wybdér metody rozwigzania, sposob rozwigzania, weryfikacja
uzyskanych wynikéw, przedstawienie uzyskanych wynikéw. Potrafi dokona¢ pomiaru okreslonej wielkosci (wyznaczanie wielkosci
ztozonych), opracowac wyniki pomiaréw (obliczanie wyznaczanej wielkosci, obliczanie niepewnosci pomiaru) oraz dokonac analizy
uzyskanych wynikow oraz przedstawic je w formie graficznej i liczbowej jak tez sformutowaé wnioski.

Zna i rozumie podstawowe dziatania inzynierskie - sformutowanie problemu, wybdr metody rozwigzania, sposéb rozwigzania, weryfikacja
uzyskanych wynikow, przedstawienie uzyskanych wynikow. Potrafi dokona¢ pomiaru okreslonej wielkosci (wyznaczanie wielkosci
ztozonych), opracowac wyniki pomiaréw (obliczanie wyznaczanej wielkosci, obliczanie niepewnos$ci pomiaru) oraz dokonac analizy
uzyskanych wynikéw oraz przedstawi¢ je w formie graficznej i liczbowej jak tez sformutowaé wnioski.

Zna i rozumie podstawowe dziatania inzynierskie - sformutowanie problemu, wybdr metody rozwigzania, sposéb rozwigzania, weryfikacja
uzyskanych wynikow, przedstawienie uzyskanych wynikow. Potrafi dokona¢ pomiaru okreslonej wielkosci (wyznaczanie wielkosci
ztozonych), opracowac wyniki pomiaréw (obliczanie wyznaczanej wielkosci, obliczanie niepewnos$ci pomiaru) oraz dokona¢ analizy
uzyskanych wynikéw oraz przedstawi¢ je w formie graficznej i liczbowej jak tez sformutowaé wnioski.
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Praktyka

K1A_WO06,
K1A_W18,
K1A_W19,
K1A_W21,
K1A_U12,
K1A_U13,
K1A_UO0S5,
K1A_U06,
K1A_U07,
K1A_U22,
K1A_U27,
K1A_KO3,

K1A_KO5

Ma ugruntowang podstawowa wiedzg techniczng, umiejetnosci ogdlne i inzynierskie oraz kompetencje spoteczne z zakresu
mechatroniki. Zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze urzadzen stosowanych w przemysle.

Ma ugruntowang podstawowa wiedzg techniczng, umiejetnosci ogdlne i inzynierskie oraz kompetencje spoteczne z zakresu
mechatroniki. Zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze urzadzen stosowanych w przemysle.

Ma ugruntowang podstawowa wiedzg techniczng, umiejetnosci ogdlne i inzynierskie oraz kompetencje spoteczne z zakresu
mechatroniki. Zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze urzadzen stosowanych w przemysle.

Ma ugruntowang podstawowa wiedzg techniczng, umiejetnosci ogdlne i inzynierskie oraz kompetencje spoteczne z zakresu
mechatroniki. Zna i stosuje zasady bezpieczenistwa i higieny pracy przy obstudze urzadzen stosowanych w przemysle.

Ma ugruntowang podstawowa wiedzg techniczng, umiejetnosci ogdlne i inzynierskie oraz kompetencje spoteczne z zakresu
mechatroniki. Zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze urzadzen stosowanych w przemysle.

Ma ugruntowang podstawowa wiedzg techniczng, umiejetnosci ogdlne i inzynierskie oraz kompetencje spoteczne z zakresu
mechatroniki. Zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze urzadzen stosowanych w przemysle.

Potrafi komunikowa¢ sie ze wspoétpracownikami w srodowisku zaktadu pracy. Potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
wyznaczonych mu zadan i przygotowac opracowanie wynikow realizacji tych zadan w postaci sprawozdania z praktyki. Potrafi
przygotowac i przedstawic prezentacje poswiecong wynikom z realizowanych zadan. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace witasng
oraz wykazuje gotowos¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadania oraz
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania.

Potrafi komunikowad sie ze wspoétpracownikami w srodowisku zaktadu pracy. Potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
wyznaczonych mu zadan i przygotowac opracowanie wynikow realizacji tych zadan w postaci sprawozdania z praktyki. Potrafi
przygotowac i przedstawic prezentacje poswiecong wynikom z realizowanych zadan. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz wykazuje gotowos$¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadania oraz
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania.
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Maszynoznawstwo

K1A_W03,
K1A_W10

Potrafi komunikowac sie ze wspétpracownikami w srodowisku zaktadu pracy. Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
wyznaczonych mu zadan i przygotowac opracowanie wynikow realizacji tych zadan w postaci sprawozdania z praktyki. Potrafi
przygotowad i przedstawi¢ prezentacje poswiecong wynikom z realizowanych zadan. Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz wykazuje gotowos¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadania oraz
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania.

Potrafi komunikowa¢ sie ze wspoétpracownikami w srodowisku zaktadu pracy. Potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
wyznaczonych mu zadan i przygotowac opracowanie wynikow realizacji tych zadan w postaci sprawozdania z praktyki. Potrafi
przygotowac i przedstawic prezentacje poswiecong wynikom z realizowanych zadan. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz wykazuje gotowos¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadania oraz
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania.Potrafi komunikowac sie ze wspotpracownikami w Srodowisku zaktadu
pracy. Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji wyznaczonych mu zadan i przygotowac opracowanie wynikéw realizacji tych
zadan w postaci sprawozdania z praktyki. Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje poswiecong wynikom z realizowanych zadan.
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz wykazuje gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadania oraz potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania.

Potrafi komunikowad sie ze wspoétpracownikami w srodowisku zaktadu pracy. Potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
wyznaczonych mu zadan i przygotowac opracowanie wynikow realizacji tych zadan w postaci sprawozdania z praktyki. Potrafi
przygotowac i przedstawic prezentacje poswiecong wynikom z realizowanych zadan. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz wykazuje gotowos$¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadania oraz
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania.

Potrafi komunikowad sie ze wspoétpracownikami w srodowisku zaktadu pracy. Potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
wyznaczonych mu zadan i przygotowac opracowanie wynikow realizacji tych zadan w postaci sprawozdania z praktyki. Potrafi
przygotowac i przedstawic prezentacje poswiecong wynikom z realizowanych zadan. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz wykazuje gotowos$¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadania oraz
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania.

Zna definicje potrafi podac¢ przykfady projektowania i konstruowania maszyn i ich czesci, potrafi wymieni¢ opisa¢ zasady konstrukcji

Dla konkretnego przyktadu potrafi dobrac¢ jeden z rodzajéw napeddw. Dla konkretnego wytworu potrafi wskazac jego metode wykonania
(rodzaj maszyny technologicznej). Potrafi wskazac i nazwac podstawowe podzespoty maszyn oraz opisac ich przeznaczenie. Potrafi
sklasyfikowa¢ maszyne.
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Socjologia

Teoria maszyn i mechanizméw precyzyjnych

K1A_W18,
K1A_KO3,
K1A_K04,
K1A_KOS5,
K1A_KO6,
K1A_KO7

K1A_WO1,
K1A_W12,
K1A_W14,
K1A_U02,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_U17,
K1A_U18,
K1A_KO3

podstawowe zagadnieniami z zakresu nauk spotecznych: podstawowa wiedza na temat mikro- i makrostruktur spotecznych, zjawisk i
proceséw spotecznych w nich zachodzacych oraz zwigzkéw i zaleznosci miedzy nimi. Wynikiem winno by¢ uzyskanie przez uczestnikdw
zaje¢ kompetencji spotecznych, umozliwiajacych rozumienie podstawowych mechanizméw rzadzacych otoczeniem spotecznym.
rozumienia waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na sSrodowisko spoteczne oraz
srodowisko naturalne, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu mechatronika, zachowujac zasady etyki
zawodowej i wymagajac tego od innych, szanujac jednoczesnie réznorodnosci pogladéw i kultur

wspétdziatania i pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role; jest gotéw odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego
zadania; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspdlnie realizowane zadania

myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, wypetniania zobowigzan
spotecznych oraz $wiadomego identyfikowania waznosci wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego oraz
negatywnych skutkéw spotecznych postepowania nieetycznego

wypetniania roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza do formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej, jednoczesnie dbajac o dorobek i tradycje wiasnego zawodu; podejmowania dziatan, aby przekazac takie informacje i opinie
W sposOb powszechnie zrozumiaty

Zna specyficzne metody i zagadnienia mechaniki w budowie maszyn. Zna metody tworzenia struktury nowych mechanizméw
przeniesienia ruchu. Zna sposoby wyznaczania pola tolerancji doktadnosci pozycjonowania cztonu roboczego mechanizmu.

Ma wiedze w zakresie metod analizy i projektowania zadanego mechanizmu. Zna metody wyznaczania parametréow ztozonych przekfadni
obiegowych i rozwigzywania réwnarn ruchu.

Ma wiedze w zakresie metod analizy i projektowania zadanego mechanizmu. Zna metody wyznaczania parametréow ztozonych przekfadni
obiegowych i rozwigzywania réwnarn ruchu.

Potrafi wyznaczy¢ ruchliwosci i okresli¢ klase mechanizméw oraz dokona¢ wybdr metody analizy kinematycznej i dynamicznej.

Potrafi wyznaczy¢ parametry ruchu cztonéw uktadéw napedowych z zamknietymi przektadniami obiegowymi.

Potrafi stosowa¢ metody analizy i syntezy mechanizmdw o taricuchu kinematycznym otwartym i zamknietym.

Umie analizowac¢ ruch i obcigzenia ztozonych przektadni obiegowych oraz wyznaczy¢ ich wtasnosci mechaniczne.

Umie wykonac obliczenia w zakresie weryfikacji i projektowania mechanizméw dzwigniowych oraz maszyn z cztonami obracajacymi sie.
Ma swiadomos¢ oddziatywania maszyn na Srodowisko naturalne i obiekty techniczne
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Napedy mechatroniczne

Zarzadzanie projektami i procesami technologicznymi

Microelektromechanical Systems (MEMS)

1

K1A_ W04,
K1A_WO06,
K1A_W10,
K1A_UO1,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_U15,
K1A_U17,
K1A_U18,
K1A_U19,
K1A_KO5

K1A_W?20,
K1A_ W21,
K1A_U15,
K1A_U27,
K1A_KOS5,
K1A_KO6

K1A_WO02,
K1A_WO03,
K1A_WO04,
K1A_WO5,
K1A_WO07,
K1A_WOS,
K1A_WO09,
K1A_W13,
K1A_UO1,
K1A_U02,
K1A_U12,
K1A_KO02

Bedzie posiadac teoretyczng wiedze o budowie i zasadach dziatania najczesciej stosowanych napeddw elektrycznych, hydraulicznych i
mechanicznych; posiadac teoretyczng wiedze o sposobach regulacji predkosci silnikdw napedowych, ;umie¢ wybrac¢ rodzaj napedu w
zaleznosci od wymagan dotyczacych zakresu regulacji predkosci, mocy i momentu napedowego, umie¢ wstepnie dobraé wielkosé silnika
napedowego z katalogu producentdéw silnikdw, umiec rozdzieli¢ prace na kilka oséb podczas ¢wiczen laboratoryjnych, umieé
przygotowacd zespotowy raport koricowy z éwiczen laboratoryjnych.

Zna teoretyczne podstawy budowy i dziatania najczesciej stosowanych napeddéw elektrycznych. Zna teoretyczne podstawy sterowania
predkoscia silnikow

Zna teoretyczne podstawy budowy i dziatania najczesciej stosowanych napeddéw elektrycznych. Zna teoretyczne podstawy sterowania
predkoscia silnikow

otrafi dobraé rodzaj napedu (silnika) w zaleznosci od sformutowanych zatozen projektowych.

otrafi dobraé rodzaj napedu (silnika) w zaleznosci od sformutowanych zatozen projektowych.

Potrafi zmierzy¢ podstawowe charakterystyki eksploatacyjne napeddw elektrycznych.

Potrafi zmierzy¢ podstawowe charakterystyki eksploatacyjne napedoéw elektrycznych.

Potrafi zaprojektowa¢ prosty naped mechatroniczny

Potrafi zaprojektowa¢ prosty naped mechatroniczny

Potrafi zaprojektowac prosty naped mechatroniczny

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole.

Podstawy teorii zarzgdzania w tym zarzgdzania projektami, procesami technologicznymi oraz metodami organizacji produkcji, metodami
planowania i sterowania iloscig i jakoscig wytwarzania.

Zna teoretyczne podstawy w zakresie zarzgdzania (w tym zarzadzania projektami), zna metody organizacji produkcji

Posiada umiejetno$¢ planowania zadan, produkcji (w tym typu projekt) oraz sterowania iloscia i jakoscig wytwarzania

Posiada umiejetnos¢ zarzagdzania projektami w tym zarzgdzania, zasobami ludzkimi, ryzykiem

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania- sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

Student ma wiedze w zakresie fizyki obejmujgca fizyke ciata statego, termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w systemach MEMS.

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie podstawowa wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki, w tym wiedze niezbedng
do zrozumienia podstaw dziatania sensoréw i aktuatoréw oraz materiatéw inzynierskich (uzywanych w systemach MEMS).

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie podstawowa wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki, w tym wiedze niezbedng
do zrozumienia podstaw dziatania sensoréw i aktuatoréw oraz materiatéw inzynierskich (uzywanych w systemach MEMS).

Ma uporzadkowanga wiedze w zakresie podstaw automatyki i sterowania automatycznego do celdw projektowania tych uktadéw w skali
mikro.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw automatyki i sterowania automatycznego do celdw projektowania tych uktadéw w skali
mikro.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw automatyki i sterowania automatycznego do celdw projektowania tych uktadéw w skali
mikro.

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu podstaw mechatroniki, biomechatroniki, mechatroniki maszyn technologicznych, samochodowej i
lotniczej, w aspekcie uktadéw MEMS oraz metodyce ich projektowania.

Potrafi pozyskiwac oraz interpretowac wiedze z réznych zréodet.

Potrafi pozyskiwac oraz interpretowac wiedze z réznych zréodet.

Potrafi dobraé oprogramowanie do opracowania modeli systeméw MEMS.

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika.



19

20

Wytrzymatés¢ materiatéw

Dynamika maszyn i uktadéw mechatronicznych

K1A_W10,
K1A_ W12,
K1A_UO1,
K1A_U04,
K1A_U06,
K1A_U10,
K1A_U12,
K1A_KO1,
K1A_KO5

K1A_WO1,
K1A_W10,
K1A_W12,
K1A_W16,
K1A_U02,
K1A_UO09,
K1A_U25,
K1A_KO02,

K1A_KO3

Zna i rozumie podstawowe terminy i definicje z zakresu wytrzymatosci materiatow. Zna podstawowe przypadki wytrzymatosciowe
uktadow pretowych.

Zna i rozumie podstawowe terminy i definicje z zakresu wytrzymatosci materiatdow. Zna podstawowe przypadki wytrzymatosciowe
uktadow pretowych.

Zna i rozumie teorie stanu naprezenia i odksztatcenia, zagadnienia zwigzane z energig sprezystg i uktadami liniowo-sprezystymi oraz
twierdzeniami metodami z nimi zwigzanymi.

Potrafi pracowac indywidualnie i w grupie.

Zna i rozumie hipotezy wytezeniowe i ztozone zagadnienia wytrzymatosci pretéw. Zna podstawy projektowania

Potrafi stosowaé proste metody analizy i projektowania, samodzielnie analizowac¢ zagadnienia zwigzane z prostymi przypadkami
wytrzymatosciowymi pretow.

Potrafi samodzielnie rozwigzywad zagadnienia zwigzane z prostymi przypadkami wytrzymatosciowymi pretow.

Zna i rozumie teorie stanu naprezenia i odksztatcenia, zagadnienia zwigzane z energig sprezystg i uktadami liniowo-sprezystymi oraz
twierdzeniami metodami z nimi zwigzanymi.

Potrafi pracowac indywidualnie i w grupie.

Zna podstawy teoretyczne dynamiki uktadéw elektromechanicznych , metod ich modelowania oraz zdobycie umiejetnosci praktycznych z
zakresu identyfikacji wiasciwosci dynamicznych tych uktadéw.

Zna i rozumie teoretyczne podstawy formutowania modeli matematycznych prostych uktadéw elektromechanicznych oraz modelowania
ztozonych uktadéw elektromechanicznych

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu drgan generowanych w elektromechanicznych uktadach napedowych

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu drgan generowanych w elektromechanicznych uktadach napedowych

Potrafi wyprowadzi¢ réwnania dynamiki dla prostych uktadéw elektromechanicznych

Potrafi wyprowadzi¢ réwnania dynamiki dla prostych uktadéw elektromechanicznych

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne i symulacyjne przy identyfikacji i formutowaniu zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz rozumienia waznos¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko spoteczne oraz srodowisko naturalne

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz rozumienia wazno$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko spoteczne oraz srodowisko naturalne
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Elektronika i techniki mikroprocesorowe w
mechatronice

Podstawy konstrukcji maszyn

Metody numeryczne i statystyka matematyczna

K1A_WO5,
K1A_WO07,
K1A_W13,
K1A_UO0S5,
K1A_U09,
K1A_U12,
K1A_U20,
K1A_KO5

K1A_ W12,
K1A_ W13,
K1A_ W17,
K1A_U12,
K1A_U13,
K1A_U18,
K1A_KO02

K1A_WO1,
K1A_UO01,
K1A_U04,
K1A_UO0S5,
K1A_U14,
K1A_U15,
K1A_U25,
K1A_KO5

studenci bedza:

* posiadaé wiedze teoretyczng o podstawowych elementach elektronicznych,

» posiada¢ wiedze teoretyczng o podstawowych uktadach elektroniki analogowej wykorzystujacych wzmacniacze operacyjne,
» posiada¢ wiedze teoretyczng o uktadach zasilania stosowanych w urzadzeniach elektronicznych,

» posiada¢ wiedze teoretyczng o uktadach cyfrowych i o ich rodzajach,

¢ posiadac wiedze teoretyczng o podstawowych elementach systeméw mikroprocesorowych,

® posiadac wiedze teoretyczng w zakresie metod analizy uktadéw cyfrowych,

e umieé postugiwac sie srodowiskiem programowym Active CAD do symulacji uktadéw cyfrowych,

e umieé zbudowa¢ modele prostych uktadéw cyfrowych,

e umied obstugiwac sterowniki programowalne

umiec przeanalizowa¢ wyniki uzyskane w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, wyciggngé odpowiednie wnioski

Zna podstawowe elementy elektroniczne

Zna podstawowe ukfady elektroniki analogowe;j

Umie przeanalizowac¢ wyniki uzyskane w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, wyciggna¢ odpowiednie wnioski oraz opracowac
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

Umie postugiwac sie Srodowiskiem programowym Active CAD

Umie postugiwac sie oprogramowaniem SIMATIC do projektowania uktadéw sterowania z wykorzystaniem sterownikéw
programowalnych PLC

Umie postugiwac sie oprogramowaniem SIMATIC do projektowania uktadéw sterowania z wykorzystaniem sterownikéw
programowalnych PLC

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole

Zna zagadnienia z zakresu konstruowania i doboru materiatéw oraz elementéw uktadéw mechanicznych i ich podzespotéw, ze wzgledu
na wymagane parametry uzytkowe.

Ma elementarng wiedze o cyklu zycia maszyn.

Zna podstawowe narzedzia komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania uktadéw mechatronicznych, narzedzia
komputerowego wspomagania prac inzynierskich, w tym oprogramowanie CAD.

Potrafi postugiwac sie programami wspomagajgcymi konstruowanie maszyn i urzadzen mechatronicznych.

Potrafi zaprojektowa¢ dokonujgc odpowiednich obliczen, dobra¢ elementy uktad mechaniczny.

Potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw mechatronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe uzywajac
wtasciwych metod, narzedzi, technik i systemoéw projektowania, przyktadowo w odniesieniu do taiicucha kinematycznego oraz napedu
uktadu mechatronicznego

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy.

Potrafi estymowac parametry i weryfikowac hipotezy statystyczne

Umie dobra¢ odpowiedniag metode numeryczng do rozwigzywanego zadania

Potrafi samodzielnie oraz w grupie opracowac sprawozdanie z wykonanego zadania

Potrafi stworzy¢ algorytm numeryczny w wybranym srodowisku programistycznym lub programie narzedziowym

Potrafi dokonac¢ analizy otrzymanych wynikdw pod katem ich poprawnosci i zastosowan praktycznych

Potrafi estymowac parametry i weryfikowac hipotezy statystyczne

Potrafi dobrac klase funkcji regresji i okresli¢ wspoétzaleznosé zmiennych na podstawie analizy korelacji

Potrafi samodzielnie oraz w grupie opracowac sprawozdanie z wykonanego zadania



Po zakonczeniu kursu student::

* ma wiedze teoretyczng z zakresu podstawowych pojec elektrotechniki, maszyn elektrycznych oraz uktadéw napedowych

- zna budowe, zasade dziatania aparatéw elektrycznych

* zna budowe, zasade dziatania i wtasciwosci dynamiczne maszyn elektrycznych

* umie wykona¢ pomiary napieé, praddw i mocy w obwodach elektrycznych i uktadach napedowych oraz zinterpretowac otrzymane
wyniki

K1A_Wo1, ) i
KlA_WOZ ® umie zastosowac maszyny elektryczne w uktadach napedowych
KlA_WO4’ * umie rozdzieli¢ prace na kilka 0séb podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych,
KlA_WOSI ® umie przeanalizowa¢ wyniki uzyskane w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, wyciggngé odpowiednie wnioski oraz opracowac
- ! sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.
K1A_W16, . o ., I .
KlA_U01 Zna zasady wykonywania pomiaréw napie¢, pradéw i mocy w obwodach elektrycznych i uktadach napedowych
KlA_UOZ’ Ma wiedze teoretyczng z zakresu podstawowych pojec elektrotechniki, maszyn elektrycznych oraz uktadéw napedowych
24 Elektrotechnika i maszyny elektryczne KlA_UOS’ Zna zasady wykonywania pomiaréw napie¢, pradéw i mocy w obwodach elektrycznych i uktadach napedowych
KlA_U08’ Ma wiedze teoretyczng z zakresu podstawowych pojec elektrotechniki, maszyn elektrycznych oraz uktadéw napedowych
KlA_Ull’ Umie dokona¢ pomiaru napie¢, pradu i mocy w obwodach elektrycznych i uktadach napedowych
KlA_U12’ Umie zastosowac¢ podstawowe zaleznosci stosowane w elektrotechnice do obliczania wartosci wielkosci elektrycznych
KlA_U22’ Umie zastosowac¢ podstawowe zaleznosci stosowane w elektrotechnice do obliczania wartosci wielkosci elektrycznych
KlA_KO3’ Umie dokonac¢ pomiaru napie¢, pradu i mocy w obwodach elektrycznych i uktadach napedowych
KlA_KO4’ Student umie przeanalizowac wyniki uzyskane w ramach éwiczen laboratoryjnych, wyciggna¢ odpowiednie wnioski oraz opracowac
- sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Student umie przeanalizowa¢ wyniki uzyskane w ramach éwiczen laboratoryjnych, wyciggna¢ odpowiednie wnioski oraz opracowac
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Zna i umie stosowac podstawowe zasady BHP podczas obstugi urzadzen elektrycznych
Potrafi pracowac zaréwno indywidualnie jak i w zespole, realizuje powierzone mu zadania
Potrafi pracowac zaréwno indywidualnie jak i w zespole, realizuje powierzone mu zadania
Po zakoriczeniu przedmiotu student powinien potrafi¢ formutowac zadania optymalizacji oraz wybierac stosowne metody ich
rozwigzania. Celem posrednim przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z programem Matlab, jego podstawowymi narzedziami i
wybranymi bibliotekami. Umozliwi to nabycie przez studentéw umiejetnosci stosowania Matlaba do rozwigzywania problemoéw z zakresu
optymalizacji
KIA_WOL, Zna dostepne komercyjne i bezptatne oprogramowanie do rozwigzywania zadan optymalizacji i potrafi dobraé¢ odpowiednie do
- konkretnego zagadnienia optymalizacyjnego.
K1A_WO08, ) L . . A i . -
K1A_U01, Potrafi pozyskiwac mform'aqe z ||tf3ratury i innych Zrédet, w tym forum na stronie Mathworks, dotyczacych metod optymalizacji oraz
25 Metody optymalizacji 3 KIA_U11, prakty'cznego’zastosm'/vam.a funkcji wbudowalnych.programu Matlab. . ' ] ‘
KIA_U12, Potrafi dobra¢ odpowiedni algorytm optymalizacyjny podczas procesu projektowo-konstrukcyjnego uktadéw mechatronicznych z
K1A_U21, uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych.
K1A_K05 Zna dostepne komercyjne i bezptatne oprogramowanie do rozwigzywania zadan optymalizacji i potrafi dobraé¢ odpowiednie do

konkretnego zagadnienia optymalizacyjnego.

Potrafi w procesie projektowo — konstrukcyjnym uktadéw mechatronicznych dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, zwigzane z
ekonomig produkcji.

Jest gotowy do wspétdziatania i pracy w zespole; ma Swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz za wspdlnie realizowane
zadania
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Metrologia techniczna

Jezyk programowania i bazy danych

K1A_WO1,
K1A_W15,
K1A_U04,
K1A_UO0S5,
K1A_KO1,
K1A_KO5

K1A_WOS,
K1A_UO1,
K1A_KO1

Ma podstawowa wiedze na temat zasad przeprowadzania i opracowania wynikow pomiaréw wielkosci geometrycznych. Potrafi okresli¢
niepewnos¢ wykonanego pomiaru. Potrafi wykonywac obliczenia z zakresu: dziatarn na wymiarach tolerowanych, tancuchéw
wymiarowych, rozwigzywania pasowan.

Ma wiedze z zakresu metrologii (technicznej) ze szczegélnym uwzglednieniem metrologii wielkosci geometrycznych (podstawowe
definicje). Zna budowe, zasade dziatania i zastosowanie podstawowych narzedzi pomiarowych. Ma wiedze o trendach rozwojowych i
nowych osiggnieciach w obszarze metrologii technicznej.

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ podstawowe pomiary geometryczne: wymiardw liniowych i katowych oraz pomiary specjalistyczne
stanowigce wyodrebnione dziaty metrologii wielkosci geometrycznych tj.: pomiary gwintéw, két zebatych, chropowatosci powierzchni,
prostoliniowosci i ptaskosci powierzchni wybranych czesci maszyn, oraz dokona¢ analizy otrzymanych wynikéw, przedstawiajgc wyniki i
whnioski w formie protokotu pomiarowego.

Potrafi w oparciu o rysunek techniczny zinterpretowad istotne cechy geometryczne (tj. podstawowe wymiary wraz z ich tolerancjami,
tolerancje ksztattu i potozenia) oraz dokonac ich kontroli dobierajac odpowiednie narzedzia i metody pomiarowe. Potrafi sformutowac
whnioski oraz zalecenia dotyczace kontrolowanego elementu w oparciu o przeprowadzone pomiary (w formie protokotu pomiarowego).
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole. Ma $wiadomos$¢ waznosci pracy metrologa i rozumie wptyw swoich dziatan (podejmowanych
decyzji) na funkcjonowanie zaktadu produkcyjnego i zapewnienie wysokiej doktadnosci wymiarowo-ksztattowej produkowanych czesci
maszyn. Ma $wiadomos¢ nieustannego rozwoju w dziedzinie metrologii technicznej, pociggajgcego za sobg koniecznos¢ samoksztatcenia
w catym okresie aktywnosci zawodowej.

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole. Ma $wiadomos$¢ waznosci pracy metrologa i rozumie wptyw swoich dziatan (podejmowanych
decyzji) na funkcjonowanie zaktadu produkcyjnego i zapewnienie wysokiej doktadnosci wymiarowo-ksztattowej produkowanych czesci
maszyn. Ma $wiadomos¢ nieustannego rozwoju w dziedzinie metrologii technicznej, pociggajgcego za sobg koniecznos¢ samoksztatcenia
w catym okresie aktywnosci zawodowej.

Zna zagadnienia z zakresu podstaw informatyki, baz danych i technik programowania komputeréw z uzyciem jezykéw programowania
wysokiego poziomu.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Potrafi doskonali¢ kompetencje zawodowych w rozwigzywaniu probleméw praktycznych i poznawczych
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Struktury inteligentne w mechatronice

Techniki wytwarzania (PBL)

Symulacje numeryczne uktadéw mechatronicznych
(PBL)

Symulacje i optymalizacja uktadéw mechatronicznych
(PBL)

6

K1A_WO1,
K1A_WO03,
K1A_WO04,
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_W10,
K1A_W16,
K1A_UOS,
K1A_U12,
K1A_U14,
K1A_U15,
K1A_KO5

K1A_WO03,
K1A_U09,
K1A_KO5

K1A_WO03,
K1A_U09,
K1A_KO5

K1A_WO03,
K1A_U09,
K1A_KO5

Po ukonczeniu kursu (wyktad + laboratorium) studenci powinni:

posiadac wiedze teoretyczng z zakresu rodzaju stosowanych struktur inteligentnych,

posiadac wiedze teoretyczng z zakresu typdw materiatéw stosowanych w strukturach inteligentnych oraz umie¢ dokonac ich klasyfikacji
ze wzgledu na posiadane wtasnosci fizyczne,

posiadac wiedze teoretyczng z zakresu mechanizmu dziatania stopéw metali z pamiecia ksztattu oraz materiatéw magnetostrykcyjnych,
posiadac wiedze teoretyczng z zakresu mechanizmu dziatania cieczy magnetoreologicznych oraz elektroreologicznych,

posiadac wiedze teoretyczng z zakresu mechanizmu dziatania materiatéw piezoelektrycznych,

umiec zdefiniowa¢ proste modele konstytutywne poszczegdlnych materiatéw inteligentnych,

posiadac wiedze teoretyczng oraz praktyczng z zakresu metod pomiarowych,

umiec postugiwac sie srodowiskiem programowym LABVIEW w stopniu umozliwiajgcym tworzenie prostych uktadéw sterowania,
umiec¢ zbudowac proste tory pomiarowe z wykorzystaniem kart analogowo — cyfrowych,

umiec przeanalizowa¢ wyniki uzyskane w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, wyciggnaé odpowiednie wnioski oraz opracowacé
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

umie zdefiniowad proste modele konstytutywne poszczegdlnych materiatéw inteligentnych

posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod pomiarowych,

posiada wiedze teoretyczng z zakresu typow materiatéw stosowanych w strukturach inteligentnych oraz potrafi dokonac ich klasyfikacji
ze wzgledu na posiadane wtasnosci fizyczne

posiada wiedze teoretyczng z zakresu rodzaju stosowanych struktur inteligentnych

posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod pomiarowych,

posiada wiedze teoretyczng z zakresu rodzaju stosowanych struktur inteligentnych

potrafi przeanalizowaé wyniki uzyskane w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, wyciagna¢ odpowiednie wnioski oraz opracowac
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

potrafi postugiwac sie srodowiskiem programowym LABVIEW w stopniu umozliwiajgcym tworzenie prostych uktadéw sterowania
potrafi postugiwac sie srodowiskiem programowym LABVIEW w stopniu umozliwiajgcym tworzenie prostych uktadéw sterowania
potrafi przeanalizowaé wyniki uzyskane w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, wyciagna¢ odpowiednie wnioski oraz opracowac
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole

Zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia z podstawowych technik wytwarzania.

Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje otrzymanych wynikéw przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréw.
Potrafi wycigga¢ wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Jest gotow do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz za wspdlnie realizowane zadania

Zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia z zakresu symulacji numerycznych uktadéw mechatronicznych

Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje otrzymanych wynikow przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréw.
Potrafi wycigga¢ wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Jest gotow do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma swiadomo$¢é odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspdlnie realizowane zadania

Zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia z zakresu symulacji i optymalizacji uktadéw mechatronicznych

Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje otrzymanych wynikow przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréw.
Potrafi wycigga¢ wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Jest gotow do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspdlnie realizowane zadania
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Projektowania robotéw i manipulatoréw (PBL) 6
Zintegrowane procesy wytworcze (PBL) 7
Projektowanie robotéw mobilnych (PBL) 7
Modelowanie uktadéw mechatronicznych (PBL) 8

Programowanie systemow wytwaérczych (PBL)

Systemy utrzymania ruchu (PBL)

Prawo w technice i normalizacja oraz prawo autorskie 1

K1A_WO03,
K1A_UO09,
K1A_KO5

K1A_WO03,
K1A_UO09,
K1A_KO5

K1A_WO03,
K1A_UO09,
K1A_KO5

K1A_WO03,
K1A_U09,
K1A_KO5

K1A_WO03,
K1A_U09,
K1A_KO5

K1A_WO03,
K1A_U09,
K1A_KO5

K1A_WO03,
K1A_U09,
K1A_KO5

Zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia z zakresu projektowania robotd i manipulatoréw

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje otrzymanych wynikéw przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréw.
Potrafi wyciggaé wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Jest gotow do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspdlnie realizowane zadania

Zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia z zakresu zintegrowanych proceséw wytwaérczych

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje otrzymanych wynikéw przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréw.
Potrafi wyciggaé wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Jest gotow do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspdlnie realizowane zadania

Zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia z zakresu projektowania robotéw mobilnych

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje otrzymanych wynikéw przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréw.
Potrafi wyciggaé wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Jest gotow do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspdlnie realizowane zadania

Zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia z zakresu modelowania uktadéw mechatronicznych

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje otrzymanych wynikéw przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréow.
Potrafi wyciggaé wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Jest gotow do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspdlnie realizowane zadania

Zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia z zakresu programowania systemdéw wytwadrczych

Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje otrzymanych wynikéw przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréw.
Potrafi wycigga¢ wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Jest gotow do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspdlnie realizowane zadania

Zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia z zakresu systemdéw utrzymana ruchu

Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje otrzymanych wynikéw przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréw.
Potrafi wycigga¢ wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Jest gotow do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz za wspdlnie realizowane zadania

Zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia z zakresu sprawa w technice i normalizacji oraz prawa autorskiego

Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje otrzymanych wynikow przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréw.
Potrafi wycigga¢ wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Jest gotow do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma swiadomo$¢é odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspdlnie realizowane zadania



39

40

41

Teoria sterowania

Materiatoznawstwo elektrotechniczne i mechatroniczne

Technologie informacyjne

K1A_WO03,
K1A_U09,
K1A_KO5

K1A_WO03,
K1A_W11,
K1A_UO1,
K1A_U04,
K1A_UOS5,
K1A_U14

K1A_WOS,
K1A_UO1,
K1A_UO0S5,
K1A_UO06,
K1A_U12,
K1A_U15,
K1A_K04,

K1A_KO6

Zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia z zakresu sprawa w technice i normalizacji oraz prawa autorskiego

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje otrzymanych wynikéw przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréow.
Potrafi wyciggaé wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Jest gotow do wspdtdziatania i pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspdlnie realizowane zadania

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu mechaniki, w tym mechaniki ptynéw, a takze zagadnienia z zakresu wytrzymatosci materiatéw, czasu
ich zuzycia, oddziatywania zuzytych materiatéw na srodowisko naturalne, oraz dostrzega koniecznos¢ ich powtdérnego wykorzystania.
Zna i rozumie podstawowe struktury i procesy materiatowe, projektowania i wytwarzania materiatéw inzynierskich stosowanych w
budowie elementéw i uktadéw mechatronicznych typowych dla studiowanej specjalnosci.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, kart katalogowych, not aplikacyjnych i innych Zrédet, w tym stron internetowych,
integrowac je oraz dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ na ich podstawie wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie w jezyku
polskim, angielskim lub innym jezyku wtasciwym i reprezentatywnym dla mechatroniki.

Potrafi pracowac indywidualnie oraz w zespole; potrafi okresli¢ sktad zespotu, zdefiniowac¢ oczekiwania wobec cztonkéw zespotu,
zaplanowac prace, a takze zarzagdzac pracy zespotu zapewniajac realizacje postawionego zadania inzynierskiego zgodnie z opracowanym
uprzednio harmonogram.

Potrafi przygotowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego w postaci protokotu z badan lub pomiaréw, dokonac ich
krytycznej analizy oraz opracowad i przedstawic otrzymane wyniki w formie czytelnego sprawozdania.

Potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzenia badan eksperymentalnych oraz rodzaj aparatury pomiarowej umozliwiajacej
wyznaczenie podstawowych wielkosci i parametréw uzytkowych (w tym jakosciowych) elementéw uktadéw mechatronicznych.

Ma wiedze z zakresu: oprogramowania typu Office, poczty elektronicznej, ustug w sieciach informatycznych.

Potrafi pozyskiwac informacje z sieci informatycznych, a takze przetwarza¢ pozyskane informacje.

Ma umiejetnosci i kompetencje w obszarze edytowania tekstow, tworzenia prezentacji, postugiwania sie arkuszami kalkulacyjnymi
(przetwarzanie danych i prezentacja wynikdw), tworzenia i edytowania obiektow grafiki wektorowej oraz tworzenia prostych baz danych.
Ma umiejetnosci i kompetencje w obszarze edytowania tekstow, tworzenia prezentacji, postugiwania sie arkuszami kalkulacyjnymi
(przetwarzanie danych i prezentacja wynikdw), tworzenia i edytowania obiektow grafiki wektorowej oraz tworzenia prostych baz danych.
Ma umiejetnosci i kompetencje w obszarze edytowania tekstow, tworzenia prezentacji, postugiwania sie arkuszami kalkulacyjnymi
(przetwarzanie danych i prezentacja wynikdw), tworzenia i edytowania obiektow grafiki wektorowej oraz tworzenia prostych baz danych.
Ma umiejetnosci i kompetencje w obszarze edytowania tekstow, tworzenia prezentacji, postugiwania sie arkuszami kalkulacyjnymi
(przetwarzanie danych i prezentacja wynikdw), tworzenia i edytowania obiektow grafiki wektorowej oraz tworzenia prostych baz danych.
Swiadomie identyfikuje zachowania nieetyczne w sieci Internet, a takze jest $wiadomy, jakie sg skutki niewfaéciwych zachowar przy
postugiwaniu sie technologiami informatycznymi.

Swiadomie identyfikuje zachowania nieetyczne w sieci Internet, a takze jest $wiadomy, jakie sg skutki niewfasciwych zachowar przy
postugiwaniu sie technologiami informatycznymi.
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Przedsiebiorczos¢ i ochrona witasnosci intelektualnej

Podstawy prawne dziatalnosci inzynierskiej

Bezpieczenstwo pracy

Podstawy zarzgdzania

K1A_W19,
K1A_W?20,
K1A_W21,
K1A_U03,
K1A_U26,
K1A_K04,

K1A_KO6

K1A_W18,
K1A_W19,
K1A_U21,
K1A_KO3,
K1A_KO4

K1A_WO06,
K1A_W18,
K1A_U22,
K1A_KO03

K1A_W?20,
K1A_ W21,
K1A_U04,
K1A_U25,
K1A_KO5

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia prawne, pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Zna podstawowe aspekty prawne dotyczace zaktadania dziatalnosci gospodarczej oraz ogdlne zasady zarzadzania w organizacjach oraz
zna podstawowe zasady poprawy dziatan w organizacjach.

Zna i rozumie potrzebe nabywania wiedzy zwigzanej z pozatechnicznymi uwarunkowaniami dziatalnosci inzynierskiej w obszarze
aspektéw prawnych i spotecznych, ktére sg mozliwe do zastosowania w dziatalnosci inzynierskiej.

Zna i rozumie potrzebe nabywania wiedzy zwigzanej z pozatechnicznymi uwarunkowaniami dziatalnosci inzynierskiej w obszarze
aspektéw prawnych i spotecznych, ktére sg mozliwe do zastosowania w dziatalnosci inzynierskiej.

Potrafi zaprezentowac i argumentowac wtasne postrzeganie dyskutowanych aspektédw ochrony wiasnosci intelektualnej, rozumie zasady
funkcjonowania ochrony wtasnosci przemystowej, potrafi korzystaé z zasobdw informacji patentowej.

Potrafi respektowac przepisy prawne oraz zwyczaje dotyczace dobrych praktyk korzystania z cudzych utwordw, potrafi wskazac rodzaje
etycznych i nieetycznych zachowan w biznesie oraz administracji.

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny, takze w zakresie promocji zespotu i autopromocji, potrafi zdiagnozowa¢ przeszkody w
dziatalnosci gospodarczej oraz potrafi je naprawi¢ w wystarczajagcym zakresie.

Zna i rozumie podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz
potrzebe ich uwzglednienia w praktyce inzynierskiej, w szczegdlnosci elementarne aspekty z zakresu komunikacji spotecznej, ekonomii,
prawa, ekologii i ochrony srodowiska, ergonomii oraz bezpieczeristwa i higieny pracy

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia, pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz zasady
korzystania z zasobdéw informacji patentowej

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie elementéw i uktadéw mechatronicznych dostrzegac ich
aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

Jest gotowy do zrozumienia waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko
spoteczne oraz srodowisko naturalne, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Jest gotowy do prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu mechatronika, zachowujac
zasady etyki zawodowej i wymagajac tego od innych, szanujac jednoczesnie réznorodnosci pogladow i kultur

Zna podstawowe pojecia i prawa elektrotechniki

Zna zasady bezpiecznego uzytkowania urzadzen elektrycznych oraz rodzaje i Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym w
instalacjach niskiego napiecia oraz podstawowe pojecia z zakresu ergonomii, ze szczegdélnym uwzglednieniem uzytkowania i obstugi
urzadzen elektrycznych.

Rozumie znaczenie energii elektrycznej dla gospodarki oraz ma Swiadomosc w zakresie jej racjonalnego uzytkowania

Rozumie potrzebe zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych, jej znaczenia dla bezpieczeristwa wiasnego i
innych oraz ma swiadomos¢ w zakresie bezpiecznej obstugi urzadzen elektrycznych i udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu zarzadzania projektami i procesami technologicznymi, organizacji produkcji, zarzadzania jakoscig i
zarzgdzania przedsiebiorstwami.

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu marketingu i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz ogdlne zasady tworzenia i
rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci

Potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole; potrafi okresli¢ sktad zespotu, zdefiniowa¢ oczekiwania wobec cztonkéw zespotu,
zaplanowad prace, a takze zarzadza¢ praca zespotu zapewniajac realizacje postawionego zadania inzynierskiego zgodnie z opracowanym
uprzednio harmonogram

Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystaé¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymantalne, - dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, - dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich

Jest gotowy do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspdlnie realizowane zadania
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Grafika inzynierska

Materiatoznawstwo elektrotechniczne i mechatroniczne

Technologie informacyjne

K1A_WO03,
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Ma podstawowaq wiedze z zakresu mechaniki technicznej i relacji pomiedzy stanem obcigzenia elementéw konstrukcyjnych a ich postacia
konstrukcyjna.

Ma podstawowaq wiedze z zakresu nowoczesnych inzynierskich programéw CAD, wspomagajacych rozwigzywanie zadan technicznych z
zakresu mechatroniki.

Ma podstawowa wiedze z zakresu stosowalnosci materiatéw konstrukcyjnych w rozwigzaniach technicznych w obszarze urzadzen
mechatronicznych oraz sposobdéw ich oznaczania na dokumentacjach technicznych.

Ma umiejetnosci doboru odpowiedniego oprogramowania komputerowego do projektowania 2 i 3D elementdéw prostych systemow
mechatronicznych.

Ma umiejetnosci opracowywania modeli 3D prostych elementéw i uktadéw mechanicznych oraz tworzenia dokumentacji wykonawczej.

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu mechaniki, w tym mechaniki ptynéw, a takze zagadnienia z zakresu wytrzymatosci materiatéw, czasu
ich zuzycia, oddziatywania zuzytych materiatéw na srodowisko naturalne, oraz dostrzega koniecznos¢ ich powtdérnego wykorzystania.
Zna i rozumie podstawowe struktury i procesy materiatowe, projektowania i wytwarzania materiatéw inzynierskich stosowanych w
budowie elementéw i uktadéw mechatronicznych typowych dla studiowanej specjalnosci.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, kart katalogowych, not aplikacyjnych i innych Zrédet, w tym stron internetowych,
integrowac je oraz dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac na ich podstawie wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie w jezyku
polskim, angielskim lub innym jezyku wtasciwym i reprezentatywnym dla mechatroniki.

Potrafi pracowac indywidualnie oraz w zespole; potrafi okresli¢ sktad zespotu, zdefiniowac¢ oczekiwania wobec cztonkéw zespotu,
zaplanowac prace, a takze zarzagdzac pracy zespotu zapewniajac realizacje postawionego zadania inzynierskiego zgodnie z opracowanym
uprzednio harmonogram.

Potrafi przygotowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego w postaci protokotu z badan lub pomiaréw, dokonac ich
krytycznej analizy oraz opracowad i przedstawic otrzymane wyniki w formie czytelnego sprawozdania.

Potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzenia badan eksperymentalnych oraz rodzaj aparatury pomiarowej umozliwiajacej
wyznaczenie podstawowych wielkosci i parametréw uzytkowych (w tym jakosciowych) elementéw uktadéw mechatronicznych.

Ma wiedze z zakresu: oprogramowania typu Office, poczty elektronicznej, ustug w sieciach informatycznych.

Potrafi pozyskiwac informacje z sieci informatycznych, a takze przetwarza¢ pozyskane informacje.

Ma umiejetnosci i kompetencje w obszarze edytowania tekstow, tworzenia prezentacji, postugiwania sie arkuszami kalkulacyjnymi
(przetwarzanie danych i prezentacja wynikéw), tworzenia i edytowania obiektow grafiki wektorowej oraz tworzenia prostych baz danych.
Ma umiejetnosci i kompetencje w obszarze edytowania tekstow, tworzenia prezentacji, postugiwania sie arkuszami kalkulacyjnymi
(przetwarzanie danych i prezentacja wynikdw), tworzenia i edytowania obiektow grafiki wektorowej oraz tworzenia prostych baz danych.
Ma umiejetnosci i kompetencje w obszarze edytowania tekstow, tworzenia prezentacji, postugiwania sie arkuszami kalkulacyjnymi
(przetwarzanie danych i prezentacja wynikdw), tworzenia i edytowania obiektow grafiki wektorowej oraz tworzenia prostych baz danych.
Ma umiejetnosci i kompetencje w obszarze edytowania tekstow, tworzenia prezentacji, postugiwania sie arkuszami kalkulacyjnymi
(przetwarzanie danych i prezentacja wynikdw), tworzenia i edytowania obiektow grafiki wektorowej oraz tworzenia prostych baz danych.
Swiadomie identyfikuje zachowania nieetyczne w sieci Internet, a takze jest $wiadomy, jakie sg skutki niewfasciwych zachowar przy
postugiwaniu sie technologiami informatycznymi.

Swiadomie identyfikuje zachowania nieetyczne w sieci Internet, a takze jest $wiadomy, jakie sg skutki niewfaéciwych zachowar przy
postugiwaniu sie technologiami informatycznymi.
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Przedsiebiorczos¢ i ochrona witasnosci intelektualnej

Podstawy prawne dziatalnosci inzynierskiej

Bezpieczenstwo pracy

Podstawy zarzgdzania

K1A_W19,
K1A_W?20,
K1A_W21,
K1A_U03,
K1A_U26,
K1A_K04,

K1A_KO6

K1A_W18,
K1A_W19,
K1A_U21,
K1A_KO3,
K1A_KO4

K1A_WO06,
K1A_W18,
K1A_U22,
K1A_KO03

K1A_W?20,
K1A_ W21,
K1A_U04,
K1A_U25,
K1A_KO5

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia prawne, pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Zna podstawowe aspekty prawne dotyczace zaktadania dziatalnosci gospodarczej oraz ogdlne zasady zarzadzania w organizacjach oraz
zna podstawowe zasady poprawy dziatan w organizacjach.

Zna i rozumie potrzebe nabywania wiedzy zwigzanej z pozatechnicznymi uwarunkowaniami dziatalnosci inzynierskiej w obszarze
aspektéw prawnych i spotecznych, ktére sg mozliwe do zastosowania w dziatalnosci inzynierskiej.

Zna i rozumie potrzebe nabywania wiedzy zwigzanej z pozatechnicznymi uwarunkowaniami dziatalnosci inzynierskiej w obszarze
aspektéw prawnych i spotecznych, ktére sg mozliwe do zastosowania w dziatalnosci inzynierskiej.

Potrafi zaprezentowac i argumentowac wtasne postrzeganie dyskutowanych aspektédw ochrony wiasnosci intelektualnej, rozumie zasady
funkcjonowania ochrony wtasnosci przemystowej, potrafi korzystaé z zasobdw informacji patentowej.

Potrafi respektowac przepisy prawne oraz zwyczaje dotyczace dobrych praktyk korzystania z cudzych utwordw, potrafi wskazac rodzaje
etycznych i nieetycznych zachowan w biznesie oraz administracji.

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny, takze w zakresie promocji zespotu i autopromocji, potrafi zdiagnozowa¢ przeszkody w
dziatalnosci gospodarczej oraz potrafi je naprawi¢ w wystarczajagcym zakresie.

Zna i rozumie podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz
potrzebe ich uwzglednienia w praktyce inzynierskiej, w szczegdlnosci elementarne aspekty z zakresu komunikacji spotecznej, ekonomii,
prawa, ekologii i ochrony srodowiska, ergonomii oraz bezpieczeristwa i higieny pracy

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia, pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz zasady
korzystania z zasobdéw informacji patentowej

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie elementéw i uktadéw mechatronicznych dostrzegac ich
aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

Jest gotowy do zrozumienia waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko
spoteczne oraz srodowisko naturalne, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Jest gotowy do prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu mechatronika, zachowujac
zasady etyki zawodowej i wymagajac tego od innych, szanujac jednoczesnie réznorodnosci pogladow i kultur

Zna podstawowe pojecia i prawa elektrotechniki

Zna zasady bezpiecznego uzytkowania urzadzen elektrycznych oraz rodzaje i Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym w
instalacjach niskiego napiecia oraz podstawowe pojecia z zakresu ergonomii, ze szczegdélnym uwzglednieniem uzytkowania i obstugi
urzadzen elektrycznych.

Rozumie znaczenie energii elektrycznej dla gospodarki oraz ma Swiadomosc w zakresie jej racjonalnego uzytkowania

Rozumie potrzebe zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych, jej znaczenia dla bezpieczeristwa wiasnego i
innych oraz ma swiadomos¢ w zakresie bezpiecznej obstugi urzadzen elektrycznych i udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu zarzadzania projektami i procesami technologicznymi, organizacji produkcji, zarzadzania jakoscig i
zarzgdzania przedsiebiorstwami.

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu marketingu i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz ogdlne zasady tworzenia i
rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci

Potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole; potrafi okresli¢ sktad zespotu, zdefiniowa¢ oczekiwania wobec cztonkéw zespotu,
zaplanowad prace, a takze zarzadza¢ praca zespotu zapewniajac realizacje postawionego zadania inzynierskiego zgodnie z opracowanym
uprzednio harmonogram

Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystaé¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymantalne, - dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, - dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich

Jest gotowy do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspdlnie realizowane zadania
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Grafika inzynierska

Podstawy programowania

Systemy informatyczne

K1A_WO03,
K1A_WO09,
K1A_W11,
K1A_U12,
K1A_U13

K1A_WO0S,
K1A_WO09,
K1A_UO0S5,
K1A_U06,
K1A_U14,
K1A_KO5

K1A_WO8,
K1A_W20,
K1A_UO1,
K1A_UOS,
K1A_UOS,
K1A_UOS,
K1A_KOS,
K1A_KO6,
K1A_KO1,
K1A_KO3

Ma podstawowaq wiedze z zakresu mechaniki technicznej i relacji pomiedzy stanem obcigzenia elementéw konstrukcyjnych a ich postacia
konstrukcyjna.

Ma podstawowaq wiedze z zakresu nowoczesnych inzynierskich programéw CAD, wspomagajacych rozwigzywanie zadan technicznych z
zakresu mechatroniki.

Ma podstawowa wiedze z zakresu stosowalnosci materiatéw konstrukcyjnych w rozwigzaniach technicznych w obszarze urzadzen
mechatronicznych oraz sposobdéw ich oznaczania na dokumentacjach technicznych.

Ma umiejetnosci doboru odpowiedniego oprogramowania komputerowego do projektowania 2 i 3D elementdéw prostych systemow
mechatronicznych.

Ma umiejetnosci opracowywania modeli 3D prostych elementéw i uktadéw mechanicznych oraz tworzenia dokumentacji wykonawczej.

Zna i rozumie elementy jezyka C++, jak tez programowanie z uzyciem jezykow wysokiego poziomu

Zna i rozumie zakres informatyki i telekomunikacji, pozwalajacy na korzystanie z systemdéw komunikacyjnych, w tym z sieci
komputerowych i aplikacji sieciowych oraz stosowanie komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
mechatroniki.

Potrafi dokumentowac przebieg pisania programéw w postaci komentarzy do kodu oraz grafu programu. Potrafi uzy¢é matematyczne
metody analityczne do opracowania wybranych algorytmoéw programu

Potrafi przygotowac raport z opracowanych programéw z opisem wazniejszych fragmentéw programu oraz samodzielnie opracowac
algorytmy do programdw, wykorzystujac sktadniki jezyka C++.

Potrafi dokumentowac przebieg pisania programéw w postaci komentarzy do kodu oraz grafu programu. Potrafi uzy¢é matematyczne
metody analityczne do opracowania wybranych algorytmoéw programu

Jest gotow zaréwno indywidualnie jak i w zespole zrealizowa¢ zadania, poprzez prawidtowe okreslenie etapéw pracy.

Zna podstawowe mozliwosci wykonywania dziatan algebraicznych w systemach CAS oraz wykorzystania systemu CAS do odczytu danych
plikowych i wykreslania tych danych oraz ich interpretacji. Ma umiejetnos¢ wykorzystania jezyka skryptowego do zrealizowania prostych
i ztozonych zagadnien (w tym zagadnien estymacji parametrow i obliczeri symbolicznych) jak i twdrczego korzystania z zasobdw
informacji takich jak dokumentacja, bazy wiedzy, gotowe przyktady, z zachowaniem wtasciwej proporcji cytowania tresci i samodzielnosci
pracy

Zna podstawowe mozliwosci wykonywania dziatan algebraicznych w systemach CAS oraz wykorzystania systemu CAS do odczytu danych
plikowych i wykreslania tych danych oraz ich interpretacji. Ma umiejetnos¢ wykorzystania jezyka skryptowego do zrealizowania prostych
i ztozonych zagadnien (w tym zagadnien estymacji parametrow i obliczert symbolicznych) jak i twdrczego korzystania z zasobdw
informacji takich jak dokumentacja, bazy wiedzy, gotowe przyktady, z zachowaniem wtasciwej proporcji cytowania tresci i samodzielnosci
pracy

Zna podstawowe mozliwosci wykonywania dziatan algebraicznych w systemach CAS oraz wykorzystania systemu CAS do odczytu danych
plikowych i wykreslania tych danych oraz ich interpretacji. Ma umiejetnos¢ wykorzystania jezyka skryptowego do zrealizowania prostych
i ztozonych zagadnien (w tym zagadnien estymacji parametrow i obliczert symbolicznych) jak i twdrczego korzystania z zasobdw
informacji takich jak dokumentacja, bazy wiedzy, gotowe przyktady, z zachowaniem wtasciwej proporcji cytowania tresci i samodzielnosci
pracy

Zna podstawowe mozliwosci wykonywania dziatan algebraicznych w systemach CAS oraz wykorzystania systemu CAS do odczytu danych
plikowych i wykreslania tych danych oraz ich interpretacji. Ma umiejetnos¢ wykorzystania jezyka skryptowego do zrealizowania prostych
i ztozonych zagadnien (w tym zagadnien estymacji parametrow i obliczert symbolicznych) jak i twdrczego korzystania z zasobdw
informacji takich jak dokumentacja, bazy wiedzy, gotowe przyktady, z zachowaniem wtasciwej proporcji cytowania tresci i samodzielnosci
pracy

Zna podstawowe mozliwosci wykonywania dziatan algebraicznych w systemach CAS oraz wykorzystania systemu CAS do odczytu danych
plikowych i wykreslania tych danych oraz ich interpretacji. Ma umiejetnos¢ wykorzystania jezyka skryptowego do zrealizowania prostych
i ztozonych zagadnien (w tym zagadnien estymacji parametrow i obliczert symbolicznych) jak i twdrczego korzystania z zasobdw
informacji takich jak dokumentacja, bazy wiedzy, gotowe przyktady, z zachowaniem wtasciwej proporcji cytowania tresci i samodzielnosci

pracy
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Programowanie obiektowe

K1A_WOS,
K1A_WO09,
K1A_UO0S5,
K1A_UO06,
K1A_U14,
K1A_KO5

Zna podstawowe mozliwosci wykonywania dziatan algebraicznych w systemach CAS oraz wykorzystania systemu CAS do odczytu danych
plikowych i wykreslania tych danych oraz ich interpretacji. Ma umiejetnos¢ wykorzystania jezyka skryptowego do zrealizowania prostych
i ztozonych zagadnien (w tym zagadnien estymacji parametréw i obliczer symbolicznych) jak i twdrczego korzystania z zasobow
informacji takich jak dokumentacja, bazy wiedzy, gotowe przyktady, z zachowaniem wtasciwej proporcji cytowania tresci i samodzielnosci
pracy

Zna podstawowe mozliwosci wykonywania dziatan algebraicznych w systemach CAS oraz wykorzystania systemu CAS do odczytu danych
plikowych i wykreslania tych danych oraz ich interpretacji. Ma umiejetnos¢ wykorzystania jezyka skryptowego do zrealizowania prostych
i ztozonych zagadnien (w tym zagadnien estymacji parametréw i obliczer symbolicznych) jak i twdrczego korzystania z zasobow
informacji takich jak dokumentacja, bazy wiedzy, gotowe przyktady, z zachowaniem wtasciwej proporcji cytowania tresci i samodzielnosci
pracy

Umiejetnosé czytelnego, uzytecznego przedstawiania infor-macji w sposéb umozliwiajgcy ich wykorzystanie przez inne osoby w celu
poszerzania ich wiedzy oraz nawigzywania kontaktéw zawodowych

Umiejetnosé czytelnego, uzytecznego przedstawiania infor-macji w sposéb umozliwiajgcy ich wykorzystanie przez inne osoby w celu
poszerzania ich wiedzy oraz nawigzywania kontaktéw zawodowych

Zna podstawowe mozliwosci wykonywania dziatan algebraicznych w systemach CAS oraz wykorzystania systemu CAS do odczytu danych
plikowych i wykreslania tych danych oraz ich interpretacji. Ma umiejetnos¢ wykorzystania jezyka skryptowego do zrealizowania prostych
i ztozonych zagadnien (w tym zagadnien estymacji parametrow i obliczert symbolicznych) jak i twdrczego korzystania z zasobdw
informacji takich jak dokumentacja, bazy wiedzy, gotowe przyktady, z zachowaniem wtasciwej proporcji cytowania tresci i samodzielnosci
pracy

Zna i rozumie elementy jezyka wysokiego poziomu C++/C# zorientowanego obiektowo.

Zna i rozumie technologie sieci komputerowych oraz aplikacji sieciowych na poziomie umozliwiajgcym pisanie wtasnych programow
sieciowych. Student ma wiedze umozliwiajgcg opracowywanie algorytmow dla systemdw mechatronicznych.

Potrafi dokumentowac przebieg pisania programéw w postaci komentarzy do kodu oraz grafu programu. Student stosuje matematyczne
metody analityczne oraz komputerowe metody symulacyjne do opracowania wybranych algorytméw programu zorientowanych
obiektowo.

Potrafi przygotowuje raport oraz prezentacje multimedialng z opracowanych programdw z opisem - réwniez graficznym - wazniejszych
fragmentdow programu oraz potrafi samodzielnie opracowacé algorytmy programéw zorientowanych obiektowo, wykorzystujgc sktadniki
jezyka C++/C#.

Potrafi dokumentowac przebieg pisania programdéw w postaci komentarzy do kodu oraz grafu programu. Student stosuje matematyczne
metody analityczne oraz komputerowe metody symulacyjne do opracowania wybranych algorytméw programu zorientowanych
obiektowo.

Jest gotow zaréwno indywidualnie jak i w zespole zrealizowa¢ zadania, poprzez prawidtowe okreslenie etapow pracy oraz systematyczne
realizowanie zadan czgstkowych.
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Ksztattowanie wtasciwosci mechanicznych materiatow

K1A_WO03,
K1A_UO1,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_U15,
K1A_U18,
K1A_U22,
K1A_KO5

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu wytrzymatosci materiatow.

Potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczace analizy wytezenia belek, pretéw i ram. Potrafi wykonaé podstawowe obliczenia
wytrzymatosciowe elementéw uktadu mechanicznego oraz zaplanowac i przeprowadzi¢ badania laboratoryjne wybranych wtasciwosci
sprezystych materiatéw, opracowac wyniki i przedstawié je w formie czytelnego sprawozdania.

Potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczace analizy wytezenia belek, pretéw i ram. Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia
wytrzymatosciowe elementéw uktadu mechanicznego oraz zaplanowac i przeprowadzi¢ badania laboratoryjne wybranych wtasciwosci
sprezystych materiatéw, opracowac wyniki i przedstawié je w formie czytelnego sprawozdania.

Potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczace analizy wytezenia belek, pretéw i ram. Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia
wytrzymatosciowe elementéw uktadu mechanicznego oraz zaplanowac i przeprowadzi¢ badania laboratoryjne wybranych wtasciwosci
sprezystych materiatéw, opracowac wyniki i przedstawié je w formie czytelnego sprawozdania.

Potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczace analizy wytezenia belek, pretéw i ram. Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia
wytrzymatosciowe elementéw uktadu mechanicznego oraz zaplanowac i przeprowadzi¢ badania laboratoryjne wybranych wtasciwosci
sprezystych materiatéw, opracowac wyniki i przedstawié¢ je w formie czytelnego sprawozdania.

Potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczace analizy wytezenia belek, pretéw i ram. Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia
wytrzymatosciowe elementéw uktadu mechanicznego oraz zaplanowac i przeprowadzi¢ badania laboratoryjne wybranych wtasciwosci
sprezystych materiatéw, opracowac wyniki i przedstawié je w formie czytelnego sprawozdania.

Potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczace analizy wytezenia belek, pretéw i ram. Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia
wytrzymatosciowe elementéw uktadu mechanicznego oraz zaplanowac i przeprowadzi¢ badania laboratoryjne wybranych wtasciwosci
sprezystych materiatéw, opracowac wyniki i przedstawié¢ je w formie czytelnego sprawozdania.

Jest Swiadomy waznosci systematycznej pracy.
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Teoria obwoddéw

Podstawy konstrukcji maszyn

K1A_WO02,
K1A_WO06,
K1A_WO07,
K1A_U06,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_U22,
K1A_KOS5,

K1A_KO7

K1A_WO03,
K1A_UO1,
K1A_U12,
K1A_U18,
K1A_KO3

Zna podstawowe pojecia i prawa obwodow elektrycznych z cewkami sprzezonymi magnetycznie, obwoddéw przy wymuszeniach
odksztatconych i przy wymuszeniach tréjfazowych oraz metody ich analizy a takze czwdrnikéw i czwérnikéw uogdlnionych.

Zna podstawowe pojecia i prawa obwodow elektrycznych z cewkami sprzezonymi magnetycznie, obwoddéw przy wymuszeniach
odksztatconych i przy wymuszeniach tréjfazowych oraz metody ich analizy a takze czwdrnikéw i czwérnikéw uogdlnionych.

Zna podstawowe pojecia i prawa obwoddéw elektrycznych z cewkami sprzezonymi magnetycznie, obwoddéw przy wymuszeniach
odksztatconych i przy wymuszeniach tréjfazowych oraz metody ich analizy a takze czwérnikéw i czwérnikéw uogdlnionych.

Potrafi wybraé i uzasadni¢ metody i przyrzady pomiarowe niezbedne do przeprowadzenia wymaganych pomiaréw i obliczer parametréw
w ukfadach elektrycznych. Wtasciwie planuje przebieg eksperymentu, podtacza przyrzady pomiarowe oraz przeprowadza pomiary,
przygotowuje kompletng dokumentacje z przeprowadzonych badan oraz potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki oraz ewentualnie
zaplanowac pomiary uzupetniajace.

Potrafi wybraé i uzasadni¢ metody i przyrzady pomiarowe niezbedne do przeprowadzenia wymaganych pomiaréw i obliczer parametréw
w ukfadach elektrycznych. Wtasciwie planuje przebieg eksperymentu, podtacza przyrzady pomiarowe oraz przeprowadza pomiary,
przygotowuje kompletng dokumentacje z przeprowadzonych badan oraz potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki oraz ewentualnie
zaplanowac pomiary uzupetniajace.

Potrafi wybraé i uzasadni¢ metody i przyrzady pomiarowe niezbedne do przeprowadzenia wymaganych pomiaréw i obliczert parametréw
w ukfadach elektrycznych. Wtasciwie planuje przebieg eksperymentu, podtacza przyrzady pomiarowe oraz przeprowadza pomiary,
przygotowuje kompletng dokumentacje z przeprowadzonych badan oraz potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki oraz ewentualnie
zaplanowac pomiary uzupetniajace.

Potrafi wybraé i uzasadni¢ metody i przyrzady pomiarowe niezbedne do przeprowadzenia wymaganych pomiaréw i obliczert parametréw
w ukfadach elektrycznych. Wtasciwie planuje przebieg eksperymentu, podtacza przyrzady pomiarowe oraz przeprowadza pomiary,
przygotowuje kompletng dokumentacje z przeprowadzonych badan oraz potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki oraz ewentualnie
zaplanowac pomiary uzupetniajace.

Zaréwno indywidualnie jak i poprzez prace

w zespole, realizuje powierzone mu zadania.

Zaréwno indywidualnie jak i poprzez prace

w zespole, realizuje powierzone mu zadania.

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu mechaniki, w tym mechaniki ptynéw, a takze zagadnienia z zakresu wytrzymatosci materiatéw, czasu
ich zuzycia, oddziatywania zuzytych materiatéw na srodowisko naturalne, oraz dostrzega koniecznos¢ ich powtdérnego wykorzystania
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, kart katalogowych, not aplikacyjnych i innych Zzrédet, w tym stron internetowych,
integrowac je oraz dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac na ich podstawie wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie w jezyku
polskim, angielskim lub innym jezyku wtasciwym i reprezentatywnym dla mechatroniki

Potrafi stosowaé proste metody analizy i projektowania, a takze potrafi dobierac i stosowac odpowiednie oprogramowanie
komputerowe do obliczen, symulacji, projektowania optymalizacji i weryfikacji pomiarowej elementéw oraz uktadéw mechatronicznych
Potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw mechatronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i
ekonomiczne uzywajgc wiasciwych metod, narzedzi, technik i systeméw projektowania, przyktadowo w odniesieniu do taricucha
kinematycznego oraz napedu uktadu mechatronicznego

Jest gotow do zozumienia waznosci pozatechnicznych aspektdw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko
spoteczne oraz srodowisko naturalne, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
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Podstawy elektroniki

Podstawy modelowania

Elementy mechatroniki

K1A_ W12,
K1A_WOS5,
K1A_U26,
K1A_U04,
K1A_U0S,
K1A_UO1,
K1A_U10

K1A_UO05,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_KO1

K1A_WO1,
K1A_W02,
K1A_Wo04,
K1A_W17,
K1A_UO05,
K1A_U09,
K1A_U12,
K1A_U17,
K1A_U18,
K1A_KO3,

K1A_K04

Zna i potrafi scharakteryzowac wtasciwosci podstawowych elementéw pétprzewodnikowych. Zna zasade dziatania analogowych uktadéw
elektronicznych oraz przetwornikéw A/Ci C/A.

Zna i potrafi opisa¢ zaleznosSciami analitycznymi elementy i uktady elektroniczne.

Potrafi opisac dziatanie uktadu elektronicznego korzystajac z jego schematu oraz zaprojektowaé proste uktady elektroniczne, narysowac
ich schemat, dobra¢ elementy

Potrafi wykonaé sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego, w tym narysowac schematy, dokona¢ obliczen, wykresli¢ charakterystyki i
przebiegi. Potrafi znalezé réznice i elementy wspdlne w uktadach analizowanych w ramach éwiczenia.

Potrafi wykonaé sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego, w tym narysowac schematy, dokona¢ obliczen, wykresli¢ charakterystyki i
przebiegi. Potrafi znalezé réznice i elementy wspdlne w uktadach analizowanych w ramach éwiczenia.

Potrafi dobra¢ wtasciwe przyrzagdy i metody pomiarowe do zbadania danego uktadu, bgdz elementu elektronicznego, kierujac sie
parametrami podanymi w dokumentacji.

Potrafi dobra¢ wtasciwe przyrzagdy i metody pomiarowe do zbadania danego uktadu, bgdz elementu elektronicznego, kierujac sie
parametrami podanymi w dokumentacji.

Potrafi korzystajac z programéw CAD przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie numerycznej i graficznej

Potrafi formutowac i rozwigzywac proste zadania modelowania inzynierskiego, stosujgc narzedzia komputerowe.

Potrafi formutowac i rozwigzywac proste zadania modelowania inzynierskiego, stosujgc narzedzia komputerowe.

Jest gotow do systematycznego pogtebiania wiedzy zwigzanej z modelowaniem inzynierskim.

Potrafi dokonaé analizy i okresli¢ odpowiednio komponenty i podsystemy urzgdzenia mechatronicznego wykonane w réznych
technologiach oraz ma wiedze stuzagcg do modelowania i projektowania nowoczesnych urzgdzen.
Potrafi dokonaé analizy i okresli¢ odpowiednio komponenty i podsystemy urzgdzenia mechatronicznego wykonane w réznych
technologiach oraz ma wiedze stuzagcg do modelowania i projektowania nowoczesnych urzgdzen.
Potrafi dokonaé analizy i okresli¢ odpowiednio komponenty i podsystemy urzgdzenia mechatronicznego wykonane w réznych
technologiach oraz ma wiedze stuzagcg do modelowania i projektowania nowoczesnych urzgdzen.
Potrafi dokonaé analizy i okresli¢ odpowiednio komponenty i podsystemy urzgdzenia mechatronicznego wykonane w réznych
technologiach oraz ma wiedze stuzacg do modelowania i projektowania nowoczesnych urzadzen.
Potrafi dokona¢ analizy i okresli¢ odpowiednio komponenty i podsystemy urzgdzenia mechatronicznego wykonane w réznych
technologiach oraz ma wiedze stuzacg do modelowania i projektowania nowoczesnych urzadzen.
Potrafi dokonaé analizy i okresli¢ odpowiednio komponenty i podsystemy urzgdzenia mechatronicznego wykonane w réznych
technologiach oraz ma wiedze stuzacg do modelowania i projektowania nowoczesnych urzadzen.
Potrafi dokonaé analizy i okresli¢ odpowiednio komponenty i podsystemy urzgdzenia mechatronicznego wykonane w réznych
technologiach oraz ma wiedze stuzacg do modelowania i projektowania nowoczesnych urzadzen.
Potrafi dokonaé analizy i okresli¢ odpowiednio komponenty i podsystemy urzgdzenia mechatronicznego wykonane w réznych
technologiach oraz ma wiedze stuzacg do modelowania i projektowania nowoczesnych urzadzen.
Potrafi dokona¢ analizy i okresli¢ odpowiednio komponenty i podsystemy urzgdzenia mechatronicznego wykonane w réznych
technologiach oraz ma wiedze stuzacg do modelowania i projektowania nowoczesnych urzadzen.
Potrafi pracowac w grupie, przeprowadzi¢ badania uktadéw mechatronicznych, zaplanowaé eksperyment i wyciggna¢ wnioski.
Potrafi pracowac w grupie, przeprowadzi¢ badania uktadéw mechatronicznych, zaplanowaé eksperyment i wyciggna¢ wnioski.
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Metrologia i systemy pomiarowe

Uktady mikroprocesorowe

K1A_ W11,
K1A_W18,
K1A_U11,
K1A_U10,
K1A_UO1,
K1A_UO0S5,
K1A_U09,
K1A_KO1,
K1A_KO4

K1A_WO1,
K1A_WO5,
K1A_W07,
K1A_W08,
K1A_U01,
K1A_U12,
K1A_W15,
K1A_U11,
K1A_U20,
K1A_UO05,
K1A_U10

Zna zasady stosowania aparatury pomiarowej oraz wtasciwosci podstawowych przyrzagdéw pomiarowych

Student ma podstawowgq wiedze na temat przetwarzania, konsolidacji i archiwizacji danych danych pomiarowych

Zna podstawy projektowania eksperymentu i przeprowadzania pomiaréw wielkosci elektrycznych i magnetycznych i potrafi przedstawic
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonad ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski

Potrafi dokumentowac¢ wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych i magnetycznych oraz obliczaé niepewnosci uzyskanych wynikéw
Potrafi pozyskiwaé, integrowac, interpretowad, wyciggaé wnioski oraz formutowaé opinie, na podstawie not katalogowych producentéw
urzadzen, materiatéw reklamowych, pozyskanych z literatury, baz danych oraz innych nowoczesnych srodkéw przekazywania informacji,
ktére przedstawione sg w jezyku polskim

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym prezentacje ustna, dotyczaca wybranych zagadnien z zakresu miernictwa
Potrafi dokumentowac przebieg pracy w postaci protokotu z badan lub pomiaréw oraz opracowac wyniki prac i przedstawic je w formie
czytelnego sprawozdania

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowad i organizowac proces uczenia sie innych oséb

Potrafi wspétdziatac i pracowac w zespole, przyjmujgc w nim rézne role

Zna i rozumie budowe, dziatanie i najwazniejsze wtasciwosci bramek logicznych oraz prostych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych,
ze szczegblnym uwzglednieniem szybkich uktadéw CMOS

Zna i rozumie budowe, dziatanie i najwazniejsze wtasciwosci bramek logicznych oraz prostych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych,
ze szczegblnym uwzglednieniem szybkich uktadéw CMOS

Zna i rozumie budowe, dziatanie i podstawowe wiasciwosci reprogramowalnych pamieci trwatych oraz statycznych pamieci ulotnych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem uktadéw najnowszych technologicznie

Zna i rozumie budowe i dziatanie mikroprocesora i jego najwazniejszych, wewnetrznych blokédw funkcjonalnych

Potrafi wyszuka¢ wtasciwe dane katalogowe bramek logicznych, niezbedne do obliczenia obcigzalnosci wyjs¢, margineséw zaktdcen,
mocy strat i do oceny poprawnosci potgczen

Potrafi wyszuka¢ wtasciwe dane katalogowe bramek logicznych, niezbedne do obliczenia obcigzalnosci wyjs¢, margineséw zaktdcen,
mocy strat i do oceny poprawnosci potaczen

Potrafi zaplanowac i wykona¢ pomiary podstawowych parametréw charakteryzujgcych wiasciwosci elektryczne scalonych uktadéw
cyfrowych oraz poréwnacé uzyskane wyniki z danymi pobranymi z not katalogowych

Potrafi zaplanowac i wykonac¢ badanie ztozonego uktadu cyfrowego, w celu szczegétowego rozpoznania realizowanych funkcji i sposobu
sterowania.

Potrafi opracowac program zgodnie z wstepnymi zatozeniami, formutujac algorytm, edytujgc tekst programu, dokonujac kompilacji i
uruchomienia w rzeczywistym uktadzie

Potrafi opracowac dokumentacje z przeprowadzonych badan i pomiaréw w postaci sprawozdania zawierajacego schematy
sprawdzanych projektéw, wyniki pomiaréw, czasowe przebiegi sygnatdéw, wykresy i wnioski koricowe

Potrafi opracowac dokumentacje z przeprowadzonych badan i pomiaréw w postaci sprawozdania zawierajacego schematy
sprawdzanych projektéw, wyniki pomiaréw, czasowe przebiegi sygnatdéw, wykresy i wnioski koricowe
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Energoelektronika

Inzynieria wytwarzania

Analogowe przetwarzanie sygnatéw

K1A_WO07,
K1A_WO06,
K1A_W10,
K1A_U15,
K1A_U22,
K1A_U12,
K1A_U15,
K1A_UO0S5,
K1A_KO5

K1A_W02,
K1A_W16,
K1A_W03,
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_W13,
K1A_U08,

K1A_UO09,

K1A_U10,

K1A_UO05,

K1A_U12,

K1A_U15,

K1A_KO5

K1A_WO6,
K1A_W15,
K1A_UO0S5,
K1A_UO06,
K1A_U12,
K1A_U14,
K1A_KO5

Zna podstawowe wtasciwosci przyrzadow pétprzewodnikowych mocy oraz ich modele komputerowe

Zna zasade dziatania, wtasciwosci oraz zakres zastosowan danego przeksztattnika energoelektronicznego

Zna zasade dziatania, wtasciwosci oraz zakres zastosowan danego przeksztattnika energoelektronicznego

Potrafi wtasciwie planowac przebieg eksperymentu, dobrac i podtgczy¢ przyrzady pomiarowe oraz przeprowadzi¢ pomiary, stosujac
zasady bezpieczenstwa

Potrafi wtasciwie planowac przebieg eksperymentu, dobrac i podtaczy¢ przyrzady pomiarowe oraz przeprowadzi¢ pomiary, stosujac
zasady bezpieczenstwa

Potrafi opracowac prosty model komputerowy odpowiadajgcy uktadowi laboratoryjnemu oraz przeprowadzi¢ symulacjei zinterpretowac
uzyskane wyniki

Potrafi opracowac prosty model komputerowy odpowiadajgcy uktadowi laboratoryjnemu oraz przeprowadzi¢ symulacjei zinterpretowac
uzyskane wyniki

Potrafi przygotowa¢ kompletng dokumentacje (sprawozdanie) z przeprowadzonych badan i zinterpretowac uzyskane wyniki

Jest gotow, indywidualnie oraz poprzez prace w zespole, do realizacji powierzonych zadan

Student ma podstawowgq wiedze z zakresu nowoczesnych technologii wytwarzania materiatéw z ukierunkowaniem na: technologie druku
3D, obrébke mechaniczna, odlewnictwo i obrébke plastyczng stosowanych w mechatronice

Student ma podstawowaq wiedze z zakresu nowoczesnych technologii wytwarzania materiatéw z ukierunkowaniem na: technologie druku
3D, obrébke mechaniczna, odlewnictwo i obrébke plastyczng stosowanych w mechatronice

Student ma podstawowaq wiedze z zakresu wyptywu nowoczesnych technologii materiatowych na srodowisko naturalne z aspektami ich
powtdrnego uzycia (recykling)

Student ma podstawowaq wiedze z zakresu technologii wytwarzania obwoddéw drukowanych

Student ma podstawowaq wiedze z zakresu technologii wytwarzania obwoddéw drukowanych

Student ma podstawowaq wiedze z zakresu technologii wytwarzania obwoddéw drukowanych

Student potrafi wykonac¢ zaprojektowany model przy pomocy technologii druku 3D oraz odlewnictwa

Student potrafi wykonac¢ zaprojektowany model przy pomocy technologii druku 3D oraz odlewnictwa

Student potrafi wykonac¢ zaprojektowany model przy pomocy technologii druku 3D oraz odlewnictwa

Student potrafi zaprojektowac oraz wykonaé obwdéd drukowany przy pomocy technologii termotransferu lub obrabiarki numerycznej
CNC

Student potrafi zaprojektowac oraz wykonaé obwdéd drukowany przy pomocy technologii termotransferu lub obrabiarki numerycznej
CNC

Student potrafi zaprojektowac oraz wykonaé obwdéd drukowany przy pomocy technologii termotransferu lub obrabiarki numerycznej
CNC

Potrafi wspétdziatac i pracowac w zespole, przyjmujgc w nim rézne role

Student zna: podstawowe pojecia i zaleznosci zwigzane z analizg sygnatéw i wtasciwosci uktadoéw filtracyjnychoraz uktadéw
elektrycznych w stanach nieustalonych

Student zna metody analizy obwoddw z uktadami filtracyjnymi oraz obwoddw elektrycznych w stanach nieustalonych przy
wymuszeniach statych i sinusoidalnych

Student potrafi wylicza¢ parametry obwodoéw elektrycznych z uktadami filtracyjnymi oraz wyznaczac przebiegi wielkosci w obwodach
elektrycznych w stanach nieustalonych

Student potrafi wylicza¢ parametry obwodoéw elektrycznych z uktadami filtracyjnymi oraz wyznaczac przebiegi wielkosci w obwodach
elektrycznych w stanach nieustalonych

Student potrafi wylicza¢ parametry obwodoéw elektrycznych z uktadami filtracyjnymi oraz wyznaczac przebiegi wielkosci w obwodach
elektrycznych w stanach nieustalonych

Student potrafi wylicza¢ parametry obwodoéw elektrycznych z uktadami filtracyjnymi oraz wyznaczac przebiegi wielkosci w obwodach
elektrycznych w stanach nieustalonych

Student rozumie stany awaryjne i przejsciowe zwigzane ze stanami nieustalonymi w obwodach elektrycznych, rozumie na czym polega
analogowe przetwarzanie sygnatow
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Teoria sterowania

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

Mechatronika

K1A_WOS,
K1A_ W04,
K1A_U16,
K1A_U18,
K1A_UO0S5,
K1A_U09,
K1A_U18,
K1A_UO0S5,
K1A_KO5,
K1A_KO4

K1A_WO06,
K1A_WO1,
K1A_UO1,
K1A_U14,
K1A_UOS5,
K1A_U15,
K1A_KO5

K1A_WO04,
K1A_W11,
K1A_W14,
K1A_W17,
K1A_UO0S5,
K1A_UO06,
K1A_U09,
K1A_U12,
K1A_U15,
K1A_U17,
K1A_U21,
K1A_KO3,

K1A_K04

Zna i rozumie strukture funkcjonalng cyfrowego uktadu regulacji, schemat zastepczy oraz jego model dla dyskretnych chwil czasu oraz
jego podstawowe witasciwosci

Zna i rozumie typowe nieliniowosci wystepujace w uktadach regulacji i zna metody ich analizy, a takze zna i rozumie obserwatory stanu,
sprzezenie zwrotne od stanu oraz sterowaniu LQ

Potrafi zaprojektowac cyfrowy uktad regulacji

Potrafi zaprojektowa¢ cyfrowy uktad regulacji

Potrafi bada¢ wtasciwosci nieliniowych uktadéw regulacji za pomoca metody ptaszczyzny fazowej oraz metody funkcji opisujacej

Potrafi skonstruowac uktad regulacji tréjpotozeniowej oraz skonstruowac uktad regulacji bazujgcy na obserwatorze stanu i sprzezeniu od
stanu

Potrafi skonstruowac uktad regulacji tréjpotozeniowej oraz skonstruowac uktad regulacji bazujgcy na obserwatorze stanu i sprzezeniu od
stanu

Potrafi skonstruowac uktad regulacji tréjpotozeniowej oraz skonstruowac uktad regulacji bazujgcy na obserwatorze stanu i sprzezeniu od
stanu

Jest gotow zaprezentowad i obronié¢ zaproponowane rozwigzanie konstrukcyjne

Jest gotow zaprezentowad i obronié¢ zaproponowane rozwigzanie konstrukcyjne

Student ma uporzadkowang wiedze na temat sygnatéw i uktadéw dyskretnych oraz metod ich opisu i symulacji

Student zna teoretyczne podstawy analizy czestotliwosciowej sygnatow i uktadow (analogowych i cyfrowych)

Student potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrodet (np. literatury, Internetu), w tym réwniez angielskojezycznej

Student projektuje proste uktady dyskretne oraz wyznacza odpowiedzi i charakterystyki tych uktadéw

Student przygotowuje kompletng dokumentacje (sprawozdanie) z przeprowadzonych badan oraz potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki
Student przygotowuje kompletng dokumentacje (sprawozdanie) z przeprowadzonych badan oraz potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki
Student, zaréwno indywidualnie, jak i poprzez prace w zespole, realizuje powierzone mu zadania

Ma wiedze pozwalajaca na implementacje uktadéw sterowania, wykorzystujgcych sterowniki czasu rzeczywistego z wbudowanym
modutem FPGA

Ma wiedze pozwalajaca na implementacje uktadéw sterowania, wykorzystujgcych sterowniki czasu rzeczywistego z wbudowanym
modutem FPGA

Ma wiedze pozwalajacy na implementacje uktadéw sterowania, wykorzystujgcych sterowniki czasu rzeczywistego z wbudowanym
modutem FPGA

Umie implementowaé modele matematyczne oraz uktady sterowania hybrydowymi wyrzutniami elektromagnetycznymi silnikami SM,
VCM

Umie implementowaé modele matematyczne oraz uktady sterowania hybrydowymi wyrzutniami elektromagnetycznymi silnikami SM,
VCM

Umie implementowaé modele matematyczne oraz uktady sterowania hybrydowymi wyrzutniami elektromagnetycznymi silnikami SM,
VCM

Umie implementowaé modele matematyczne oraz uktady sterowania hybrydowymi wyrzutniami elektromagnetycznymi silnikami SM,
VCM

Umie implementowaé modele matematyczne oraz uktady sterowania hybrydowymi wyrzutniami elektromagnetycznymi silnikami SM,
VCM

Umie implementowaé modele matematyczne oraz uktady sterowania hybrydowymi wyrzutniami elektromagnetycznymi silnikami SM,
VCM

Potrafi sformutowac¢ modele systemdw wykorzystujacych materiaty SMA oraz ciecze MR

Potrafi identyfikowac drgania oraz przeprowadzi¢ badania drgan systeméw, uktadow i elementéw mechatronicznych

Identyfikuje i dostrzega dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu mechatronika

Identyfikuje i dostrzega dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu mechatronika



Student ma wiedze w zakresie nowoczesnych technologii stosowanych w mechatronice oraz automatyce i robotyce
Student potrafi dokonac analizy podjetego tematu, wykorzystaé w jego realizacji zdobytg do tej pory wiedze, a takze potrafi pozyskac

ﬁﬁ_\LlJvollz’ brakujace informacje z wykorzystaniem zrédet i zasobdw bibliotecznych oraz zrédet elektronicznych
KlA_U03I Student potrafi dokonac analizy podjetego tematu, wykorzysta¢ w jego realizacji zdobytg do tej pory wiedze, a takze potrafi pozyskaé
72 Systemy SMART w automatyce budynkowej KlA_U07I brakujace informacje z wykorzystaniem zrédet i zasobdw bibliotecznych oraz zrédet elektronicznych
KlA_U16l Student potrafi przygotowac projekt systemu mechatronicznego, wykona¢ prezentacje multimedialng oraz przedstawi¢ prezentacje
KlA_UZSI Student umie na drodze analizy dokona¢ podziatu systemu mechatronicznego na poszczegélne komponenty oraz dokonac ich doboru.
- Student dokonac ogdlnej analizy (technicznej, srodowiskowej i spotecznej) podjetego tematu oraz potrafi zaplanowad dziatania zwigzane

z pracami projektowymi
Student zna podstawowe architektury mikrokontroleréw, Tryby adresowania, Techniki redukcji mocy i tryby specjalne, Uktad przerwan
Student zna podstawowe architektury mikrokontroleréw, Tryby adresowania, Techniki redukcji mocy i tryby specjalne, Uktad przerwan
Student ma wiedze niezbedna do pisania programéw w jezyku Asembler i C, z uwzglednieniem specyfiki programowania
mikrokontroleréow

K1A W04 Student zna, oraz potrafi oprogramowac interfejsy stosowane w mikrosystemach, zaréwno przewodowe jak i bezprzewodowe

KlA_WO7’ Student potrafi za pomoca systemu z mikrokontrolerem wykona¢ pomiar, przetworzy¢ wyniki pomiaru, zarchiwizowac je, wyswietli¢ w

KlA_W08’ postaci graficznej i tekstowej oraz przesta¢ do innych elementéw systemu za pomocg interfejsow szeregowych

KlA_WO9’ Student potrafi za pomoca systemu z mikrokontrolerem wykona¢ pomiar, przetworzy¢ wyniki pomiaru, zarchiwizowac je, wyswietli¢ w

KlA_U15 ! postaci graficznej i tekstowej oraz przesta¢ do innych elementdw systemu za pomocg interfejséw szeregowych

KlA_U14’ Student potrafi sformutowac zadanie z dziedziny pomiaréw lub sterowania w postaci algorytmu oraz zaimplementowac algorytm w

73 Programowanie mikrokontroleréw KlA_UZO’ jezyku Asembler i C, z uwzglednieniem specyfiki programowania mikrokontroleréw

KlA_U24’ Student potrafi sformutowac zadanie z dziedziny pomiaréw lub sterowania w postaci algorytmu oraz zaimplementowac algorytm w

KlA_U13’ jezyku Asembler i C, z uwzglednieniem specyfiki programowania mikrokontroleréow

KlA_U16’ Student potrafi uruchomic system z mikrokontrolerem, w szczegdélnosci podzieli¢ proces na etapy umozliwiajgce oddzielne testowanie

KlA_KOS’ elementéw systemu, co umozliwia zdiagnozowanie przyczyn btedéw

KlA_WOE,; Student potrafi uruchomic system z mikrokontrolerem, w szczegdélnosci podzieli¢ proces na etapy umozliwiajgce oddzielne testowanie

elementéw systemu, co umozliwia zdiagnozowanie przyczyn btedéw

Student potrafi podzieli¢ zadania systemu na moduty. Rozumie zagadnienia zwigzane ze wspdlng praca zespotu nad zadaniem
programistycznym

Student potrafi podzieli¢ zadania systemu na moduty. Rozumie zagadnienia zwigzane ze wspdlng praca zespotu nad zadaniem
programistycznym
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Procesory sygnatowe w sterowaniu systemdéw
mechatronicznych

Praktyka dyplomowa

K1A_WO07,
K1A_WOS,
K1A_U12,
K1A_UO0S5,
K1A_U16,
K1A_KO1

K1A_WO03,
K1A_Wo04,
K1A_WOS5,
K1A_WO07,
K1A_WOS,
K1A_WO09,
K1A_W10,
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_W13,
K1A_W14,
K1A_W16,
K1A_W17,
K1A_U0S,
K1A_U09,
K1A_U10,
K1A_U11,
K1A_U12,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_U15,
K1A_U16,
K1A_U17,
K1A_U18,
K1A_U19,

Student potrafi opisa¢ strukture procesora sygnatowego — architekture, budowe i przeznaczenie jednostki arytmetyczno-logicznej i
urzadzen peryferyjnych

Student potrafi opisa¢ tryby adresowania procesora i zwigzang z nimi skfadnie jezyka asembler, student potrafi wybra¢ wiasciwe
narzedzia programistyczne do tworzenia i uruchamiania kodu programu procesora sygnatowego w jezykach Ciasembler

Podczas tworzenia kodu programu procesora sygnatowego student potrafi zastosowaé programy narzedziowe wchodzace w sktad
srodowiska programistycznego, takie jak edytor kodu, kompilator, debugger

Student potrafi opracowac sprawozdanie z ¢wiczenia, opisujace cel ¢wiczenia, wykorzystane techniki programowania, struktury
procesora sygnatowego wykorzystane przez napisany program, napotkane w trakcie realizacji ¢wiczenia problemy i ich rozwigzania
Student potrafi urzgdzeniom peryferyjnym procesora przyporzagdkowad ich zastosowania i funkcje petnione w mechatronicznym
systemie sterowania. Korzystajac z dokumentacji technicznej procesora sygnatowego student potrafi skonfigurowac urzadzenia
peryferyjne procesora odpowiednio do petnionej przez nie funkcji w uktadzie sterowania

Student jest Swiadomy, ze ze wzgledu na szybki postep techniki mikroprocesorowej i zwigzane z tym postepem czeste zastepowanie
starszych modeli procesoréw sygnatowych nowymi, istnieje koniecznos¢ ciaggtej aktualizacji zdobytej wiedzy

Student ma pogiebiong Wiedze | UMIejetnosCi Z zaKresu Studiowanego Kierunku (mecnatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)
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Projekt inzynierski

15

K1A_U20,
K1A_U21,
K1A_U22,
K1A_U23,
K1A_U24,
K1A_U25,
K1A_U26,
K1A_U27,
K1A_W18,
K1A_U22,
K1A_KO5,

K1A_UO0S5,
K1A_U06,
K1A_U07,
K1A_KO3,

K1A_KO5

K1A_U01,
K1A_U0S,
K1A_U21,
K1A_U18,
K1A_U16,
K1A_U27,
K1A_KO1,

K1A_KO04,

K1A_KO07,

K1A_U27,
K1A_U19,
K1A_WO03,
K1A_UO09,
K1A_KO5

Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)

Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)

Student ma pogtebiona wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)

Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)

Student ma pogtebiona wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)

Student ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku (mechatroniki)

Student zna i stosuje zasady bezpie-czenstwa i higieny pracy przy obstudze urzagdzen stosowanych w przemysle

Student zna i stosuje zasady bezpie-czenstwa i higieny pracy przy obstudze urzagdzen stosowanych w przemysle

Student potrafi komunikowac sie ze wspétpracownikami w Srodowisku zaktadu pracy oraz potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji zadania

Student potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji wyznaczonych mu zadan i przygotowac opracowanie wynikéw realizacji
tych zadan w postaci sprawozdania z praktyki

Student potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji wyznaczonych mu zadan i przygotowac opracowanie wynikéw realizacji
tych zadan w postaci sprawozdania z praktyki

Student potrafi przygotowac i przedstawié krétka prezentacje poswiecong wynikom zadan realizowanych w czasie praktyki

Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz wykazuje gotowosé podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadani

Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz wykazuje gotowosé podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadani

Potrafi: pozyskiwaé, integrowac, interpretowac, wycigga¢ wnioski oraz formutowac opinie, na podstawie not katalogowych producentéw
urzgdzen, materiatéw reklamowych, pozyskanych z literatury, baz danych oraz innych nowoczesnych srodkéw przekazywania informacji,
ktére przedstawione sg w jezyku polskim

Potrafi okresli¢ stan swojej wiedzy z zakresu mechatroniki oraz ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z wykorzystaniem zrddet i zasobow
bibliotecznych, Zzrédet elektronicznych i baz danych

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan, obejmujgcych projektowanie elementéw, uktaddw i systeméw mechatronicznych —
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

Potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw mechatronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i
ekonomiczne

Potrafi zbudowaé, uruchomic oraz przetestowac zaprojektowany uktad lub prosty system mechatroniczny

Potrafi zbudowadé, uruchomic oraz przetestowac zaprojektowany uktad lub prosty system mechatroniczny

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu mechatronika

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwfaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

Potrafi oceni¢ koszty wstepne oraz koszty szacunkowe realizowanych projektéw inzynierskich

Zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia z zakresu symulacji numerycznych uktadéw mechatronicznych

Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje otrzymanych wynikéw przeprowadzonych badan lub przeprowadzonych pomiaréw.
Potrafi wycigga¢ wnioski i rozumie potrzebe uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy

Jest gotow do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma swiadomos$¢é odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspdlnie realizowane zadania
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Mechatronika - wybrane zagadnienia

K1A_WO1,
K1A_WO03,
K1A_W19,
K1A_W?20,
K1A_W19,
K1A_W?20,
K1A_U06,
K1A_U07,
K1A_U23,
K1A_U27,
K1A_KO1,

K1A_U04,
K1A_U27

Umie zintegrowac i samodzielnie pogtebic¢ wiedze, nabyta w trakcie studiéw | stopnia

Umie zintegrowac i samodzielnie pogtebic¢ wiedze, nabyta w trakcie studiéw | stopnia

Umie zintegrowac i samodzielnie pogtebic¢ wiedze, nabyta w trakcie studiéw | stopnia

Umie zintegrowac i samodzielnie pogtebic¢ wiedze, nabyta w trakcie studiéw | stopnia

Umie opracowac i przedstawic¢ wyktad na zadany temat (z planem wystapienia i sposobem zagospodarowania tablicy), wykorzystujac
wtasciwe srodki przekazu technicznego (wykresy, wzory, tabele, schematy blokowe, rysunki ideowe i pogladowe, szkice konstrukcyjne
itd.)

Umie opracowac i przedstawic¢ wyktad na zadany temat (z planem wystapienia i sposobem zagospodarowania tablicy), wykorzystujac
wtasciwe srodki przekazu technicznego (wykresy, wzory, tabele, schematy blokowe, rysunki ideowe i pogladowe, szkice konstrukcyjne
itd.)

Umie opracowac i przedstawic¢ wyktad na zadany temat (z planem wystapienia i sposobem zagospodarowania tablicy), wykorzystujac
wtasciwe srodki przekazu technicznego (wykresy, wzory, tabele, schematy blokowe, rysunki ideowe i pogladowe, szkice konstrukcyjne
itd.)

Umie opracowac i przedstawic¢ wyktad na zadany temat (z planem wystapienia i sposobem zagospodarowania tablicy), wykorzystujac
wtasciwe srodki przekazu technicznego (wykresy, wzory, tabele, schematy blokowe, rysunki ideowe i pogladowe, szkice konstrukcyjne
itd.)

Umie opracowac i przedstawic¢ wyktad na zadany temat (z planem wystgpienia i sposobem zagospodarowania tablicy), wykorzystujac
wtasciwe srodki przekazu technicznego (wykresy, wzory, tabele, schematy blokowe, rysunki ideowe i pogladowe, szkice konstrukcyjne
itd.)

Umie opracowac i przedstawic¢ wyktad na zadany temat (z planem wystgpienia i sposobem zagospodarowania tablicy), wykorzystujac
wtasciwe srodki przekazu technicznego (wykresy, wzory, tabele, schematy blokowe, rysunki ideowe i pogladowe, szkice konstrukcyjne
itd.)

Zna zasady prowadzenia dyskusji technicznej oraz posiada umiejetnosé aktywnego uczestnictwa w panelu dyskusyjnym

Umie przygotowac obszernie zwarte opracowanie o szerokiej zréznicowanej tematyce (w formie podrecznika — manuskryptu)

Umie przygotowac obszernie zwarte opracowanie o szerokiej zréznicowanej tematyce (w formie podrecznika — manuskryptu)
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Elektromechaniczne przetwarzanie energii

K1A_WO02,
K1A_WO03,
K1A_WO06,
K1A_W10,
K1A_UO1,
K1A_U02,
K1A_U04,
K1A_UO0S5,
K1A_U0S,
K1A_U09,
K1A_U12,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_U15,
K1A_U18,
K1A_U22,
K1A_U23,
K1A_U25,
K1A_U27,
K1A_KO5

Zna i rozumie pojecia z zakresu elektromagnetyzmu (matematyczny opis zjawisk, prawa fizyczne, analiza pdl i obwodow
elektromagnetycznych).

Zna i rozumie pojecia z zakresu elektromagnetyzmu (matematyczny opis zjawisk, prawa fizyczne, analiza pdl i obwodow
elektromagnetycznych). Rozumie rézne stany pracy ustalonej oraz proste zadania inzynierskie z zakresu przetwornikéw
elektromagnetycznych.

Zna i rozumie pojecia z zakresu elektromagnetyzmu (matematyczny opis zjawisk, prawa fizyczne, analiza pdl i obwodow
elektromagnetycznych).

Zna i rozumie pojecia z zakresu budowy, dziatania, modelowania i wtasciwosci eksploatacyjnych transformatoréw oraz przetwornikéw
elektromechanicznych. Rozumie rézne stany pracy ustalonej oraz proste zadania inzynierskie z zakresu przetwornikow
elektromagnetycznych.

Potrafi pozyskiwaé¢, dokumentowac, przedstawiaé i integrowaé wiedze techniczng z zakresu elektromagnetyzmu i elektromechaniki w
postaci opracowan pisemnych z uzyciem terminologii polskiej i angielskiej.

Potrafi przeprowadzi¢ badania pomiarowe przetwornikéw elektromechanicznych w stanach ustalonych oraz potrafi przeprowadzi¢
badania symulacyjne przetwornikéw elektromechanicznych w stanach ustalonych i nieustalonych, a takze potrafi opracowac i
udokumentowad wyniki badan oraz dokona¢ ich krytycznej analizie.

Jest gotow pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Potrafi przeprowadzi¢ badania pomiarowe przetwornikéw elektromechanicznych w stanach ustalonych oraz potrafi przeprowadzi¢
badania symulacyjne przetwornikéw elektromechanicznych w stanach ustalonych i nieustalonych, a takze potrafi opracowac i
udokumentowaé wyniki badan oraz dokonad ich krytycznej analizie.

Potrafi pozyskiwaé¢, dokumentowac, przedstawiad i integrowaé wiedze techniczng z zakresu elektromagnetyzmu i elektromechaniki w
postaci opracowan pisemnych z uzyciem terminologii polskiej i angielskiej.



Potrafi przeprowadzi¢ badania pomiarowe przetwornikéw elektromechanicznych w stanach ustalonych oraz potrafi przeprowadzi¢
badania symulacyjne przetwornikéw elektromechanicznych w stanach ustalonych i nieustalonych, a takze potrafi opracowac i
udokumentowaé wyniki badan oraz dokona¢ ich krytycznej analizie.

Potrafi przeprowadzi¢ badania pomiarowe przetwornikéw elektromechanicznych w stanach ustalonych oraz potrafi przeprowadzi¢
badania symulacyjne przetwornikéw elektromechanicznych w stanach ustalonych i nieustalonych, a takze potrafi opracowac i
udokumentowad wyniki badan oraz dokona¢ ich krytycznej analizie.

Potrafi analizowad rézne stany pracy ustalonej oraz rozwigzywac proste zadanie inzynierskie z zakresu przetwornikéw
elektromagnetycznych.

Potrafi przeprowadzi¢ badania pomiarowe przetwornikéw elektromechanicznych w stanach ustalonych oraz potrafi przeprowadzi¢
badania symulacyjne przetwornikéw elektromechanicznych w stanach ustalonych i nieustalonych, a takze potrafi opracowac i
udokumentowad wyniki badan oraz dokonaé ich krytycznej analizie.

Potrafi przeprowadzi¢ badania pomiarowe przetwornikéw elektromechanicznych w stanach ustalonych oraz potrafi przeprowadzi¢
badania symulacyjne przetwornikéw elektromechanicznych w stanach ustalonych i nieustalonych, a takze potrafi opracowac i
udokumentowad wyniki badan oraz dokonaé¢ ich krytycznej analizie.

Potrafi pozyskiwaé¢, dokumentowac, przedstawiaé i integrowaé wiedze techniczng z zakresu elektromagnetyzmu i elektromechaniki w
postaci opracowan pisemnych z uzyciem terminologii polskiej i angielskiej.

Potrafi przeprowadzi¢ badania pomiarowe przetwornikéw elektromechanicznych w stanach ustalonych oraz potrafi przeprowadzi¢
badania symulacyjne przetwornikéw elektromechanicznych w stanach ustalonych i nieustalonych, a takze potrafi opracowac i
udokumentowad wyniki badan oraz dokonac ich krytycznej analizie.

Potrafi pozyskiwaé¢, dokumentowac, przedstawiaé i integrowaé wiedze techniczng z zakresu elektromagnetyzmu i elektromechaniki w
postaci opracowan pisemnych z uzyciem terminologii polskiej i angielskiej.

Potrafi analizowad rézne stany pracy ustalonej oraz rozwigzywac proste zadanie inzynierskie z zakresu przetwornikéw
elektromagnetycznych.

Jest gotow pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Jest gotow pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Zna i rozumie podstawy nowoczesnej automatyki przemystowe;j.

K1A_WO04, Zna zagadnienia z zakresu uktadéw sterowania, w tym: regulatoréw PID, przemystowych sterownikéw programowalnych PLC, a takze
K1A_WO05, zagadnienia z zakresu normy IEC 61131.

79 Automatisation of technological processes 4 K1A_W13, Zna rodza!'e narzedzi komputerowych do konfiguracji i programowania sterownikéw przemystowych oraz potrafi je wykorzystaé
K1A_U03, praktycznie.
K1A_U04, Umiejetnosci samodzielnej analizy i rozwigzywania problemdéw zwigzanych z funkcjonowaniem uktadéw automatyki przemystowej.
K1A_KO5 Umiejetnosci samodzielnej analizy i rozwigzywania problemdéw zwigzanych z funkcjonowaniem uktadéw automatyki przemystowej.

Umiejetnosé pracy w grupach projektowych z podziatem zadan.

Zna zasady opracowania algorytmu pracy robota oraz implementacji go w wybranym jezyku programowania.
Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu robotyki, w tym kinematyki robotéw i manipulatoréw. Zna i rozumie podstawowe

Eiﬁ_wgi' zagadnienia w zakresie budowy i projektowania chwytakdéw.
KlA_U05 ! Potrafi opracowac algorytm pracy robota oraz zaimplementowac go w wybranym jezyku programowania. Potrafi napisa¢ prosty program
KlA_U07, dla robota przemystowego.
80 Roboty i manipulatory 5 KlA_U12, Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim ze znajomoscig stownictwa technicznego.
KlA_U18I Potrafi dla dowolnego faricucha kinematycznego narysowac schemat oraz rozwigzac zadanie kinematyki proste;j.
KlA_U22, Potrafi dla dowolnego faricucha kinematycznego narysowac schemat oraz rozwigzac zadanie kinematyki proste;j.
KlA_KOSI Potrafi napisa¢ prosty program dla robota przemystowego.

Potrafi opracowac algorytm pracy robota oraz zaimplementowac go w wybranym jezyku programowania. Potrafi napisa¢ prosty program
dla robota przemystowego.
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Sieci komputerowe

Komunikacja w sieciach teleinformatycznych

Bazy danych

Archiwizacja i konsolidacja danych w systemach
mechatronicznych

K1A_WO09,
K1A_UO1,
K1A_U02,
K1A_U09,
K1A_U10,
K1A_KO4

K1A_WO09,
K1A_UO1,
K1A_UOS5,
K1A_U15,
K1A_KO5

K1A_WO8,
K1A_UOS,
K1A_UO6,
K1A_KO6

K1A_WO6,
K1A_WO8,
K1A_UO02,
K1A_U12,
K1A_KO6

Zna i rozumie procesy komunikacyjnych. Zna podstawowe zaleznosci pomiedzy procesami komunikacyjnymi. Umie analizowa¢ wymiane
informacji w sieciach teleinformatycznych. Zna i rozumie jaka jest architektura systemow teleinformatycznych. Student ma wiedze na
temat modeli sieciowych OSI i TCP/IP. Wie jak funkcjonuje kazdy z nich. Potrafi scharakteryzowa¢ proces wymiany informacji w modelach
sieciowych. Potrafi scharakteryzowac poszczegdlne warstwy modeli oraz umie przyporzagdkowaé im odpowiednie protokoty
komunikacyjne.

Potrafi odnalez¢ w pomocy systemowej oraz w Internecie informacje potrzebne do realizacji zadar laboratoryjnych, w tym pomocy i
stron angielskojezycznych.

Potrafi odnalez¢ w pomocy systemowej oraz w Internecie informacje potrzebne do realizacji zadar laboratoryjnych, w tym pomocy i
stron angielskojezycznych.

Potrafi zainstalowad i skonfigurowaé wybrane urzadzenia sieci komputerowych. Jest w stanie z kilku urzadzen zbudowac¢ funkcjonujaca
strukture sieciowa. A nastepnie potrafi udokumentowac swoje dziatania.

Potrafi zaplanowac¢ odpowiednie eksperymenty laboratoryjne w celu budowy eksperymentalnych mikrosystemow teleinformatycznych.
Jest gotow do zbudowania funkcjonujgcej struktury sieciowe;j.

Zna i rozumie procesy komunikacyjnych. Zna podstawowe zaleznosci pomiedzy procesami komunikacyjnymi. Umie analizowa¢ wymiane
informacji w sieciach teleinformatycznych.

Potrafi odnalez¢ w pomocy systemowej oraz w Internecie informacje potrzebne do realizacji zadan laboratoryjnych, w tym pomocy i
stron angielskojezycznych.

Potrafi zaplanowac¢ odpowiednie eksperymenty laboratoryjne w celu budowy eksperymentalnych mikrosystemow teleinformatycznych.
Potrafi zainstalowad i skonfigurowaé wybrane urzadzenia sieci komputerowych. Jest w stanie z kilku urzadzen zbudowac¢ funkcjonujaca
strukture sieciowa. A nastepnie potrafi udokumentowac swoje dziatania.

Jest gotow do zbudowania funkcjonujgcej struktury sieciowe;j.

Zna i rozumie zagadnienia z baz danych oraz podstawowe elementy jezyka SQL. Zna i rozumie klasyfikacje baz danych, cechy
charakterystycznych baz danych oraz systemy zarzgdzania bazami danych.

Potrafi przygotowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego w postaci protokotu z badan, dokonac ich krytycznej
analizy oraz opracowac i przedstawic otrzymane wyniki w formie czytelnego sprawozdania.

Potrafi przetwarzania i analizy danych — informacji dotyczgcych systeméw mechatronicznych oraz ich elementéw sktadowych.

Jest gotow do zdobywania wiedze z zakresu wtasciwych zachowan (etycznych) oraz jest Swiadomy, jakie sg skutki niewtasciwego
wykorzystywania technologii informatycznych.

Rozwija umiejetnosci przetwarzania i analizy danych — informacji dotyczacych systeméw mechatronicznych oraz ich elementéw
sktadowych.

Zzdobywa podstawowa wiedze dotyczaca jezyka SQL oraz tworzenia baz danych. Zdobywa podstawowg wiedze dotyczaca klasyfikacji
systemow archiwizacyjnych, cech charakterystycznych systemoéw zwigzanych z bazami danych oraz systeméw zarzadzania tymi bazami.
Rozwija umiejetnosci przetwarzania i analizy danych — informacji dotyczacych systeméw mechatronicznych oraz ich elementéw
sktadowych.

Rozwija umiejetnosé programowania oraz opracowywania i dokumentowania przeprowadzonych prac i badan.

Zdobywa wiedze z zakresu wiasciwych zachowaniach (etycznych) oraz jest Swiadomy, jakie sg skutki niewtasciwego wykorzystywania
technologii informatycznych.
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Podstawy optoelektroniki

Fotonika

Komputerowe wspomaganie w mechatronice

K1A_WO09,
K1A W12,
K1A_U06,
K1A_U07,
K1A_U19,
K1A_KO1,
K1A_KO6

K1A_W09,
K1A_W12,
K1A_U03,
K1A_UO5,
K1A_U18,
K1A_KO1,

K1A_KO6

K1A_WO1,
K1A_W02,
K1A_UOS,
K1A_U11,
K1A_U13,
K1A_U15,
K1A_U22,
K1A_K02

Ma podstawowa wiedze z zakresu informatyki i telekomunikacji, pozwalajaca na korzystanie z systemdw komunikacyjnych, w tym z sieci
komputerowych i aplikacji sieciowych oraz stosowanie komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
mechatroniki.

Ma podstawowa wiedze w zakresie materiatdw oraz nowoczesnych technologii materiatéw stosowanych m.in. w: elektrotechnice,
elektronice i telekomunikacji, mechanice oraz automatyce i robotyce,

Potrafi przekazywac i prezentowac wiedze techniczng przy uzyciu technik klasycznych i multimedialnych, w sSrodowiskach obejmujgcych
dyscypliny naukowe: elektrotechnika, elektronika, informatyka, mechanika oraz automatyka i robotyka w jezyku polskim i angielskim.
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim lub obcym prezentacje ustna, dotyczaca wybranych zagadnien z zakresu:
elektrotechniki, elektroniki, informatyki, mechaniki oraz automatyki i robotyki.

Potrafi oceni¢ koszty wstepne oraz koszty szacunkowe realizowanych projektédw inzynierskich.

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy oraz ma swiadomos¢ negatywnych skutkéw spotecznych postepowania nieetycznego.

Ma podstawowa wiedze z zakresu informatyki i telekomunikacji, pozwalajaca na korzystanie z systemdéw komunikacyjnych, w tym z sieci
komputerowych i aplikacji sieciowych oraz stosowanie komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
mechatroniki.

Ma podstawowaq wiedze w zakresie materiatdéw oraz nowoczesnych technologii materiatéw stosowanych m.in. w: elektrotechnice,
elektronice i telekomunikacji, mechanice oraz automatyce i robotyce.

Potrafi przekazywac i prezentowac¢ wiedze techniczng przy uzyciu technik klasycznych i multimedialnych, w srodowiskach obejmujacych
dyscypliny naukowe: elektrotechnika, elektronika, informatyka, mechanika oraz automatyka i robotyka w jezyku polskim i angielskim.
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim lub obcym prezentacje ustng, dotyczacg wybranych zagadnien z zakresu:
elektrotechniki, elektroniki, informatyki, mechaniki oraz automatyki i robotyki.

Potrafi oceni¢ koszty wstepne oraz koszty szacunkowe realizowanych projektdw inzynierskich.

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych oséb.

Potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb przedsiebiorczy oraz ma $wiadomos¢ negatywnych skutkéw spotecznych postepowania nieetycznego.

Zdobywa podstawowa wiedze z matematyki stosowanej umozliwiajgca opis uktadéw mechatronicznych z uzyciem technik numerycznych
(Matlab, LabVIEW).

Zdobywa podstawowa wiedze z fizyki matematycznej pozwalajgca na opis uktadéw mechatronicznych z uzyciem praw
elektromagnetyzmu, mechaniki i elektroniki.

Rozwija umiejetnosci dotyczace formutowania, analizy i rozwigzania prostych zadan mechatroniki, uzywajgc metod analitycznych i
symulacyjnych.

Rozwija umiejetnos¢ planowania i wykonania eksperymentéw symulacyjnych oraz pomiarowych, analizy otrzymanych rezultatéw w
formie numerycznej i wizualnej, jaki i ich interpretacji i wnioskowania.

Rozwija umiejetnosci analizy catych systemdw mechatronicznych, jak i ich elementdw sktadowych, stosujac poznane metody analityczne
i numeryczne.

Rozwija umiejetnosci formutowania, analizy i rozwigzania zagadnien technicznych zwigzanych z mechatronika uwzgledniajac
uwarunkowania zewnetrzne.

Rozwija umiejetnosci dotyczace formutowania, analizy i rozwigzania prostych zadan mechatroniki, uzywajgc metod analitycznych i
symulacyjnych.

Jest Swiadomy koniecznosci systematycznego podejscia do rozwigzania zadania.
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Projektowanie i optymalizacja uktadéw
mechatronicznych

Metody polowe w mechatronice

Metody polowe w projektowaniu mikronapedow

K1A_WO1,
K1A_WO02,
K1A_U0S,
K1A_U11,
K1A_U13,
K1A_U15,
K1A_U23,
K1A_U26,
K1A_KO02

K1A_WO1,
K1A_WO02,
K1A_UOS,
K1A_U11,
K1A_U13,
K1A_KO02

K1A_WO1,
K1A W02,
K1A_UOS,
K1A_U11,
K1A_U13,
K1A_KO02

Zdobywa podstawowg wiedze z matematyki stosowanej umozliwiajgca opis uktadéw mechatronicznych z uzyciem technik numerycznych
(Matlab, LabVIEW).

Zdobywa podstawowg wiedze z fizyki matematycznej pozwalajaca na opis uktadéw mechatronicznych z uzyciem praw
elektromagnetyzmu, mechaniki i elektroniki.

Rozwija umiejetnosci dotyczace formutowania, analizy i rozwigzania prostych zadan mechatroniki, uzywajac metod analitycznych i
symulacyjnych.

Rozwija umiejetnosé planowania i wykonania eksperymentéw symulacyjnych oraz pomiarowych, analizy otrzymanych rezultatow w
formie numerycznej i wizualnej, jaki i ich interpretacji i wnioskowania.

Rozwija umiejetnosci analizy catych systemdw mechatronicznych, jak i ich elementéw sktadowych, stosujac poznane metody analityczne
i numeryczne.

Rozwija umiejetnosci formutowania, analizy i rozwigzania zagadnien technicznych zwigzanych z mechatronika uwzgledniajac
uwarunkowania zewnetrzne.

Rozwija umiejetnosci dotyczace formutowania, analizy i rozwigzania prostych zadan mechatroniki, uzywajac metod analitycznych i
symulacyjnych.

Rozwija umiejetnosci dotyczace formutowania, analizy i rozwigzania prostych zadan mechatroniki, uzywajac metod analitycznych i
symulacyjnych.

Jest Swiadomy koniecznosci systematycznego podejscia do rozwigzania zadania.

Zdobywa podstawowg wiedze z matematyki stosowanej umozliwiajgca opis uktadéw mechatronicznych z uzyciem polowych metod
obliczer (FEMM, ANSYS).

Zdobywa podstawowaq wiedze z fizyki matematycznej pozwalajaca na opis uktadéw mechatronicznych z uzyciem praw
elektromagnetyzmu, mechaniki i elektroniki w opisie polowym.

Rozwija umiejetnosci dotyczgce formutowania, analizy i rozwigzania prostych zadan mechatroniki, uzywajac polowych metod opisu.
Rozwija umiejetnosé planowania i wykonania eksperymentéw symulacyjnych stosujgc metody polowe, analizy otrzymanych rezultatéw
w formie numerycznej i wizualnej, jaki i ich interpretacji i wnioskowania.

Rozwija umiejetnosci analizy catych systemdédw mechatronicznych, jak i ich elementéw sktadowych, stosujac poznane polowe metody ich
opisu.

Jest Swiadomy koniecznosci systematycznego podejscia do rozwigzania zadania.

Zdobywa podstawowgq wiedze z matematyki stosowanej umozliwiajgca opis uktadéw mechatronicznych z uzyciem polowych metod
obliczen (FEMM, ANSYS).

Zdobywa podstawowa wiedze z fizyki matematycznej pozwalajaca na opis uktadéw mechatronicznych z uzyciem praw
elektromagnetyzmu, mechaniki i elektroniki w opisie polowym.

Rozwija umiejetnosci dotyczace formutowania, analizy i rozwigzania prostych zadan mechatroniki, uzywajac polowych metod opisu.
Rozwija umiejetnosé planowania i wykonania eksperymentéw symulacyjnych stosujgc metody polowe, analizy otrzymanych rezultatéw
w formie numerycznej i wizualnej, jaki i ich interpretacji i wnioskowania.

Rozwija umiejetnosci analizy mikronapeddw, stosujgc poznane polowe metody ich opisu.

Jest Swiadomy koniecznosci systematycznego podejscia do rozwigzania zadania.
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Transmisja w systemach mechatronicznych

Modelowanie i wizualizacja proceséw technologicznych

Przemystowe systemy wizyjne

Inzynieria dZzwieku i obrazu

K1A_WO09,
K1A_W15,
K1A_U12,
K1A_U20,
K1A_KO3,
K1A_KO5

K1A_WO04,
K1A_WO07,
K1A_UO0S5,
K1A_U12,
K1A_KO3,
K1A_KO5

K1A_WO1,
K1A_WO02,
K1A_WOS,
K1A_W15,
K1A_UO1,
K1A_U02,
K1A_UO6,
K1A_U11,
K1A_U12,
K1A_U15,
K1A_U16,
K1A_K02,

K1A_KO4

K1A_WO08,
K1A_W13,
K1A_W15,
K1A_U02,
K1A_U15

Zna i rozumie podstawowe metody transmisji danych stosowane w réznych systemach mechatronicznych oraz zna klasyfikacje sieci.
Zna i rozumie struktury oraz metody komunikacji stosowane w systemach pomiarowych zaréwno miedzy urzgdzeniami pomiarowymi a
kontrolerem systemu jak i zdalnym sterowaniem systemu przez Internet.

Potrafi stosowaé oprogramowanie LabVIEW do obstugi wirtualnych systemdw pomiarowych oraz umozliwi¢ prace zdalng takiego
systemu przez Internet.

Potrafi zaprogramowac uktad mikroprocesorowy do realizacji zadania komunikacyjnego w wybranych interfejsach przewodowych i
bezprzewodowych (RS 232, SPI, ZigBee).

Jest gotow do dziatania w sekcji petnigc w niej role kierownika, protokolanta lub pracownika.

Jest gotow do okreslania sposobu postepowania i przydzielania zadan w sekcji laboratoryjnej oraz systematycznie oddawac raporty z
éwiczen.

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu sterowania i wizualizacji proceséw technologicznych oraz doboru uktadéw regulacji.

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu modelowania proceséw technologicznych oraz uktadéw sterowania.

Potrafi dokumentowac przebieg pracy w postaci protokotu z symulacji oraz opracowaé wyniki w formie czytelnego sprawozdania.
Potrafi zamodelowa¢ uktad sterowania wybranych proceséw technologicznych, potrafi dobra¢ wspétczynniki uktadéw regulacji.

Jest gotow do okreslania sposobu postepowania i przydzielania zadan w sekcji laboratoryjnej oraz systematycznie oddawac raporty z
éwiczen.

Jest gotow do dziatania w sekcji petnigc w niej role kierownika, protokolanta lub pracownika.

Zdobywa wiedze z zakresu podstaw cyfrowego przetwarzania obrazéw monochromatycznych i kolorowych.

Zdobywa wiedze z zakresu podstaw cyfrowego przetwarzania obrazéw monochromatycznych i kolorowych.

Zdobywa wiedze z zakresu podstaw cyfrowego przetwarzania obrazéw monochromatycznych i kolorowych. Zdobywa wiedze z zakresu
budowy, zasady dziatania, programowania i praktycznego wykorzystania przemystowych systemdw wizyjnych.

Zdobywa wiedze z zakresu budowy, zasady dziatania, programowania i praktycznego wykorzystania przemystowych systeméw wizyjnych.
Umiejetnosé testowania poprawnosci dziatania systemdéw wizji maszynowej.

Umiejetnosé testowania poprawnosci dziatania systemdéw wizji maszynowej.

Umiejetnosé poprawnego tworzenia kompletnej dokumentacji technicznej z wykonanych dziatan inzynierskich.

Umiejetnos¢ doboru odpowiednich narzedzi sprzetowych i programowych do rozwigzywania zadan wizyjnej inspekcji przemystowej.
Umiejetnosci praktycznej implementacji algorytmow przetwarzania obrazéw cyfrowych w jezykach wysokiego poziomu.

Umiejetnosé poprawnego tworzenia kompletnej dokumentacji technicznej z wykonanych dziatan inzynierskich.

Umiejetnosé testowania poprawnosci dziatania systemdéw wizji maszynowej.

Umiejetnosé pracy w grupach projektowych z podziatem zadan.

Umiejetnosé pracy w grupach projektowych z podziatem zadan.

Potrafi praktycznie implementowac algorytmy przetwarzania obrazéw cyfrowych w jezykach wysokiego poziomu

Potrafi dobiera¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do rozwigzywania zadan wizyjnej inspekcji przemystowej.
Zna podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw monochromatycznych i kolorowych.

Potrafi testowaé poprawnos¢ dziatania systemdéw wizji maszynowej.

Umiejetnosé poprawnego tworzenia kompletnej dokumentacji technicznej z wykonanych dziatan inzynierskich.
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Mechatronika pojazdowa

K1A_W10,
K1A_W11,
K1A_W14,
K1A_U09,
K1A_U17,
K1A_U21,
K1A_KO4

Ma uporzadkowanga wiedze ogdlng i podbudowang teoretycznie z zakresu elektromechanicznego i energoelektronicznego przetwarzania
energii.

Student zna teoretyczne podstawy dziatania silnikow spalinowych i ich ztozonych uktadéw sterowania, uktaddw regulacji sity hamowania
i kontroli trakcji, uktadéw zasilania pojazdu w energie elektryczna.

Zna zasady stosowania aparatury pomiarowej oraz wtasciwosci podstawowych przyrzagdéw pomiarowych, zna zasady funkcjonowania
systemow pomiarowych oraz metody komunikacji przyrzadéw, a takze ma podstawowg wiedze z zakresu sensoryki przemystowej
Student zna zasady stosowania oraz wtasciwosci podstawowych przyrzagdéw pomiarowych, zna zasady funkcjonowania systemoéw
pomiarowych znajdujgcych zastosowanie w uktadach mechatroniki pojazdowe;j.

Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej. Student ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkdéw dziatalnosci inzyniera, w
tym jej wptywu na srodowisko, a takze zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. W zakresie mechatroniki
samochodowej s3 to gtéwnie aspekty oddziatywania emisji szkodliwych substancji powstajgcych w procesie spalania na srodowisko. Ma
rowniez wiedze z zakresu aspektéw prawnych ochrony srodowiska.

Potrafi dokumentowac przebieg pracy w postaci protokotu z badan lub pomiaréw oraz opracowac wyniki prac i przedstawic je w formie
czytelnego sprawozdania - otrzymane wyniki pomiaréw w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe
whioski.

Potrafi dokonywac analizy sposobu dziatania oraz umie przeprowadzi¢ testy sprawdzajace poprawne dziatanie przetwornikéw
elektromechanicznych i pneumatycznych - potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i przyrzagdami pomiarowymi
umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci sterujgcych niezbednych do sterowania uktadem napedowym pojazdu.

Potrafi dokonywac analizy sposobu dziatania oraz umie przeprowadzic testy sprawdzajace poprawne dziatanie przetwornikéw
elektromechanicznych i pneumatycznych - potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i przyrzagdami pomiarowymi
umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci sterujgcych niezbednych do sterowania uktadem napedowym pojazdu.

Potrafi wspétdziatac i pracowac w zespole, przyjmujac w nim rézne role.
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Systemy elektroniki samochodowej

Sterowanie i programowanie robotow

K1A_W10,
K1A_W11,
K1A_W14,
K1A_U09,
K1A_U17,
K1A_U21,
K1A_KO4

K1A_WOS,
K1A_W14,
K1A_UO0S5,
K1A_U12,
K1A_U18,
K1A_KO5

Ma uporzagdkowang wiedze ogdlng i podbudowang teoretycznie z zakresu elektromechanicznego i energoelektronicznego przetwarzania
energii.

Student zna teoretyczne podstawy dziatania silnikow spalinowych i ich ztozonych uktadéw sterowania, uktaddw regulacji sity hamowania
i kontroli trakcji, uktadéw zasilania pojazdu w energie elektryczna.

Zna zasady stosowania aparatury pomiarowej oraz wtasciwosci podstawowych przyrzagdéw pomiarowych, zna zasady funkcjonowania
systemow pomiarowych oraz metody komunikacji przyrzadéw, a takze ma podstawowg wiedze z zakresu sensoryki przemystowej
Student zna zasady stosowania oraz wtasciwosci podstawowych przyrzagdéw pomiarowych, zna zasady funkcjonowania systemoéw
pomiarowych znajdujgcych zastosowanie w uktadach mechatroniki pojazdowe;j.

Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej. Student ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkdéw dziatalnosci inzyniera, w
tym jej wptywu na srodowisko, a takze zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. W zakresie mechatroniki
samochodowej s3 to gtéwnie aspekty oddziatywania emisji szkodliwych substancji powstajgcych w procesie spalania na srodowisko. Ma
rowniez wiedze z zakresu aspektéw prawnych ochrony srodowiska.

Potrafi dokumentowac przebieg pracy w postaci protokotu z badan lub pomiaréw oraz opracowac wyniki prac i przedstawic je w formie
czytelnego sprawozdania - otrzymane wyniki pomiaréw w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe
whioski.

Potrafi dokonywac analizy sposobu dziatania oraz umie przeprowadzi¢ testy sprawdzajace poprawne dziatanie przetwornikéw
elektromechanicznych i pneumatycznych - potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i przyrzagdami pomiarowymi
umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci sterujgcych niezbednych do sterowania uktadem napedowym pojazdu.

Potrafi dokonywac analizy sposobu dziatania oraz umie przeprowadzic testy sprawdzajace poprawne dziatanie przetwornikéw
elektromechanicznych i pneumatycznych - potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i przyrzagdami pomiarowymi
umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci sterujgcych niezbednych do sterowania uktadem napedowym pojazdu.

Potrafi wspétdziatac i pracowac w zespole, przyjmujac w nim rézne role.

Zna i rozumie zasady programowania i sterowania robotami oraz jest gotow do realizacji tego rodzaju zadan.

Zna i rozumie zasady programowania i sterowania robotami oraz jest gotéw do realizacji tego rodzaju zadan. Zna i rozumie zasady opisu
kinematyki prostej i odwrotnej (pozycji, predkosci i przyspieszenia).

Potrafi programowac roboty z wykorzystaniem jezykow wysokiego poziomu oraz jest gotéw do programowania robota w srodowisku
off-line. Potrafi opisa¢ kinematyke prosta i odwrotng (pozycji, predkosci i przyspieszenia) oraz potrafi rozwigzywac zadania z kinematyki
manipulatoréw. Potrafi skonfigurowac faricuch kinematyczny manipulatora dla robota przemystowego ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe.

Potrafi programowac roboty z wykorzystaniem jezykow wysokiego poziomu oraz jest gotéw do programowania robota w srodowisku
off-line. Potrafi opisa¢ kinematyke prosta i odwrotna (pozycji, predkosci i przyspieszenia) oraz potrafi rozwigzywac zadania z kinematyki
manipulatoréow

Potrafi skonfigurowac taricuch kinematyczny manipulatora dla robota przemystowego ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe.

Jest gotow do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania; ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz za wspdlnie realizowane zadania.
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Napedy i sterowanie robotéw

Steowanie systemdéw mechatronicznych

K1A_W14,
K1A_UO0S5,
K1A_U12,
K1A_U13,
K1A_U18,
K1A_U19,
K1A_KO5

K1A_Wo04,
K1A_WO06,
K1A_UO05,

K1A_U08,

K1A_UO09,

K1A_U12,

K1A_U20,

K1A_KO5,

K1A_KO6

Ma wiedze niezbednga do programowania i sterowania robotami i ich uktadami napedowymi.

Ma umiejetnos¢ programowania robotéw z wykorzystaniem jezykdéw wysokiego poziomu. Potrafi opisa¢ kinematyke prosta (pozycji i
predkosci) oraz dynamike manipulatoréw. Potrafi dobra¢ naped i wtasciwe sterowanie dla wybranego rodzaju robota.

Potrafi opisa¢ kinematyke prosta (pozycji i predkosci) oraz dynamike manipulatorow

Potrafi dobra¢ naped i wtasciwe sterowanie dla wybranego rodzaju robota. Potrafi dobra¢ naped i wtasciwe sterowanie dla wybranego
rodzaju robota.

Potrafi sformutowac i rozwigzac réwnania dynamiki robota w celu doboru napedu. Potrafi dobraé naped i wiasciwe sterowanie dla
wybranego rodzaju robota.

Potrafi dobra¢ naped i wtasciwe sterowanie dla wybranego rodzaju robota.

Jest gotow do wspdtdziatania i pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego zadania; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz za wspdlnie realizowane zadania.

Student zdobywa podstawowg wiedze dotyczacg teorii sterowania, budowy i modelowania systemoéw sterowania.
Student zdobywa podstawowgq wiedze dotyczgca klasyfikacji systemdw sterowania i jej aplikacje w systemach wykonawczych.
Student rozwija umiejetnos$¢ opracowywania, dokumentowania przeprowadzonych prac oraz analizy wynikdw badan.
Student nabywa i rozwija umiejetnosci tworzenia i praktycznej realizacji systemow sterowania dla wybranych systeméw
mechatronicznych.

Student nabywa i rozwija umiejetnosci tworzenia i praktycznej realizacji systemow sterowania dla wybranych systeméw
mechatronicznych.

Student nabywa i rozwija umiejetnosci tworzenia i praktycznej realizacji systemow sterowania dla wybranych systeméw
mechatronicznych.

Student nabywa i rozwija umiejetnosci tworzenia i praktycznej realizacji systemow sterowania dla wybranych systeméw
mechatronicznych.

Student zdobywa wiedze z zakresu wiasciwych zachowarn (etycznych) oraz uczy sie pracy w zespole.

Student zdobywa wiedze z zakresu wtasciwych zachowan (etycznych) oraz uczy sie pracy w zespole.
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Mikroprocesorowe uktady sterowania w systemach
mechatronicznych

K1A_WO04,
K1A_WO07,
K1A_W16,
K1A_UO1,
K1A_UOS,
K1A_U09,
K1A_U12,
K1A_U18,
K1A_U20,
K1A_U23,
K1A_KO5

Zna i rozumie projektowanie uktadéw elektronicznych: analogowych i cyfrowych, jak tez posiada wiedze z zakresu teorii sterowania
automatycznego oraz z zakresu robotyki umozliwiajaca realizacje automatycznej regulacji z wykorzystaniem mikrokontrolerow —
uwzglednienie trenddw rozwojowych w nowoczesnym przemysle.

Zna i rozumie projektowanie uktadéw elektronicznych: analogowych i cyfrowych, jak tez posiada wiedze z zakresu teorii sterowania
automatycznego oraz z zakresu robotyki umozliwiajaca realizacje automatycznej regulacji z wykorzystaniem mikrokontroleréw —
uwzglednienie trenddw rozwojowych w nowoczesnym przemysle.

Zna i rozumie projektowanie uktadéw elektronicznych: analogowych i cyfrowych, jak tez posiada wiedze z zakresu teorii sterowania
automatycznego oraz z zakresu robotyki umozliwiajaca realizacje automatycznej regulacji z wykorzystaniem mikrokontroleréw —
uwzglednienie trenddw rozwojowych w nowoczesnym przemysle.

Potrafi przygotowac raport z projektu oraz sprawozdanie z laboratorium (dotyczacy sterowania w systemach mechatronicznych),
wykazujac przy tym umiejetnosé pozyskiwania, interpretowania oraz wyciggania wnioskéw na podstawie uzyskanych wynikéw oraz not
katalogowych, literatury, baz danych. Na tej podstawie potrafi okresli¢ stan swojej wiedzy z zakresu mechatroniki. Student wykazuje
umiejetnosé korzystania ze zrédet bibliotecznych i elektronicznych, przedstawionych zaréwno w jezyku polskim, jak tez w jezyku
angielskim.

Potrafi przygotowac raport z projektu oraz sprawozdanie z laboratorium (dotyczacy sterowania w systemach mechatronicznych),
wykazujac przy tym umiejetnosé pozyskiwania, interpretowania oraz wyciggania wnioskéw na podstawie uzyskanych wynikéw oraz not
katalogowych, literatury, baz danych. Na tej podstawie potrafi okresli¢ stan swojej wiedzy z zakresu mechatroniki. Student wykazuje
umiejetnosé korzystania ze zrédet bibliotecznych i elektronicznych, przedstawionych zaréwno w jezyku polskim, jak tez w jezyku
angielskim.

Potrafi wykorzysta¢ metody, modele matematyczne, jak tez odpowiednie oprogramowanie w procesie projektowania prostych systeméw
mechatronicznych. Student wykorzystujac odpowiednie oprogramowanie oraz metody, potrafi przeprowadzi¢ analize i na tej podstawie
ocenic oraz poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw mechatronicznych z uwzglednieniem zadanych kryteriow.

Potrafi wykorzysta¢ metody, modele matematyczne, jak tez odpowiednie oprogramowanie w procesie projektowania prostych systeméw
mechatronicznych. Student wykorzystujac odpowiednie oprogramowanie oraz metody, potrafi przeprowadzi¢ analize i na tej podstawie
ocenic oraz poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw mechatronicznych z uwzglednieniem zadanych kryteriow.

Potrafi wykorzysta¢ metody, modele matematyczne, jak tez odpowiednie oprogramowanie w procesie projektowania prostych systemow
mechatronicznych. Student wykorzystujac odpowiednie oprogramowanie oraz metody, potrafi przeprowadzi¢ analize i na tej podstawie
oceni¢ oraz poréwnac rozwigzania projektowe elementdéw i uktadéw mechatronicznych z uwzglednieniem zadanych kryteriéw.

Potrafi zaprojektowac proste uktady mikroprocesorowe oraz opracowac algorytm sterowania i implementowac go w postaci programu.
Student w procesie projektowania potrafi przeprowadzi¢ diagnoze bledéw wystepujacych zaréwno w programie, jak tez uktadzie
elektronicznym i na tej podstawie potrafi przeprowadzi¢ analize pracy zaprojektowanego systemu.

Potrafi zaprojektowac proste uktady mikroprocesorowe oraz opracowac algorytm sterowania i implementowac go w postaci programu.
Student w procesie projektowania potrafi przeprowadzi¢ diagnoze bledéw wystepujacych zaréwno w programie, jak tez uktadzie
elektronicznym i na tej podstawie potrafi przeprowadzi¢ analize pracy zaprojektowanego systemu.

Jest gotow zaréwno indywidualnie jak i w zespole zrealizowac¢ zadania, poprzez prawidtowe okreslenie etapow pracy.



