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Program studiow

Kierunek studiow:

makrokierunek: technologia i inzynieria chemiczna

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogblnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

7 semestréw

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

210 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

inzynieria chemiczna (100%) - dyscyplina wiodgca

taczna liczba godzin zajec: 2640
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 105 ECTS
0s6b prowadzacych zajecia:
Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw

. R . - 5ECTS
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:
Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach praktyk |4 tygodnie
zawodowych: 2 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Umowa o organizacje praktyki miedzy Zakladem a Uczelnig. Praktyka
odbywana zgodnie z programem dostosowanym do profilu studiéw i
specyfiki Zaktadu




Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia (kod
sktadnika opisu PRK)

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod  kompetencji inzynierskich
sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

Kategoria efektu Tresc efektu uczenia sie

posiada wiedze z matematyki w zakresie pozwalajgcym na wykorzystanie
metod matematycznych do opisu proceséw (chemicznych i
jednostkowych) a w szczegdlnosci ma uporzgdkowang wiedze w zakresie
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO01 podstaw logiki, algebry liniowej i geometrii analitycznej, rachunku P6U_W P6S_WG TAK
rézniczkowego i catkowego oraz jego zastosowan, matematyki dyskretnej,
réwnan rozniczkowych, rachunku prawdopodobieristwa i statystyki
matematycznej

posiada wiedze z fizyki w zakresie pozwalajgcym na rozumienie zjawisk i
proceséw fizycznych. Ma ogdlng wiedze w zakresie pojec fizyki klasycznej,
relatywistycznej i kwantowej, w szczegdlnosci: podstawowg wiedze na
temat ogdlnych praw fizyki, wielkosci fizycznych oraz oddziatywan
fundamentalnych. Ma uporzadkowang wiedze z zakresu: mechaniki
Wiedza: zna i rozumie KIA_ W02 punktu material\lln?go | bryty sztywn'ej, ruchu drgajacego i falowego, PEU_W P6S_ WG TAK
termodynamiki i fizyki statystycznej, elektromagnetyzmu, podstaw
mechaniki kwantowej. Ma podstawowa wiedze z zakresu:
mechaniki relatywistycznej, fizyki ciata statego. Ma podstawowg wiedze na
temat zasad przeprowadzania i opracowania wynikow pomiaréw
fizycznych, rodzajéw niepewnosci pomiarowych, sposobdéw ich
wyznaczania i wyrazania

Wiedza: zna i rozumie KIA_ W03 posiaclla v’viedze w zakresie podstaV\'/owym zwiqz.a.na z dot.).orem . PEU_W P6S_ WG TAK
materiatdw stosowanych w budowie aparatury i instalacji chemicznych

posiada wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki, automatyki i
informatyki w zakresie potrzebnym do formutowania i rozwigzywania

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO04 , . . . ] . . P6U_W P6S_WG TAK
prostych zadan obliczeniowych i projektowych zwigzanych z technologia i
inzynierig chemiczng

Wiedza: zna i rozumie K1A WOS zna za,sady d2|a{an|.a uktadéw kontrolno-pomiarowych i elektronicznych PEU W PES WG TAK

- ukfadéw sterowania - -

Wiedza: zna i rozumie KIA_ W06 zha za?sady _ochrony Srodowiska na_turalnego zwigzane z produkcjg PEU_W P65 WK TAK
chemiczng i gospodarka odpadami
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdélng w zakresie

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO07 |chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej, analitycznej i inzynierii P6U_W P6S_WG TAK
chemicznej
ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO08 |przemysle chemicznym i o kierunkach rozwoju przemystu chemicznego w P6U_W P6S_WG TAK

kraju i na Swiecie

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO09 |zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw chemicznych P6U_W P6S_WG TAK




Wiedza: zna i rozumie

K1A_W10

ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania i identyfikacji
produktéow chemicznych

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza: zna i rozumie

K1A_W11

zna zasady budowy i doboru reaktoréw i aparatéw stosowanych w
przemysle chemicznym

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza: zna i rozumie

K1A_W12

ma wiedze z zakresu inzynierii chemicznej, maszynoznawstwa i aparatury
przemystu chemicznego

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza: zna i rozumie

K1A_W13

ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktow, urzadzen i instalacji w
przemysle chemicznym

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza: zna i rozumie

K1A_W14

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z technologia i
inzynierig chemiczng

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza: zna i rozumie

K1A_W15

ma wiedze ogolng niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej

P6U_W

P6S_WK

NIE

Wiedza: zna i rozumie

K1A_W16

ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzgdzania, w tym zarzadzania
jakoscia, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz transferu
technologii, ochrony praw autorskich i pokrewnych. Potrafi korzystac z
zasobow informacji patentowej

P6U_W

P6S_WK

TAK

Wiedza: zna i rozumie

K1A_W17

posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg procesow
chemicznych i zasadach szacowania ryzyka, zna konwencje
miedzynarodowe i dyrektywy UE w zakresie bezpieczeristwa technicznego,
oraz zna zasady organizacji rynku produktéw chemicznych (REACH)

P6U_W

P6S_WK

TAK

Wiedza: zna i rozumie

K1A_W18

Ma wiedze z zakresu operacji jednostkowych stosowanych w przemysle

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza: zna i rozumie

K1A_W19

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu analizy matematycznej, w
szczegolnosci: rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej
zmiennej oraz jego zastosowan, réwnan rdzniczkowych zwyczajnych;
zagadnienia z zakresu: elementow logiki, elementéw algebry i algebry
liniowej, geometrii analitycznej w R2 i R3

PEU_W

P6S_WG

TAK

Wiedza: zna i rozumie

K1A_W20

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegdlnosci: podstawowe
zagadnienia na temat ogolnych zasad fizyki, wielkosci fizycznych,
oddziatywan fundamentalnych, zagadnienia z zakresu mechaniki punktu
materialnego i bryty sztywnej, ruchu drgajacego i falowego, podstaw
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej, zna
zagadnienia z zakresu zasad przeprowadzania i opracowania wynikow
pomiardéw fizycznych, rodzajéw niepewnosci pomiarowych i sposobdw ich
wyznaczania

P6U_W

P6S_WG

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_UO01

pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet
zwigzanych z naukami chemicznymi, integruje je, interpretuje oraz
wycigga wnioski i formutuje opinie

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U02

pracuje indywidualnie i w zespole

P6U_U

P6S_UO

NIE




porozumiewa sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym

Umiejetnosci: potrafi K1A_U03 P6U_U P6S_UK NIE
1 P - oraz w innych srodowiskach, w jezyku angielskim - -

Umiejetnosci: potrafi K1A_U04 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie P6U_U P6S_UU NIE

Umiejetnoéci: potrafi K1A_U0S posfulguje sie programami korTTP'u'te.rOV\.Iyl’-T?i, Wspc_:)maggjacymi realizacje P6U_U P6S_UW TAK
zadan typowych dla technologii i inzynierii chemicznej

Umiejetnosci: potrafi K1A_UO6 planuje ekspe.ry.menty, bada przebieg proceséw oraz interpretuje P6U_U P6S_UW TAK
uzyskane wyniki
wykorzystuje wiedze matematyczng do projektowania, symulacji i

Umiejetnosci: potrafi K1A_U07 charakteryzowania prostych proceséw chemicznych i operacji P6U_U P6S_UW TAK
jednostkowych

Umiejetnosci: potrafi K1A_UOS w oparciL'J o wiedze F)gc’)lna Wyjaérliz':\'pc?ds_tav_v'owe zj-awislfa zwigzane z P6U_U P6S_UW TAK
istotnymi procesami w technologii i inzynierii chemicznej

Umiejetnosci: potrafi K1A_U09 po§fugL’ue sie pqprawme chemiczng terminologiag i nomenklatura P6U_U P6S_UW TAK
zwigzkéw chemicznych

kcii chemni i - — Zich

Umniejetnosci: potrafi K1A_U10 rozr'oznla typy reakgcji c emlczn.yc i posiada umiejetnosc ich doboru do P6U_U P6S_UW TAK
realizowanych proceséw chemicznych

Umiejetnosci: potrafi K1A_U11 ps)traﬂ scharékter\/.zowac rézne stany materii wykorzystujac teorie P6U_U P6S_UW TAK
uzywane do ich opisu

tuguje si i technikami | j i i

Umiejetnodci: potrafi K1A_U12 pos u.gLIJe'SIQ' podstawowyml 'Fec t1| ami a.boratoryjnyml W syntezie, P6U_U P6S_UW TAK
wydzielaniu i oczyszczaniu zwigzkdw chemicznych

Umiejetnosci: potrafi K1A_U13 daneraj metody.analltyczne do jakosciowego i ilosciowego oznaczania P6U_U P6S_UW TAK
zwigzkéw chemicznych

adciwoda fi hemi hani - -

Umniejetnosci: potrafi KIA_U14 oznac%a w a.suwo.s'u izyczne, chemiczne, mechaniczne i termiczne P6U_U P6S_UW TAK

materiatéw i mediéw procesowych
L L. . przewiduje reaktywnos¢ zwigzkéw chemicznych na podstawie ich budowy,

Umiejetnosci: potrafi K1A_U15 . . , . P6U_U P6S_UW TAK
szacuje efekty cieplne proceséw chemicznych

Umiejetnosci: potrafi K1A_U1l6 szacuje ryzyko zwigzane ze zwiekszaniem skali procesu P6U_U P6S_UW TAK

Umiejetnosci: potrafi K1A_U17 uwzgl’e;dnla regulacje prawne w obszarze norm produktowych oraz norm P6U_U P6S_UW NIE
badan

Umniejetnosci: potrafi KIA_U18 ocem? zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktow i proceséw P6U_U P6S_UW TAK
chemicznych

Umiejetnosci: potrafi K1A_U19 stosuje podstawowe regulacje prawne i przestrzega zasad BHP zwigzanych P6U_U P6S_UW TAK
z wykonywang pracg

Umiejetnosci: potrafi K1A_U20 realizuje wtasciwg gospodarke odpadami P6U_U P6S_UW TAK

Umiejetnosci: potrafi K1A_U21 ocenia fefe.kty ekonorrliczne d.zia’faﬁ modernizacyjnych przy realizacji P6U_U P6S_UW TAK
proceséw i technologii chemicznych
wykorzystuje zasady oszczednosci surowcow i energii, a poprzez

Umiejetnosci: potrafi K1A_U22 modernizacje urzadzen i proceséw uzyskuje korzystne wskazniki PeU_U P6S_UW TAK
ekonomiczne i zmniejszenie obcigzenia Srodowiska

Umiejetnosci: potrafi K1A_U23 dobiera metody analityczne dla kontroli przebiegu procesow i oceny P6U_U P6S_UW TAK

jakosci produktow i surowcow




Umiejetnosci: potrafi

K1A_U24

rozwigzuje proste zadania inzynierskich zwigzane z realizacja procesow i
operacji jednostkowych w produkgji

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U25

stosuje podstawowe techniki laboratoryjne dla oceny wtasciwosci
fizykochemicznych surowcow i produktéw

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U26

stosuje zasady termodynamiki przy realizacji proceséw chemicznych i
jednostkowych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U27

Potrafi wykorzystywac bardzo proste konstrukcje gramatyczne,
frazeologie i stownictwo pozwalajgce na podstawowg komunikacje ustng i
pisemng w zakresie konkretnych potrzeb w wybranych, rutynowych
sytuacjach zycia codziennego, akademickiego oraz w srodowisku pracy;
potrafi zrozumie¢ wypowiadane lub zapisane bardzo prostym jezykiem
podstawowe informacje i rozpozna¢ w nich znane nazwy, stowa i
wyrazenia; potrafi zapisa¢ krotkg notatke lub kilka prostych informacji
dotyczacych np. wieku, zamieszkania, rodziny, itp., np. wypetnié
kwestionariusz osobowy; potrafi porozumiewac sie w bardzo prostych,
przewidywalnych sytuacjach, w ktérych formutuje i odpowiada na pytania
z zakresu zycia codziennego i zawodowego dotyczgce np. wieku,
zamieszkania, rodziny, miejsca i rodzaju pracy pod warunkiem, ze
rozmdwca mowi wolno i wyraznie i jest gotowy udzieli¢ pomocy; potrafi
przedstawic siebie i innych w kilku bardzo prostych zdaniach.

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U28

Potrafi wykorzystywaé proste konstrukcje gramatyczne, frazeologie,
stownictwo umozliwiajgce komunikowanie sie w mowie i piSmie na
poziomie podstawowym w kontekstach dotyczgcych konkretnych potrzeb
w typowych sytuacjach zycia codziennego, akademickiego i w Srodowisku
pracy; potrafi zrozumien nieskomplikowane wypowiedzi i czesto uzywane
zwroty w zakresie zwigzanym z zyciem codziennym i podstawowymi
obowigzkami na uczelni i w pracy; potrafi zrozumiec¢ gtéwny sens krétkich
wypowiedzi i prostych wiadomosci, tekstow, ogtoszen; potrafi sporzadzi¢
krotkie notatki lub napisac krotki list lub mail; potrafi w prosty sposéb
opisywaé w mowie i piSmie otoczenie, w ktédrym zyje oraz poruszac
zagadnienia zwigzane z najwazniejszymi potrzebami zycia codziennego,
akademickiego i zawodowego; potrafi porozumiewac sie w rutynowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych wymagajacych jedynie
bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe.

P6U_U

P6S_UK

NIE




Umiejetnosci: potrafi

K1A_U29

Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne, frazeologie i stownictwo
pozwalajgce na zrozumienie gtéwnych watkéw zawartych w klarownych,
standardowych wypowiedziach i tekstach dotyczacych typowych sytuacji i
popularnych zagadnien dotyczacych zycia codziennego i zainteresowan,
zjawisk spotecznych i globalnych oraz w ograniczonym zakresie
zwigzanych z obranym kierunkiem studiéw, a takze na tworzenie
nieskomplikowanych wypowiedzi ustnych i pisemnych w sposéb
komunikatywny i przejrzysty; potrafi postugiwac sie podstawowg
terminologig zwigzang z obranym kierunkiem studidw; potrafi zrozumie¢
znaczenie gtéwnych watkéw przekazu ustnego i pisemnego w
standardowych wypowiedziach i tekstach dotyczacych znanych
kontekstdw, zagadnien i zainteresowan w tym w prostych opisach,
wyktadach, tekstach fachowych, i przekazach medialnych pod warunkiem,
e sg sformutowane w sposéb klarowny przy pomocy najczesciej
uzywanych stéw; potrafi formutowac krotkie wypowiedzi ustne i pisemne
stosujac nieskomplikowane srodki jezykowe i prostg argumentacije,
przygotowac prostg prezentacje, napisac krotki list lub mail, opis lub
notatke o tematyce zwigzanej z obranym kierunkiem studidw; potrafi
poradzi¢ sobie w wiekszosci typowych sytuacji komunikacyjnych takich jak
standardowe rozmowy i prosta korespondencja; potrafi korzystaé
samodzielnie z materiatéw dydaktycznych i nieskomplikowanych
materiatéw pozadydaktycznych.

P6U_U

P6S_UK

NIE




Umiejetnosci: potrafi

K1A_U30

Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne, frazeologie i stownictwo
pozwalajgce na zrozumienie wiekszosci tekstdw o charakterze ogdlnym,
opisujgcych wspodtczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne oraz z zakresu
obranego kierunku studiéw w tym niezbyt skomplikowanych tekstow
ocharakterze akademickim oraz pozwalajace na stosunkowo ptynne i
spontaniczne porozumiewanie sie w srodowisku akademickim i
zawodowym; potrafi postugiwac sie terminologia zwigzang z obranym
kierunkiem studiow, w stopniu pozwalajgcym na rozumienie i tworzenie
wypowiedzi ustnych i pisemnych formalnych i nieformalnych na tematy
konkretne i abstrakcyjne tgcznie z rozumieniem nieskomplikowanych
dyskusji, wyktadéw lub artykutéw na tematy zwigzanie ze studiowana
dziedzing; potrafi rozumie¢ wypowiedzi pisemne i ustne o umiarkowanym
stopniu skomplikowania np. wykfady i prezentacje pod warunkiem, ze
dotyczg zagadnien biezacych oraz kwestii zwigzanych z obranym
kierunkiem studiow i interpretowaé uzyskane wiadomosci; potrafi napisac
zrozumiaty tekst informacyjny i/lub argumentacyjny o tematyce ogdlnej i
zwigzanej z kierunkiem studidow, prowadzié¢ podstawowg korespondencje
typowa dla srodowiska pracy; potrafi przygotowad prezentacje ustng na
tematy zwigzane z obranym kierunkiem studidw i zainteresowan
zawodowych; potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje argumenty,
whioski i opinie dotyczgce tematéw ogdlnych i zwigzanych z obranym
kierunkiem studiow oraz stosunkowo ptynnie i spontanicznie bra¢ udziat w
rozmowach, réwniez w srodowisku akademickim i zawodowym; potrafi
korzysta¢ samodzielnie z materiatow dydaktycznych i pozadydaktycznych.

P6U_U

P6S_UK

NIE




Umiejetnosci: potrafi

K1A_U31

Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne, frazeologie i stownictwo
pozwalajace na zrozumienie i tworzenie wypowiedzi ustnych i pisemnych o
tematyce ogdlnej, opisujgcych wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne oraz
z zakresu obranego kierunku studiéw lub badan, w tym tekstow o charakterze
akademickim oraz pozwalajace na stosunkowo ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w Srodowisku akademickim i zawodowym; potrafi postugiwac
sie terminologig typowa dla obranej dziedziny studidéw lub badan oraz wybranymi
strukturami charakterystycznymi dla tekstéw i wypowiedzi fachowych i
akademickich; potrafi rozumie¢ dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej, wykfady i prezentacje, dotyczace
studiowanego kierunku lub spraw biezacych oraz komunikaty i polecenia w
Srodowisku pracy i interpretowac wiekszos¢ uzyskanych wiadomosci dostrzegajac
takze znaczenia ukryte, wyrazone posrednio; potrafi przygotowaé wybrane
opracowania pisemne np. tekst informacyjny i/lub argumentacyjny, w tym z
zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci, réwniez przedstawiajacy wyniki
wilasnych badarn oraz prowadzi¢ typowa korespondencje w srodowisku
zawodowym z uzyciem jezyka specjalistycznego, wtasciwego dla kierunku studidw;
potrafi przygotowac stosunkowo rozbudowang prezentacje ustna z zakresu
studiowanego kierunku i specjalnosci, badan naukowych oraz zainteresowan
zawodowych samodzielnie pozyskujac informacje z literatury obcojezycznej;
potrafi stosunkowo ptynnie i spontanicznie wyrazac rézne punkty widzenia,
opisywac zjawiska, wykorzystywacé jezyk potrzebny w trakcie praktyk
zawodowych, procesu rekrutacji i w srodowisku pracy, bra¢ udziat w dyskusjach,
réwniez w Srodowisku akademickim i zawodowym, formutujgc przejrzyste i
rozbudowane wypowiedzi; potrafi korzystaé¢ samodzielnie z dostepnych
materiatéw dydaktycznych i pozadydaktycznych.

P6U_U

P6S_UK

NIE




Umiejetnosci: potrafi

K1A_U32

Potrafi wykorzystywac réznorodne konstrukcje gramatyczne, frazeologie i
stownictwo pozwalajace na zrozumienie i tworzenie swobodnych, rozbudowanych
wypowiedzi ustnych i pisemnych formalnych i nieformalnych na tematy konkretne
i abstrakcyjne o tematyce ogdlnej, opisujgcych wspotczesne zjawiska
ekonomiczno-spoteczne oraz z zakresu obranego kierunku studiéw lub badan, w
tym tekstéw o charakterze akademickim oraz powalajace na ptynne i
spontaniczne porozumiewanie sie w srodowisku akademickim i zawodowym;
potrafi swobodnie postugiwac sie terminologia specjalistyczng wiasciwg dla
obranej dziedziny studiow lub badan oraz strukturami charakterystycznymi dla
fachowych opracowan ustnych i pisemnych; potrafi zrozumie¢ gtéwne i poboczne
watki rozbudowanych wypowiedzi i tekstow réznorodnej tematyce, w tym
réwniez akademickich, dostrzegajac w nich takze ukryte znaczenia; potrafi
formutowac klarowne, szczegétowe, dobrze skonstruowane wypowiedzi ustne i
pisemne o charakterze formalnym oraz akademickim, dotyczace ztozonych
problemoéw, w tym zwigzanych z obrang dziedzing studiéw lub badan,
wykorzystujgc szerokg wiedze z zakresu gramatyki i stylistyki, stosujac jezyk
argumentacji, perswazji, negocjacji i okreslania swojego stanowiska oraz bra¢
udziat w dyskusjach i debatach pozyskiwac informacje z obcojezycznej literatury
fachowej, faczy¢ je i wykorzystywac w sposdb wtasciwy dla prezentacji formalnej,
notatki, sprawozdania lub innego opracowania; potrafi skutecznie i swobodnie
postugiwac sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych i pozazawodowych oraz
w $rodowisku akademickim wypowiadajac sie ptynnie i spontanicznie bez trudu
znajdujac wiasciwe sformutowania; potrafi samodzielnie korzystaé z dostepnych
materiatéw dydaktycznych i pozadydaktycznych w tym z obcojezycznych
publikacji fachowych.

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U33

Potrafi postugiwac sie regutami Scistego, logicznego myslenia w analizie
proceséw fizycznych i technicznych wykorzystaé poznany aparat
matematyczny do opisu i analizy podstawowych zagadnien fizycznych i
technicznych, w szczegdlnosci: potrafi prowadzi¢ obliczenia w
przestrzeniach wektorowych oraz stosowaé rachunek macierzowy, potrafi
stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy w rozwigzywaniu zagadnien
fizyki i nauk technicznych, potrafi wykorzystywaé metody matematyki
dyskretnej do opisu i analizy obiektédw skoriczonych wystepujacych w
zagadnieniach fizycznych i technicznych; potrafi zastosowaé wiedze z
zakresu rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej do
analizy danych doswiadczalnych, w szczegdlnosci potrafi przygotowywac
dane statystyczne i korzystac z podstawowych metod wnioskowania
statystycznego

P6U_U

P6S_UW

TAK




Umiejetnosci: potrafi

K1A_U34

Potrafi wykorzystac¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie
narzedzia matematyczne do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki,
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej;
potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i
przedstawi¢ ich wyniki, w szczegdlnosci: potrafi zbudowac prosty uktad
pomiarowy z wykorzystaniem standardowych urzagdzen pomiarowych,
zgodnie z zadanym schematem i specyfikacja, potrafi wyznaczy¢ wyniki i
niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich, potrafi dokona¢
oceny wiarygodnosci wynikéw pomiardw i ich interpretacji w kontekscie
posiadanej wiedzy fizycznej

P6U_U

P6S_UW

TAK

Kompetencje spoteczne

: jest gotéw do

K1A_KO1

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetenc;ji
zawodowych i osobistych

P6U_K

P6S_KR

NIE

Kompetencje spoteczne

: jest gotow do

K1A_K02

ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KK

TAK

Kompetencje spoteczne

: jest gotow do

K1A_KO3

ma $wiadomos¢é waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej

P6U_K

P6S_KR

NIE

Kompetencje spoteczne

: jest gotéw do

K1A_K04

ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,
zwigzane z praca zespotowq

P6U_K

P6S_KO

NIE

Kompetencje spoteczne

: jest gotow do

K1A_KO5

potrafi kierowa¢ wtasnym rozwojem zawodowym, rozwigzuje problemy, w

tym interpersonalne, zwiazane z wykonywang pracg

P6U_K

P6S_KR

NIE

Kompetencje spoteczne

: jest gotéw do

K1A_KO6

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informacji o korzystnych jak i niekorzystnych
aspektach dziatalnosci zwigzanej z produkcjg i stosowaniem zwigzkéw
chemicznych, potrafi przekazad takie informacje w sposéb powszechnie
zrozumiaty

P6U_K

P6S_KO

NIE



Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Nazwa sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

1 Egzamin pisemny odpowiedzi otwarte na pytania lub problemy koncepcyjne

2 Egzamin ustny krétka wypowiedz na zadany temat majgca na celu ocene wiedzy i umiejetnosci studenta

3 Test pytania zamkniete z odpowiedzig pojedynczego lub wielokrotnego wyboru

4 Kolokwium zaliczeniowe zadania problemowe natory obliczeniowej lub obliczeniowo-koncepcyjnej

5 Projekt zadania problemowe do zaprojektowania z elementami obliczeniowymi i ewentualnie graficznymi, konstrukcyjnymi eksperymentalnymi

6 Raport zestawiemie zawierajace stan wiedzy, opis doswidczenia, analize wynikdw i wnioski

7 Odpowiedz ustna na ¢wiczeniach krétka wypowiedz na zadany temat majgca na celu ocene wiedzy i umiejetnosci jej przekazywania przez studenta

8 Obserwacja bezposrednia obserwacja studenta w czasie zaje¢ podzcas wykonywania dziatan wtasciwych dla realziacji postawionego zagadnienia

9 Prezentacja prezentacja wynikdw badan witasnych lub przegladu literatury

10 Praca inzynierska przedstawienie, w podstaci monografii, przegladu literatury oraz ewenmtualnych wynikéw badan wtasnych wraz omdéwieniem i wnioskami
1 Praktyka zawodowa Z:ia’cznanych tresci merytorycznych, nabytych umiejetnosci i kompetencji w formie raportu oraz opinia bezposrednioego opiekuna w miejscu odbycia




Zajecia

Liczba 3{Y

Nazwa zajec lub grupy zajec punktéow uczenia sie Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie
ECTS (symbole)

1 Foreign language, level Al 8 K1A_U30  Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie Al

2 Foreign language, level A2 K1A_U31  Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie A2

3 Foreign language, level B1 K1A_U32  Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B1

4 Foreign language, level B2 K1A_U33  Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2

5 Foreign language, level B2+ K1A_U34  Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+

6 Foreign language, level C1 K1A_U35  Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie C1
Teoria wigzan kowalencyjnych o réznej krotnosci, hybrydyzacja i efekty steryczne, stereochemia, chiralnos¢, reaktywno$é, teoria kwaséw
i zasad

K1A_WO07, Metody otrzymywanoa zwigzkdw organicznych, ich przemiany i zastosowania
K1A_WO08, Zdobycie umiejetnosci planowania eksperymentéw, badania przebiegu proceséw chemicznych, oznaczania wtasciwosci fizycznych i
7 Organic Chemistry, sem. 3 3 K1A_U11, chemicznych oraz interpretowania uzyskanych wynikéw a takze oceny zagrozenia ze strony produktéw chemicznych i wykonywaniem
K1A_U17, pracek
K1A_KO1  przewiduje reaktywnos¢ zwigzkow chemicznych na podstawie ich budowy, szacuje efekty cieplne proceséw chemicznych oraz
konsekwencje tych efektdw; znajomos¢ zasad BHP i regulacji prawnych
Obserwacja zmian w technologii chemicznej na podstawie literatury

K1A_WO07, Klasy zwigzkdw organicznych, ich wiasciwosci chemicznych i reaktywnosci
K1A_U12,  Typy reakcji chemicznych i specyficznych przemian w chemii organiczne;j
8 Organic Chemistry, sem. 4 8 K1A_U14, Opaowanie podstawowych technik laboratoryjnych w syntezie, wydzielaniu i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych
K1A_U17, Przewiduje reaktywnos$¢ zwigzkdw chemicznych na podstawie ich budowy, szacuje efekty cieplne proceséw chemicznych
K1A_U21  Stosuje podstawowe regulacje prawne i przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang praca oraz ich efekty ekonomiczne

Poznanie rodzajéw stanow skupienia materii i wynikajgcych z nich wtasciwosci substancji

K1A_WO02, - - e L . . . " .
K1A_W14 Zdobycie wiedzy o zagadnieniach termodynamiki reakcji i przemian fizykochemicznych, podstawowych funkcji termodynamicznych oraz
- " fund talnych imi rzad h.
9 Physical Chemistry, sem. 3 4 K1A_U10, un am,en ? nyeh praw n|m|‘ e z:;)cyc . . . P . . o
K1A U13 Zdobycie wiedzy z zakresu kinetyki reakcji chemicznych réznych typow, ich opisu empirycznego oraz praw nimi rzadzacych
KlA_ U25' Zrozumienie istoty procesow przemian fazowych towarzyszacych reakcji chemicznej.

Zdobycie wiedzy na temat stosowania teorii w opisie iloSciowym proceséw i zjawisk oraz zwigzanych z nimi problemami obliczeniowymi




10 Physical Chemistry, sem. 4

11 Analytical Chemistry, sem. 4

12 Analytical Chemistry, sem. 5

13 Fundamentals of process control

14 Engineering graphics, sem. 1

15 Engineering graphics, sem. 2

16 Problem seminar (PBL)

17 Introduction to chemical technology

18 Process thermodynamics

19 Chemistry and technology of polymers

K1A_U13,
K1A_WO02,
K1A_U07,
K1A_WO1,

K1A_U16

K1A_WO07,
K1A_W10,
K1A_U04,
K1A_KO1,

K1A_KO4
K1A_W07,
K1A_W10,
K1A_U04,
K1A_KO1,

K1A_KO4
K1A_WO01,
K1A_U11

K1A_W14,
K1A_U01,
K1A_K03

K1A_W12,
K1A_U01

K1A_U26

K1A_W11,
K1A_WO6,
K1A_U15,

K1A_KO3

K1A_WO09,
K1A_U15,
K1A_U26,

K1A_UO1
K1A_WO04,
K1A_WO09,
K1A_U0S,

K1A_U09

Zdobycie wiedzy z zakresu rownowag fazowych w uktadach jednosktadnikowych oraz wielosktadnikowych i wielofazowych. Umiejetnosé
interpretacji wykreséw fazowych.

Znajomosc¢ zjawisk zachodzacych w roztworach i na granicy faz, praw nimi rzgdzacych oraz praktycznego znaczenia w reakcjach
chemicznych.

Zdobycie wiedzy o elektrycznym przewodnictwie roztwordw elektrolitéw, elektrolizie, procesach elektrodowych, chemicznych Zrédtach
energii

Zdobycie wiedzy na temat stosowania teorii w opisie ilosciowym procesdw i zjawisk oraz zwigzanych z nimi problemami obliczeniowymi.
Zdobycie umiejetnosci planowania eksperymentéw, badania przebiegu proceséw chemicznych, oznaczania wiasciwosci fizycznych i
chemicznych oraz interpretowania uzyskanych wynikéw a takze oceny zagrozenia ze strony produktéow chemicznych i wykonywaniem
prac eksperymentalnych; wtasciwa gospodarka odpadami, zasady BHP

Teoria btedéw, réwnowagi kwasowo-zasadowe, metody chemii analitycznej, tj. miareczkowanie, analiza wagowa.

Opanowanie podstawowych technik laboratoryjnych w chemii analitycznej - oznaczenie ilosciowe i jakosciowe

Oznaczanie ilosciowe i jakosciowe jondw i zwigzkéw chemicznych realizowane w zespole

Obserwacja zmian w chemii analitycznej na podstawie literatury

Przygotowanie raportu z przeprowadzonych oznaczen z uwzglednieniem btedéw systematycznych.

Analiza instrumentalna, techniki rozdziatu i detekcji zwigzkéw chemicznych

Metody charakterystyki i identyfikacji zwigzkdw chemicznych

Prawidtowe przygotowanie raportu z przeprowladzonych analiz

Studia nad nowymi technikami w chemii analitycznej

Analiza bteddw, identyfikacja krytycznych elementéw w oznaczeniach

zna prawa i zasady omawianych operacji i proceséw jednostkowych, a takze mozliwosci ich praktycznego stosowania
elementarne obliczenia w zakresie doboru urzadzen oraz bilanséw ciepta i masy uktadéw wyparnych

Ma podstawowa wiedze w zakresie konstrukcji geometrii wykresinej

Potrafi samodzielnie stworzy¢ dokumentacje rysunkowg zadanego modelu z wykorzystaniem odpowiednich technik i narzedzi, zgodng z
obowigzujgcymi normami

Ksztatcenie samodzielnej pracy i elementy etyki

Zna zasady tworzenia dokumentacji technicznej w formie rysunkowej i odnosne normy

Potrafi czyta¢ dokumentacje techniczng w formie rysunkowej, potrafi wymiarowac obiekty rysunkowe zgodnie z obowigzujacymi
zasadami i standardami

rozwigzuje proste zadania inzynierskich zwigzane z realizacja proceséw i operacji jednostkowych w produkcji

Znajomos¢ zasad konstrukceji schematéw technologicznych proceséw chemicznych

Znajomos¢ sposobow wytwarzania w skali przemystowej najwazniejszych chemikaliéw organicznych oraz zasad ochrony srodowiska
zwigzanych z tg produkcja

Umiejetnos¢ rozrdzniania typow reakcji chemicznych i ich doboru do poszczegdlnych proceséw chemicznych oraz oszacowania zagrozen
zwigzanych ze zwiekszaniem skali procesu

Zapoznanie sie z elementami dobrych praktyk w technologii chemicznej

réwnania stanu gazow i umiejetnos¢ okreslenia wtasciwosci gazow na ich podstawie

Zasady termodynamiki i podstawowych funkcji termodynamicznych

Opis rownowag chemicznych w uktadach jedno- i wielofazowych

Opis rownowag w uktadach elektrochemicznych

Nowoczesne materiaty polimerowe stosowane w zyciu codziennym

Recycling tworzyw sztucznych w odniesieniu do ochrony srodowiska

Przygotownie prezentacji ustnej na podstawie literatury naukowej

Analiza i dyskusja na przedstawiane zagadnienia



K1A_WO02, Rodzajach ruchu ciepta
20 Transport phenomena, sem. 3 3 K1A_UO08, Sposoby obliczania wspdtczynnikdw wnikania ciepta
K1A_U07  Bilans cieplny wymiennika ciepta
Podstawy teoretyczne zagadnien zwigzanych z procesami dyfuzyjnej oraz konwekcyjnej wymiany masy

KKllAA_VLYfll, Klasyfikacja mechanizmoéw ruchu masy i dobraé dla kazdego z nich wtasciwy model matematyczny
21 Transport phenomena, sem. 4 4 KlA_UOSI Projekt wymiennika masy z uzyciem metod graficznych i numerycznych
KlA_ UOlI Korzystanie z danych literaturowych, internetu, elektronicznych baz danych oraz technik informacyjno-komunikacyjnych oraz
- specjalistycznych programéw symulacyjnych przy pracach obliczeniowo-projektowych
K1A W09 Podstawy teoretyczne zagadnien zwigzanych z wybranymi operacjami jednostkowymi inzynierii chemicznej i procesowe;j
KlA_U24I Podstawowe obliczenia projektowe dotyczgce wybranych operacji jednostkowych oraz zastosowaé otrzymane wyniki w praktyce
22 Unit operations, sem. 5 4 K1A_W18I laboratoryjnej lub przemystowe;j
KlA_ UO7I Podstawy teoretyczne zagadnien zwigzanych z wybranymi operacjami jednostkowymi inzynierii chemicznej i procesowe;j
- Operacje jednostkowe i ich parametry dla danego problemu praktycznego
Podstawy teoretyczne zagadnien zwigzanych z wybranymi operacjami jednostkowymi inzynierii chemicznej i procesowe;j
K1A_W11, Podstawowe obliczenia projektowe dotyczace procesow: ekstrakcji, tugowania, suszenia konwekcyjnego i adsorpcji oraz zastosowac
. . K1A_U08, otrzymane wyniki w praktyce laboratoryjnej lub przemystowe;j
23 Unit operations, sem. 6 4

K1A_W12, Podstawy teoretyczne zagadnien zwigzanych z wybranymi operacjami jednostkowymi inzynierii chemicznej i procesowe;j
K1A_U24  Wykonie prostych obliczen projektowych dotyczacych proceséw: ekstrakcji, tugowania, suszenia konwekcyjnego i adsorpcji oraz
zastosowac otrzymane wyniki w praktyce laboratoryjnej lub przemystowej
K1A_WO07, Réwnowagi trdjsktadnikowe i umie je przedstawiad i interpretowac
K1A_W12, Dobdr rozpuszczalnika do ekstrakcji, typu operacji i doboru gtéwnych rozmiaréw sprzetu
24 Separation processes 5 K1A_WO08, Nowoczesne zastosowania ekstrakcji, fugowania i ekstrakcji nadkrytycznej
K1A_U07, Projektowanie absorbera
K1A_U05  Projektowanie kolumny rektyfikacyjnej
K1A_W11, Podstawowe typy reaktorow
. . . K1A_WO07, Okreslanie konwersji w uktadach réznych typow
25 Reactors and reaction engineering > K1A_WO09, Kinetyka i kataliza w procesach chemicznych
K1A_KO1 Projektowanie reaktorow z uwzglednieniem najnowych osiggnie¢ w tej dziedzinie

K1A_WO08, Surowce, produkty i procesy stosowane w przemysle chemicznym i o kierunkach rozwoju przemystu chemicznego w kraju i na $wiecie
K1A_W13,  Cykl zycia produktdw, urzadzen i instalacji w przemysle chemicznym
26 Industrial catalysis 5 K1A_U20, Zapoznanie sie z gospodarka odpadami
K1A_U21, Ocena efektéw ekonomicznych dziatan modernizacyjnych przy realizacji proceséw i technologii chemicznych
K1A_KO5  Analiza rozwoju zawodowego, rozwigzywania probleméw inzynierskich

K1A_W13, Zjawiska, procesy i mechanizmy zachodzgce w Srodowisku naturalnym
K1A_W17, Przemiany zwigzkéw chemicznych w srodowisku naturalnym

27 Environmental protection 4
P K1A_U18, Wptyw dziatalnosci cztowieka na zaktdcenie ztozonych réownowag w srodowisku (kwasne deszcze, dziura ozonowa, efekt cieplarniany)
K1A_U19  Regulacje prawne dot. stosowania zwigzkéw chemicznych
. ) K1A_WO03, Dobdr materiatéw stosowanych w budowie aparatury i instalacji chemicznych

28 Introduction to materials 2 - . . o . .

K1A_U18  Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktdw i proceséw chemicznych
Analiza doniesien literaturowych, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z naukami chemicznymi, integruje je, interpretuje oraz
29 New trends in chemistry and chemical technology 1 K1A_U01 Y v v azany y grue) pretul

wycigga whnioski i formutuje opinie



30 Green chemistry, wastes and safety

31 Biotechnology

32 Thermal process engineering

33 Mechanics

34 Industrial equipment, sem. 5

35 Industrial equipment, sem. 6

36 Chemical organic technology

37 Chemical inorganic technology

38 Directional seminar

39 B.Sc thesis (eng. project)

40 Optional, sem. 6

15

K1A_W18,
K1A_UO03,
K1A_U18,

K1A_U20

K1A_WO6,
K1A_U04,
K1A_W14

K1A_U09,
K1A_U16

K1A_W02,
K1A_W14,
K1A_U24,

K1A_U08

K1A_WO01,
K1A_WO07,
K1A_U09,

K1A_U16
K1A_U16,
K1A_WO07,

K1A_U09

K1A_W11,
K1A_W17,
K1A_U06,
K1A_U24,

K1A_U16

K1A_U24,
K1A_WOS,
K1A_ W17,
K1A_U15,

K1A_KO02

K1A_WO07,
K1A_W14

K1A_WO7,
K1A_UO1,
K1A_U02,
K1A_U03
K1A_ W14,
K1A_U04

Zagrozeniach zwigzanych z realizacjg proceséw chemicznych i zasadach szacowania ryzyka, zna konwencje i dyrektywy miedzynarodowe
(w tym UE) w zakresie bezpieczenstwa technicznego

Skutki dziatalnosci inzynierskiej, ich wptywu na srodowisko i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych

Projektowanie podstawowych systemdw gospodarki odpadami

Wiedza z zakresu biologii i chemii bioorganicznej uzyteczna w opisie proceséw biotechnologicznych w przemysle. Wiedza o surowcach,
produktach i procesach stosowanych w przemysle chemicznym i biochemicznym. Wiedza o kierunkach rozwoju przemystu chemicznego
w kraju i na $wiecie. Wiedza na temat zasad ochrony srodowiska i powigzania z produkcja chemiczng i gospodarkg odpadowa.

Projekty prowadzace do opanowania zdolnosci komunikowania sie z wykorzystaniem réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim Zdolno$¢ samoksztatcenia sie.

Znajomos¢ typowych technologii

Elementarne obliczenia w zakresie bilanséw ciepta i masy oraz wyznaczenia podstawowych wymiaréw aparatéw

Wyznaczenia podstawowych wymiaréw aparatéow

Aksjomaty, twierdzenia i zaleznosci obowigzujgce w zagadnieniach mechaniki uktadéw materialnych

Podstawowe, proste przypadki wytrzymatosciowe pracy preta oraz zaleznosci niezbedne w obliczeniach wytrzymatosciowych tych
przypadkow

Podstawowe obliczenia zwigzane ze statyka uktadéw materialnych

Elementarne obliczenia w zakresie cisnien, oporow przeptywu oraz mocy urzadzen przettaczajacych dla cieczy i gazéw

Prawa i zasady omawianych operacji i proceséw jednostkowych, a takze mozliwosci ich praktycznego stosowania

Metody doboru poszczegdlnych operacji i proceséw

Elementarne obliczenia w zakresie doboru urzadzen oraz bilanséw ciepta i masy uktadéw wyparnych

Elementarne obliczenia w zakresie doboru urzadzen oraz bilanséw ciepta i masy uktadéw wyparnych

Bilans ciepta i masy uktadéw wyparnych

Metody doboru poszczegdlnych operacji i proceséw

Elementarne obliczenia w zakresie doboru urzgdzen oraz bilanséw ciepta i masy uktadéw wyparnych

Zasady konstrukcji schematéw technologicznych proceséw chemicznych

Sposoby wytwarzania w skali przemystowej najwazniejszych chemikaliéw organicznych oraz zasad ochrony srodowiska zwigzanych z tg
produkcja

Zasady ochrony srodowiska zwigzanych z tg produkcja

Najwazniejsze technologie organiczne

Typy reakcji chemicznych i ich doboru do poszczegdlnych proceséw chemicznych oraz oszacowania zagrozen zwigzanych ze
zwiekszaniem skali procesu

Zasady konstrukcji schematéw technologicznych proceséw chemicznych

Sposobow wytwarzania w skali przemystowej najwazniejszych chemikaliéw nieorganicznych oraz zasad ochrony srodowiska zwigzanych
z tg produkcja

Najwazniejsze technologie nieorganiczne

Bilansowania materiatowego i energetycznego proceséw technologicznych

Aspekty prawne i spoteczne konsekwencji technologii nieorganicznych

Szczegotowe, wybrane zagadnienia w zakresie chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej, analitycznej i inzynierii

Zagadnienia ogdlne niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci

Przygotowanie i dyskusja nad tematem, ustalenie celdw i zakresu projektu

Okreslenie etapow realizacji projektu, ustalenie zakresu studidw literaturowych

Wykonanie projektu, w tym badan lub obliczen, wstepna redakcja tekstu

Przygotowanie wystgpienia na seminarium kierunkowym

Zna narzedzia, metody, materiaty, surowce i technologie stosowane w inzynierii chemicznej

Potrafi postugiwac sie narzedziami i metodami w obszarze inzynierii chemicznej
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Narzedzia, metody, materiaty, surowce i technologie stosowane w inzynierii chemicznej
Zagadnienia problemowe w obszarze inzynierii chemicznej

Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej oraz transferu technologii, nabycie umiejetnosci oceny zagrozen zwigzanych ze stosowaniem
produktow i proceséw chemicznych, umiejetnosci stosowania podstawowych regulacji prawnych i zasad BHP zwigzanych z wykonywang

Elementy logiki, elementdw algebry i algebry liniowej oraz elementéw matematyki dyskretnej

Zastosowanie regut logicznego myslenie a analizie proceséw chemicznych, fizycznych i technicznych

Analiza matematyczna, w szczegdlnosci rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowan w
zagadnieniach chemicznych, fizycznych i technicznych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych, rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
wielu zmiennych oraz ich zastosowan

Aparat matematycznych do analizy podtawowych zagadnien fizycznych, chemicznych i technicznych

Pojeci fizyki klasycznej, relatywistycznej i kwantowej w tym zna i rozumie prawa mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej, ruchu
drgajacego i falowego oraz wybrane prawa termodynamiki i fizyki statystycznej. Zna i rozumie prawa i metody fizyki z zakresu
studiowanego kierunku w tym zagadnienia dotyczace zjawisk dyfuzji, sorpcji i przenikania. Rozumie wybrane prawa elektromagnetyzmu,
optyki, podstaw fizyki ciata statego i fizyki jadrowej oraz wybrane zagadnienia mechaniki kwantowej, fizyki atomowej i promieniowania
atomoéw.

Problemy z zakresu chemii i fizyki i potrafi wykorzystywa¢ poznane prawa jak réwniez metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia
matematyczne do wyttumaczynia przebiegu zjawisk fizycznych oraz do rozwigzywania zadan, zwigzanych ze studiowanym kierunkiem.
Potrafi analizowad i rozwigzywac proste problemy fizyczne w oparciu o poznane prawa i metody fizyki

Pojecia i prawa chemiczne. Ma podstawowg wiedze w zakresie: struktury materii, teorii wigzarn chemicznych i oddziatywan
miedzyczasteczkowych. Zna podstawowe typy i modele reakcji chemicznych.

Postawy statyki, kinetyki i termodynamiki chemicznej

Postuguje sie prawidtowo nomenklaturg chemiczng i podstawowym stownictwem branzowym.

Ma umiejetnosé¢ bilansowania réwnan reakcji chemicznych; oblicza stezenia; dokonuje bilanséw mas reagentéw; oblicza stan gazu
doskonatego; oblicza wydajnos¢ proceséw elektrochemicznych. Potrafi rozréznic¢ typy reakcji chemicznych

Bilansowanie rownan reakcji chemicznych; oblicza stezenia; dokonuje bilanséw mas reagentdw; oblicza stan gazu doskonatego; oblicza
wydajnos¢ procesow elektrochemicznych. Potrafi rozréznic typy reakcji chemicznych

Podstawowa wiedza z zakresu chemii nieorganicznej: okresowosci wtasciwosci chemicznych i fizycznych pierwiastkow, struktury
zwigzkow w tym ciat krystalicznych i zwigzkéw koordynacyjnych, teorii pola krystalicznego.

Poszerzona, praktyczna wiedza z zakresu chemii wybranych pierwiastkéw i zwigzkdw nieorganicznych oraz przemian ktérym te zwigzki
ulegaja.

Podstawowe czynnosci laboratoryjne w oparciu o informacje pozyskane z literatury i instrukcji. Analiza wynikéw wykonanych
eksperymentéw

Whasciwosci fizyko-chemiczne pierwiastkow bloku s i p Uktadu Okresowego Pierwiastkdw oraz wybranych pierwiastkow bloku d. Potrafi
wykonac¢ obliczenia prostych réwnowag jonowych w roztworach wodnych.

Najnowsze odkrycia w chemii

Poszerzona, praktyczna wiedza z zakresu chemii wybranych pierwiastkow i zwigzkéw nieorganicznych oraz przemian ktérym te zwigzki
ulegaja.

Zdobycie wiedzy o zagadnieniach termodynamiki reakcji i przemian fizykochemicznych, podstawowych funkcji termodynamicznych oraz
fundamentalnych praw nimi rzadzacych.

Znajomos¢ podstaw mechaniki ptynéw

Znajomos¢ podstaw mechaniki kwantowej

Zdobycie wiedzy na temat stosowania teorii w opisie ilosciowym proceséw i zjawisk oraz zwigzanych z nimi problemami obliczeniowymi.

Spoteczne, ekonomiczne, prawnye i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
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52 Intelectual property protection
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55 Facts, myths and ethics in chemical technology
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Regulacje prawne i odpowiedzialno$¢ w technologii chemicznej

Odkrycia i zakrozenia chemiczne - analiza doniesiert medialnych

Podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym szczegdlnie prawa wtasnosci przemystowej, prawa
autorskiego i praw pokrewnych oraz nieuczciwej konkurencji; zna procedury polskie i europejskie dotyczace patentowania wynalazkow;
potrafi korzystac z zasobdw informacji patentowej

Przygotowanie projektu - praca zespotowa

Oprogramowanie komputerowe do pozyskiwania i przetwarzania wiedzy
Narzedzia komputerowe do projektowania inzynierskiego i analizy danych.

Problemy zaleznosci miedzy inzynierie chemiczna, Srodowiskiem i spoteczenstwem.



