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Program studiow

Kierunek studiow:

teleinformatyka

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogblnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

7 semestréw

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

210 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

informatyka techniczna i telekomunikacja (75%) — dyscyplina wiodgca
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
(25%)

taczna liczba godzin zajeé: 2700
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 108 ECTS
0s6b prowadzacych zajecia:
Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw

. R . - 5ECTS
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:
Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach praktyk |4 tygodnie
zawodowych: 4 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Zasady odbywania i zaliczania praktyki okre$la procedura , Praktyki
Studenckie” Wydziatowej Ksiegi Jakosci Ksztalcenia oraz ,Regulamin
praktyk studenckich w Politechnice Slaskiej”




Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia (kod
sktadnika opisu PRK)

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod  kompetencji inzynierskich
sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

Kategoria efektu Tresc efektu uczenia sie

zagadnienia z zakresu arytmetyki cyfrowej, metod numerycznych, algebry
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO01 liniowej i geometrii analitycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego P6U_W P6S_WG NIE
oraz jego zastosowan
zagadnienia z zakresu podstaw:

- réwnan rézniczkowych,

- rachunku prawdopodobienstwa,
- statystyki matematycznej

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO02 P6U_W P6S_WG NIE

zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegdlnosci: podstawowe zagadnienia na
temat ogdlnych zasad fizyki, wielkosci fizycznych, oddziatywan
fundamentalnych,

zagadnienia z zakresu mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej,
ruchu drgajacego i falowego, podstaw termodynamiki, elektrycznosci,
magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej, w tym ma wiedze niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w
elementach i uktadach elektronicznych oraz w ich otoczeniu

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO03 P6U_W P6S_WG NIE

zagadnienia na temat zasad przeprowadzania i opracowania wynikéw
pomiardéw fizycznych, rodzajéw niepewnosci pomiarowych, sposobéw ich
wyznaczania i wyrazania, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakgji
podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i uktady
elektroniczne réznego typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia
informatyczne niezbedne do analizy wynikow eksperymentu

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO04 P6U_W P6S_WG NIE

zagadnienia z zakresu teorii obwoddéw elektrycznych, teorii sygnatow i
metod ich przetwarzania, pdl i fal elektromagnetycznych, w tym wiedze
niezbedna do zrozumienia generacji, przewodowego i bezprzewodowego
przesytania oraz detekcji sygnatéw w pasmie wysokich czestotliwosci

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO05 P6U_W P6S_WG NIE

zagadnienia z zakresu elektroniki obejmujgca: podstawowe uktady
elektroniczne, proste uktady analogowe, zagadnienia linii dtugich,
przetworniki A/C i C/A, podstawy techniki mikroprocesorowej, w zakresie
potrzebnym do formutowania, rozumienia i projektowania prostych zadan
obliczeniowych oraz sprzetowych zwigzanych z szeroko pojetg
teleinformatyka

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO06 P6U_W P6S_WG NIE

zagadnienia z zakresu fizyki i elektroniki potrzebng do zrozumienia
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO07 |techniki cyfrowej i zasad funkcjonowania wspdtczesnych komputerow P6U_W P6S_WG NIE
(elektronicznych, kwantowych czy molekularnych)




Wiedza:

zna i rozumie

K1A_WO08

zagadnienia z zakresu telekomunikacji (obejmujaca: transmisje informacji
w systemach cyfrowych, USB, sieci LAN, VLAN, WLAN i WAN), potrzebng
do zrozumienia zasad dziatania, projektowania i konfigurowania
wspotczesnych sieci komputerowych, w tym sieci bezprzewodowych oraz
systemodw i sieci teleinformatycznych

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_WO09

zasady dziatania elementdw elektronicznych (w tym elementéw
optoelektronicznych, elementéw mocy oraz czujnikéw), analogowych i
cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz prostych systemow
elektronicznych

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W10

systemy informatyczne czasu rzeczywistego oraz zasady ich projektowania
i programowania

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

znairozumie

K1A_W11

zagadnienia z zakresu algorytmow i ich ztozonosci obliczeniowej, jezykow i
paradygmatdéw programowania, grafiki i komunikacji cztowiek-komputer,
sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W12

Ma teoretyczng wiedze ogdlng w zakresie: architektury komputeréw (w
szczegblnosci warstwy sprzetowej), architektury systeméw
komputerowych, systemoéw operacyjnych, sieci komputerowych i
technologii sieciowych, systeméw wbudowanych oraz projektowania i
implementacji prostych systeméw komputerowych

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W13

zagadnienia nt. algorytmiki, projektowania i programowania obiektowego
oraz metodyki i technik programowania

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W14

podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje
(reprezentacja danych liczbowych, arytmetyka i btedy zaokraglen, tablice,
napisy, zbiory, rekordy, pliki, wskazniki i referencje, struktury
wskaznikowe, listy, stosy, kolejki, drzewa i grafy) oraz strategie doboru
wtasciwych struktur danych do zadania algorytmicznego

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W15

najnowsze trendy w informatyce i telekomunikacji— np. kwantowe
systemy informatyki, komputery sterowane przeptywem argumentéw
nanosystemy informatyki, Informatyka a genetyka, sieci sensorowe

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

znairozumie

K1A_W16

reprezentacje statystycznego modelu komputera jako stanowiska obstugi i
podstawowe mozliwosci analizy tego modelu

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_ W17

zagadnienia zigzane z cyklu zycia sprzetowych lub programowych
systemdw teleinformatycznych

P6U_W

P6S_WK

TAK

Wiedza:

znairozumie

K1A_W18

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych z zakresu analizy ztozonosci
obliczeniowej algorytmodw, grafiki i komunikacji cztowiek-komputer,
sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania

P6U_W

P6S_WG

NIE




podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych i teleinformatycznych z zakresu budowy

Wiedza: zna i rozumie K1A_W19 |systemdéw komputerowych, systeméw operacyjnych, sieci P6U_W P6S_WG NIE
komputerowych i technologii sieciowych, sieci sensorowych,
implementacji systeméw wbudowanych
poziomy konstruowania modelu $wiata rzeczywistego wyrazonego za

truktur d h i mechanizméw dostepu istniejacych

Wiedza: zna i rozumie K1A_wpo |Pomocastrurturaanych imechanizmow dostepu Istniejacychw - P6U_W P6S_WG NIE
wybranym systemie zarzadzania bazg danych oraz techniki eksploracji tych
danych

. . . zagadnienia niezbedng do rozumienia ekonomicznych i innych

Wiedza: zna i rozumie K1A_ W21 . Lo L o P6U_W P6S_WK NIE
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

Wiedza: zna i rozumie K1A W22 zagadnlenla? do'.cyczchrz.arzadzama, w‘tym zarzadzania jakoscig i PEU W PES WK NIE

- prowadzenia dziatalnosci gospodarczej - -

Wiedza: zna i rozumie KIA W23 zagadnienia nt. paten’to.w, ustawy pra\'/vo autorskie i prawa pokrewne oraz PEU_W PGS WK NIE
ustawy prawo wiasnosci przemystowej

Wiedza: zna i rozumie K1A_W24 |ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci P6U_W P6S_WK TAK
zagadnienia z zakresu fotoniki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia

Wiedza: zna i rozumie K1A_W25 [fizycznych podstaw dziatania systemdw telekomunikacji optycznej oraz P6U_W P6S_WG NIE
optycznego zapisu i przetwarzania informacji
metodyke projektowania elementdw elektronicznych, analogowych i
cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz systemow elektronicznych, a

Wiedza: zna i rozumie K1A_W26 [takze metody i techniki wykorzystywane w projektowaniu, w tym metody P6U_W P6S_WG NIE
sztucznej inteligencji; zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji uktadéw i systeméw
stosowac logike do poprawnego formutowania wypowiedzi i oceny
prawdziwosci zdan ztozonych.
Posiada umiejetnos¢ prowadzenia obliczen w przestrzeniach

kt h ie uz ¢ jezyk ktoréw i i dnieniach

Umiejetnosci: potrafi K1A_yo1 | WEKtorowych, umie uzywac jezyka wektorow I macierzy w zagadnieniac P6U_U P6S_UW NIE
technicznych. Rozumie pojecie funkcji ciggtej i rézniczkowalnej. Zna
zastosowania geometryczne i fizyczne catki oznaczonej. Potrafi
wykorzystywaé metody rachunku rézniczkowego i catkowego do opisu
zagadnien fizycznych i technicznych
wykorzystywa¢ metody matematyki dyskretnej do opisu i analizy obiektéw
skoniczonych wystepujacych w zagadnieniach technicznych.

Umniejetnosci: potrafi K1A_U02 Potrafi wykorzystywac réwnania rézniczkowe do opisu i analizy proceséw P6U_U P6S_UW NIE

technicznych.
Potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa w dyskretnej przestrzeni zdarzen.
Potrafi uzywac zmiennej losowej do szacowania wartosci oczekiwanej




Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U03

analizowac i rozwigzywac proste problemy fizyczne w oparciu o poznane
prawa i metody fizyki, w szczegdlnosci:

a) rozumie podstawowe prawa fizyki i potrafi wyttumaczyé na ich
podstawie przebieg zjawisk fizycznych,

b) potrafi wykorzysta¢ poznane prawa i metody fizyki oraz odpowiednie
narzedzia matematyczne do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki
klasycznej, ruchu drgajgcego i falowego, elektrycznosci, magnetyzmu,
optyki i podstaw mechaniki kwantowej,

c) potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne do analizy prostych
uktaddw elektronicznych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U04

przeprowadzad proste pomiary fizyczne oraz opracowac i przedstawi¢ w
czytelny sposdb ich wyniki, w szczegdlnosci:

a) zestawic prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
urzadzen pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i specyfikacja,

b) wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich
oraz zapisac je w odpowiedniej formie,

dokona¢ oceny wiarygodnosci uzyskanych wynikdw pomiaréw oraz ich
interpretacji na podstawie posiadanej wiedzy fizycznej

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U05

pozyskiwac informacje z literatury, dokumentacji technicznych, baz
danych oraz innych Zrddet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wycigga¢ wnioski i formutowac opinie

P6U_U

P6S_UK

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U06

porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym
oraz w innych srodowiskach, takze z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U07

przygotowac w jezyku polskim i angielskim dobrze udokumentowane
opracowanie problemow z zakresu informatyki, telekomunikacji i
telemedycyny

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UOS

przygotowad w jezyku polskim i angielskim prezentacje ustna, dotyczaca
szczegotowych zagadnien realizowanego zadania inzynierskiego z zakresu
teleinformatyki

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U09

samoksztatcic sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i
ukierunkowywac innych w tym zakresie

P6U_U

P6S_UU

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U10

postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w szczegdlnosci ma umiejetnosé
czytania ze zrozumieniem tekstoéw i opiséw programistycznych, not
aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen elektronicznych i narzedzi
informatycznych

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U11

wykorzysta¢ wiedze matematyczng — w tym elementy teorii obliczen — i
statystyczng do opisu proceséw, tworzenia modeli, zapisu algorytmow,
analizy wydajnosci prostych uktadéw sprzetowo programowych oraz
innych dziatan w obszarze informatyki i telekomunikacji

P6U_U

P6S_UW

TAK




Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U12

Wykorzystuje wiedze matematyczng do optymalizacji rozwigzan zaréwno
sprzetowych jak i programowych; potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan informatycznych algorytmy numeryczne, metody
analityczne i eksperymentalne

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U13

planowac i przeprowadzac proste eksperymenty, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U14

wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych
proste metody analityczne i eksperymentalne, w tym proste eksperymenty
obliczeniowe

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U15

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie
uktadow oraz systemodw teleinformatycznych — dostrzegac ich aspekty
pozatechniczne, w tym sSrodowiskowe, ekonomiczne i prawne

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U16

formutowac algorytmy operujace na podstawowych strukturach danych i
dokonad ich implementacji z uzyciem przynajmniej jednego ze
zintegrowanych srodowisk programistycznych

P6U_U

P6S_UW

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U17

postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
elementy i uktady elektroniczne oraz urzadzenia telekomunikacyjne

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U18

opracowaé model obiektowy prostego systemu informatycznego z
uzyciem narzedzi CASE korzystajgc z oprogramowania narzedziowego

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U19

analizowac algorytmy oceniac ich ztozonosc¢ obliczeniowa i oszacowa¢é
ztozonos¢ problemoéw

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U20

programowac z wykorzystaniem jeykéw niskiego poziomu i postugiwac sie
systemami operacyjnymi na poziomie API

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U21

projektowaé proste lokalne sieci komputerowe i dokonac ich konfiguracji;
potrafi petni¢ funkcje administratora sieci komputerowej

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U22

tworzy¢ proste aplikacje internetowe; potrafi zaprojektowac dobry
graficzny funkcjonalny, niezawodny i uzyteczny interfejs uzytkownika dla
aplikacji internetowych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U23

budowac proste bezpieczne systemy bazodanowe, wykorzystujgce
przynajmniej jeden z najbardziej popularnych systeméw zarzgdzania baza
danych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U24

modelowac dane analityczne i bazy danych w oparciu o pewien wycinek
rzeczywistosci i wykorzystaé kryteria normalizacji do oceny jakosci
zaprojektowanego schematu bazy danych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U25

wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw elektronicznych,
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz wybranych
elementow systemdw telekomunikacyjnych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U26

przeprowadzad réznego rodzaju testy zaréwno sprzetu jak i
oprogramowania

P6U_U

P6S_UW

TAK




Umiejetnosci: potrafi

K1A_U27

dokonac analizy sygnatow i prostych systemdéw przetwarzania sygnatow w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe
oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U28

postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego
projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji elementow i
ukfaddw elektronicznych, prostych systeméw elektronicznych oraz
wybranych elementéw systemoéw teleinformatycznych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U29

konfigurowac urzadzenia komunikacyjne w lokalnych (przewodowych i
radiowych) sieciach teleinformatycznych i w bezprzewodowych sieciach
sensorowych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U30

budowac proste systemy cyfrowe oraz wbudowane wraz z
oprogramowaniem w tym stworzy¢ proste systemy cyfrowego
przetwarzania sygnatow

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U31

pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow

P6U_U

P6S_UO

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U32

zaprojektowac proces testowania elementéw, analogowych i cyfrowych
uktadow elektronicznych i prostych systemow elektronicznych oraz — w
przypadku wykrycia btedéw — przeprowadzi¢ ich diagnoze

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U33

wykonac prostg analize sposobu funkcjonowania systemu
informatycznego i ocenic istniejgce rozwigzania informatyczne,
przynajmniej w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U34

sformutowac specyfikacje techniczng i uzytkowa prostych systemow
informatycznych i elektronicznych w odniesieniu do sprzetu,
oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U35

rozpoznac organizacje komputeréw rdéznej klasy i wypunktowac ich
ograniczenia

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U36

ocenic¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla elektroniki oraz
wybierac i stosowac wiasciwe metody i narzedzia

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U37

zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowac prosty
system teleinformatyczny/ elektroniczny, zawierajgcy cze$¢ sprzetowg
i/lub oprogramowanie, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U38

dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan i
projektow teleinformatycznych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_KO1

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci i uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

P6U_K

P6S_KK

NIE




myslenia o pozatechnicznych aspektach i skutkach dziatalnosci

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_K02 inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym P6U_K P6S_KO NIE
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki

Kompetencje spoteczne: jest gotow do K1A_KO03 zawodowej i wymagania tego od innych oraz poszanowania P6U_K P6S_KR NIE
réznorodnosci pogladdw i kultur

d dk iasi d lei i

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO04 po por'zq .owaruf‘:\ S1& zas‘::\ ?m pra?cy W zespole |.ponoszen|a P6U_K P6S_KK NIE
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
inicjowania dziafania na rzecz interesu publicznego i wspétorganizowania

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO5 l, ! L. z ) ? Z publiczneg poforganiz P6U_K P6S_KO NIE
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO06 myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO NIE




Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Nazwa sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sig
1 egzamin egzamin moze by¢ w formie ustnej, pisemnej lub testu komputerowego
2 kolokwium kolokwium w formie pisemnej lub testu komputerowego
3 test zaliczeniowy w formie piesmnej (np. kartkéwka) lub elektronicznej
4 wykonanie ¢éwiczenia laboratoryjnego wykonanie ¢éwiczenia laboratoryjnego i ztozenie protokotu lub sprawozdania
5 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z ¢éwiczenia laboratoryjnego w formie pisemne;j
6 wykonanie projektu wykonanie projektu i ztozenie protokotu wykonania lub raportu
7 raport z projektu raport z projektu w formie pisemnej
8 przygotowanie prezentacji przygotowanie prezentacji
9 odpowiedzi ustne odpowiedzi ustne na zajeciach
10 aktywnos$¢ na zajeciach udziat w dyskusji




Zajecia

Nazwa zajec lub grupy zajec

1 WYCHOWANIE FIZYCZNE

Liczba
punktow
ECTS

3{=114Y
uczenia sie
(symbole)

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie

wykorzystywac konstrukcje gramatyczne, frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie wiekszosci tekstow o charakterze
0golnym, postugiwac sie terminologig zwigzang z obranym kierunkiem studiéw, rozumieé wypowiedzi pisemne i ustne o umiarkowanym

2 JEZYK ANGIELSKI 8 K1A_U10 . : . , . ) . . o )
stopniu skomplikowania, przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy zwigzane z obranym kierunkiem studiéw i zainteresowan
zawodowych

ANALIZA MATEMATYCZNA | ALGEBRA wariant (trad. / K1A_WO01, Liczby zespt?lf)rTe. Funkcje elej'r?entar.ne. Fjiagi i' ich zbiei.noéé w przes.trz.eni metrycznej.l Granif:a i’sia'gfoéé funkcji.
interak.) 12 K1A_W02, Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Catka nieoznaczona i nieoznaczona. Rdwnania rézniczkowe
K1A_UO01  zwyczajne | rzedu. Macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych. Rozwijanie funkcji w szereg potegowy i w szereg Fouriera.
K1A_WO02,

. K1A_U02, L . . L o .
PRAWDOPODOBIENSTWO | STATYSTYKA 3 K1A_U11 Prawdopodobienstwo zdarzen i ich klasyfikacja; Zmienne losowe skokowe i ciggte; Rozktady prawdopodobieristwa; Charakterystyki
MATEMATYCZNA KlA_U13: liczbowe zmiennych losowych; Regresja liniowa; Procesy losowe; Teoria estymacji; Testowanie hipotez

K1A_U14
K1A_WO03, . . . . . . . . .
K1A_WO4, Kinematyka i dynamika punktu materialnego, oraz bryty sztywnej; Zasady zachowania w mechanice; Drgania w uktadach mechanicznych;
5 FIZYKA 3 KlA_U03, Fale w osrodkach sprezystych; Temperatura i przemiany fazowe; Kinetyczna teoria gazéw; Termodynamika; Pole grawitacyjne; Pole

K1A_U04, elektrostatyczne; Pole magnetyczne i indukcja elektromagnetyczna; Optyka falowa; Optyka kwantowa; Klasyczne modele atomu;

K1A_ K02 Mechanika falowa; Dualizm falowo-kwantowy swiatta; Fale materii; Falowy model atomu
K1A_WO04,
K1A_W15, . . . . . . L . .

K1A U06 Wykorzystanie narzedzi informatycznych i zaimplementowanych w nich metod obliczeniowych do obliczer inzynierskich; Najnowsze

6 TECHNOLOGIE INFORMACYJNE 3 KlA_UOS’ trendy w informatyce i telekomunikacji dotyczace programoéw wspomagajacych prace grupowa w ,,chmurze obliczeniowej” stuzgce

KlA_K04: analizie oraz wizualizacji danych; Edycja, obliczenia i prezentacja wynikéw pracy zespotu w oparciu o rozwigzania ,,ustug w chmurze”

K1A_K03




K1A_W11, L . . . . . - . . -
K1A_W12 Pojecie i przyktady algorytméw, metody zapisu; Twierdzenie o realizowalnosci algorytméw w maszynie Turinga; Jednostka arytmetyczno-

KiA_wi3, [cBenadel . _— . - . . o
7 PODSTAWY INFORMATYKI 6 - konstrukcja i dziatanie. Magistrale i problemy zwigzane z ich projektowaniem.Pamieci operacyjne: rodzaje, konstrukcja i dziatanie;

K1A_U20, . . . I . .
KlA_U35 System przerwan; Wymiana informacji miedzy jednostka centralng a otoczeniem

K1A_U29
K1A_ W11,

K1A_U14,

8 PODSTAWY PROGRAMOWANIA KOMPUTEROW 4 K1A_UO05,
K1A_UO7,

K1A_U16

K1A_W11,

K1A_W13,

K1A_W14,

K1A_U11,

K1A_U12,

9 PROGRAMOWANIE KOMPUTEROW 5 K1A_U13,
K1A_U14,

K1A_U16,

K1A_UO05,

K1A_U26,

K1A_KO04

K1A_WO05,

10 ELEKTROTECHNIKA 6 K1A_UO03,

K1A_U25
K1A_WO1,
K1A_WO09,
K1A_W?22, Tworzenie oraz obrébka mediéw cyfrowych; Rejestracja i obrébka obrazu, dzwieku oraz materiatu wideo; Montaz, publikacja oraz
K1A_U02, dystrybucja medidéw cyfrowych; Ochrona wtasnosci intelektualnej utworéw multimedialnych
K1A_U04,

K1A_U08
K1A_WO04,

K1A_WO06,

K1A_WO09,

K1A_U03, Podstawy miernictwa; Elementy elektroniczne; Analiza uktadéw elektronicznych ; Elementarne uktady elektroniczne; Wzmacniacz
K1A_UO4, operacyjny

K1A_U17,

K1A_U25,

K1A_KO03
K1A_WO09,

K1A_U25, Podstawy opisu, minimalizacji i odwzorowania technologicznego funkcji logicznych, elementy syntezy uktadéw kombinacyjnych oraz
K1A_U32, sekwencyjnych, podstawowe bloki funkcjonalne: mulipleksery, demultipleksery, liczniki, rejestry itp.

K1A_KO03
K1A_WO01,
14 ARYTMETYKA SYSTEMOW CYFROWYCH 2 K1A_U10,

K1A_U13

Etapy rozwigzywania zadan za pomocg komputera; Struktura programu w jezyku C i typy danych; Przetwarzanie tablic jedno- i
dwuwymiarowych; Elementarne operacje na listach; Rekurencja; Struktury drzewiaste i operajcje na drzewie; Pliki.

Podstawowe informacje o programowaniu strukturalnym.Paradygmaty programowania obiektowego; Podstawy programowania
obiektowego w C++; Wybrane rozszerzenia jezyka w standardzie C++;

Prawa obwoddw elektrycznych; Metody analizy obwoddw pradu statego oraz linowych obwoddw prgdu zmiennego; Charakterystyki
czestotliwosciowe dwdjnikow i czwdrnikow

11 TECHNIKI MULTIMEDIALNE 2

12 ELEKTRONIKA | MIERNICTWO 6

13 TECHNIKA CYFROWA 5

Systemy liczbowe; Zasady realizacji podstawowych operacji arytmetycznych w systemie o podstawie p; Formaty liczbowe; Arytmetyka
statoprzecinkowa i zmiennoprzecinkowa.



15 METODY NUMERYCZNE

16 TEORIA INFORMACII | KODOWANIA

17 PODSTAWY TRANSMISJI CYFROWYCH

18 ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH

19 PRZETWARZ. SYGNALOW ANALOGOWYCH |
CYFROWYCH

20 PODSTAWY TELEKOMUNIKACII

21 BAZY DANYCH I'i 1l

22 INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

23 SYSTEMY OPERACYINE

K1A_WO1,
K1A_UOS,
K1A_UO7,
K1A_UOS,
K1A_U09
K1A_WO1,
K1A_W10,
K1A_UO1,
K1A_UO7,
K1A_KO5
K1A_WO08,
K1A_UOS,
K1A_U25,
K1A_U27,
K1A_U28
K1A_W11,
K1A_W13,
K1A_W14,
K1A_U16,
K1A_U19
K1A_WO5,
K1A_U27,
K1A_U30
K1A_W08,
K1A_W19,
K1A_U25,
K1A_K02
K1A_W11,
K1A_W18,
K1A_W20,
K1A_U23,
K1A_U24,
K1A_KO6,
K1A_KO3,
K1A_K04,
K1A_KO5
K1A_W11,
K1A_W18,
K1A_U18,
K1A_U12,
K1A_U26,
K1A_U22
K1A_W12,
K1A_W19,
K1A_U20,
K1A_U21,
K1A_U33,
K1A_U05

Teoria bteddw, interpolacja, rozwigzywanie réwnan nieliniowych, catkowanie, rozwigzywanie uktadéw réwnan, operacje macierzowe,
aproksymacja, Wartosci i wektory wtasne macierzy, Podstawy rozwigzywania rownan rézniczkowych; metoda Hooka-Jeevsa;
transformaty Fouriera

Pojecie informacji i miara jej ilosci; Zrodta Markowa; Model kanatu dyskretnego i jego przepustowos¢; Kodowanie kanatowe; Kody
blokowe; Macierz kontrolna i generujgca kod; Syndrom; Kody Hamminga i kody cykliczne

Transmisja w pasmie podstawowym; Sktadniki systemu cyfrowego; Kody liniowe; Techniki modulacji jednotonowej; Modulacja
wielotonowa; Metody minimalizacji znieksztatcen liniowych

Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmow, pojecia podstawowe. Przyktady szacowania ztozonosci algorytmoéw. Paradygmaty dziel i zwyciezaj,
programowanie dynamiczne. Proste algorytmy sortowania. Kopce. Kolejki priorytetowe. Algorytmy grafowe. Struktury stownikowe.
Algorytmy wyczerpujace. Algorytmy kombinatoryczne.

Sygnaty i ich klasyfikacja, szereg Fouriera i jego zastosowanie, przeksztatcenie Fouriera, przemiana czestotliwosci, prébkowanie sygnatow,
uktady dyskretne, DFT i FFT, filtry, podstawowe informacje o filtrach cyfrowych i metodach projektowania, analizatory sygnatéw

Przemiana czestotliwosci Modulacje analogowe Modulacja OFDM Homodyna Idealny filtr dolnoprzepustowy i jego aproksymacje Filtry
pasmowe Pasywne filtry LC

Ogodlna charakterystyka baz danych. Baza danych a system zarzadzania bazg danych. Struktura systemoéw z baza danych. Modele danych.
Ochrona integralnosci danych. Prowadzenie dziennika bazy danych. Architektura systemu z baza danych. Architektura klient/serwer.
Wielowarstwowe internetowe systemy bazodanowe.

Przedmiot inzynierii programowania. Tradycyjne modele cyklu zycia oprogramowania. Zarys inzynierii systemoéw. Metody zwinne
wytwarzania oprogramowania. Metodyki strukturalne. Podstawy metodyk obiektowych. Jezyk i metodyka UML. Budowa modelu
obiektowego.

Podstawowe pojecia w dziedzinie systemow operacyjnych. Struktura systemu operacyjnego. Zagadnienia zarzadzania procesami i
zasobami. Algorytmy i mechanizmy zarzagdzania czasem procesordw. Organizacja pamieci oraz mechanizmy udostepniania. Obstuga
urzadzen wejscia-wyjscia. Omodwienie istoty operacyjnych czasu rzeczywistego oraz rozproszonych systeméw operacyjnych.
Charakterystyka systeméw Windows, Linux.



24 PODSTAWY TELETRANSMISJI

25 SIECI BEZPRZEWODOWE

26 MIKROPROCESORY

KOMPUTEROWO WSPOMAGANE PROJEKTOWANIE
UKLADOW CYFROWYCH wariant

28 SYSTEMY MIKROPROCESOROWE | WBUDOWANE

29 ARCHITEKTURA KOMPUTEROW

K1A_WO5,
K1A_WO08,
K1A_W13,
K1A_UOS,
K1A_U17,

K1A_U28
K1A_WO5,
K1A_WO08,
K1A_U04,
K1A_U13,
K1A_U15,
K1A_U17,
K1A_U21,
K1A_U29,
K1A_KO02,

K1A_KO5
K1A_W06,
K1A_W09,
K1A_W26,
K1A_UO5,
K1A_U26,
K1A_U28,
K1A_U30,

K1A_U37
K1A_W09,
K1A_U25,

K1A_U27
K1A_WO06,
K1A_W09,
K1A_W12,
K1A_U19,
K1A_U13,
K1A_U16,
K1A_U20,
K1A_W26,
K1A_U27,
K1A_U28,
K1A_UO5,
K1A_U30,
K1A_U32,
K1A_U34,
K1A_U37
K1A_WO07,
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_U09,
K1A_U13,
K1A_U14

wtasnosci cyfrowych strumieni danych; transmisja sygnatow cyfrowych; elementy teorii proceséw czasowych; wtasnosci mediéw
transmisyjnych; oceny jakosci ustug; zasada dziataniania sieci teletransmisyjnych: SDH i ATM; kontrola ruchu w sieciach
teletransmisyjnych; projektowanie urzgdzen komunikacyjnych; ustugi realizowane w sieciach teleinformatycznych

Propagacja fal elektromagnetycznych; Przepustowos¢ sieci bezprzewodowych; Techniki wieloantenowe; Dostep do medium w sieci
bezprzewodowej; Systemy GSM, UMTS i LTE; Sieci WLAN 802.11; Sieci WPAN ZigBee i Bluetooth

Architektura mikroprocesoréw; Mikrokontrolery 8-bitowe; Programowanie mikrokontroleréw w jezyku assembler oraz w jezyku C;
Uktady peryferyjne

Metody opisu i komputerowo wspomaganej syntezy uktadéw cyfrowych, jezyki opisu sprzetu (VHDL/Verilog), uktady
mikroprogramowalne, architektury uktadéw programowalnych, elementy odwzorowania technologicznego

Definicja pojecia system wbudowany, klasyfikacja i przyktady systeméw wbudowanych. Podzespoty systeméw wbudowanych. Pamieci w
systemach wbudowanych. Praktyczne przyktady taczenia komponentéw w systemach wbudowanych. Systemy operacyjne w systemach
wbudowanych. Implementacja systeméw wbudowanych na bazie uktadéw programowalnych.

Komputery o rozwinietej liscie rozkazow (CISC). Komputery o zredukowanej liscie rozkazéw (RISC). Potokowa realizacja rozkazéw.
Architektura superskalarna. Sprzetowe wsparcie wielowgtkowosci. Architektura komputeréw rownolegtych. Komputery wektorowe.
Systemy wieloprocesorow



K1A_WO08,
K1A_W12,
ADMINISTRATION OF NETWORK SYSTEMS / K1A_W19, Elementy infrastruktury sieci lokalnej, zasady i cele konfiguracji. Konfiguracja warstwy sieci, protokoty routingu, typy protokotow.
MANAGEMENT SYSTEMS OF TELECOMMUNICATION K1A_U21, Zarzadzanie potgczeniami w relacjach sieciowych. Zarzadzanie przepustowoscig sieci. Monitorowanie dziatania sieci.
K1A_U29,
K1A_U11
K1A_WO5,
K1A_WO06,
K1A_UO3,
K1A_U04,
K1A_U13, Zrddfa zaburzen elektromagnetycznych; Drogi sprzegania zaburzer; Techniki projektowania umozliwiajace zmniejszanie probleméw
31 ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY 3 K1A_U15, EMC; Regulacje prawne z zakresu EMC. Przygotowanie i wykonanie podstawowych badan w laboratorium, Opracowywanie i
K1A_U17, interpretacja wynikow badan EMC
K1A_U25,
K1A_U26,
K1A_KO1,
K1A_K02
K1A_WO08,
K1A_W12,
K1A_W19,
K1A_U11,
K1A_U29,
K1A_U21
K1A_WO03,
K1A_WQ9,
K1A_W?25, Budowa, wtasciwosci, parametry i zastosowania $wiattowoddw oraz elementéw optoelektronicznych stosowanych w systemach
33 TECHNIKA SWIATtOWODOWA 3 K1A_U04, transmisji Swiattowodowej. Konfiguracje i rodzaje potgczen, techniki transmisji i zwielokrotniania. Metody pomiaru podstawowych

Problemy przesytu informacji miedzy komputerami, pojecia kanat transmisji, protokét komunikacyjny, algorytmy
obstugi przesytu. Funkcje warstwy fizycznej. Kanaty sieci lokalnych, problem dostepu do tgcza. Przetwarzanie postaci i struktur danych
informaciji. Internet (TCP/IP). Budowa i funkcje protokotéw. Podstawowe ustugi sieciowe.

32 SIECI KOMPUTEROWE 6

K1A_U13, parametrow swiattowoddw, zrodet i odbiornikéw sygnatu oraz systemdw transmisyjnych
K1A_U17,
K1A_U37
K1A_WO08,
K1A_W15,
K1A_W17,
K1A_W2s6,
K1A_UO05,
K1A_U28,
K1A_U29,
K1A_U32
K1A_W?26,
K1A_U25,  Problem planowania sieci Programowanie liniowe Programowanie catkowitoliczbowe Programowanie dynamiczne Algorytmy sieciowe w
K1A_U29, planowaniu Drzewo grafu o minimalnej wadze Projektowanie topologii sieci Routing w réznych skalach Routing po najkrétszej drodze
K1A_KO5
K1A_WO08,
K1A_U08,
36 KRYPTOGRAFIA 3 K1A_UO09,
K1A_U10,
K1A_U28

Rodzaje mobilnych urzadzen abonenckich. Podstawowe zasady komunikacji urzadzen abonenckich z sieciami komérkowymi GSM i
UMTS. Technologie przesytania danych do/z urzadzen abonenckich (np. GPRS, LTE). Charakterystyka systemoéw operacyjnych dla
modutéw GSM/UMTS. Tworzenie podstawowych aplikacji wbudowanych dla modutéw GSM/UMTS i urzgdzen mobilnych

34 MOBILNE URZADZENIA ABONENCKIE 4

35 PROJEKTOWANIE SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH 4

szyfry symetryczne blokowe i strumieniowe, jednokierunkowe funkcje skrétu, algorytmy asymetryczne, podpisy cyfrowe, zarzadzanie
kluczami i certyfikaty, przyktady kryptoanalizy wybranych algorytmdw i systemow



37 SIECI SENSOROWE

38 TELEMEDYCYNA

39 BEZPIECZENSTWO SIECI | SYSTEMOW

40 PRAKTYKA 4 tygodniowa

41 GRAFIKA KOMPUTEROWA

42 FILOZOFIA / SOCIOLOGIA

43 ELEMENTY PRAWA

44 CYBERNETYKA

K1A_WO09,
K1A_W15,
K1A_U13,
K1A_W17,
K1A_U29,

K1A_KO6

K1A_WO09,
K1A_W18,
K1A_U14,
K1A_W19,

K1A_U28

K1A_WO8,
K1A_W12,
K1A_UOS,
K1A_U26,
K1A_U12,
K1A_U21,
K1A_U33,

K1A_U15

K1A_W17,
K1A_W21,
K1A_W22,
K1A_W24,
K1A_U06,
K1A_U22,
K1A_U38
K1A_W11,
K1A_W18,
K1A_U12,
K1A_U14,
K1A_U16
K1A_KO1,
K1A_KO2,
K1A_KO3,
K1A_KO4,
K1A_KO5,
K1A_KO6

K1A_W21,

K1A_W23,

K1A_W24,
K1A_U15,
K1A_UO5,
K1A_KO02,
K1A_KO5,
K1A_KO6

K1A_W10,
K1A_U07,
K1A_KO1

Budowa, zasada dziatania, topologie bezprzewodowych sieci sensorowych; Warunki oraz wymagania stawiane dziataniu sieci;
Samoorganizacja weztéw BSS; Protokoty routingu; Standardy i protokoty komunikacyjne wykorzystywane w BSS; Bezpieczenstwo sieci
sensorowych; Parametry metrologiczne sensora; Rozwdj technologii wytwarzania warstw sensorycznych oraz ich charakteryzacji;
Mikrosensory MEMS

Akwizycja i transmisja sygnatow biomedycznych; Telemonitoring; Zdalnie sterowane mikromanipulatory medyczne; Telemonitorowanie
ptodu w czasie cigzy; Bezpieczenstwo telemetrii biomedycznej; Zdalne inteligentne czujniki; Technologia "Virtual slide"

Model klasyczny bezpieczenstwa, klasyfikacja zagrozen bezpieczenstwa, kryteria bezpieczenstwa, zasady doboru
metod zapobiegania zagrozeniom. Klasyczny model zagrozen dla systeméw IT. Technologie ochrony systemoéw: monitorowanie
komunikacji sieciowej.

poznania procesu powstawania i oprogramowania elementéw systemdw teleinformatycznych, poznania zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujacych w firmach, posigs¢ umiejetnosé zaplanowania procesu realizacji prostego zadania teleinformatycznego, nabycia
umiejetnosci dostrzegania aspektéw pozatechniczne, w tym Srodowiskowych, ekonomicznych i prawnych przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie systemdw teleinformatcznych.

Podstawy matematyczne: przestrzen wektorowa. Ramka, reprezentacja wektora i punktu. Struktura macierzy przeksztatcenia.
Przyktadowe macierze dla translacji, rotacji, skalowania ramki. Modelowanie geometryczne objetosciowe i powierzchniowe. Sklejanie
ptatéw powierzchni. Rzutowanie przestrzeni 3D na 2D. Typy rzutowania. Macierz rzutowania perspektywicznego

Filozofia: Pojecie filozofii, stosunek filozofii do innych form ludzkiej aktywnosci. Podstawowe dyscypliny filozoficzne: ontologia, teoria
poznania, aksjologia, estetyka, antropologia filozoficzna, historiozofia. Socjologia: Zachowania zbiorowe i ruchy spoteczne;
Spoteczenstwo informacyjne i jego dylematy; Teorie komunikowania masowego; Galopujacy postep technologiczny a przysztosé
cztowieka i spoteczenstwa.

Budowa tekstu prawnego. Struktura aktu normatywnego. Podstawowe pojecia oraz rodzaje przepisow prawnych. Przepis prawny, a
norma prawna. Stosowanie prawa. Problematyka patentu, prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz wtasnosci przemystowej. Pojecie
przedsiebiorstwa. Zasady reprezentacji w obrocie gospodarczym.

Podstawy teorii zbiorow rozmytych; Operacje na zbiorach rozmytych; Zalety i wady wnioskowania przyblizonego; Postugiwanie sie
dedykowanym oprogramowaniem do projektowania systeméw rozmytych; Wspotpraca w zespole projektowym
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K1A_WO5,
K1A_WO06,
K1A_WO08,
K1A_WO09,
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_W26,
K1A_UO3,
K1A_UOS,
K1A_UOS,
K1A_U10,
K1A_U13,
K1A_U15,
K1A_U16,
K1A_U17,
K1A_U18,
K1A_U20,
K1A_U28,
K1A_U37,
K1A_KO1,

K1A_KO04
K1A_W15,
K1A_W17,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_U17,
K1A_U19,
K1A_U21,
K1A_U22,
K1A_U26,
K1A_U28,
K1A_U32,
K1A_U37,
K1A_U38

Programowanie mikrokotroleréw, projektowaniem systeméw mikroprocesorowych realizowanych w uktadach logiki reprogramowalnej,
projektowanie uktadéw peryferyjnych; Techniki optymalizacji programéw; Metody uruchamiania i testowania aplikacji

Projekt inzynierski ma charakter aplikcyjny, stanowi rozwigzanie praktycznego problemu.



