ZALACZNIK NR 44.2
do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskie]
zdnia 15 lipca 2019r.

Program studiow

Kierunek studiow:

teleinformatyka

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Profil studiow:

ogblnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

3 semestry

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

90 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

magister inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

informatyka techniczna i telekomunikacja (75%) — dyscyplina wiodgca
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
(25%)

taczna liczba godzin zajeé: 1080
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach zaje¢

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 45 ECTS
0s6b prowadzacych zajecia:

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow 5 ECTS

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach praktyk
zawodowych:

program studiéw nie przewiduje praktyki zawodowej

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

program studiéw nie przewiduje praktyki zawodowej




Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia (kod
sktadnika opisu PRK)

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod  kompetencji inzynierskich
sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

Kategoria efektu Tresc efektu uczenia sie

zagadnienia z zakresu niektorych dziatdw matematyki, obejmujace
elementy matematyki stosowanej oraz metody optymalizacji, w tym
metod matematycznych niezbednych do:

1) opisu i analizy dziatania oraz syntezy ztozonych systeméw
Wiedza: zna i rozumie K2A_WO01 |teleinformatycznych w tym systemow zawierajgcych uktady P7U_W P7S_WG NIE
programowalne;

2) opisu, analizy i syntezy algorytmdw przetwarzania sygnatow cyfrowych,
w tym specjalizowanych algorytmow przetwarzania obrazu

zagadnienia z zakresu architektury systemdw mobilnych oraz ma wiedze z
Wiedza: zna i rozumie K2A_WO02 (zakresu konstrukcji oprogramowania i systeméw operacyjnych systemoéw P7U_W P7S_WG NIE
wbudowanych w tym systeméw mobilnych

Wiedza: zna i rozumie K2A_ W03 jezyki ’OpI.SU sprzet’u i komput.erc?we r?arzedua do projektowania i symulacji P7U_W P75 WG NIE
uktadow i systemoéw w tym sieci teleinformatycznych

Wiedza: zna i rozumie K2A W04 wybranels.ro.dowlsk(? programistyczne stuzgce do wspomagania pomiaréw P7U W P7S WG NIE
- i obliczen inzynierskich - -
zagadnienia z zakresu technologii sieciowych a w szczegdlnosci technologii
Wiedza: zna i rozumie K2A_WO05 [sieci mobilnych, niezawodnosci tych systemdw, ochrony informacji w tych P7U_W P7S_WG NIE

systemach

klasyczne metody testowania wydajnosci elementéw systemu i
Wiedza: zna i rozumie K2A_W06 yezne metody testowanla wycajnoscl W Systemul P7U_W P7S_WG NIE
ograniczenia wykorzystania ich wynikdw dla oceny maszyn wirtualnych

typowe elementy toréw mikrofalowych, zna ich parametry, rozumie

Wiedza: zna i rozumie K2A_WO07 [specyfike zachowania sie elementéw i uktadéw mikrofalowych oraz ich P7U_W P7S_WG NIE
funkcje
Wiedza: zna i rozumie K2A_ W08 podstawowe pojecia zwigzane z polem i promieniowaniem P7U_W P75 WG NIE

elektromagnetycznym

Wiedza: zna i rozumie K2A W09 trendy I’OZV.VOjU"I.I’TaJIStOtnIEjS.ZE nowe osiggniecia w zakresie elektroniki, P7U W P7S WG TAK
- telekomunikacji i informatyki - -

Wiedza: zna i rozumie K2A_ W10 spf)feczne?, .e.ko.no.mlczhe., pravYne iinne pozatechnlcz.ne. uvyarunkowanla P7U_W P75 WK NIE
dziatalnosci inzynierskiej oraz ich wptyw na praktyke inzynierska

zagadnienia z zakresu programowania sterownikéw programowalnych
oraz systemow wizualizacji HMI/SCADA, pozwalajgca na tworzenie
oprogramowania i wizualizacji przemystowych sieci sterownikow
programowalnych

Wiedza: zna i rozumie K2A_W11 P7U_W P7S_WG NIE




Wiedza: zna i rozumie

K2A_W12

zagadnienia dotyczace zarzgdzania, w tym zarzadzania jakoscig; zna
zasady tworzenia form indywidualnej przedsiebiorczosci i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, wykorzystujacej wiedze z zakresu kierunku
studiow

P7U_W

P7S_WK

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U01

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco
uzasadniac opinie

P7U_U

P7S_UK

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U02

pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnos¢
zadania; potrafi kierowaé matym zespotem w sposéb zapewniajacy
realizacje zadania w zatozonym terminie

P7U_U

P7S_UO

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U03

opracowac szczegdtowa dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu,
zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac opracowanie
zawierajgce omowienie tych wynikéw

P7U_U

P7S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U04

w jezyku polskim i angielskim przygotowac i przedstawi¢ prezentacje,
wspomagang technikami informacyjno-komunikacyjnymi w tym
technologiami informatycznymi, na temat realizacji zadania projektowego
lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionej
prezentacji

P7U_U

P7S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U05

wykorzysta¢ metody i modele matematyczne oraz srodowiska
programistyczno-symulacyjne do analizy, symulacji i projektowania
systeméw telekomunikacyjnych i teleinformatycznych w tym systeméw
mobilnych

P7U_U

P7S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U06

wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujgc — do analizy, symulacji i projektowania
systeméw telekomunikacyjnych i teleinformatycznych w tym mobilnych

P7U_U

P7S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U07

dokona¢ analizy ztozonych sygnatéw i systeméw przetwarzania sygnatow
w dziedzinie czasu i czestotliwosci, wykorzystujac odpowiednie narzedzia,
w razie potrzeby modyfikujac istniejgce lub opracowujac nowe metody
analizy

P7U_U

P7S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U08

ocenic¢ i porownac rozwigzania projektowe systemdw teleinformatycznych
ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne oraz ocenié
przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania w tych projektach nowych
osiggniec techniki

P7U_U

P7S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U09

za pomoca odpowiedniego oprogramowania lub aparatury pomiarowej
wyznacza¢ podstawowe parametry sieci radiokomunikacyjnych

P7U_U

P7S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U10

dobra¢ elementy toru mikrofalowego i wyznaczy¢ jego parametry oraz
postugiwac sie oprogramowaniem umozliwiajagcym symulacje uktadéw
mikrofalowych

P7U_U

P7S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U11

oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego z zakresu tworzenia rozwigzan informatycznych w
systemach teleinformatycznych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i
narzedzi

P7U_U

P7S_UW

TAK




Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U12

rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, takze zadania nietypowe i
zawierajgce komponent badawczy z zakresu informatyki i telekomunikacji
w systemach teleinformatycznych

P7U_U

P7S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U13

konfigurowac urzadzenia komunikacyjne w lokalnych i rozlegtych
(przewodowych i radiowych) sieciach teleinformatycznych

P7U_U

P7S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U14

formutowac oraz — wykorzystujac odpowiednie narzedzia analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne — testowac hipotezy zwigzane z
modelowaniem i projektowaniem systemow teleinformatycznych

P7U_U

P7S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U15

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem i
projektowaniem systemoéw teleinformatycznych — integrowad wiedze z
dziedziny elektroniki, informatyki, automatyki, telekomunikacji i innych
dyscyplin, stosujgc podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektow
pozatechnicznych

P7U_U

P7S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U16

zaprojektowacé prosty uktad cyfrowy, wykonujac jego opis w jezyku opisu
sprzetu, synteze i weryfikacje w przyktadowych narzedziach CAD,
wspomagajacych uruchamianie uktadéw i systemow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem struktur programowalnych

P7U_U

P7S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U17

stworzy¢ prosty system monitorowania pracy sterownikdw
przemystowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem monitorowania sieci

P7U_U

P7S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U18

oszacowac koszty procesu projektowania i realizacji uktadu lub systemu
elektronicznego lub telekomunikacyjnego

P7U_U

P75_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U19

zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan informatycznych i
telekomunikacyjnych w zakresie systeméw teleinformatycznych w tym
mobilnych

P7U_U

P7S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U20

ocenic realizacje wymagan bezpieczenstwa danych w urzgdzeniach
mobilnych i umie przeanalizowa¢ dostepne kanaty komunikacji i potrafi
zaproponowac metody monitorowania bezpieczeristwa tych danych

P7U_U

P7S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U21

rozszerzy¢ mozliwosci wybranego srodowiska obliczen inzynierskich
poprzez pisanie wtasnych podprogramdw oraz optymalizowac czasowo
podprogramy

P7U_U

P7S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U22

konstruowac systemy kontrolno-pomiarowe z wykorzystaniem gotowych
modutéw urzadzen oraz tworzy¢ aplikacje graficzne zorientowane na
sterowanie systemami kontrolno-pomiarowymi

P7U_U

P7S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U23

zaprojektowac aplikacje mobilne przy uwzglednieniu ograniczen
sprzetowych urzadzen w tym aplikacje wieloplatformowe

P7U_U

P7S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U24

przygotowac program badania wydajnosci maszyny wirtualnej dla
wybranego typu aplikacji oraz zmierzy¢ i oceni¢ efekt uruchomienia
kolejnych maszyn wirtualnych na danym systemie fizycznym

P7U_U

P7S_UW

TAK




Umiejetnosci: potrafi

K2A_U25

postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ w celu
porozumiewania sie, opracowywania dokumentacji, prezentacji wynikéw
zadan inzynierskich, czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not
aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen techniczny oraz postugiwac sie
innym jezykiem obcym na poziomie co najmniej Al

P7U_U

P7S_UK

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K2A_U26

samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i
ukierunkowywac innych w tym zakresie

P7U_U

P7S_UU

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2A_K01

myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

P7U_K

P7S_KO

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2A_K02

wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego

P7U_K

P7S_KO

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2A_K03

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

P7U_K

P7S_KK

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2A_K04

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku
zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

P7U_K

P7S_KR

NIE



Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Nazwa sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sig
1 egzamin egzamin moze by¢ w formie ustnej, pisemnej lub testu komputerowego
2 kolokwium kolokwium w formie pisemnej lub testu komputerowego
3 test zaliczeniowy w formie pisemnej (np. kartkéwka) lub elektronicznej
4 wykonanie ¢éwiczenia laboratoryjnego wykonanie ¢éwiczenia laboratoryjnego i ztozenie protokotu lub sprawozdania
5 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z ¢éwiczenia laboratoryjnego w formie pisemne;j
6 wykonanie projektu wykonanie projektu i ztozenie protokotu wykonania lub raportu
7 raport z projektu raport z projektu w formie pisemnej
8 przygotowanie prezentacji przygotowanie prezentacji
9 odpowiedzi ustne odpowiedzi ustne na zajeciach
10 aktywnos$¢ na zajeciach udziat w dyskusji




Zajecia

Nazwa zajec lub grupy zajec

Liczba
punktéow
ECTS

3{Y
uczenia sie
(symbole)

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie

1 NUMERICAL METHODS

K2A_WO1,
K2A_W04,
K2A_U03,
K2A_U15,
K2A_U21

Obliczenia macierzowe; Interpolacja funkcjami sklejanymi; Grupowanie danych; Liniowa analiza dyskryminacyjna; Modelowanie danych;
taczenie oprogramowania obliczeniowego

2 METODY OPTYMALIZACII

K2A_WO1,
K2A_WO06,
K2A_U06,
K2A_U11,
K2A_U15,
K2A_U19

Ekstremum warunkowe i bezwarunkowe; Programowanie liniowe; Programowanie catkowitoliczbowe; Optymalizacja dyskretna;
Programowanie nieliniowe; Programowanie dynamiczne; Optymalizacja globalna; Metody optymalizacji inspirowane biologicznie

3 TECHNOLOGIE MOBILNE

K2A_W02,
K2A_WO5,
K2A_U20,

K2A_U22

Architektura wybranych systeméw mobilnych. Projektowanie ergonomicznych i uzytecznych interfejséw uzytkownika w systemach
mobilnych. Elementy jezyka programowania SWIFT. Wykorzystanie mobilnych baz danych w aplikacjach. Obstuga sensoréw oraz kamer,
mechanizmy lokalizacji. Projektowanie widgetow.

4 PYTHON W OBLICZENIACH

K2A_WO5,
K2A_W11,
K2A_U02,
K2A_UO05,
K2A_U07,
K2A_U11,
K2A_U15,
K2A_U21,

K2A_KO02

Dane Kolekcje Funkcje Moduty Programowanie obiektowe Obstuga Plikdw Pakiety naukowe Pythona Praca wspétbiezna Leniwe listy

5 STEROWNIKI I SIECI PRZEMYStOWE

K2A_W02,
K2A_W11,
K2A_U01,
K2A_U0S,
K2A_U17,

K2A_KO1

Budowa i organizacja pamieci sterownika PLC, wejscia i wyjscia binarne oraz analogowe, cykl pracy PLC. Programowanie w jezyku LAD,
funkcje i bloki funkcyjne. Monitorowanie i diagnostyka programu. Sieci przemystowe: PROFIBUS, PROFINET, MODBUS. Wymiana danych
miedzy sterownikami




6 TECHNIKA MIKROFALOWA

7 SRODOWISKA OBLICZEN INZYNIERSKICH

8 JEZYK OBCY

9 CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW

MEASUREMENT DATA ACQUISITION APPLICATIONS
DESIGNING

11 LINUX W SYSTEMACH WBUDOWANYCH

12 PRZEDMIOTY OBIERALNE

K2A_WO07,
K2A_WO0S,
K2A_U05,

K2A_U10
K2A_WO01,
K2A_WO04,
K2A_U05,
K2A_U07,

K2A_U21

K2A_U25

K2A_WO01,
K2A_WO05,
K2A_U07
K2A_WO04,
K2A_U22
K2A_W02,
K2A_WO05,
K2A_WO09,
K2A_U11,
K2A_U12,
K2A_U13
K2A_WO1,
K2A_W02,
K2A_WO03,
K2A_WO0S,
K2A_WO09,
K2A_W10,
K2A_W11,
K2A_U15,
K2A_U01,
K2A_U02,
K2A_U03,
K2A_U05,
K2A_U07,
K2A_U12,
K2A_U14,
K2A_U15,
K2A_U16,
K2A_U17,
K2A_U21,
K2A_U22,
K2A_U25,
K2A_KO01

Opis macierzowy uktadéw wielowrotowych; Zjawiska falowe w liniach transmisyjnych; Bierne i aktywne elementy toréw mikrofalowych

projektowania i wykonywania ztozonych obliczen i symulacji w srodowiskach Matlab/Octave, jezyk polecen iskryptéw srodowiska
Matlab/Octave

wykorzystywaé bardzo proste konstrukcje gramatyczne, zrozumie¢ wypowiadane lub zapisane bardzo prostym jezykiem podstawowe
informacje i rozpoznaé w nich znane nazwy, zapisa¢ krétkg notatke lub kilka bardzo prostych informacji, porozumiewac sie w bardzo
prostych.

Prébkowanie pasmowe; Projektowanie i realizacja filtrow cyfrowych; Dyskretne sygnaty stochastyczne; Wieloczestotliwosciowe
przetwarzanie sygnatéw; Przetwarzanie sygnatéw dwuwymiarowych

Analogowe i cyfrowe systemy akwizycji danych, systemy pomiarowe i sterujgce oparte o interfejsy RS-232, RS-422A, RS-485, USB, IEEE-
488.2 (GPIB), ochrona transmitowanych danych przed zaktéceniami.

techniki programowania, magistrale komunikacyjne, komunikacja z peryferiami, obstuga pamieci flash, obstuga przerwan, obstuga
zdarzen w czasie rzeczywistym, sterowniki urzadzen

Projektowanie systemow mikroprocesorowych. Architektura i organizacja mikrokontrolera ARM. Elementy systeméw wizualizacji HMI.
Jezyki programowania zdefiniowane w normie IEC 61131-3. Architektura wspddtczesnych procesoréw graficznych. Technologia CUDA
Nvidia oraz GCN AMD. Tworzenie biblioteki dla projektu PCl. Modele matematyczne zaktécen w sygnatach biomedycznych.



13 ALGORYTMICZNE METODY SYNTEZY UKLADOW
CYFROWYCH

PRZEDMIOT HUMANISTYCZNO - SPOLECZNY (HISTORIA

NAUKI)

15 PRZEDMIOT EKONOMICZNY

16 SEMINARIUM MAGISTERSKIE
PRACA MAGISTERSKA | PRZYGOTOWANIE DO
EGZAMINU DYPLOMOWEGO
BLOK PRZEDMIOTOW DLA SPECJALNOSCI TSM, TCh,
8 TSA
Teleinformatyczna Systemy Mobilne (TSM)

19 PROJEKTOWANIE APLIKACJI INTERNETOWYCH

20 PROGRAMOWANIE URZADZEN MOBILNYCH

21 BEZPIECZENSTWO DANYCH MOBILNYCH

22 RADIOTECHNIKA

23 NOWOCZESNE TECHNIKI TRANSMISJI CYFROWE)

20

23

K2A_WO01,
K2A_WO03,
K2A_U02,

K2A_U16
K2A_WO07,
K2A_WO0S,
K2A_K02,

K2A_K04
K2A_W10,
K2A_W12,
K2A_U26,
K2A_K03,
K2A_K04,

K2A_K02

K2A_WO5,
K2A_WO09,
K2A_U13,

K2A_U08

K2A_W02,
K2A_U23

K2A_W02,
K2A_WO5,
K2A_WO09,
K2A_U08,
K2A_U20,
K2A_U09,

K2A_U12
K2A_WO0S,
K2A_WO5,
K2A_UO05,

K2A_U09
K2A_WO1,
K2A_WO5,
K2A_W09,
K2A_U01,
K2A_U05,
K2A_U06,
K2A_U07

Projektowanie uktadéw cyfrowych; jezyki opisu sprzetu; komputerowe wspomaganie projektowania uktadéw cyfrowych; uktady logiki
programowalnej

Matematyka starozytnych Pierwsza rewolucja naukowo-techniczna Przewrdt kopernikanski Jak antyczne teksty naukowe dotrwaty do
naszych czaséw? Prawo powszechnego cigzenia Tradycja uniwersytecka Historia elektromagnetyzmu Historia komputeréw

Rynek pracy. Sposdb przygotowania dobrego CV. Rozmowa kwalifikacyjna.

Przygotowanie pezentacji, dyskusja, obrona wtasnego rozwigzania, prowadzenia debaty
poszerzone studia literaturowe, uzasadnienie wyboru koncepcji rozwigzania, weryfikacje przyjetego sposobu rozwigzania, opracowanie i
dyskusja uzyskanych wynikéw

Tresci programowe ponizej dla kazdej ze specjanosci: TSM, TCh, TSA

Narzedzia apikacji internetowych, struktura i projektowanie aplikacji internetowych. Jezyki programowania aplikacji inernetowych.
Testowanie aplikacji.

Optymalizacja czasowa i pamieciowa aplikacji mobilnej. Wielowgtkowos¢ w aplikacjach mobilnych. Projektowanie energooszczednych
aplikacji mobilnych. Technologie Flash w tworzeniu aplikacji dla Androida. Wzorce projektowane w aplikacji mobilnej.

Kasyczne definicje bezpieczenstwa systemdw i danych. Kasyczne definicje bezpieczeristwa systemdw i danych. Zabezpieczenia przed
niepowotanym dostepem. Kontrola uprawnien i dostepu do danych, szyfrowanie danych, rejestracja operacji na danych. Metody
wykrywania zagrozen.

Wprowadzenie — regulamin radiokomunikacyjny, regiony radiokomunikacyjne, emisje radiowe, budowa i parametry wybranych rodzajow
anten. Rozchodzenia sie fal radiowych - bilans tacza radiowego w wolnej przestrzeni, réwnanie radarowe, réwnanie radiokomunikacyjne.
Modulacja skros$na, blokowanie , znieksztatcenia intermodulacyjne. Wybrane uktady przemiany czestotliwosci

Procesy losowe Transmisja w pasmie podstawowym Transmisja pasmowa Modulacja OFDM Modulacja z widmem rozproszonym Kanaty z
zanikami Kanaty MIMO



K2A_WO08,
. K2A_W10, Zrédta pola EM w $rodowisku komunalnym i przemystowym; Mechanizmy oddziatywania pola EM na organizmy zywe, Podstawy prawne
24 OCHRONA SRODOWISKA ELEKTROMAGNETYCZNEGO h . X R R X . L. , X
K2A_U01, ochrony srodowiska EM; Pomiary i obliczenia numeryczne wielkosci pola EM na potrzeby ochrony srodowiska
K2A_KO1
K2A_WO01,
K2A_Wo04,
K2A_WO09,
K2A_UO01,

25 PROCESORY SYGNALOWE K2A_UO05, Architektura procesora sygnatowego; Struktura systemu cyfrowego przetwarzania sygnatéw; Modele przetwarzania sygnatéw w czasie
K2A_U06, rzeczywistym; Generacja, analiza widmowa i filtrowanie sygnatéw; Podstawowe modualacje analogowe; Podstawowe modulacje cyfrowe
K2A_U07,

K2A_U12,
K2A_U18,

K2A_U21
K2A_WO05,

K2A_W09
- ’ ieci j ji (4G) LTE; W fi LTE; k ki OFDM; T -k LTE; W MAC i RLC sieci LTE; Sie¢
26 SZEROKO PASMOWE SIECI MOBILNE K2A_UO1, Sieci czwartej generacji (4G) LTE; Warstwa fizyczna LTE; Struktura ramki O ; Turbo-kody w LTE; Warstwa CiRLC sieci LTE; Sie¢

kiel EP
K2A_UO03, szkieletowa EPC

K2A_U05
Technologie Chmurowe (TCh)
K2A_WO01,
K2A_W05,
27 KWANTOWE SYSTEMY TELEINFORMATYKI K2A_W09,  bity i bramki kwantowe, splqtanie'stanéw, operator gestosci sFanc’)w, dyskryminacja stanéw 'kwa.ntowych, pojecie entropii, kanaty
K2A_U01, kwantowe, kwantowe kody nadmiarowe, wybrane algorytmy i protokoty kwantowe, komunikacja kontrfaktyczna
K2A_U04,
K2A_U05
K2A_WO02,
K2A_W05,

K2A_U04, technologie chmurowe, rodzaje i stos ustug, wirtualizacja topologii w warstwie tgcza, protokét Ipv6, filtracja pakietow, kryptograficzna
28 SIEC JAKO USLUGA K2A_UO8, & »roczal & 1a topolog acza,p pvb, Tiftracja p » KIYPLog

ochrona wartswy sieci, wirtualizacja topologii w warstwie sieci
K2A_U11, v 13 topolog

K2A_U15,
K2A_U18
K2A_W02,
K2A_WOQ5,
K2A_W09, Wymagania komunikacyjne systemdw wysokiego upakowania. Standardy sieci LAN duzej przepustowosci. Technologie centrow
29 TECHNOLOGIE SIECIOWE CENTROW OBLICZENIOWYCH K2A_U01, obliczeniowych, serwery zyletkowe, budowa i konfiguracja kanatéw sieciowych serwera. Technologie wirtualizacji sieci, zarzadzanie
K2A_U12, topologia i przepustowoscia potgczen sieciowych.
K2A_U08,
K2A_U13
K2A_W02,

K2A_W05, Lo - . - . . P . . . ’ .
WIRTUALIZACIA SRODOWISKA SYSTEMOW K2A_W09, Pojecie wirtualizacji, modele wirtualizacji. Rodzaje maszyn wirtualnych, mobilno$¢ (migracja) systemdéw wirtualnych, zwiekszanie

OBLICZENIOWYCH K2A_UO1, ;i::;gpér\:vosu systemow. Bezpieczenstwo danych, niezawodnos$¢ ustug. Metody udostepniania mocy obliczeniowej i przechowywania
K2A_U12, ’
K2A_U13



31 OCENA WYDAJNOSCI SYSTEMOW WIRTUALNYCH

32 ROZPROSZONE SYSTEMY WIZUALIZACII | STEROWANIA

33 TECHNIKI VOIP

34 PRZETWARZANIE SYGNALOW AUDIO | VIDEO

Teleinformatyczne Systemy Autonomiczne (TSA)

SYSTEMY WBUDOWANE W AUTONOMICZNYCH
PLATFORMACH MOBILNYCH

SYSTEMY PROCESOROWE W UKtADACH
REPROGRAMOWALNYCH

PROTOKOLY | INTERFEJSY KOMUNIKACYJNE W
SYSTEMACH AUTONOMICZNYCH

38 PROJEKTOWANIE APLIKACJI MOBILNYCH

K2A_WO02,
K2A_WO0s5,
K2A_WO06,
K2A_U01,
K2A_U20,
K2A_U11,
K2A_U24,

K2A_U08
K2A_WO03,
K2A_W11,
K2A_U17,
K2A_U22,

K2A_KO1
K2A_WO01,
K2A_WOS5,
K2A_W11,
K2A_U14,

K2A_KO1
K2A_WO01,
K2A_U05,
K2A_U07,

K2A_KO01

K2A_WO04,
K2A_WO05,
K2A_WO09,
K2A_U01,
K2A_U02,
K2A_U03,
K2A_U11,
K2A_U15,
K2A_U19,

K2A_KO02
K2A_WO09,
K2A_WO03,
K2A_U11,
K2A_U16,

K2A_KO1
K2A_WO5,
K2A_U06,
K2A_U08,
K2A_U15
K2A_W02,
K2A_WO04,
K2A_U05,
K2A_U21,
K2A_U24,
K2A_U23

Mechanizmy wirtualizacji. Metody testowania wydajnosci systemdw - organizacja benchmarkoéw, selektywnos¢ wynikéw. Problemy
oceny wydajnosci srodowisk wieloprocesorowych (wielordzeniowych). Wydajnos¢ platformy wirtualizacji a wydajnos¢ systemu
wirtualnego na platformie. Metody oceny wydajnosci wirtualizowanych aplikacji (ustug na VM), ocena wydajnosci serwisu www, baz
danych.

Systemy wizualizacji HMI/SCADA - zadania oraz budowa. Tworzenie potgczenia HMI-PLC, zmienne HMI, kontrolki ekranowe. Archiwizacja
zmiennych. System alarmowania. Mozliwosci symulacji obiektu oraz procesu. Realizacja ztozonego projektu sterowania wraz systemem
HMI oraz mechanizmami diagnostyki

protokoty VolP, programowanie centrali Asterisk, metody atakow na sieci VolP

Modelowanie sygnatu mowy; Metody syntezy i kompresji; Analiza LPC; Cepstrum; Rozpoznawanie mowy i méwcy; Cyfrowa reprezentacja
obrazéw; Kompresja obrazéw

Metody wspomagajace sterowanie autonomicznych platform mobilnych; akwizycja danych, symulacja i testowanie systeméw
wbudowanych z wykorzystaniem narzedzia CANoe

Procesory dla uktadéw reprogramowalnych, w formie opiséw w jezykach opisu sprzetu: Picoblaze, Microblaze. Magistrale systemowe:
Wishbone, FSL, AMBA. Obstuga interfejséw w systemach ZYNQ. Konstruowanie procesoréw dedykowanych Application-Specific
Instruction set Procesor (ASIP). ASIP

Architektury komunikacyjne i protokoty stosowane w komunikacji poktadowej, wybrane przyktady realizacji komunikacji poktadowej
opartej o sie¢ CAN. Wiasciwosci technologii sieciowych i protokotéw komunikacyjnych. Modle prezentacji informacji w systemach
cyberfizycznych

Projektowanie aplikacji mobilnych dla systemdw iOS oraz Android. Wielowatkowos¢ w aplikacjach mobilnych. Projektowanie Ul z
uwzglednieniem mozliwosci i ograniczen urzadzen mobilnych. Wzorce projektowane w aplikacji mobilnej.



39 SYSTEMY LOKALIZUJACE W CZASIE RZECZYWISTYM

40 GLEBOKO UCZONE SZTUCZNE SIECI NEURONOWE

METODY PODEJMOWANIA DECYZJI W SYSTEMACH
AUTONOMICZNYCH

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE POZYSKIWANIA |
AKUMULOWANIA ENERGII

K2A_WO04,
K2A_WO09,
K2A_U01,
K2A_U02,
K2A_U03,
K2A_U08,
K2A_U15,
K2A_U19,
K2A_K02
K2A_WO01,
K2A_WO09,
K2A_U01,
K2A_U02,
K2A_U06,
K2A_U07,
K2A_U03,
K2A_KO04
K2A_WO04,
K2A_W05,
K2A_W09,
K2A_KO1
K2A_W09,
K2A_W10,
K2A_U01,
K2A_U02,
K2A_U03,
K2A_U08

Algorytmy i metody wyznaczania lokalizacji obiektéw w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem IPS i GPS; Pozycjonowanie oparte na sile
sygnatu, czasie przelotu TOA, technologia UWB

Uczenie maszynowe. Sieci neuronowe. Podstawy uczenia gtebokiego. Rozpoznawanie obrazéw. Rekurencyjne sieci neuronowe i modele
jezyka. Wykrywanie anomalii.

Podstawy statystycznej teorii decyzji; Konstrukcja systeméw podejmowania decyzji; Zalety i wady wnioskowania statystycznego i
przyblizonego; Obstuga dedykowanego oprogramowaniem do projektowania systeméw decyzyjnych; Wspotpraca w zespole projektowym

Podstawy budowy ciata statego, klasyfikacja materiatéw, materiaty potprzewodnikowe, zjawiska zachodzgce w materiatach
potprzewodnikowych, alternatywne zZrdédta pozyskiwania energii, sposoby akumulacji energii, podstawowe pojecia dotyczgce miernictwa



