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Program studiow

Kierunek studiow:

zarzgdzanie i inzynieria produkcji

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogblnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne
studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

studia stacjonarne: 7 semestrow
studia niestacjonarne: 7 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

210 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

inzynieria mechaniczna (85%) — dyscyplina wiodgca
nauki o zarzgdzaniu i jakosci (15%)

taczna liczba godzin zajec:

studia stacjonarne: 2550
studia niestacjonarne: 1540

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 105 ECTS
studia niestacjonarne: 52 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nie dotyczy
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach praktyk |4 tygodnie
zawodowych: 6 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Zgodne z Regulaminem praktyk studenckich oraz z Procedurg Praktyki
studenckie o numerze P-ROZ-5. Praktyka zawodowa jest realizowana
w formie stazu lub zatrudnienia na podstawie umowy o organizacje
praktyki studenckiej, umowy o prace lub umowy cywilnoprawnej.
Miejscem odbywania praktyki jest organizacja prowadzgca dziatalnosé¢
produkcyijng lub ustugows.




Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia (kod
sktadnika opisu PRK)

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod  kompetencji inzynierskich
sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

Kategoria efektu Tresc efektu uczenia sie

zagadnienia z zakresu analizy matematycznej, w szczegélnosci:

-rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO01 zastosowan, P6U_W P6S_WG NIE
-réwnan rézniczkowych zwyczajnych

zagadnienia z zakresu:
-elementdw logiki,

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO02 [-elementéw algebry i algebry liniowej, P6U_W P6S_WG NIE
-geometrii analitycznej w R2 i R3

zagadnienia z zakresu:

Wiedza: zna i rozumie k1A wo3 | Fachunku prawdopodobiefistwa, P6U_W P6S_WG NIE
-statystyki matematycznej

zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegdlnosci:

-podstawowe zagadnienia na temat ogdlnych zasad fizyki, wielkosci

Wiedza: zna i rozumie K1A_wo4 |l2¥eznych, oddziatywan fundamentalnych, , , P6U_W P6S_WG NIE

-zagadnienia z zakresu mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej,

ruchu drgajacego i falowego, podstaw termodynamiki, elektrycznosci,

magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej

zagadnienia z zakresu zasad przeprowadzania i opracowania wynikéw

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO05 pomiardw fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobdéw ich P6U_W P6S_WG NIE

wyznaczania

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz

Wiedza: zna i rozumie KA W06 doty.czat’:e. icr.1 metot?ly,.teorie i waarunkowania wyja.xs’niajace’zloione PEU_W P6S_ WG NIE
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu

inzynierii mechanicznej

wybrane zagadnienia dotyczace badan operacyjnych i metod

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO07 |numerycznych przydatnych do formutowania i rozwigzywania prostych P6U_W P6S_WG NIE

zadan inzynierskich

wybrane zagadnienia z informatyki i technologii informacyjnych oraz

podstawy analizy sygnatéw i sposoby przetwarzania danych

Wiedza: zna i rozumie KIA_ W09 wybrane z_agadnief\ifa\ z Zakr‘-ESl’J nauk o materiatach, chemii oraz badania PEU_W P65 WG NIE

struktury i wtasnosci materiatéw

wybrane zagadnienia z mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, zapisu

konstrukcji oraz budowy i eksploatacji maszyn

Wiedza: zna i rozumie KIA_ W11 wyt?rane zag?dnienia z za_kresu podstawowych technik wytwarzania i PEU_W P6S_ WG NIE

projektowania technologicznego

zasady i metody projektowania i optymalizacji systemdw i proceséw

Wiedza: zna i rozumie K1A_W12 [produkcyjnych, planowania i sterowania produkcjg oraz podstawy P6U_W P6S_WG NIE

elastycznych systeméw produkeyjnych

Wiedza: zna i rozumie K1A_W08 P6U_W P6S_WG NIE

Wiedza: zna i rozumie K1A_W10 P6U_W P6S_WG NIE




Wiedza:

znairozumie

K1A_W13

elementy uktadéw automatyki i uktadéw zrobotyzowanych wraz z
doborem systeméw automatyzacji i robotyzacji proceséw produkcyjnych

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W14

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemdw technicznych

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

znairozumie

K1A_W15

wybrane pojecia i koncepcje nauk o zarzadzaniu, w tym zarzadzania
przedsiebiorstwem, zarzadzania kapitatem ludzkim, zarzadzania wiedzg i
marketingu

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W16

podstawy ekonomii, w tym mikroekonomii i makroekonomii oraz zasady
zarzgdzania finansami i rachunku kosztéw dla inzynieréw

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

znairozumie

K1A_W17

zasady, koncepcje i metody logistyki, zarzadzania jakoscig, ochrony
srodowiska i zarzagdzania srodowiskowego oraz ergonomii i
bezpieczenstwa pracy

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W18

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

P6U_W

P6S_WK

TAK

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W19

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania
réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej, w tym podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego

P6U_W

P6S_WK

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W20

fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji

P6U_W

P6S_WK

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_UO1

ostugiwac sie regutami scistego, logicznego myslenia w analizie proceséw
fizycznych i technicznych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U02

wykorzystaé poznany aparat matematyczny do opisu i analizy
podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych, w szczegdlnosci:
-potrafi prowadzi¢ obliczenia w przestrzeniach wektorowych oraz
stosowac rachunek macierzowy,

-potrafi stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy w rozwigzywaniu
zagadnien fizyki i nauk technicznych,

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_UO3

zastosowac wiedze z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej do analizy danych doswiadczalnych, w szczegdlnosci:
-potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa w przestrzeniach zdarzen,
wyznacza¢ parametry rozktadu zmiennej losowej, postugiwac sie
typowymi rozktadami zmiennej losowej,

-potrafi przygotowywac dane statystyczne i korzystac¢ z podstawowych
metod wnioskowania statystycznego

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U04

wykorzystaé poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia
matematyczne do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki,
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej

P6U_U

P6S_UW

NIE




Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U05

przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i
przedstawi¢ ich wyniki, w szczegdlnosci:

-potrafi zbudowac prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem
standardowych urzadzen pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i
specyfikacja,

-potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i
posrednich,

-potrafi dokonaé oceny wiarygodnosci wynikéw pomiaréw i ich
interpretacji w kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U06

planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U07

projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac prosty
uktad techniczny oraz realizowa¢ proces technologiczny, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U08

dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U09

dokonad analizy cyklu zycia obiektu oraz wykorzysta¢ narzedzia
wspomagajace procesy eksploatacyjne maszyn i urzadzen w
przedsiebiorstwie

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U10

uwzglednia¢ aspekty logistyki, zarzadzania jakoscia, ochrony srodowiska i
zarzadzania Srodowiskowego oraz ergonomii i bezpieczenstwa pracy w
srodowisku przemystowym i otoczeniu systemow produkcyjnych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U11

wyznaczy¢ wynik finansowy przedsiebiorstwa oraz oceni¢ procesy
zachodzgce w gospodarce w ujeciu makroekonomicznym i
mikroekonomicznym

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U12

dokona¢ analiz marketingowych oraz zaprojektowac strategie
marketingowg przedsiebiorstwa

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U13

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

-wykorzystywac metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
-dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne,

-dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

TAK




wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac zadania w zmiennych i
nie w petni przewidywalnych warunkach przez:

-wtasciwy dobér zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie

Umiejetnosci: potrafi K1A_U14 . o ] . P6U_U P6S_UW NIE
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji,
-dobdr oraz stosowanie witasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

Umniejetnosci: potrafi K1A_U15 pos'fugiwac’ sie jgzykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu P6U_U P6S_UK NIE
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Umniejetnosci: potrafi KIA_U16 braé¢ ud.zia’f w debacie — prze’dsta.wiac', uzasadniac i oceniac rézne opinie i P6U_U P6S_UW NIE
stanowiska oraz dyskutowac o nich

Umiejetnosci: potrafi K1A_U17 komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii PeU_U P6S_UW NIE
planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole, wspétdziataé

innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze

Umiejetnosci: potrafi K1A_uig |7 'MnYymiosobamiw prac zespotowych (takz z P6U_U P6S_UW NIE
interdyscyplinarnym)

Umiejetnosci: potrafi K1A_U19 samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie P6U_U P6S_WK NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO01 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci P6U_K P6S_KK NIE
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_K02 praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z P6U_K P6S_KK NIE
samodzielnym rozwigzaniem problemu
wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO03 rzecz srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatan na rzecz interesu P6U_K P6S_KO NIE
publicznego

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_K04 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO NIE
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym przestrzegania zasad

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO5 etyki zawodowej i wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek i P6U_K P6S_KR NIE
tradycje zawodu
kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w
Srodowisku pracy i poza nim, samodzielnego podejmowania decyzji oraz

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO06 krytycznej oceny dziatan wtasnych, dziatan zespotow, ktorymi kieruje i P6U_K P6S_KR NIE

organizacji, w ktérych uczestniczy i przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan
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Egzamin pisemny

Egzamin ustny

Egzamin dyplomowy

Zaliczenia pisemne

Zaliczenia ustne
Prezentacje multimedialne /referat
Aktywnosé na zajeciach

Udziat w dyskusji

Prace projektowe

Raport z badan

Sprawozdanie z laboratorium

Prace domowe

Obserwacja

Dokumentacja praktyk

Prace na zajeciach

Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Jako formy egzaminéw pisemnych stosuje sie eseje, raporty, krétkie ustrukturyzowane pytania lub testy jedno- lub wielokrotnego wyboru (MCQ - Multiple
Choice Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ - Multiple Response Questions), wyboru Tak/Nie i dopasowanie odpowiedzi.

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie do wytgcznej znajomosci faktéw, w szczegdlnosci stuzy
sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemoéw.

Na zaliczenie egzaminu dyplomowego sktada sie projekt inzynierski, recenzje tego projektu oraz protokét z przeprowadzonego egzaminu.

Jako forme zaliczen pisemnych stosuje sie kartkdwki lub kolokwia, ktére moga mie¢ charakter esejéw, raportéw, kroétkich ustukturyzowanych pytan lub
testow jedno- lub wielokrotnego wyboru lub wielokrontej odpowiedzi, wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi.

Zaliczenie ustne jest ukierunkowane na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie do wytgcznej znajomosci faktéw, w szczegdlnosci stuzy
sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemoéw.

Prezentacje multimedialne/referaty mogg by¢ indywidualne badz zespotowe. S3 ukierunkowane na przekazanie wiedzy na jakis temat; nie jest obowigzkowe
zachowanie w nich catkowitego obiektywizmu - mogg zawiera¢ krytyczne uwagi autora/ow.

W ramach aktywnosci na zajeciach ocenia sie przygotowanie studenta do zajeé; podjecie dysusji; udziat w dyskusji; odpowiadanie na pytania prowadzgcego;
zadawanie pytan; wyrazanie wtasnych pogladow itp.

W trakcie dyskusji oceniane s3: zaangazowanie w dyskusji, umiejetno$¢ podsumowania, umiejetno$¢ wartosciowania. Dyskusje mogg miec¢ réznorodny
charakter: dialog, wywiad, dyskusja obserwowana (panel), okragty stét, dyskusja typu seminaryjnego.

Projekt polega na rozwigzywaniu przez studentéw konkretnych problemdéw w oparciu o posiadang wiedze,

umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne i personalne. Studenci pracujg w matych zespotach projektowych lub indywidualnie, zaleznie od specyfiki
przedmiotu

Raport z badan moze dotyczy¢ prezentacji zatozen pracy dyplomowej; badan dotyczgcych analizy dokumentow zrédtowych, artykutéw, ksigzek, aktéw
prawnych i innych opracowan specjalistycznych, opracowania ilosciowych i jakosciowych danych zastanych i wywotanych.

Sprawozdania mogg mie¢ forme papierowa badz elektroniczng; moze miec¢ forme artykutu badz raportu w ktérym nalezy podac przebieg oraz cel
wykonywanych pomiaréw, badan i obserwacji badz rozwigzanie zadan problemowych z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania.

Prace domowe mogga mieé réznorodng forme: esejéw, raportdw, opiséw studidw przypadkdw, zadan problemowych, prezentacji multimedialnych, analizy
tekstéw naukowych, prac koncepcyjnych.

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wiasciwych dla danego zadania zawodowego. Ocena petnienia natozonej
studentowi funkcji w zespole ( w przypadku gier dydaktycznych, zadan zepotowych, metod sytuacyjnych, inscenizacji).

Dokumentacja praktyk obejmuje podanie o przyjecie na praktyke, umowa o organizacje praktyk, plan praktyk, harmonogram praktyk, sprawozdanie z praktyk,
potwierdzenie odbycia praktyk.
Krokie ¢wiczenia i weryfikacja wiedzy w postaci: krzyzowek, quizow, puzzli, ...



Zajecia

Liczba 3{Y

Nazwa zajec lub grupy zajec punktéow uczenia sie Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie
ECTS (symbole)

1 Wychowanie fizyczne
By Jezyk obey 8 K1A_U15, Umiejetnosci obstugiwania sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
K1A_U17
K1A_WO01, . R - . . . L . .
K1A W02 Uporzadkowana wiedza obejmujaca zagadnienia z zakresu analizy matematycznej, elementdéw logiki, elementéw algebry i algebry
3 Matematyka 11 KlA_U01,' liniowej, geometrii analityl/cznej w R2 i R3 oraz umiejetnosci wykorzystania poznanego aparatu matematycznego do opisu i analizy
KIA_U02 podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych
K1A_WO8, Uporzadkowana wiedza w zakresie rozumienia podstawowych pojec oraz gtéwnych zagadnien z zakresu informatyki i technologii
4 Informatyka i technologie informacyjne 4 K1A_U14, . o L. L. . . L ) .
K1A KOl informacyjnej oraz umiejetnosci praktycznego wykorzystania narzedzi informatycznych w obszarze inzynierii mechanicznej
K1A_W19, Uporzadkowana wiedza dotyczaca zrozumienia mechanizmoéw funkcjonowania psychicznego cztowieka w warunkach zawodowych,
5 Psychologia spoteczna 2 K1A_U18, poznania podstawowych proceséw poznawczych warunkujacych zachowania cztowieka oraz najwazniejszych szkot we wspotczesnej
K1A_K04 psychologii
K1A_W19, Uporzadkowana wiedza na temat historii mysli etycznej kultury europejskiej, podstawowych pojec i problemoéw etycznych,
6 Etyka w biznesie 2 K1A_U18, podstawowych zagadnien etycznej natury swiata i cztowieka oraz etycznej refleksji nad rzeczywistoscia z rozwazaniami o moralnym
K1A_K04 aspekcie funkcjonowania cztowieka w Swiecie biznesu
K1A_W16, Uporzadkowana wiedza dotyczaca podstawowych kategorii i praw ekonomicznych oraz warunkdéw i zasad postepowania gospodarstw
7 Mikroekonomia 5 K1A_W18, domowych i przedsiebiorstw na rynku, a takze umiejetnosci w zakresie: rozumienia i postugiwania sie kategoriami gospodarki rynkowej,
K1A_U11, wykorzystania teorii konsumenta i producenta w interpretowaniu rzeczywistosci gospodarczej i ocenie racjonalnosci decyzji podmiotow
K1A_K04 gospodarczych
KIA_ W11, Uporzadkowana wiedza dotyczaca dziatalnosci cztowieka w obszarze tworzenia i uzytkowania srodkdw technicznych, podstaw inzynierii
KlA_W14, potrzeb, zasad proljektowania i k.orjstruowania Srodkéw technicznych, budowy i zasad“d‘zialani‘a wybra?ych ma.szyn i ukff.adéw
8 Wprowadzenie do techniki 2 KIA W20, maszynom{ych, ogolnych zagadnien dotyczq'cych tworzyw konstrukcy.jnych, techno.loglu i te(l:hnlk wy'fworczych, |r.m.owaC}| A . ‘
K1A_UOE, technologicznych, podstawowych problemdw zwigzanych z efektami wykorzystania srodkéw technicznych. Umiejetnosci pozyskiwania
KlA_K02 informacji z réznych Zrédet, integrowania i interpretowania uzyskanych informacji, a takze wnioskowania na tematy zwigzane z
- dziatalnoscig techniczna cztowieka
K1A_Wil, Uporzadkowana wiedza dotyczaca podstawowych aspektéw inzynierii produkcji, w tym funkcjonowania i rozwoju techniki oraz metod i
9 Podstawy inzynierii produkcji 2 K1A_W14, _ L " !
K1A KOS narzedzi stosowanych w inzynierii produkcji
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Fizyka ogdlna

Podstawy baz danych

Makroekonomia

Mechanika techniczna

Podstawy zarzadzania

Materiatoznawstwo

Praktyka zawodowa

Projekt inzynierski

15

K1A_WO04,
K1A_WO5,
K1A_U01,
K1A_U04,
K1A_UO5

K1A_WO0S,
K1A_U14,
K1A_KO1

K1A_W16,
K1A_U11,
K1A_KO4

K1A_WO04,
K1A_W10,
K1A_U04,
K1A_KO6

K1A_W15,
K1A_W18,
K1A_U18,
K1A_K04

K1A_W09,
K1A_U07,
K1A_KO5

K1A_W14,
K1A_W20,
K1A_U0S,
K1A_U17,
K1A_KO1

K1A_WO5,
K1A_U07,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_K02

Uporzadkowana wiedza obejmujgca podstawowe zagadnienia z zakresu fizyki i zasad przeprowadzania i opracowania wynikéow
pomiardéw fizycznych oraz umiejetnosci przeprowadzania podstawowych pomiardw fizycznych i wykorzystania zasad i metod fizyki do
rozwigzywania typowych zadan inzynierskich

Umiejetnsci w zakresie praktycznych zastosowan baz danych, budowy relacyjnych modeli danych, podstawowych polecen jezyka SQL,
projektowania baz danych, postaci normalnych i diagraméw zwigzkéw encji

Uporzadkowana wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne dotyczgce zrozumienia zjawisk i proceséw gospodarczych,
podstawowych probleméw ekonomicznych i mechanizméw gospodarczych oraz oceny zachodzgcych w gospodarce proceséw
wptywajgcych na podejmowanie decyzji produkcyjnych w ujeciu makroekonomicznym

Uporzadkowana wiedza z zakresu mechaniki i wytrzymatosci materiatéw oraz umiejetnosci rozwigzywania praktycznych zadan
inzynierskich dotyczgcych mechaniki i wytrzymatosci materiatéw

Uporzadkowana wiedza dotyczaca zrozumienia istoty i mechanizméw funkcjonowania organizacji, istoty mechanizméw procesu
zarzadzania, roli i zadan kierownika w procesie zarzadzania oraz podstawowych instrumentéw diagnozy i rozwigzywania problemow
zarzadzania oraz umiejetnosci diagnozowania i analizowania problemdéw zarzadzania

Uporzadkowana wiedza dotyczgca podstawowych grup materiatdéw wykorzystywanych w produkcji débr oraz technik wytwarzania i
budowy materiatéw, a takze umiejetnosci doskonalenia w obszarze funkcjonowania gospodarki materiatowej

Zapoznanie sie z profilem dziatalnosci przedsiebiorstwa, w ktérej odbywa sie praktyka. Zapoznanie sie ze stosowanymi w
przedsiebiorstwie metodami, procesami, systemem pracy i jego funkcjonowaniem. Zapoznanie sie ze Srodkami technicznymi
stosowanymi w realizacji procesu produkcyjnego / ustugowego. Zapoznanie sie z dziatalnoscig wybranych komérek pomocniczych
zaktadu pracy.

Uporzgdkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z teoretycznymi i praktycznymi aspektami
przygotowywania projektu inzynierskiego
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K1A_WO1,
K1A_WO02,
K1A_WO03,
K1A_WO04,
K1A_WO5,
K1A_WO6,
K1A_WO07,
K1A_WO0S,
K1A_WO09,
K1A_W10,
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_W13,
K1A_W14,
K1A_W15,
K1A_W16,
K1A_W17,
K1A_W18,
K1A_W19,
K1A_W20,
K1A_U01,
K1A_U02,
K1A_U03,
K1A_U04,
K1A_UO5,
K1A_U06,
K1A_U07

o Statystyka

Uporzadkowana wiedza z zakresu wykorzystania metod statystyki w zarzadzaniu i inzynierii mechanicznej

¢ Grafika inzynierska

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci w opracowaniu dokumentacji rysunkowej z zastosowaniem metod i zasad, z uwzglednieniem
pozyskania kompetencji spotecznych w porozumiewaniu sie informacja techniczng. Podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu tworzenia i przetwarzania dokumentacji technicznej w cyklu zycia
produktu

¢ Socjologia organizacji

Uporzadkowana wiedza z zakresu zjawisk, proceséw i struktur spotecznych oraz zwigzkéw zachodzgcych miedzy nimi w obrebie
organizacji, z uwzglednieniem kontekstu wspétczesnego spoteczenstwa postindustrialnego. Informacje z zakresu socjologicznych teori
organizacji w ich historycznym rozwoju.

¢ Podstawy metrologii

Uporzadkowana wiedza oraz nabycie umiejetnosci i kompetencji spotecznych zwigzanych z teoretycznymi i praktycznymi aspektami
realizacji pomiaréw inzynierskich. Techniki pomiarowe, sposoby doboru aparatury pomiarowej i parametréw przetwornikow
pomiarowych. Metody szacowania btedéw pomiarowych i wyznaczania niepewnosci pomiarowe;j.

® Procesy i techniki produkcyjne

Uporzadkowana wiedza z zakresu podstawowych zagadnien zwigzanymi z inzynierig produkcji, procesami, technologiami i technikami
wytworczymi —ich projektowaniem i analizg oraz nabycie wiedzy z zakresu podstawowych proceséw obrébki i przerébki stali oraz metali
niezelaznych

¢ Podstawy maszynoznawstwa

Uporzadkowana wiedza z zakresu budowy oraz dziatania podstawowych maszyn i urzadzen. Wiedza o podstawowych procesach
zachodzgcych w cyklu zycia maszyn i urzadzen. Umiejetnos¢ opracowania projekty i konstrukcji prostego obiektu technicznego.



K1A_U0S,
K1A_U09,
K1A_U10,
K1A_U11,
K1A_U12,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_U16,
K1A_U17,
K1A_U18,
K1A_U19,
K1A_KO1,
K1A_K02,
K1A_KO3,
K1A_K04,
K1A_KOS5,
K1A_KO6

e Zarzadzanie przedsiebiorstwem

Uporzadkowana wiedza z zakresu pojec zwigzanych z zarzagdzaniem wspdtczesnym przedsiebiorstwem, modelami i systemami jego
funkcjonowania. Wiedza z zakresu form organizacyjno-prawnych funkcjonowania przedsiebiorstw w gospodarce polskiej. Wiedza z
zakresu zarzadzania przedsiebiorstwem (dziatajacego w warunkach rynkowych) z uwzglednieniem funkcji zarzadzania i proceséw
realizowanych w przedsiebiorstwie. Wiedza o réznych form i modeli funkcjonowania przedsiebiorstw. Prezentacja réznorodnych form
organizacyjno-prawnych wspdtpracy, w tym koncentracyjnych i kooperacyjnych.

e Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich

Uporzadkowana wiedza z zakresu zagadnien zwigzanych z zastosowaniem technologii komputerowych, w tym technologii informacyjno -
komunikacyjnych do wspomagania rozwigzywania problemdw inzynierskich. Wiedza oraz praktyczne umiejetnosci pozwalajgce na
postugiwanie sie specjalistycznym oprogramowaniem z zakresu systemdéw CAD. Pozyskanie umiejetnosci wyboru i integracji
odpowiednich narzedzi i technologii ICT w celu wspomagania dziatan z zakresu inzynierii produkcji. Uksztattowanie postawy studenta
charakteryzujacej sie aktywnoscig i samodzielnoscia w prowadzeniu dziatan w zakresie poszukiwania i stosowania nowoczesnych
rozwigzan informatycznych i ICT do rozwigzywania zadan inzynierskich, ponadto krytycyzmem, niezaleznoscig myslenia, zdolnoscia
decyzyjna, planistyczng i organizacyjna

¢ Systemy GIS w srodowisku przemystowym

Uporzadkowana wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z wykorzystaniem dostepnych metod i narzedzi systeméw
informacji przestrzennej, wspomagajacych procesy decyzyjne w rozwigzywaniu probleméw w srodowisku przemystowych oraz integracjg
tych narzedzi z systemem informacyjnym przedsiebiorstwa

e Zarzadzanie produkcja i ustugami

Uporzadkowana wiedza z zakresu podstawowych poje¢, metod, zasad stosowanymi w zarzgdzaniu produkcjg i ustugami. Wiedza w
zakresie projektowania proceséw produkcyjnych i ustugowych, podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w
rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu zarzadzania produkcja i ustugami

e Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych

Uporzadkowana wiedza z zakresu teoretycznych i praktycznych aspektéw z zakresu automatyzacji i robotyzacji. Podstawowe zasady
budowy i funkcjonowania elementéw automatyzacji i robotyzacji w procesach produkcji. Wiedza z zakresu budowy i funkcjonowania
prostych uktadéw sterowania, regulacji, elementéw pomiarowych.



¢ Eksploatacja systemow technicznych

Uporzadkowana wiedzy oraz umiejetnosci i kompetencji spoteczne zwigzane z teoretycznymi i praktycznymi aspektami eksploatowania
obiektow i systemdw technicznych zaréwno w odniesieniu do uzytkowania, jak i prowadzenia prac obstugowo-naprawczych

® Prawo gospodarcze

Uporzadkowana wiedza z zakresu regulacji prawnych dotyczacych problematyki podejmowania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
¢ Ochrona witasnosci intelektualnej

Uporzadkowana wiedza obejmujgca zasady ochrony wytwordéw ludzkiego umystu, takich jak utwory, wynalazki, wzory przemystowe i
uzytkowe

e Zarzadzanie kapitatem ludzkim

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne dotyczace problematyki wspétczesnego zarzadzania kapitatem
ludzkim w organizacji, poznanie instrumentéw zarzgdzania kapitatem ludzkim oraz nabycie umiejetnosci ich praktycznego zastosowania
¢ Technologie internetowe

Uporzadkowana wiedza z zakresu wykorzystania technologii internetowych Umiejetnosci w zakresie obstugi i konfiguracji systemoéw
operacyjnych oraz oprogramowania uzytkowego. Umiejetnosci w zakresie konfiguracji sieci komputerowych i zapewnienia
bezpieczenstwa danych

® Ergonomia i higiena przemystowa

Uporzadkowana wiedza w zakresie ergonomicznych aspektéw funkcjonowania uktadu cztowiek — maszyna i fizjologii pracy. Klasyfikacje
rodzajow pracy i ich fizjologicznej charakterystyki. Umiejetnosci wyznaczania kosztu fizjologicznego pracy w relacji do reakcji uktadu
krazenia, oddechowego i innych uktadéw. Umiejetnosci pomiaréw czynnikdw materialnego srodowiska pracy i odniesienia ich wielkosci
do obowigzujgcych norm. Zasady bezpiecznej pracy w przedsiebiorstwie zgodne z zasadami BHP.



¢ Podstawy projektowania inzynierskiego

Uporzadkowanej wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z problematyka procesu projektowania inzynierskiego, z
metodami i narzedziami wykorzystywanymi w tym procesie. Zdobyta wiedza pozwoli studentom na rozwigzywanie okreslonych
problemdw inzynierskich oraz na uczestnictwo w procesie projektowania.

* Badania operacyjne

Uporzadkowana wiedza z zakresu badan operacyjnych, wykorzystania liniowych i nieliniowych modeli optymalizacyjnych. Wiedza i
umiejetnosci w zakresie wykorzystania programowania sieciowego, metod podejmowani decyzji i teorii gier.

¢ Logistyka w przedsiebiorstwie przemystowym

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z podstawowymi problemami w obszarze logistyki oraz
nabycie umiejetnosci ich analizy. Zapoznanie sie z wybranymi metodami wykorzystywanymi w podejmowaniu decyzji w systemach
logistycznych. Wiedza dotyczgaca systemu logistycznego oraz proceséw w nim zachodzacych (np. zaopatrzenia, produkcji, dystrybucji).
® Rachunkowos¢

Uporzadkowana wiedza z zakresu zasad i metod rachunkowosci oraz ich specyfiki na tle innych systeméw informacyjnych oraz ich
znaczenia i wykorzystania w procesie konstrukcji i analizy sprawozdan finansowych

® Podstawy finanséw

Uporzadkowana wiedza z zakresu podstawowych mechanizmoéw funkcjonowania systemu finansowego w panstwie i jego wptywu na
zarzadzanie podmiotami gospodarczymi. Informacje z zakresu podstaw bankowosci, elementéw finanséw publicznych i rynkéw
finansowych. Zagadnienia ryzyka i niepewnosci w finansach

* Marketing

Uporzadkowana wiedza z zakresu metod i narzedzi oddziatywania na rynek, z uwzglednieniem specyfiki rynku débr konsumpcyjnych i
przemystowych. Nabycie umiejetnosci identyfikowania potrzeb konsumpcyjnych wsréd uczestnikéw rynku. Zapoznanie studentow z
narzedziami marketingowymi.



¢ Planowanie i sterowanie produkcjg

Uporzadkowana wiedza teoretyczna i praktyczna oraz umiejetnosci i kompetencji z zakresu planowania i sterowania produkcjg w
przedsiebiorstwie. Wiedza w zakresie systemdw produkcyjnych, organizacji, planowania i sterowania produkcjg, w zakresie
projektowania proceséw produkcyjnych, metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu organizacji, planowania i sterowania produkcja

e Elastyczne systemy produkcyjne

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z elastycznymi systemami produkcyjnymi, ich organizacja,
strukturg i funkcjonowaniem. Budowa elastycznych systeméw produkcyjnych i ich podsysteméw. Wymagania stawiane wspotczesnym
systemom produkcyjnym. Tendencje rozwojowe elastycznych systeméw produkcyjnych i nowoczesnych koncepcji oraz metod
zarzgdzania wspomagajacych prawidtowe funkcjonowanie tych systeméw

e Rachunek kosztéw dla inzynieréw

Uporzadkowana wiedza z zakresu obszaréw wykorzystania rachunku kosztéw w procesie zarzadzania przedsiebiorstwem oraz nabycie
umiejetnosci kalkulacji kosztéw w oparciu o metody tradycyjne i nowoczesne rachunki kosztow

¢ Ekologia zasobéw naturalnych i ochrona srodowiska

Uporzadkowana wiedza oraz praktyczne umiejetnosci i kompetencje spoteczne w zakresie teoretycznych i praktycznych zagadnien
ekologii i ochrony srodowiska. Wiedza o ekologii i ochronie sSrodowiska, ich relacjach z naukami spotecznymi i ekonomicznymi oraz ich
znaczeniu w zarzadzaniu przedsiebiorstwem we wspétczesnym swiecie, a takze o strukturach organizacyjnych i instytucjach

e Zarzadzanie jakoscig w przedsiebiorstwie przemystowym

Uporzadkowana wiedza i umiejetnosci niezbedne do zarzadzania, jakoscig w przedsiebiorstwie przemystowym. Role i znaczenie jakosci i
zarzadzania jakoscig we wspotczesnej gospodarce oraz w przedsiebiorstwie przemystowym. Umiejetnosci projektowania mape proceséw
oraz procedur zgodnych z systemem zarzadzania, jakoscig. Rola i znaczenie proceséw akredytacji jednostek oraz certyfikacji systeméw
zarzadzania, wyrobdéw i personelu we wspétczesnej gospodarce.

e Maszyny i urzadzenia technologiczne

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z teoretycznymi i praktycznymi aspektami budowy i
funkcjonowania maszyn i urzadzen stosowanych w wybranych procesach technologicznych



¢ Zarzadzanie bezpieczenstwem

Uporzadkowana wiedza w zakresie tematycznych aktéw prawnych dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, systemdéw zarzadzania
bezpieczenstwem, ekonomicznymi aspektami zarzadzania bezpieczeristwem i higieng pracy, a takze z rolg oceny ryzyka w zarzadzaniu
bezpieczenstwem

e Metody sztucznej inteligencji w zastosowaniach inzynierskich

Uporzadkowana wiedza w zakresie mozliwosci praktycznego zastosowania metod i narzedzi opartych na sztucznej inteligencji w
rozwigzywaniu zadan inzynierskich na tle proceséw produkcyjnych. Wiedza i umiejetnosci dostrzegania korzysci z zastosowania
nowoczesnych systeméw komputerowego wspomagania podejmowania decyzji w inzynierii produkcji

e Corporate environmental management

Ordered knowledge and acquisition of skills and competences concerning core issues related to theoretical and practical aspects of
environmental management in industrial enterprises, including economic and organizational aspects as well as environmental
management models, strategies, tools and systems

¢ Diagnozowanie i monitorowanie systeméw technicznych

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z teoretycznymi i praktycznymi aspektami diagnozowania i
monitorowania stanu systemoéw technicznych, a wiec maszyn i urzadzen, proceséw technologicznych oraz catych systemdéw technicznych
* Projektowanie proceséw technologicznych

Uporzadkowanej wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z teoretycznymi i praktycznymi aspektami projektowania
proceséw technologicznych typowych czesci maszyn w zaleznosci od wielkosci produkcji oraz posiadanego parku maszynowego.

® Przemyst 4.0

Wiedza dotyczaca istoty, zatozen i kluczowych elementéw idei Przemyst 4.0, a takze nabycie umiejetnosci i kompetencji w zakresie
wyboru i postugiwania sie stosowanymi w tym zakresie metodami i narzedziami.

* Metody scenariuszowe w zastosowania inzynierskich

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z metodami planowania scenariuszowego, a takze
przekazanie propozycji wykorzystania takich metod w zastosowaniach inzynierskich.



¢ Teoria i praktyka podejmowania decyzji kierowniczych

Uporzadkowana wiedza w zakresie podej$¢, metod i narzedzi stosowanych w teorii decyzji, w tym zagadnienia racjonalnego procesu
podejmowania decyzji, podstawowe elementy i etapy procesu decyzyjnego, metody analizy i poszukiwania rozwigzan problemu
decyzyjnego, metody oceny i wyboru optymalnego wariantu rozwigzania problemu decyzyjnego zwigzanego z dziatalnoscig gospodarczg
realizowang w warunkach ryzyka

¢ Inzynieria kognitywna

Uporzadkowana wiedza stanowigca element ksztattowania umiejetnosci i kompetencji spotecznych w zakresie zastosowania
nowoczesnych metod i narzedzi do analizy i oceny obcigzenia poznawczego cztowieka w Srodowisku pracy, a ponadto do projektowania
produktéw i ustug z uwzglednieniem elementdw ergonomii poznawcze;j.

* Metody oceny technologii (Technology Assessment)

Uporzadkowana wiedza o srodkach i sposobach oceny wptywu innowacji produktowych, procesowych oraz technologicznych na
spoteczenstwo, zaréwno w wymiarze ogdélnym jak i jednostkowym, powigzana z kompetencjami w obszarze komunikacji spotecznej oraz
umiejetnosciami formutowania wnioskéw i rekomendacji/zalecen w zakresie ocenianych produktéw, technologii i proceséw

¢ Biogospodarka i bioprzemyst

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z szansami rozwoju bioprzemystu i biogospodarki w Polsce i
Unii Europejskiej. Podstawowa wiedza na temat ogdélnych zasad biotechnologii i funkcjonowania zaktadu biotechnologicznego

¢ Odnawialne i nieodnawialne Zrédta energii

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z rodzajami Zzrédet energii obecnie wykorzystywanymi w
Polsce i w $wiecie. Zwrdcenie uwagi na problemy energetyczne $wiata, problemy klimatyczne i mozliwosc¢ ich czesciowego rozwigzania
poprzez zastosowanie odnawialnych Zrédet energii. Poréwnanie odnawialnych Zzrédet energii ze Zrédtami nieodnawialnymi i omdwienie
ich wptywu na srodowisko naturalne. Zaprezentowanie stanu rozwoju zZrédet i tendencji wystepujacych w tej dziedzinie w Polsce, Europie
i na Swiecie

e Zarzadzanie terenami poprzemystowymi i zdegradowanymi

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z przyczynami i skutkami powstawania terenéw
poprzemystowych i zdegradowanych oraz nabycie umiejetnosci oceny ryzyka srodowiskowego i komercyjnego zwigzanego z
przekazywaniem terendw poprzemystowych i zdegradowanych do obiegu gospodarczo-spotecznego

¢ Implementation of innovations in technical systems

Ordered knowledge and skills and social competences related to theoretical and practical aspects of implementing innovations in
technical systems.

o Accreditation and certification of products

Ordered knowledge and social skills and competences related to the basic issues and problems of certification and accreditation



Specjalnosc¢ - Zarzadzanie jakoscig, Srodowiskiem i
bezpieczenstwem w inzynierii produkcji

K1A_WO1,
K1A_WO02,
K1A_WO03,
K1A_WO04,
K1A_WO5,
K1A_WO6,
K1A_WO07,
K1A_WO0S,
K1A_WO09,
K1A_W10,
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_W13,
K1A_W14,
K1A_W15,
K1A_W16,
K1A_W17,
K1A_W18,
K1A_W19,
K1A_W20,
K1A_U01,
K1A_U02,
K1A_U03,
K1A_U04,
K1A_UO5,
K1A_U06,
K1A_U07

o Statystyka

Uporzadkowana wiedza z zakresu wykorzystania metod statystyki w zarzadzaniu i inzynierii mechanicznej

¢ Grafika inzynierska

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci w opracowaniu dokumentacji rysunkowej z zastosowaniem metod i zasad, z uwzglednieniem
pozyskania kompetencji spotecznych w porozumiewaniu sie informacja techniczng. Podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu tworzenia i przetwarzania dokumentacji technicznej w cyklu zycia
produktu

¢ Socjologia organizacji

Uporzadkowana wiedza z zakresu zjawisk, proceséw i struktur spotecznych oraz zwigzkéw zachodzgcych miedzy nimi w obrebie
organizacji, z uwzglednieniem kontekstu wspétczesnego spoteczenstwa postindustrialnego. Informacje z zakresu socjologicznych teorii
organizacji w ich historycznym rozwoju.

¢ Podstawy metrologii

Uporzadkowana wiedza oraz nabycie umiejetnosci i kompetencji spotecznych zwigzanych z teoretycznymi i praktycznymi aspektami
realizacji pomiaréw inzynierskich. Techniki pomiarowe, sposoby doboru aparatury pomiarowej i parametréw przetwornikow
pomiarowych. Metody szacowania btedéw pomiarowych i wyznaczania niepewnosci pomiarowe;j.

® Procesy i techniki produkcyjne

Uporzadkowana wiedza z zakresu podstawowych zagadnien zwigzanymi z inzynierig produkcji, procesami, technologiami i technikami
wytworczymi —ich projektowaniem i analizg oraz nabycie wiedzy z zakresu podstawowych proceséw obrébki i przerébki stali oraz metali
niezelaznych

¢ Podstawy maszynoznawstwa

Uporzadkowana wiedza z zakresu budowy oraz dziatania podstawowych maszyn i urzadzen. Wiedza o podstawowych procesach
zachodzgcych w cyklu zycia maszyn i urzadzen. Umiejetnos¢ opracowania projekty i konstrukcji prostego obiektu technicznego.



K1A_U0S,
K1A_U09,
K1A_U10,
K1A_U11,
K1A_U12,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_U16,
K1A_U17,
K1A_U18,
K1A_U19,
K1A_KO1,
K1A_K02,
K1A_KO3,
K1A_K04,
K1A_KOS5,
K1A_KO6

e Zarzadzanie przedsiebiorstwem

Uporzadkowana wiedza z zakresu pojec zwigzanych z zarzagdzaniem wspdtczesnym przedsiebiorstwem, modelami i systemami jego
funkcjonowania. Wiedza z zakresu form organizacyjno-prawnych funkcjonowania przedsiebiorstw w gospodarce polskiej. Wiedza z
zakresu zarzadzania przedsiebiorstwem (dziatajacego w warunkach rynkowych) z uwzglednieniem funkcji zarzadzania i proceséw
realizowanych w przedsiebiorstwie. Wiedza o réznych form i modeli funkcjonowania przedsiebiorstw. Prezentacja réznorodnych form
organizacyjno-prawnych wspdtpracy, w tym koncentracyjnych i kooperacyjnych.

e Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich

Uporzadkowana wiedza z zakresu zagadnien zwigzanych z zastosowaniem technologii komputerowych, w tym technologii informacyjno -
komunikacyjnych do wspomagania rozwigzywania problemdw inzynierskich. Wiedza oraz praktyczne umiejetnosci pozwalajgce na
postugiwanie sie specjalistycznym oprogramowaniem z zakresu systemdéw CAD. Pozyskanie umiejetnosci wyboru i integracji
odpowiednich narzedzi i technologii ICT w celu wspomagania dziatan z zakresu inzynierii produkcji. Uksztattowanie postawy studenta
charakteryzujacej sie aktywnoscig i samodzielnoscia w prowadzeniu dziatan w zakresie poszukiwania i stosowania nowoczesnych
rozwigzan informatycznych i ICT do rozwigzywania zadan inzynierskich, ponadto krytycyzmem, niezaleznoscig myslenia, zdolnoscia
decyzyjna, planistyczng i organizacyjna

¢ Systemy GIS w srodowisku przemystowym

Uporzadkowana wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z wykorzystaniem dostepnych metod i narzedzi systeméw
informacji przestrzennej, wspomagajacych procesy decyzyjne w rozwigzywaniu probleméw w srodowisku przemystowych oraz integracjg
tych narzedzi z systemem informacyjnym przedsiebiorstwa

e Zarzadzanie produkcja i ustugami

Uporzadkowana wiedza z zakresu podstawowych poje¢, metod, zasad stosowanymi w zarzgdzaniu produkcjg i ustugami. Wiedza w
zakresie projektowania proceséw produkcyjnych i ustugowych, podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w
rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu zarzadzania produkcja i ustugami

e Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych

Uporzadkowana wiedza z zakresu teoretycznych i praktycznych aspektéw z zakresu automatyzacji i robotyzacji. Podstawowe zasady
budowy i funkcjonowania elementéw automatyzacji i robotyzacji w procesach produkcji. Wiedza z zakresu budowy i funkcjonowania
prostych uktadéw sterowania, regulacji, elementéw pomiarowych.



¢ Eksploatacja systemow technicznych

Uporzadkowana wiedzy oraz umiejetnosci i kompetencji spoteczne zwigzane z teoretycznymi i praktycznymi aspektami eksploatowania
obiektow i systemdw technicznych zaréwno w odniesieniu do uzytkowania, jak i prowadzenia prac obstugowo-naprawczych

® Prawo gospodarcze

Uporzadkowana wiedza z zakresu regulacji prawnych dotyczacych problematyki podejmowania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
¢ Ochrona witasnosci intelektualnej

Uporzadkowana wiedza obejmujgca zasady ochrony wytwordéw ludzkiego umystu, takich jak utwory, wynalazki, wzory przemystowe i
uzytkowe

e Zarzadzanie kapitatem ludzkim

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne dotyczace problematyki wspétczesnego zarzadzania kapitatem
ludzkim w organizacji, poznanie instrumentéw zarzgdzania kapitatem ludzkim oraz nabycie umiejetnosci ich praktycznego zastosowania
¢ Technologie internetowe

Uporzadkowana wiedza z zakresu wykorzystania technologii internetowych Umiejetnosci w zakresie obstugi i konfiguracji systemoéw
operacyjnych oraz oprogramowania uzytkowego. Umiejetnosci w zakresie konfiguracji sieci komputerowych i zapewnienia
bezpieczenstwa danych

® Ergonomia i higiena przemystowa

Uporzadkowana wiedza w zakresie ergonomicznych aspektéw funkcjonowania uktadu cztowiek — maszyna i fizjologii pracy. Klasyfikacje
rodzajow pracy i ich fizjologicznej charakterystyki. Umiejetnosci wyznaczania kosztu fizjologicznego pracy w relacji do reakcji uktadu
krazenia, oddechowego i innych uktadéw. Umiejetnosci pomiaréw czynnikdw materialnego srodowiska pracy i odniesienia ich wielkosci
do obowigzujgcych norm. Zasady bezpiecznej pracy w przedsiebiorstwie zgodne z zasadami BHP.



¢ Podstawy projektowania inzynierskiego

Uporzadkowanej wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z problematyka procesu projektowania inzynierskiego, z
metodami i narzedziami wykorzystywanymi w tym procesie. Zdobyta wiedza pozwoli studentom na rozwigzywanie okreslonych
problemdw inzynierskich oraz na uczestnictwo w procesie projektowania.

* Badania operacyjne

Uporzadkowana wiedza z zakresu badan operacyjnych, wykorzystania liniowych i nieliniowych modeli optymalizacyjnych. Wiedza i
umiejetnosci w zakresie wykorzystania programowania sieciowego, metod podejmowani decyzji i teorii gier.

¢ Logistyka w przedsiebiorstwie przemystowym

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z podstawowymi problemami w obszarze logistyki oraz
nabycie umiejetnosci ich analizy. Zapoznanie sie z wybranymi metodami wykorzystywanymi w podejmowaniu decyzji w systemach
logistycznych. Wiedza dotyczgaca systemu logistycznego oraz proceséw w nim zachodzacych (np. zaopatrzenia, produkcji, dystrybucji).
® Rachunkowos¢

Uporzadkowana wiedza z zakresu zasad i metod rachunkowosci oraz ich specyfiki na tle innych systeméw informacyjnych oraz ich
znaczenia i wykorzystania w procesie konstrukcji i analizy sprawozdan finansowych

® Podstawy finanséw

Uporzadkowana wiedza z zakresu podstawowych mechanizmoéw funkcjonowania systemu finansowego w panstwie i jego wptywu na
zarzadzanie podmiotami gospodarczymi. Informacje z zakresu podstaw bankowosci, elementéw finanséw publicznych i rynkéw
finansowych. Zagadnienia ryzyka i niepewnosci w finansach

* Marketing

Uporzadkowana wiedza z zakresu metod i narzedzi oddziatywania na rynek, z uwzglednieniem specyfiki rynku débr konsumpcyjnych i
przemystowych. Nabycie umiejetnosci identyfikowania potrzeb konsumpcyjnych wsréd uczestnikéw rynku. Zapoznanie studentow z
narzedziami marketingowymi.



¢ Planowanie i sterowanie produkcjg

Uporzadkowana wiedza teoretyczna i praktyczna oraz umiejetnosci i kompetencji z zakresu planowania i sterowania produkcjg w
przedsiebiorstwie. Wiedza w zakresie systemdw produkcyjnych, organizacji, planowania i sterowania produkcjg, w zakresie
projektowania proceséw produkcyjnych, metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu organizacji, planowania i sterowania produkcja

e Elastyczne systemy produkcyjne

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z elastycznymi systemami produkcyjnymi, ich organizacja,
strukturg i funkcjonowaniem. Budowa elastycznych systeméw produkcyjnych i ich podsysteméw. Wymagania stawiane wspéfczesnym
systemom produkcyjnym. Tendencje rozwojowe elastycznych systeméw produkcyjnych i nowoczesnych koncepcji oraz metod
zarzgdzania wspomagajacych prawidtowe funkcjonowanie tych systeméw

e Rachunek kosztéw dla inzynieréw

Uporzadkowana wiedza z zakresu obszaréw wykorzystania rachunku kosztéw w procesie zarzadzania przedsiebiorstwem oraz nabycie
umiejetnosci kalkulacji kosztéw w oparciu o metody tradycyjne i nowoczesne rachunki kosztow

e Podstawy ochrony i inzynierii Srodowiska

Uporzadkowana wiedza oraz praktyczne umiejetnosci i kompetencje spoteczne w zakresie teoretycznych i praktycznych zagadnien
ochrony i inzynierii Srodowiska. Wiedza w zakresie ochrony i inzynierii Srodowiska pozwalajgca na kompetentne wyjasnianie proceséw,
zmian i trendéw. Podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan w zakresie ochrony oraz
inzynierii Srodowiska.

e Zarzadzanie jakoscia proceséw i produktéw

Uporzadkowana wiedza w zakresie istoty i roli zarzgdzania jakosciag w przedsiebiorstwach produkcyjnych, zasady funkcjonowania
organizacji zorientowanej na jakos¢, ze szczegdlnym uwzglednieniem podejscia procesowego oraz metod oceny jakosci wyrobdw i ich
certyfikacji

¢ Niezawodnos¢ i techniczne bezpieczeristwo maszyn i urzadzen

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z teoretycznymi i praktycznymi aspektami poprawy
bezpieczenstwa eksploatacji Srodkéw technicznych, w tym ze sposobami oceny i poprawy ich niezawodnosci.

® Zarzadzanie i inzynieria bezpieczenstwa

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z pojeciem bezpieczenstwa, zagrozenia. Identyfikacja
zagrozenia na stanowiskach pracy, metody i sposoby techniczne i organizacyjne eliminacji i redukcji zagrozen na stanowisku pracy.
Wiedza na temat organizacji systemoéw monitorowania parametrow bezpieczeristwa w srodowisku pracy. Wiedza w zakresie budowy
systemow bezpieczenstwa i ich funkcjonowania

® Inzynieria wiedzy i systemy ekspertowe

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z teoretycznymi i praktycznymi aspektami komputerowego
wspomagania podejmowania decyzji w oparciu o metody i narzedzia sztucznej inteligencji

® Environmental management in production engineering

Ordered knowledge and acquisition of skills and competences in the field of fundamental aspects of environmental management,
including economic, organisational aspects, strategy, environmental management tools and systems

¢ Wibroakustyka maszyn i urzadzen

Uporzadkowana wiedza oraz umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z teoretycznymi i praktycznymi aspektami wystepowania
proceséw wibroakustycznych w srodowisku, ich wykorzystaniem w diagnostyce maszyn oraz metodami ograniczania ich wptywu na
srodowisko.



20

Specjalnosc¢ - Bezpieczenstwo i higiena pracy

K1A_WO1,
K1A_WO02,
K1A_WO03,
K1A_WO04,
K1A_WO5,
K1A_WO6,
K1A_WO07,
K1A_WO0S,
K1A_WO09,
K1A_W10,
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_W13,
K1A_W14,
K1A_W15,
K1A_W16,
K1A_W17,
K1A_W18,
K1A_W19,
K1A_W20,
K1A_U01,
K1A_U02,
K1A_U03,
K1A_U04,
K1A_UO5,
K1A_U06,
K1A_U07

K1A_UO0S,
K1A_UO09,
K1A_U10,
K1A_U11,
K1A_U12,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_U15,
K1A_U16,
K1A_U17,
K1A_U18,
K1A_U19,
K1A_KO1,

K1A_K02,

K1A_KO3,

K1A_K04,

K1A_KO5,

K1A_KO6

Zagadnienia z zakresu obliczen inzynierskich, fizyki, chemii, technik komunikacji i autoprezentacji, grafiki inzynierskiej, podstaw
zarzadzania, mechaniki technicznej, podstaw wytrzymatosci elementéw maszyn, elektrotechniki, automatyki, metalowych materiatéw
inzynierskich, ergonomii, materiatéw ceramicznych, kompozytowych i polimerowych, systeméw produkcyjnych i ich organizacji,
bezpieczenstwa pracy, logistyki, jakosci, ochrony srodowiska, podstaw prawa i ochrony wtasnosci intelektualnej, innowacji technicznych,
podstaw w zakresie badan naukowych, systemdéw bhp, czynnikéw srodowiska pracy, metod oceny ryzyka zawodowego, prawa pracy,
bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn, metodyki pracy stuzby bhp, organizacji szkolen, podstaw ksztatcenia oséb dorostych



Specjalnos¢ - Inzynieria odwrotna z elementami
wzornictwa przemystowego

K1A_WO1,
K1A_WO02,
K1A_WO03,
K1A_WO04,
K1A_WO5,
K1A_WO6,
K1A_WO07,
K1A_WO0S,
K1A_WO09,
K1A_W10,
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_W13,
K1A_W14,
K1A_W15,
K1A_W16,
K1A_W17,
K1A_W18,
K1A_W19,
K1A_W20,
K1A_U01,
K1A_U02,
K1A_U03,
K1A_U04,
K1A_UO5,
K1A_U06,
K1A_U07

K1A_UO0S,
K1A_UO09,
K1A_U10,
K1A_U11,
K1A_U12,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_U15,
K1A_U16,
K1A_U17,
K1A_U18,
K1A_U19,
K1A_KO1,

K1A_K02,

K1A_KO3,

K1A_K04,

K1A_KO5,

K1A_KO6

Zagadnienia z zakresu obliczen inzynierskich, fizyki, chemii, technik komunikacji i autoprezentacji, grafiki inzynierskiej, podstaw
zarzadzania, mechaniki technicznej, podstaw wytrzymatosci elementéw maszyn, elektrotechniki, automatyki, metalowych materiatéw
inzynierskich, ergonomii, materiatéw ceramicznych, kompozytowych i polimerowych, systeméw produkcyjnych i ich organizacji,
bezpieczenstwa pracy, logistyki, jakosci, ochrony Srodowiska, podstaw prawa i ochrony wtasnosci intelektualnej, innowacji technicznych,
podstaw w zakresie badan naukowych, inzynierii odwrotnej i wzornictwa przemystowego, umozliwia poznanie metod wirtualizacji
obiektow rzeczywistych, technologii wstecznych, projektowania CNC oraz zaawansowanego, projektowania w srodowisku CAD i
solidworks
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Specjalnos¢ - Organizacja produkcji i logistyka

K1A_WO1,
K1A_WO02,
K1A_WO03,
K1A_WO04,
K1A_WO5,
K1A_WO6,
K1A_WO07,
K1A_WO0S,
K1A_WO09,
K1A_W10,
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_W13,
K1A_W14,
K1A_W15,
K1A_W16,
K1A_W17,
K1A_W18,
K1A_W19,
K1A_W20,
K1A_U01,
K1A_U02,
K1A_U03,
K1A_U04,
K1A_UO5,
K1A_U06,
K1A_U07

K1A_UO0S,
K1A_UO09,
K1A_U10,
K1A_U11,
K1A_U12,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_U15,
K1A_U16,
K1A_U17,
K1A_U18,
K1A_U19,
K1A_KO1,

K1A_K02,

K1A_KO3,

K1A_K04,

K1A_KO5,

K1A_KO6

Zagadnienia z zakresu obliczen inzynierskich, fizyki, chemii, technik komunikacji i autoprezentacji, grafiki inzynierskiej, podstaw
zarzadzania, mechaniki technicznej, podstaw wytrzymatosci elementéw maszyn, elektrotechniki, automatyki, metalowych materiatéw
inzynierskich, ergonomii, materiatéw ceramicznych, kompozytowych i polimerowych, systeméw produkcyjnych i ich organizacji,
bezpieczenstwa pracy, logistyki, jakosci, ochrony srodowiska, podstaw prawa i ochrony wtasnosci intelektualnej, innowacji technicznych,
podstaw w zakresie badan naukowych, nowoczesnych metod organizacji produkcji i logistyki z uwzglednieniem uwarunkowan
zewnetrznych funkcjonowania przedsiebiorstw, badan operacyjnych, optymalizacji
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Specjalnosc - Inzynieria Przemystowa

K1A_WO1,
K1A_WO02,
K1A_WO03,
K1A_ W04,
K1A_WO5,
K1A_WO06,
K1A_WO07,
K1A_WOS,
K1A_WO09,
K1A_W10,
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_W13,
K1A_W14,
K1A_W15,
K1A_W16,
K1A_W17,
K1A_W18,
K1A_W19,
K1A_ W20,
K1A_UO1,
K1A_U02,
K1A_U03,
K1A_U04,
K1A_UO0S5,
K1A_UO6,
K1A_U07

Badania operacyjne: Uporzagdkowana wiedza dotyczaca modeli optymalizacyjnych, stosowanych do podejmowania réznorodnych decyzji
oraz metod znajdowania rozwigzan tych modeli; Technologie wytwarzania (SPW): Uporzadkowana wiedza z zakresu technik
wytwarzania i ksztattowania wiasnosci materiatéw, ksztatcenie umiejetnosci znajdowania odpowiednich rozwigzan technologicznych,
zapoznanie studentéw z technologiami wytwarzania; Metody numeryczne: Uporzadkowana wiedza z zakresu podstawowych
algorytmdéw metod numerycznych; Mechanika z mechanika ptyndw: Uporzadkowana wiedza z zakresu mechaniki ogélnej z mechanika
ptyndw, w tym znajomosci ruchu ciat i punktu materialnego pod dziataniem sit i momentdéw, wyznaczania reakcji dynamicznych,
geometrii mas i masowych momentéw bezwtadnosci; Grafika inzynierska i zapis konstrukcji: Umiejetnos¢ zapisu i tworzenia
dokumentacji konstrukcyjnej w postaci rysunkéw wykonawczych i ztozeniowych; przedstawienia przestrzennych utworéw
geometrycznych na ptaszczyZnie z zastosowaniem tradycyjnych technik rysunkowych; Chemia ogdlna: Uporzgdkowana wiedza z zakresu
chemii ogdlnej, umiejetnos¢ postugiwania sie wzorami i prawami chemicznymi, umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym i
odczynnikami chemicznymi, ksztatcenie metod rozwigzywania zadan problemowych z zakresu chemii; Podstawy zarzadzania:
Uporzadkowana wiedza z zakresu zarzadzania organizacjami, z zakresu zarzgdzania produkcjg i ustugami; Kompozyty i materiaty
polimerowe: Uporzadkowana wiedza w zakresie materiatéw kompozytowych i polimerowych, osnéw i materiatéw wzmacniajacych,
wtasnosci i struktur kompozytéw i polimeréw; Ponadto przyblizenie podstaw metod wytwarzania, technologii przetwdrstwa i faczenia
materiatéw z wykorzystaniem srodkédw audiowizualnych oraz podstawowych metod badania struktury i wtasnosci tej grupy materiatéw;
Metody menadzerskie i podejmowania decyzji: Uporzgdkowana wiedza w zakresie technik menedzerskich, kreatywnosci i badan
marketingowych; nabycie umiejetnosci samodzielnego przeprowadzenia odpowiednich badan marketingowych; Koncepcje lean w
zarzadzaniu i produkcji: Uporzagdkowana wiedza oraz weryfikacja metod na przyktadach praktycznych, z zakresu nowoczesnych metod,
technik i narzedzi stosowanych w procesie doskonalenia produkcji i ustug (Lean Management); Zarzadzanie produkcja przemystowg i
ustugami: Uporzgdkowana wiedza o metodach zarzadzania w srodowisku przemystowym i ustugach w zaleznosci od wielkosci produkcji,
jej rodzaju; umiejetnosci w zakresie optymalizacji przeptywdéw, wyboru lokalizacji i zaprojektowania przestrzeni produkcyjnej oraz
zaplanowania potrzeb materiatowych i przeptywdw; Postawy automatyki i robotyki: Wiedza oraz umiejetnosci z zakresu automatyzacji i
robotyzacji proceséw technologicznych; budowy i dziatania pneumatycznych i elektropneumatycznych elementéw sterujacych i
wykonawczych oraz syntezy uktadéw sterowania pneumatycznego i elektropneumatycznego uktadéw przeznaczonych do sterowania
urzgdzen technologicznych;



Umiejetnos¢ z zakresu programowania robotow przemystowych; Praktyka wakacyjna (produkcyjna, menadzerska): Realizacja praktyki
produkcyjnej; Wytrzymatos¢ materiatdw: Uporzadkowana wiedza z zakresu podstawowych zagadnier i metod wytrzymatosci
materiatéow; Umiejetno$é dokonywania wytrzymatosciowych obliczen inzynierskich; CAD systems: Uporzadkowana wiedza z zakresu
postaw teoretycznych systemdw CAD; Umiejetno$¢ postugiwania sie zaawansowanymi systemami CAD wspomagajacymi faze

K1A_U08, projektowania produktu; Statystyka matematyczna: Umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw technicznych z wykorzystaniem metod
K1A_U09, whnioskowania statystycznego i statystycznego planowania eksperymentéw, umiejetnos¢ postugiwania sie programami uzytkowymi;
K1A_U10, Jezyki programowania: Teoretyczne podstawy jezyka programowania, metodyki pisania programéw komputerowych, oprogramowania
K1A_U11, obiektowego oraz tworzenia algorytmow rozwigzywania probleméw technicznych; Marketing i komunikacja spoteczna: Poznawanie
K1A_U12, pojec oraz prawidtowosci, a takze systematyzowanie wiedzy z zakresu podstaw marketingu, funkcjonowania rynku oraz zapoznanie z
K1A_U13, podstawowymi mechanizmami warunkujgcymi przebieg procesu komunikowania spotecznego; Projektowanie proceséw

K1A_U14, technologicznych i materiatowych: Usystematyzowanie wiedzy obejmujacej procesy technologiczne i materiatowe oraz rozwijanie
K1A_U15, umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w projektowaniu wyrobdw oraz czesci maszyn; Technologie montazu: Usystematyzowana
K1A_U16, wiedza obejmujgca procesy technologiczne montazu elementéw maszyn, podzespotéw i wyrobéw gotowych; Podstawy konstrukcji
K1A_U17, maszyn: Przekazanie wiedzy z zakresu metodologii projektowania i konstruowania szczegdlnie koncypowania, optymalizacji,

K1A_U18, konstruowania i tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej sSrodkéw technicznych; Technologie wytwarzania (OBS): Zapoznanie sie z
K1A_U19, podstawowymi metodami obrébki ubytkowej i technikami obrébki skrawaniem; Finanse i rachunkowos$¢: Zapoznanie z podstawowymi
K1A_KO1, zagadnieniami i pojeciami z zakresu finanséw oraz rachunkowosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawisk finansowych i systemu
K1A_KO02, informacji ekonomicznej; Project management: Usystematyzowanie wiedzy i praktyki w zakresie zarzadzania projektem; Podstawy
K1A_KO3, metrologii i sygnatéw pomiarowych: Przedstawienie znaczenia i zastosowania metrologii we wspoétczesnych procesach produkcyjnych;
K1A_KO04, Zapoznanie z podstawowymi metodami pomiaréw wielkosci geometrycznych i podstawami analizy wymiarowej; uzyskanie niezbednych
K1A_KOS5, umiejetnosci i kompetencji w zakresie korzystania z aparatury pomiarowej oraz metod oszacowania btedéw pomiaréw; zapoznanie ze
K1A_KO6 sposobami uzyskiwania sygnatéw pomiarowych i ich analizy; zapoznanie z wybranymi zagadnieniami pomiarowymi z zakresu metrologii

warsztatowej; Komputerowe wspomaganie w wytwarzaniu (CAM): Zapoznanie z metodami komputerowego wspomagania
programowania maszyn technologicznych sterowanych numerycznie; poznanie metodyki automatyzacji proceséw programowania dla
zwiekszenia efektywnosci wykorzystywanych systeméw wytwdrczych; nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie przygotowania
programdéw numerycznych za pomocg oprogramowania CAM;



Bezpieczenstwo pracy i ergonomia: zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii, jak
réwniez poznanie zasad i rozwijanie umiejetnosci przewidywania i identyfikacji zagrozen, zaznajomienie z urzagdzeniami pomiarowymi,
srodkami ochronnymi oraz zasadami eliminacji i ograniczania ryzyka zawodowego; ponadto ksztattowanie umiejetnosci kreatywnego
rozwigzywania problemoéw z zakresu ergonomii i bezpieczeristwa na réznych stanowiskach pracy; Ochrona wtasnosci intelektualnej:
Pozyskanie podstawowe]j wiedzy dotyczacej ochrony wtasnosci przemystowej i praw autorskich oraz zdobycie umiejetnosci rozumienia
wtasnosci intelektualnej w praktyce; Pracownia inzynierska: Biezgca ocena postepu w realizacji projektu inzynierskiego; pomoc w
rozwigzywaniu biezgcych problemoéw zwigzanych z realizacja projektu inzynierskiego; przygotowanie do obrony projektu; Podstawy
sterowania numerycznego i PLC: Poznanie mozliwosci przetwarzania informacji w systemach wytwdérczych opartych o sterowania CNC i
PLC; Zarzadzanie zasobami wytworczymi: Usystematyzowana wiedza obejmujgca zarzagdzanie zasobami wytwdrczymi; Organizacja
produkcji: Poznanie zasad, koncepcji i metod organizacji proceséw produkcji; Akwizycja danych produkcyjnych i systemy MES: Poznanie
metod i zasad dziatania systemoéw akwizycji danych produkcyjnych; Technologie przyrostowe: Zapoznanie sie z podstawowymi metodami
technologii przyrostowej; Przeglad urzadzen, tworzyw i materiatéw, mozliwosci zastosowania w szybkim prototypowaniu oraz w
wytwarzaniu; Zarzadzanie kadrami: Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu zarzgdzania kadrami w organizacji; zrozumienie
podstawowych zasad funkcjonowania rynku pracy, nabycie umiejetnosci w zakresie doboru kadr oraz ich kontroli, oceniania,
motywowania i wynagradzania, orientowanie sie w przepisach prawa pracy; Projektowanie, modelowanie i optymalizacja systeméw
produkcyjnych (FlexSim): Przekazanie wiedzy z zakresu metodologii projektowania i modelowania systeméw produkcyjnych, zapoznanie
podstawowymi procesami zachodzgcymi w obrebie systemdw produkcyjnych, nabycie umiejetnosci okreslenia i integracji systemu
produkcyjnego, poznanie metod obliczeniowych w optymalizacji, wspomaganie komputerowe projektowania systeméw logistycznych z
uzyciem FlexSim; Bezpieczenstwo maszyn: Zagadnienia dotyczace bezpieczeristwa maszyn, metody zapewnienia bezpieczeristwa
uzytkownikdw maszyn, gospodarcze i spoteczne znaczenie dyrektywy w sprawie maszyn;

Projektowanie, automatyzacja i robotyzacja proceséw technologicznych: Zapoznanie podstawami i zasadami robotyzacji proceséw
produkcyjnych obejmujgcych podstawowe technologie wytwarzania, sposoby oceny projektéw inwestycyjnych zwigzanych z
automatyzacja i robotyzacjg, wptyw zastosowania robotéw na system produkcyjny i jego parametry, problematyka bezpieczenstwa i
higieny pracy na stanowiskach zrobotyzowanych, ekonomiczne, socjalne i spoteczne aspekty robotyzacji, nabycie umiejetnosci obstugi i
programowania robotéw przemystowych do obstugi wybranych proceséw technologicznych i manipulacyjnych; Inzynieria jakosci:
Nabycie wiedzy z zakresu metodami, technikami i narzedzi stosowanymi w inzynierii jakosci, w tym ze statystyczng kontrolg jakosci i
wspdtczesnymi technikami pomiarowym; nabycie wiedzy na temat mozliwosci zapewnienia jakosci procesu i wyrobu, zarzadzania
jakoscig w przemystowych etapach cyklu zycia wyrobu, doskonalenia zgodnie z metodologia Kaizen; zrozumienie istoty i roli
obowigzujacych zasad funkcjonowania organizacji produkcyjnej zorientowanej na jakos¢, obowigzujgcych wymaganiach systemowego
podejscia do zarzadzania jakoscig w obszarze produkcji, ze szczegdInym uwzglednieniem podejscia procesowego, przepisdw i zasad
oceny jakosci produktu i jego certyfikacji; Certyfikowane systemy zarzagdzania: Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi
systemow zarzadzania, a w szczegdlnosci certyfikowanych systemow zarzadzania; Pozyskanie wiedzy zwigzanej z normami opisujgcymi
systemy zarzadzania oraz uwarunkowaniami ich wdrazania i certyfikacji w organizacjach; nabycie umiejetnosci postugiwania sie
pojeciami dotyczagcymi systemowego zarzadzania w przedsiebiorstwie, wdrazania i audytowania systemow zarzadzania; Logistyka
systemow produkcyjnych: Zapoznanie z podstawowymi procesami logistycznymi zachodzacymi w obrebie systeméw produkcyjnych,
nabycie umiejetnosci okreslenia i dekompozycji systemu logistycznego, poznanie metod obliczeniowych w logistyce, projektowanie
systemow logistycznych, takze ze wspomaganiem komputerowym.
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K1A_WO1,
K1A_WO02,
K1A_WO03,
K1A_ W04,
K1A_WO5,
K1A_WO06,
K1A_WO07,
K1A_WOS,
K1A_WO09,
K1A_W10,
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_W13,
K1A_W14,
K1A_W15,
K1A_W16,
K1A_W17,
K1A_W18,
K1A_W19,
K1A_ W20,
K1A_UO1,
K1A_U02,
K1A_U03,
K1A_U04,
K1A_UO0S5,
K1A_UO6,
K1A_U07

Badania operacyjne: Uporzagdkowana wiedza dotyczaca modeli optymalizacyjnych, stosowanych do podejmowania réznorodnych decyzji
oraz metod znajdowania rozwigzan tych modeli; Technologie wytwarzania (SPW): Uporzadkowana wiedza z zakresu technik
wytwarzania i ksztattowania wiasnosci materiatéw, ksztatcenie umiejetnosci znajdowania odpowiednich rozwigzan technologicznych,
zapoznanie studentéw z technologiami wytwarzania; Metody numeryczne: Uporzadkowana wiedza z zakresu podstawowych
algorytmdéw metod numerycznych; Mechanika z mechanika ptyndw: Uporzadkowana wiedza z zakresu mechaniki ogélnej z mechanika
ptyndw, w tym znajomosci ruchu ciat i punktu materialnego pod dziataniem sit i momentdéw, wyznaczania reakcji dynamicznych,
geometrii mas i masowych momentéw bezwtadnosci; Grafika inzynierska i zapis konstrukcji: Umiejetnos¢ zapisu i tworzenia
dokumentacji konstrukcyjnej w postaci rysunkéw wykonawczych i ztozeniowych; przedstawienia przestrzennych utworéw
geometrycznych na ptaszczyZnie z zastosowaniem tradycyjnych technik rysunkowych; Chemia ogdlna: Uporzgdkowana wiedza z zakresu
chemii ogdlnej, umiejetnos¢ postugiwania sie wzorami i prawami chemicznymi, umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym i
odczynnikami chemicznymi, ksztatcenie metod rozwigzywania zadan problemowych z zakresu chemii; Podstawy zarzadzania:
Uporzadkowana wiedza z zakresu zarzadzania organizacjami, z zakresu zarzgdzania produkcjg i ustugami; Kompozyty i materiaty
polimerowe: Uporzadkowana wiedza w zakresie materiatéw kompozytowych i polimerowych, osnéw i materiatéw wzmacniajacych,
wtasnosci i struktur kompozytéw i polimeréw; Ponadto przyblizenie podstaw metod wytwarzania, technologii przetwdrstwa i faczenia
materiatéw z wykorzystaniem srodkédw audiowizualnych oraz podstawowych metod badania struktury i wtasnosci tej grupy materiatéw;
Metody menadzerskie i podejmowania decyzji: Uporzgdkowana wiedza w zakresie technik menedzerskich, kreatywnosci i badan
marketingowych; nabycie umiejetnosci samodzielnego przeprowadzenia odpowiednich badan marketingowych; Koncepcje lean w
zarzadzaniu i produkcji: Uporzagdkowana wiedza oraz weryfikacja metod na przyktadach praktycznych, z zakresu nowoczesnych metod,
technik i narzedzi stosowanych w procesie doskonalenia produkcji i ustug (Lean Management); Zarzadzanie produkcja przemystowg i
ustugami: Uporzgdkowana wiedza o metodach zarzadzania w srodowisku przemystowym i ustugach w zaleznosci od wielkosci produkcji,
jej rodzaju; umiejetnosci w zakresie optymalizacji przeptywdéw, wyboru lokalizacji i zaprojektowania przestrzeni produkcyjnej oraz
zaplanowania potrzeb materiatowych i przeptywdw; Postawy automatyki i robotyki: Wiedza oraz umiejetnosci z zakresu automatyzacji i
robotyzacji proceséw technologicznych; budowy i dziatania pneumatycznych i elektropneumatycznych elementéw sterujacych i
wykonawczych oraz syntezy uktadéw sterowania pneumatycznego i elektropneumatycznego uktadéw przeznaczonych do sterowania
urzgdzen technologicznych;



K1A_UOS,
K1A_U09,
K1A_U10,
K1A_U11,
K1A_U12,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_U15,
K1A_U16,
K1A_U17,
K1A_U18,
K1A_U19,
K1A_KO1,
K1A_K02,
K1A_KO3,
K1A_K04,
K1A_KOS5,
K1A_KO6

Umiejetnos¢ z zakresu programowania robotow przemystowych; Praktyka wakacyjna (produkcyjna, menadzerska): Realizacja praktyki
produkcyjnej; Wytrzymatos¢ materiatdw: Uporzadkowana wiedza z zakresu podstawowych zagadnier i metod wytrzymatosci
materiatéow; Umiejetno$é dokonywania wytrzymatosciowych obliczen inzynierskich; CAD systems: Uporzadkowana wiedza z zakresu
postaw teoretycznych systemdéw CAD; Umiejetno$¢ postugiwania sie zaawansowanymi systemami CAD wspomagajacymi faze
projektowania produktu; Statystyka matematyczna: Umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw technicznych z wykorzystaniem metod
whnioskowania statystycznego i statystycznego planowania eksperymentéw, umiejetnos¢ postugiwania sie programami uzytkowymi;
Jezyki programowania: Teoretyczne podstawy jezyka programowania, metodyki pisania programéw komputerowych, oprogramowania
obiektowego oraz tworzenia algorytmow rozwigzywania probleméw technicznych; Marketing i komunikacja spoteczna: Poznawanie
poje¢ oraz prawidtowosci, a takze systematyzowanie wiedzy z zakresu podstaw marketingu, funkcjonowania rynku oraz zapoznanie z
podstawowymi mechanizmami warunkujgcymi przebieg procesu komunikowania spotecznego; Projektowanie proceséw
technologicznych i materiatowych: Usystematyzowanie wiedzy obejmujacej procesy technologiczne i materiatowe oraz rozwijanie
umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w projektowaniu wyrobdw oraz czesci maszyn; Technologie montazu: Usystematyzowana
wiedza obejmujaca procesy technologiczne montazu elementéw maszyn, podzespotéw i wyrobdw gotowych; Podstawy konstrukcji
maszyn: Przekazanie wiedzy z zakresu metodologii projektowania i konstruowania szczegdlnie koncypowania, optymalizacji,
konstruowania i tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej sSrodkéw technicznych; Technologie wytwarzania (OBS): Zapoznanie sie z
podstawowymi metodami obrébki ubytkowej i technikami obrébki skrawaniem; Finanse i rachunkowos$¢: Zapoznanie z podstawowymi
zagadnieniami i pojeciami z zakresu finanséw oraz rachunkowosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawisk finansowych i systemu
informacji ekonomicznej; Project management: Usystematyzowanie wiedzy i praktyki w zakresie zarzadzania projektem; Podstawy
metrologii i sygnatéw pomiarowych: Przedstawienie znaczenia i zastosowania metrologii we wspoétczesnych procesach produkcyjnych;
Zapoznanie z podstawowymi metodami pomiaréw wielkosci geometrycznych i podstawami analizy wymiarowej; uzyskanie niezbednych
umiejetnosci i kompetencji w zakresie korzystania z aparatury pomiarowej oraz metod oszacowania btedéw pomiaréw; zapoznanie ze
sposobami uzyskiwania sygnatéw pomiarowych i ich analizy; zapoznanie z wybranymi zagadnieniami pomiarowymi z zakresu metrologii
warsztatowej; Komputerowe wspomaganie w wytwarzaniu (CAM):



Zapoznanie z metodami komputerowego wspomagania programowania maszyn technologicznych sterowanych numerycznie; poznanie
metodyki automatyzacji proceséw programowania dla zwiekszenia efektywnosci wykorzystywanych systemoéow wytwaérczych; nabycie
praktycznych umiejetnosci w zakresie przygotowania programoéw numerycznych za pomoca oprogramowania CAM; Bezpieczeristwo
pracy i ergonomia: zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii, jak réwniez
poznanie zasad i rozwijanie umiejetnosci przewidywania i identyfikacji zagrozen, zaznajomienie z urzgdzeniami pomiarowymi, srodkami
ochronnymi oraz zasadami eliminacji i ograniczania ryzyka zawodowego; ponadto ksztattowanie umiejetnosci kreatywnego
rozwigzywania problemow z zakresu ergonomii i bezpieczenstwa na réznych stanowiskach pracy; Ochrona wtasnosci intelektualnej:
Pozyskanie podstawowe]j wiedzy dotyczacej ochrony wtasnosci przemystowej i praw autorskich oraz zdobycie umiejetnosci rozumienia
wtasnosci intelektualnej w praktyce; Pracownia inzynierska: Biezgca ocena postepu w realizacji projektu inzynierskiego; pomoc w
rozwigzywaniu biezgcych problemoéw zwigzanych z realizacja projektu inzynierskiego; przygotowanie do obrony projektu; SQLi
przemystowe bazy danych: Poznanie mozliwosci przetwarzania informacji w przemystowych bazach danych; Planowanie i sterowanie
produkcja: Usystematyzowana wiedza obejmujgca przetwarzanie danych produkcyjnych oraz planowanie i sterowanie produkcja;
Organizacja systemow produkcyjnych: Poznanie zasad, koncepcji i metod organizacji procesdw produkcji i systeméw produkcyjnych;
Przetwarzanie danych produkcyjnych: Poznanie metod i zasad przetwarzania danych produkcyjnych; Automatyzacja proceséw
produkcyjnych i urzagdzenia automatyki przemystowej: Zapoznanie z podstawowymi elementami uktadéw automatyki przemystowe;j i
struktur uktadéw sterowania, wskazanie praktycznych metod syntezy uktadéw sterowania w systemach zautomatyzowanych, przeglad
typowych zastosowan urzadzen i uktadéw automatyki przemystowej w procesach produkcyjnych, zapoznanie z praktyczna realizacja
uktadow i systemow automatyki na bazie posiadanego sprzetu laboratoryjnego, zaprojektowanie zaawansowanego systemu automatyki
przemystowej; Cyberbezpieczenstwo: Zaznajomienie z podstawowymi problemami bezpieczeristwa systeméw komputerowych.
Omawiane bedg zagrozenia zwigzane, zaréwno z samymi systemami operacyjnymi, jak i infrastrukturg sieciowa.



