ZAEACZNIK NR 6.1
do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskie]
zdnia 15 lipca 2019 r.

Program studiow

Kierunek studiow:

makrokierunek: automatyka i robotyka, elektronika i telekomunikacja,
informatyka

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogblnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

7 semestréw

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

210 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
(60%) — dyscyplina wiodgca
informatyka techniczna i telekomunikacja (40%)

taczna liczba godzin zajec:

2580

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

105 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow

ECT
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio SECTS
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach praktyk |4 tygodnie
zawodowych: 4 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Zgodnie z "Regulaminem praktyk studenckich": Praktyka bedzie
realizowana w zaktadach przemystowych, jednostkach badawczo-
rozwojowych, jednostkach naukowych oraz projektowych, gdzie
student bedzie moégt ugruntowaé swojg wiedze i umiejetnosci, a przede
wszystkim praktycznie je wykorzystac.




Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia (kod
sktadnika opisu PRK)

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod  kompetencji inzynierskich
sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

Kategoria efektu Tresc efektu uczenia sie

- K r . sInodei: - rachunk
Wiedza: zna i rozumie KIA_WO1 zajgafdmenla z za. resu analizy matfr.natyc.znej.w szcjzego r.wsu rachun u PEU_W PGS WG NIE
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowan,

zagadnienia z zakresu:

- elementow logiki,

- elementow algebry i algebry liniowej,
Wiedza: zna i rozumie K1A_W02 - geometrii analitycznej w R2 i R3, P6U_W P6S_WG NIE
- rachunku prawdopodobienstwa,

- statystyki matematycznej,

- arytmetyki uktadow cyfrowych,

zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegdlnosci:

- podstawowe zagadnienia na temat ogdlnych zasad fizyki, wielkosci
Wiedza: zna i rozumie k1A wo3 |Zveznyeh, oddziatywar fundamentalnych, , . P6U_W P6S_WG NIE
- zagadnienia z zakresu mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej,
ruchu drgajacego i falowego, podstaw termodynamiki, elektrycznosci,
magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej

zagadnienia z zakresu zasad przeprowadzania i opracowania wynikow
Wiedza: zna i rozumie K1A_ W04 pomiaréw .lzycznych, r(.)dzaj.ow nlepewnf)sFl p.omlarowylch i spo.sobow ich P6U_W P6S_ WG NIE
wyznaczania, zasady dziatania przetwornikow i przyrzgdéw pomiarowych

wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO5 zagad.nl.ema flzyk.l,. elektrotechr.ukl i elek.tronlkllpotrzebne do zrozunjlema PEU_W PGS WG NIE
techniki cyfrowej i zasad funkcjonowania wspdtczesnych komputerow

Wiedza: zna i rozumie KA W06 podsta)/vy.elektrotfechmku w zakre.51e teorii obwodow elektrycznych, teorii PEU_W P6S_ WG NIE
sygnatdéw i metod ich przetwarzania

zagadnienia elektroniki obejmujace: elementy optoelektroniczne, uktady
Wiedza: zna i rozumie K1A_ W07 elektr_oruczne anf':\!ogf)we i cyfrowe, ulf’rady mocy_, czujniki, podstawy PEU_W PGS WG NIE
techniki cyfrowej i mikroprocesorowej, w zakresie potrzebnym do

rozwigzywania prostych zadan inzynierskich

zagadnienia tworzenia modeli matematycznych uktadéw i procesow
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO08 |dynamicznych w oparciu o réwnania rézniczkowe i rachunek operatorowy P6U_W P6S_WG NIE
wraz z ich analizg czasowg, operatorowg i czestotliwosciowg

zagadnienia algorytmow, ich analizy i optymalizacji, jezykow i
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO09 |paradygmatéw programowania, grafiki komputerowej, interfejséw P6U_W P6S_WG NIE
uzytkownika, sztucznej inteligencji, baz danych




Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W10

budowe i architekture systeméw komputerowych, sieci komputerowych,
podstawy dziatania systemdéw operacyjnych, zagadnienia technologii
sieciowych, technologii mobilnych oraz zasady projektowania i
implementacji prostych systeméw informatycznych

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W11

szczegotowe zagadnienia algorytmiki, metod numerycznych,
programowania w wybranych jezykach, programowania obliczen
inzynierskich,

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

znairozumie

K1A_W12

podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje oraz
strategie doboru witasciwych struktur danych do realizowanego zadania

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W13

najnowsze trendy rozwojowe w automatyce, robotyce, elektronice,
telekomunikacji i informatyce

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

znairozumie

K1A_W14

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systeméw technicznych automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W15

zagadnienia opisu, projektowania i analizy prostych uktadéw automatyki i
robotyki w tym zagadnienia stabilnosci i jakosci sterowania uktadéow
regulacji oraz budowy, programowania i sterowania robotéw

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W16

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki,
telekomunikacji i informatyki

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W17

zagadnienia z zakresu projektowania i dziatania cyfrowych uktadow
kombinacyjnych, sekwencyjnych i mikroprogramowanych oraz
architektury, projektowania i oprogramowania systemoéw
mikroprocesorowych, w tym systeméw wbudowanych

PEU_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W18

zagadnienia z zakresu probkowania, akwizycji i rekonstrukcji sygnatéw,
filtracji sygnatéw, analizy czasowej i czestotliwosciowej sygnatow, metod
wstepnego przetwarzania i filtracji obrazéw cyfrowych

PEU_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W19

metodyke projektowania uktadéw elektronicznych, uktadéw sterowania
oraz systemdéw komputerowych, a takze metody i techniki wykorzystywane
w projektowaniu, w tym komputerowe narzedzia do projektowania i
symulacji uktadow i systemow

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W20

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania
réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z automatyka,
robotyka, elektronika, telekomunikacjg i informatyka, w tym podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

P6U_W

P6S_WK

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_ W21

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki,
telekomunikacji i informatyki

P6U_W

P6S_WK

TAK




Wiedza: zna i rozumie

K1A_W22

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i informatyki

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza: zna i rozumie

K1A_W23

fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji

P6U_W

P6S_WK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U01

wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz wykonywacé zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

- wiasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji,

- dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno--komunikacyjnych (ICT)

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U02

komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii przy
uzyciu réznych technik, takze z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U03

przygotowac w jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie
dotyczace realizacji zadania inzynierskiego, w tym problemodw z zakresu
automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i informatyki

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U04

przygotowac w jezyku angielskim prezentacje ustng, dotyczaca
szczegbtowych zagadnien z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki,
telekomunikacji i informatyki oraz z przebiegu realizacji zadania
inzynierskiego

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO5

samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie

P6U_U

P6S_UU

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U06

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U07

zastosowac wiedze z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej do analizy danych doswiadczalnych, w szczegdlnosci:

- potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa w przestrzeniach zdarzen,
wyznacza¢ parametry rozktadu zmiennej losowej, postugiwac sie typowymi
rozktadami zmiennej losowej,

- potrafi przygotowywacd dane statystyczne i korzystac z podstawowych
metod wnioskowania statystycznego.

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U08

postugiwac sie regutami scistego, logicznego myslenia w analizie proceséw
fizycznych i technicznych,

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U09

wykorzystaé poznany aparat matematyczny do opisu i analizy
podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych, w szczegdlnosci:
- potrafi prowadzi¢ obliczenia w przestrzeniach wektorowych oraz
stosowac rachunek macierzowy,

- potrafi stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy w rozwigzywaniu
zagadnien fizyki i nauk technicznych,

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U10

planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P6U_U

P6S_UW

TAK




Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U11

przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i
przedstawi¢ ich wyniki, w szczegdlnosci:

- potrafi zbudowac prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem
standardowych urzadzen pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i
specyfikacja,

- potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i
posrednich,

- potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci wynikow pomiardéw i ich
interpretacji w kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U12

wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia
matematyczne do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki,
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U13

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

- wykorzystaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne,

- dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich

P6U_W

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U14

tworzy¢ fizykalne modele uktadéw dynamicznych i proceséw

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U15

dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych

rozwigzan technicznych i oceniac te rozwigzania; dokonac analizy prostych
systemdw przetwarzania sygnatow z zastosowaniem technik analogowych i

cyfrowych oraz odpowiednich narzedzi sprzetowych i programowych

P6U_K

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U16

dokonac analizy czasowej i czestotliwosciowe]j sygnatow w uktadach
elektrycznych stosujgc techniki analogowe i cyfrowe

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U17

dokonac¢ akwizycji i analizy sygnatow oraz zastosowac proste algorytmy ich

przetwarzania w dziedzinie czasu i czestotliwosci wykorzystujac
odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U18

stworzy¢ model matematyczny prostego dynamicznego uktadu regulacji,
wybra¢ odpowiednig strukture i rodzaje regulatoréw, dokona¢ doboru ich
parametréw oraz ocenic jakosc¢ regulacji

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U19

budowac proste systemy cyfrowe, mikroprocesorowe oraz wbudowane
wraz z oprogramowaniem

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U20

wykorzysta¢ wiedze z zakresu optymalizacji oraz metod sztucznej
inteligencji do rozwigzywania podstawowych problemoéw inzynierskich z
zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i informatyki

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U21

implementowac algorytmy z uzyciem poznanego jezyka programowania,
dokonac analizy algorytméw

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U22

tworzy¢ proste aplikacje dziatajgce pod kontrolg réznych srodowisk
sprzetowych i programowych

P6U_U

P6S_UW

NIE




projektowac proste lokalne sieci komputerowe wraz z ich konfiguracjga;

Umiejetnosci: potrafi K1A_U23 R ., X . . K P6U_U P6S_UW NIE
potrafi petni¢ funkcje administratora sieci komputerowej

Umniejetnosci: potrafi KIA_U24 budowac’lproste syster.ny bazodanowe, wykorzystujace przynajmniej jeden P6U_U P6S_UW NIE
z systeméw zarzgdzania bazg danych
postugiwac sie wybranymi narzedziami do komputerowego wspomagania

Umiejetnosci: potrafi K1A_U25 projektowania oraz oceny jakosci dziatania uktadow elektronicznych, PeU_U P6S_UW NIE
ukfadow sterowania i systeméw komputerowych

Umniejetnosci: potrafi K1A_U26 dobra¢ odpowgdme techn|kv| ?rzetwarzama qbrazow do realizacji P6U_U P6S_UW NIE
typowych zadan z zakresu wizji komputerowej
zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywac typowe
dla aut tyki, robotyki, elektroniki, telek ikacji i inf tyki

Umiejetnosci: potrafi K1A_U27 & automatyXi, robolyk, elektroniki, telekomunikadi | intormatyit - P6U_U P6S_UW TAK
urzgdzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac wiasciwych
metod, technik, narzedzi i materiatéw

< udzial — . — — ok

Umniejetnosci: potrafi KIA_U28 bra¢ udziat w de,bau.e przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie, i stanowiska P6U_U P65 UK NIE
oraz dyskutowac o nich

Umiejetnosci: potrafi K1A_U29 planowac i organizowac prace — indywidualng oraz w zespole P6U_U P6S_UO NIE

Umniejetnosci: potrafi K1A_U30 wspé’rdzia’fac’l z innymi os.obami w ramach prac zespotowych (takze o P6U_U P6S_UO NIE
charakterze interdyscyplinarnym)

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO01 krytszneJ oc.eny p05|adajnej wiedzy i uzna'lwama Znaczenia wiedzy w P6U_K P6S_KK NIE
rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_K02 praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z P6U_K P6S_KK NIE
samodzielnym rozwigzaniem problemu

Kompetencje spoteczne: jest gotow do K1A_KO3 wypei’niania z.obowiazarﬁ spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na P6U_K P6S_KO NIE
rzecz srodowiska spotecznego

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_K04 inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego P6U_K P6S_KO NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO5 myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO NIE
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO06 - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych, P6U_K P6S_KR NIE

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu




Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Nazwa sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
1 egzamin pisemn odpowiedzi na krétkie pytania; test otwarty i zamkniety, jedno- i wielokrotnego wyboru; uzupetnienie schematu, krétkie przyktady progamistyczne, zadania
& P v obliczeniowe.
2 egzamin ustny, ocena poziomu zrozumienia zagadnien; umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemdéw.
3 Kolokwium odpowiedzi na krétkie pytania; test otwarty i zamkniety, jedno- i wielokrotnego wyboru; uzupetnienie schematu, krétkie przyktady progamistyczne, zadania
! obliczeniowe.

4 test zaliczeniowy, test otwarty i zamkniety, jedno- i wielokrotnego wyboru;

5 wykonanie ¢wiczenia, sprawdzenie umiejetnosci realizacji zadania;

6 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego, raport z realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego;
sprawdzenie umiejetnosci samodzielnej rezlizacji projektu i implementacji postawionego zadania; umiejetnosci dobrania wiasciwych technik i narzedzi do

7 wykonanie projektu, P ) . J'Q ! Jiprol P e g I Y ¢
rozwigzania zadania;

8 raport z projektu, raport z realizacji i implementacji zadania projektowego; sprawdzenie umiejetnosci tworzenia dokumentacji projektu;

9 przygotowanie prezentacji, sprawdzenie umiejetnosci przygotowania i przedstawienia prezentacji z realizacji projektu;

10 odpowiedzi ustne na zajeciach, ocena poziomu zrozumienia zagadnien; umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemdw.

11 aktywnos¢ na zajeciach, ocena poziomu zrozumienia zagadnien; umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemdw.
sprawozdanie w postaci raportu lub dziennika praktyk zawiera opis przebiegu realizacji praktyki, zadania zrealizowane w trakcie praktyki; student przedktada

12 sprawozdanie z praktyki, P ) P P . . P .y PSP & Il praxty prakty P
sprawozdanie do oceny wydziatowemu opiekunowi praktyk.

13 udziat w dyskusji, sprawdzenie umiejetnosci brania udziatu w dyskusji, krytycznej oceny przedstawianych rozwigzan, argumentacji.




Zajecia

Nazwa zajec lub grupy zajec

Liczba
punktéow
ECTS

Efekty uczenia
sie (symbole)

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie

1 Physical education

wykorzystywac konstrukcje gramatyczne, frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie wiekszosci tekstow o charakterze
ogolnym, opisujacych wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne oraz z zakresu obranego kierunku studidow w tym niezbyt
skomplikowanych tekstow o charakterze akademickim oraz pozwalajgce na stosunkowo ptynne i spontaniczne porozumiewanie sie w
srodowisku akademickim i zawodowym

K1A_U06, postugiwaé sie terminologig zwigzang z obranym kierunkiem studidéw, w stopniu pozwalajgcym na rozumienie i tworzenie wypowiedzi
K1A_U06, ustnych i pisemnych formalnych i nieformalnych na tematy konkretne i abstrakcyjne tacznie z rozumieniem nieskomplikowanych dyskusji,
K1A_U02, wyktaddw lub artykutéw na tematy zwigzanie ze studiowang dziedzing
2 Foreign language 8 K1A_U03, rozumie¢ wypowiedzi pisemne i ustne o umiarkowanym stopniu skomplikowania np. wyktady i prezentacje pod warunkiem, ze dotycza
K1A_U04, zagadnien biezacych oraz kwestii zwigzanych z obranym kierunkiem studiéw i interpretowac uzyskane wiadomosci
K1A_U28, napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny i/lub argumentacyjny o tematyce ogélnej i zwigzanej z kierunkiem studiéw, prowadzié
K1A_U30 podstawowa korespondencje typowa dla sSrodowiska pracy
przygotowac prezentacje ustng na tematy zwigzane z obranym kierunkiem studidw i zainteresowarn zawodowych
przedstawiaé w sposéb przejrzysty swoje argumenty, wnioski i opinie dotyczgce tematéw ogdlnych i zwigzanych z obranym kierunkiem
studiéw oraz stosunkowo ptynnie i spontanicznie bra¢ udziat w rozmowach, réwniez w srodowisku akademickim i zawodowym
korzystaé samodzielnie z materiatéw dydaktycznych i pozadydaktycznych
. K1A_WO02, zagadnienia z zakresu: - elementdéw algebry i algebry liniowej, - geometrii analitycznej w R2 i R3,
3 Algebra and analytic geometry 10 K1A_U09  potrafi prowadzi¢ obliczenia w przestrzeniach wektorowych oraz stosowac rachunek macierzowy,
K1A_WO01, Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego oraz jego zastosowan
4 Calculus and differential equations 1 K1A_WO08, Zna.podsta.wovx,/e ’réwna.nia r.c'oi'niczkowe i metody ich rozwigzywania
K1A_U09, Umie rozwigzac¢ réwnanie rézniczkowe
K1A_U09  Potrafi oblicza¢ pochodna funkcji ztozonej
Prawa obwoddw elektrycznych;
K1A_WO05, . . . . .
K1A_WO6, Metody anallzy. obwodo.w p’ra1.du staieg’c.) c')rz’xz I{nowYch.ol?woc?ow pradu zmiennego; N o .
5 Introduction to Electric and Electronic Circuits 1 K1A_W07, C.haralfterystykl czestotllwc,).smowe dwajnikéw i czwérnikéw; filtry pasywne; uktady rezonansowe; linia transmisyjna w stanie ustalonym
sinusoidalnym; obwody tréjfazowe;
K1A_U12, Rozwigzywanie zadan z zakresu elektrotechniki
K1A_K01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu zadan z zakresu elektrotechniki




6 Fundamentals of computer programming

7 Theory of logic circuits

8 Social sciences 1

9 Physics

10 Computer programming

11 Discrete mathematics

12 Optimization and decision making

13 Probability and statistics

K1A_WO09,
K1A_U21,
K1A_U21,
K1A_U22,
K1A_U22

K1A_WO02,
K1A_WO07,
K1A_W17,
K1A_U19

K1A_KO3,
K1A_K04,
K1A_KOS5,
K1A_KO6

K1A_WO03,
K1A_WO04,
K1A_WO5,
K1A_U09,
K1A_U11,
K1A_U12

K1A W11,
K1A_U28,
K1A_U21,
K1A_U22,
K1A_U27

K1A_WO02,
K1A_U07,
K1A_U09

K1A_WOS,
K1A_UO0S,
K1A_U13

K1A_WO02,
K1A_U07,
K1A_U10,
K1A_U21,
K1A_K02,
K1A_KO1,
K1A_U30

Tworzenie i rozumienie oprogramowania

Zapis algorytmu we wskazanym jezyku programowania strukturalnego

Tworzenie procedur i funkcji oraz ich rekurencyjne wywotywanie

Tworzenie oprogramowania i korzystanie z pomocy dokumentacji technicznej

Testowanie i uruchamianie oprogramowania

algebra uktaddéw cyfrowych

podstawowe elementy przetgczajace, ich kategorie i zasada dziatania, wtasnosci dynamiczne, projektowanie systemdw cyfrowych o
réznym stopniu ztozonosci

uktady cyfrowe realizujgce operacje arytmetyczne

realizacja uktadéw cyfrowych o réznym stopniu ztozonosci

spoteczne uwarunkowania dziatalnosci zawodowej

przyktady dziatan na rzecz interesu publicznego

podstawy przedsiebiorczosci

etyka w dziatalnosci zawodowe;j

podstawowe zagadnienia na temat ogdlnych zasad fizyki, wielkosci fizycznych, oddziatywan fundamentalnych; zagadnienia z zakresu
mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej, ruchu drgajacego i falowego, podstaw termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu,
optyki, fizyki kwantowej

zasady przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiaréw fizycznych, rodzaje niepewnosci pomiarowych i sposobdw ich wyznaczania,
zasady dziatania przetwornikéw i przyrzagdéw pomiarowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

zagadnienia fizyki z zakresu elektrycznosci potrzebne do zrozumienia techniki cyfrowej i zasad funkcjonowania wspétczesnych
komputeréw

zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego w rozwigzywaniu zagadnien fizyki

potrafi zbudowac prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych urzgdzen pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i
specyfikacjg; potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich; potrafi dokonaé oceny wiarygodnosci
wynikéw pomiardw i ich interpretacji w kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej

wykorzystaé poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki,
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowe;j

Szczegdtowa wiedza w zakresie programowania obiektowego

Zgtebianie i prezentowanie informacji nt. wybranego zagadnienia z zakresu programowania komputeréw

Implementacja algorytmu w wybranym jezyku programowania

Opracowywanie oprogramowania zorientowanego obiektowo; Projektowanie graficznego interfejsu uzytkownika

Wytwarzanie oprogramowania o duzej ztozonosci z wykorzystaniem dostepnej dokumentacji technicznej

Definicje i wiasnosci podstawowych pojec rachunku teorii zbioréw, relacji i logiki matematycznej.

Zastosowania metody matematyki dyskretnej do opisu i analizy obiektéw skoriczonych wystepujacych w problemach teoretycznych i
technicznych.

Pojecia matematyki wyzszej w zakresie funkc;ji i relacji.

metody analityczne i podstawowe algorytmy rozwigzywania problemoéw optymalizacji i decyzyjnych

Matematyczne formutowanie problemdéw optymalizacji, dobdr odpowiednich algorytmoéw i metod do ich rozwigzywania
Rozwigzywanie przyktadowych problemoéw optymalizacyjnych oraz decyzyjnych, z uwzglednieniem wskaznikdéw zwigzanych z kosztami
finansowymi, wydatkiem energetycznym itp..

Podstawy teorii prawdopodobieristwa i statystyki

przygotowywanie danych statystycznych; korzystanie z podstawowych metod wnioskowania statystycznego.

Wykorzystanie wnioskowania statystycznego w przestrzeni jednowymiarowej

Wykorzystanie sSrodowisk Excel oraz Matlab do analizy statystycznej danych

Podjecie wiasnej decyzji w odniesieniu do najlepszego rozwigzania

Definicja oraz prezentacja wybranego rozwigzania

Zdolnos¢ do interakcji oraz pracy grupowej



Podstawowe elementy elektroniczne bierne; Zasada dziatania ztgcza p-n; Tranzystor bipolarny; Tranzystor polowy; Elementy

K1A_WO07,
K1A_W05 optoelektroniczne; Sprzezenie zwrotne; Wzmacniacze mocy; Wzmacniacze operacyjne i ich zastosowania;
. ) - - " Generatory, Scalone stabilizatory napiecia; Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe;
14 Electronic Devices and Circuits 9 K1A_W19, X i , .
Metody projektowania uktadéw elektronicznych
K1A_U16, . . L . : ; :
KlA_U3O analiza czasowa i czestotliwosciowa sygnatoéw w uktadach elektrycznych wkorzystaniem technik analogowych i cyfrowych

Wspdtpraca w grupie laboratoryjnej

K1A_WO03, Podstawowa wiedza na temat modeli procesow fizycznych, modelowania z zastosowaniem metod bilanséw oraz rownan rézniczkowych.
K1A_WO08, Podstawowa wiedza z zakresu modelowania z zastosowaniem zasad wariacyjnych oraz analogie elektromechaniczne.
15 Introduction to system dynamics 5 K1A_U14, Umiejetnos¢ opracowywania prostych modeli z zastosowaniem bilanséw energii, masy, sit, momentéw, pradu, napiecia.
K1A_U18, Umiejetnos¢ formutowania i konstrukcji modeli matematycznych w postaci rownan rézniczkowych i réznicowych.
K1A_U01  Umiejetnosc zastosowania modeli matematycznych do analizy konstrukcji inzynierskich.

podstawowa wiedza z zakresu metod numerycznych

K1A_W11, . . . . . P .
K1A_W02 Znajomos¢ algorytmow numerycznych dla rozwigzan problemdw inzynierskich.
. - ’ Znajomoé¢ obliczen stato- i zmiennoprzecinkowych, uktadéw réwnan liniowych, interpolacji, aproksymacji, rozwigzywania réwnan
16 Numerical methods 4 K1A_ W08, X , T X
K1A_U09, algebraicznych, elementéw optymalizacji numeryczne;j.
K1A_U10 Implementacja algorytmoéw komputerowych interpolacji, aproksymacji i algebry liniowej.
- Najwazniejsze algorytmy dla inzynierii i obliczerh naukowych.
KIA W07, Uktady cyfrowe; elementy logiczne; klucze bilateralne, przerzutniki, multipleksery, tablice LUT, rejestry, liczniki
K1A_W17 Zagadnienia syntezy logicznej; dziatanie i zasady projektowania cyfrowych uktadéw kombinacyjnych, sekwencyjnych i
17 Digital circuits 5 K1A_U19’ mikroprogramowanych
K1A_U25’ Projektowanie uktadéw cyfrowych, bloki pamieci, transmisja sygnatéw logicznych
- Grafy BDD, dekompozycja, jezyki opisu sprzetu
Wiedza z zakresu metrologii, wybranych czujnikéw, przetwornikéw pomiarowych i systemdéw pomiarowych, technik pomiarowych dla
K1A_WO04, rdznych wielkosci fizycznych i elektrycznych,
K1A_U11, Potrafi okresli¢ wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich
18 Measurement systems 6 K1A_U11, Potrafi zbudowac prosty system pomiarowy i stworzy¢ aplikacje dla tego systemu
K1A_U17, Potrafi pozyskiwac sygnaty za pomoca wielofunkcyjnych urzadzen DAQ i wykonywac proste analizy czasu i czestotliwosci pozyskanych
K1A_KO1  sygnatéw
Jest gotowy do krytycznej oceny swojej wiedzy i uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
K1A_ WO, metody projektowania urzadzen cyfrowych w podstawowych technologiach (w tym programowalnych)
KlA_W09, Ogdlne zagadnienia z zakresu a.lgorytméw iich zfo.ionos’ci ob!iczeniowej, je.zykéw prograrTu.)wania, paradygmatow program.owania.
19 Theory of computer science 7 KIA_ W12, podstaw?we struktury danych i wykonywane na nich operacje oraz strategie doboru wtasciwych struktur danych do zadania
K1A_Up1, 2gorvtmicznego . o . o . )
K1A_U21 WHhasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji,

Implementacja algorytmoéw z uzyciem poznanego jezyka programowania, analiza algorytméw, ocena ich ztozonosci obliczeniowej.

K1A_W20, podstawy zarzgdzania
K1A_W?21, postawy dziatalnosci gospodarczej
20 Social sciences 2 3 K1A_K04, dziatalnos¢ na rzecz interesu publicznego
K1A_KO5, podstawy przedsiebiorczosci
K1A_KO6  etyka w dziatalnosci zawodowe;j



21 Artifical intelligence

22 Control fundamentals

23 Computer networks

24 Analog and digital signal processing

25 Microprocessor systems

26 Project management

27 Computer graphics

28 Embedded systems

K1A_WO09,
K1A_U10,
K1A_U20

K1A_WOS,

K1A_W15,
K1A_U18,
K1A_KO02

K1A_W10,
K1A_U23,
K1A_U27,
K1A_U22
K1A_W06,
K1A_W18,
K1A_U15,
K1A_U16,
K1A_U17
K1A_W07,
K1A_W10,
K1A_W13,
K1A_W17,
K1A_U19,
K1A_U25,
K1A_U29

K1A_W20,
K1A_W21,
K1A_U29,
K1A_U30,
K1A_K05

K1A_WO09,
K1A_ W22,
K1A_U22,
K1A_W13,
K1A_U21

K1A_WO07,
K1A_W10,
K1A_ W17,
K1A_U21

definicja S, reprezentacja wiedzy, sieci neuronowe, algorytmy genetyczne
schematy i metody wnioskowania, miary pewnosci i precyzyjnosci
systemy ekspertowe i wspomagania decyzji

Modele uktadoéw fizycznych. Rdwnania rézniczkowe, modele przestrzeni standw, linearyzacja, funkcja transferu. Opis przestrzeni stanéw a
funkcja transferu. Odpowiedzi czestotliwosciowe: Nyquist, wykresy Bode'a

Stabilnos¢ systemu zamknietej petli. ROwnanie charakterystyczne systemu CL. Zastosowanie kryterium Hurwitza. Kryterium Nyquista,
wyprowadzenie i obliczenia. Analiza stabilnosci za pomocg wykreséw Bode, systemy z opdznieniem.

Jakos¢ kontroli. Analiza stanu stacjonarnego - system typu 0 i typu I. Rachunek nieliniowosci. Metoda linii pierwiastkowych. Metody
oparte na catkach. Metody oparte na odpowiedziach czestotliwosciowych.

Zalecenie dotyczgce wyboru kompensatora. Regulator PID. Implementacje regulatora. Strojenie parametrow regulatora. Zasady Zieglera-
Nicholsa

Wiedza z zakresu Sieci Komputerowych i przesytu danych w sieci Internet

Umiejetnosé konfiguracji adresacji IP komputera, powigzan adresu IP z adresem fizycznym i metod ich sprawdzania
Umiejetnosé konstrukcji i zarzadzania sieciami komputerowymi

projekt prostej aplikacji internetowe;j i sieciowe wykorzystujgce protokoty komunikacyjne

Reprezentacja sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci;

Prébkowanie; Sygnaty dyskretne; Reprezentacja uktadéw dyskretnych

Analiza sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci;

Analiza sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci; Szereg Fouriera i Transformata Fouriera;

Szereg Fouriera i Transformata Fouriera; Probkowanie; Sygnaty dyskretne; Reprezentacja uktadéw dyskretnych
Od uktadu mikroprogramowalnego do mikroprocesora, instrukcja, adresowanie argumentow, system przerwan
wirtualizacja, ochrona systemu, ochrona zasobéw i podziat czasu

praca wieloprogramowa, podstawowe struktury wieloprocesorowe

wybrane algorytmy numeryczne, arytmetyka stato- i zmiennoprzecinkowa

Projektowanie systemdw mikroprocesorowych, podstawy transmisji szeregowej asynchronicznej i synchronicznej
niezawodnos¢ systemdéw mikroprocesorowych

Realizacja projektu systemu mikroprocesorowego

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z automatyka,
robotyka, elektronika, telekomunikacja i informatyka

podstawy przedsiebiorczosci

planowanie pracy indywidualnej i zespotu projektowego

wspotpraca w ramch prac zespotowych

Podstawy przedsiebiorczosci

Podstawowe algorytmy grafiki komputerowej

Znajomos¢ podstawowych metody stosowanych przy rozwigzywaniu zadan informatycznych z zakresu algorytmoéw grafiki komputerowe;j.
Umiejetnos¢ rozwigzania problemu zwigzanego z grafika 2D i 3D.

Potokowe przetwarzanie w grafice komputerowej

Implementacja algorytmoéw grafiki komputerowej 2D i 3D.

Elektroniczne podstawy dziatania systeméw wbudowanych
Architektura systeméw wbudowanych

Podstawy projektowania systeméw wbudowanych
Implementacja prostych zadan na platformy wbudowane



29 Databases

30 Operating systems

31 Specialization module

32 Industrial training

33 Optional course 1

34 Optional course 2

35 Optional course 3

36 Final project

19

13

K1A_WO09,
K1A_W16,
K1A_WO09,
K1A_UO01,
K1A_U24

K1A_W10,
K1A_W14,
K1A_U22,
K1A_UO1

K1A_W13,
K1A_W16,
K1A_W22,
K1A_U27

K1A_U02,
K1A_U30,
K1A_K02,
K1A_KO6

K1A_W16,
K1A_W22,
K1A_U05

K1A_W16,
K1A_W22,
K1A_U05

K1A_W16,
K1A_W22,
K1A_U05

K1A_W13,
K1A_UO1,
K1A_U03,
K1A_U13,
K1A_U29

Rozumie pojecie modelu danych, zna ogdlnie koncepcje modelu hierarchicznego i sieciowego. Rozumie koncepcje relacyjnego modelu
danych. Ma wiedze o algebrze relacji jako podstawie jezykdw zapytan wysokiego poziomu. Rozumie cele optymalizacji wykonania
zapytan w bazie danych.

Ma wiedze o mechanizmach bezpieczenstwa baz danych. Zna zasady przydzielania uprawnien uzytkownikom oraz tworzenia rél.

Ma wiedze o mechanizmach zarzgdzania transakcjami w bazach danych. Zna zasady izolacji transakcji, a takze mechanizmy odtwarzania
spéjnego stanu bazy po awariach.

Potrafi utworzy¢ baze danych postugujac sie jezykiem SQL DDL. Potrafi wprowadza¢ dane do bazy i aktualizowac je.

Potrafi skonfigurowac¢ baze danych i napisaé prostg aplikacje wykorzystujaca system zarzadzania bazg danych. Potrafi zarzagdzac¢ baza
danych.

Student nabywa podstawowa wiedze z zakresu systemoéw operacyjnych ogdlnego przeznaczenia
Student zna proces cyklu zycia wersji systemu operacyjnego

Student nabywa umiejetnosci praktyczne dotyczace systeméw Linux i Windows

Student zdobywa umiejetnosci pozyskiwania informacji z literatury technicznej

najnowsze trendy rozwojowe w automatyce, robotyce, elektronice, telekomunikacji i informatyce

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki

zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywac typowe dla automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac¢ procesy, uzywajgc wtasciwych metod, technik, narzedzi i materiatéw

porozumiewanie sie w srodowisku zawodowym

wspotdziatanie z osobami ze srodowiska zawodowego

pozyskiwanie wiedzy i doswiadczenia od 0séb ze Srodowiska zawodowego

przestrzeganie zasad etyki przy wykonywaniu obowigzkéw podczas praktyki

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

samodzielny wybér przedmiotu obieralnego

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

samodzielny wybdr przedmiotu obieralnego

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

samodzielny wybdr przedmiotu obieralnego

poréwnanie wtasnego projektu inzynierskiego z najnowszymi osiggnieciami technologicznymi

stworzenie projektu inzynierskiego

przygotowanie dokumentacji projektu inzynierskiego

dokonanie analizy wptywu dziatania projektu inzynierskiego na otoczenie i analizy ekonomicznej stworzonego projektu

planowe wykonywanie etapdw pracy nad projektem inzynierskim



37 Final project seminar

Specjalnos¢: Automatics

38 Robotics

39 Optional course Al

40 Optional course A2

41 CAD of Control Systems

42 Hierarchical control

43 Applied Digital Signal Processing

Specjalnosc: Electronics

44 Analog Circuit Design - Practical Approach

K1A_U02,
K1A_UO03,
K1A_U04,
K1A_W23,
K1A_KO02

K1A_WO03,
K1A_W15,
K1A_UO09,
K1A_U15,
K1A_U26

K1A_W16,
K1A_W22

K1A_W16,
K1A_W22

K1A_W11,
K1A_W16,
K1A_U25,
K1A_U19,
K1A_W13

K1A_W15,
K1A_U01,
K1A_U10,
K1A_KO1

K1A_W18,
K1A_W19,
K1A_U15,
K1A_U17,
K1A_KO1

K1A_WO07,
K1A_W16,
K1A_U03,
K1A_U11,
K1A_U15

postugiwanie sie terminologig zwigzana z projektem inzynierskim
przygotowanie prezentacji projektu inzynierskiego

przedstawienie prezentacji w ramach seminarium

dyskusja w ramach seminarium

przygotowanie i dyskusja przegladu literatury technicznej i naukowej

struktura kinematyczna robotéw przemystowych, roboty i ich systemy sensoryczne

serwomechanizmy i napedy stosowane w manipulatorach robotéw

kinematyka bezposrednia i odwrotna manipulatoréw robota

ocena jakos systemu sterowania, wybor odpowiedniego algorytmu sterowania i strojenia parametrowi

projekt sterowania robotami

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

Wybrane problemy algebry liniowej, zrédta btedéw w obliczeniach numerycznych, algorytmy numeryczne w algebrze liniowej
Procedury numeryczne dla algorytmow sterowania

Wprowadzenie do szybkiego prototypowania

Szybkie prototypowanie systemu sterowania

Projektowanie nowoczesnych uktadéw automatyki

Zagadnienia jakosci sterowania
Wykorzystanie posiadanej wiedzy
Przeprowadzanie symulacji komputerowych
Krytyczna ocena posiadanej wiedzy

Probkowanie, konwersja analogowo-cyfrowa i cyfrowo-analogowa, kwantyzacja, analiza korelacji, dekompozycja Fouriera i transformaty
Fouriera, okienkowanie sygnatu i analiza widmowa, konwersja czestotliwosci probkowania i przetwarzanie sygnatu wielostopniowego
skoriczone i nieskonczone filtry odpowiedzi impulsowej, filtry Wienera i Kalmana, filtry adaptacyjne, dekompozycja i prognozowanie
sygnatu, podstawy elektroakustyki

Aktywne ttumienie hatasu i wibracji, generowanie i anulowanie echa, poprawa zrozumiatosci mowy, rozpoznawanie mowy i identyfikacja
mdwiacego

przetwarzanie sygnatéw wibracyjnych i akustycznych do monitorowania stanu pracujgcych maszyn

Kazdego roku oferowane sg rézne tematy zwigzane z przetwarzaniem sygnatu cyfrowego

Elementy bierne - parametry rzeczywistych elmentéw; Tranzystor bipolarny i unipolarny - charakterystyki, parametry; Filtry analogowe
Projektowanie wzmaczniaczy tranzystorowych; Wzmacniacz operacyjny rzeczywisty

Przygotowanie raportu z éwiczenia laboratoryjnego

Pomiary charakterystyk i parametréow uktadéw analogowych

Analiza uktadow przetwarzania sygnatéw analogowych



45 Materials and Process for Electronics Technology

46 Programmable Logic Controllers

47 Fundamentals of telecommunication

48 Computer Architecture

49 Hardware description languages (VHDL/Verilog)

50 Design for Manufacture

Specjalnos¢: Informatics

51 Algorithms and Data Structures

52 Optional course 11

K1A_WO03,
K1A_WO03,
K1A_WO04,
K1A_WOS5,
K1A_ W22

K1A_WO5,
K1A_WO07,
K1A_W10,
K1A_W17,
K1A_U26

K1A_WO6,
K1A_W10,
K1A_U15,
K1A_U19,
K1A_U28

K1A_W10,
K1A_W13,
K1A_W14,
K1A_U13,
K1A_U25

K1A_W17,
K1A_W19,
K1A_U19,
K1A_U25,
K1A_U28

K1A_W19,
K1A_U25

K1A_W09,
K1A_W11,
K1A_ W12,
K1A_U21

K1A_W16,
K1A_W22

Obliczenia dotyczace fizyki ciata statego, dziatania elementdéw elektronicznych, opracowywania wynikéw pomiarowych,
Fizyka ciata statego

metodyka przeprowadzania pomiaréw i opracowywania wynikéw pomiarowych,

zasady dziatania elementéw elektronicznych,

technologie wytwarzania elementéw elektronicznych

Budowa i organizacja pamieci sterownika PLC, wejscia i wyjscia binarne oraz analogowe, cykl pracy PLC.

Budowa i organizacja pamieci sterownika PLC, wejscia i wyjscia binarne oraz analogowe, cykl pracy PLC.

Praca praktyczna ze sterownikami S7-300 i oprogramowaniem Step7 oraz sterownikami $7-1200 i oprogramowaniem Step7 TIA Portal.
Programowanie w jezyklu LAD, funkcje i bloki funkcyjne. Monitorowanie i diagnostyka programu.

Praca praktyczna ze sterownikami S7-300 i oprogramowaniem Step7 oraz sterownikami $7-1200 i oprogramowaniem Step7 TIA Portal.

Media miedziane Falowody Swiatfowody Anteny Propagacja fale elektromagnetycznych Technika MIMO

Model ISO/OSI

Media miedziane Falowody Swiattowody Anteny Propagacja fale elektromagnetycznych Technika MIMO

Model I1SO/OSI

Planowanie pracy w grupie laboratoryjne;j

Zna podstawowe elementy budowy procesoréw i komputeréw. Rozumie réznice w pomiedzy komputerami o rozwiniete;j liscie rozkazow
(CISC) i komputerami o zredukowanej liscie rozkazéw (RISC).

Zna koncepcje architektury superskalarnej oraz architektury VLIW. Zna mechanizmy wspierajace na poziomie sprzetowym wspotbiezng
realizacje wielu watkéw w jednym procesorze. Rozumie ogdlng koncepcje architektury CUDA.

Zna organizacje klastrow o wysokiej wydajnosci oraz klastrow o wysokiej niezawodnosci.

Potrafi oceni¢ wptyw parametrow procesora na efektywno$¢ realizacji programéw.

Posiada kompetencje w zakresie doboru architektury i parametréow systemu komputerowego stosownie do potrzeb projektowanego
systemu informatycznego.

Podstawowe konstrukcje sktadniowe jezyka VHDL;

Metodologia projektowania uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezykdw opisu sprzetu;

Modelowanie uktadéw cyfrowych w jezyku VHDL na potrzeby ich symylacji i syntezy;

Stosowanie narzedzi CAD i EDA w projektowaniu uktadéw cyfrowych

Planowanie pracy w grupie laboratoryjnej

Zasady projektowania uktadéw elektronicznych z uwzglednieniem wymagan produkcyjnych (metodologia Design for Manufacturability)
oraz z uwzglednieniem wysokiej jakosci produkcji (Design for Quality, metodologia Manufacturing Defects Analysis, program SixSigma)
Zasady projektowania uktadéw elektronicznych z uwzglednieniem wymagan produkcyjnych (metodologia Design for Manufacturability)
oraz z uwzglednieniem wysokiej jakosci produkcji (Design for Quality, metodologia Manufacturing Defects Analysis, program SixSigma)

Analiza algorytmow

Algorytmy sortowania

Podstawowe struktury danych

Konstruowanie i zapis algorytméw, Ocena ztozonosci obliczeniowej algorytmow

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego



53 Optional course 12

54 Internet of Things

55 Social and Professional challenges of Computer Science

56 Computer Architecture

57 Software Engineering

K1A_W16,
K1A_W22

K1A_WO07,
K1A_W10,
K1A_W13,
K1A_U26

K1A_W?20,
K1A_W20,
K1A_KO6

K1A_W10,
K1A_W13,
K1A_W14,
K1A_U13,
K1A_U25

K1A_W10,
K1A_W22,
K1A_U26,
K1A_U25,
K1A_U22

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

Budowa prostych uktadéw Internetu rzeczy

Architektury sprzetowe i topologie sieciowe w systemach Internetu rzeczy

Trendy rozwoju systemow Internetu rzeczy

Umiejetnosé konfigurowania i programowania prostych systemoéw Internetu rzeczy

Student ma wiedze na temat zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem systeméw informatycznych oraz odpowiedzialnosci oséb
tworzacych, zarzadzajgcych i korzystajgcych z systemoéw informatycznych

Student ma wiedze na temat zagadnien zwigzanych z prawami wiasnosci intelektualnej, ochrony prytwatnosci i danych osobowych.
Student ma swiadomos¢ znaczenia i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatan inzynierskich, w tym ich wptywu na
srodowisko, oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za decyzje.

Zna podstawowe elementy budowy procesoréw i komputeréw. Rozumie réznice w pomiedzy komputerami o rozwinietej liscie rozkazéw
(CISC) i komputerami o zredukowanej liscie rozkazéw (RISC). Zna koncepcje architektury superskalarnej oraz architektury VLIW. Zna
mechanizmy wspierajgce na poziomie sprzetowym wspétbiezng realizacje wielu watkdw w jednym procesorze. Rozumie ogélng
koncepcje architektury CUDA.

Zna organizacje klastrow o wysokiej wydajnosci oraz klastrow o wysokiej niezawodnosci.

Potrafi oceni¢ wptyw parametréw procesora na efektywnosé realizacji programow.

Posiada kompetencje w zakresie doboru architektury i parametréow systemu komputerowego stosownie do potrzeb projektowanego
systemu informatycznego.

Ogodlna wiedza z zakresu inzynierii oprogramowania

Modelowanie systemoéw informatycznych

Projektowanie oprogramowania

Postugiwanie sie narzedziami CASE

Testowanie i poprawianie wydajnosci oprogramowania



