ZALACZNIK NR 6.2
do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskie]
zdnia 15 lipca 2019r.

Program studiow

Kierunek studiow:

makrokierunek: automatyka i robotyka, elektronika i telekomunikacja,
informatyka

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Profil studiow:

ogblnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

3 semestry

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

90 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

magister inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
(60%) — dyscyplina wiodgca
informatyka techniczna i telekomunikacja (40%)

taczna liczba godzin zajec:

1020

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

45 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach praktyk
zawodowych:

program studiéw nie przewiduje praktyki zawodowej

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

program studiéw nie przewiduje praktyki zawodowej




Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia (kod
sktadnika opisu PRK)

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod  kompetencji inzynierskich
sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

Kategoria efektu Tresc efektu uczenia sie

zagadnienia z matematyki dyskretnej i stosowanej oraz metody

lizacii . | .
Wiedza: zna i rozumie K2A_WO1 opty.ma |Z:ac1|, w 'fym metody matematyczne nlezb?dne do mode ov.vanla, P7U_W P75 WG NIE
analizy dziatania i syntezy zaawansowanych uktadéw analogowych i

cyfrowych

_— . ki kami L . h K
Wiedza: zna i rozumie K2A_ W02 zagadnle.nla.z.wazane z |erunl ?ml studlow.pOWIaz.anyc . z au’to.maty 3, P7U_W P7S_WG NIE
elektronika i informatyka witasciwe dla studiowanej specjalnosci

robi — W . . h
Wiedza: zna i rozumie K2A_W03 pogtebione zaga.dnlenla arytmetyki systemoéw cyfrowych oraz P7U_W P75 WG NIE
podstawowych i zaawansowanych metod numerycznych.

pogtebione zagadnienia z zakresu matematycznych, analitycznych oraz
| . h . ia réanveh ki lemd

Wiedza: zna i rozumie K2A_W04 a gorytrr?lczn\./c metod rozwnqzywanla‘r.oznyc as prob em.ow . P7U_W P75 WG NIE

optymalizacyjnych oraz budowy modeli i metod modelowania ztozonych

uktadow.

pogtebione zagadnienia wiasciwe dla studiowanej specjalnosci, na temat

Wiedza: zna i rozumie K2A_WO05 metod analizy i syntezy ztozonych uktadéw sterowania, elektronicznych lub P7U_W P7S_WG NIE
informatycznych
pogtebione zagadnienia wiasciwe dla studiowanej specjalnosci, w zakresie

Wiedza: zna i rozumie K2A_WO06 |opisu, budowy, projektowania i programowania prostych i ztozonych P7U_W P7S_WG NIE

ukfadow i systemow

zaawansowane zagadnienia w zakresie planowania eksperymentu
Wiedza: zna i rozumie K2A_W07 identyfikacyjnego, zbierania pomiaréw, wyboru struktury modelu oraz P7U_W P7S_WG NIE
metod weryfikacji modelu

Wiedza: zna i rozumie K2A_ W08 me.ztodY e.stymacji parametréw modeli’statyczrjyc.h | dyna'mi’cznych, P7U_W P75 WG NIE
dziatanie i metody tworzenia programow wspoétbieznych i réwnolegtych

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw
Wiedza: zna i rozumie K2A_WO09 |dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studidow, w tym zasady P7U_W P7S_WK NIE
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego

pogtebione zagadnienia automatyki, elektroniki i informatyki takie jak
metody wnioskowania ich zastosowania do analizy i projektowania

Wiedza: zna i rozumie K2A_W10 , o N . ) P7U_W P7S_WG NIE
algorytmow, zagadnienia z zakresu teorii sygnatéw i metod ich
przetwarzania,

Wiedza: zna i rozumie K2A_ W11 podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i P7U_W P75 WG NIE

systemow technicznych w zakresie automatyki, elektroniki i informatyki

Wiedza: zna i rozurmie K2A_ W12 zaawansowanfa na'rzedlna.progra'mlstyczne or.az metody symulacji P7U_W P75 WG NIE
komputerowej obiektéw i uktadéw sterowania




pogtebione zagadnienia dotyczace zadan, struktur i zasad dziatania

Wiedza: zna i rozumie K2A_W13 | K X . L. P7U_W P7S_WG NIE
zaawansowanych algorytméw zwigzanych ze studiowang specjalnoscia

Wiedza: zna i rozumie K2A W14 podsta.wo.we zas,a.cly tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej P7U W P7S WK TAK

- przedsiebiorczosci - -

kluczowe zagadnienia z zakresu systemow operacyjnych, baz danych,

Wiedza: zna i rozumie K2A_W15 [technologii internetowych oraz bezpieczenstwa systemoéw i sieci P7U_W P7S_WG NIE
komputerowych

Wiedza: zna i rozumie K2A W16 gfc?wm? t'endenCJe rozyvmowe i T\a'nétotmejsze 'n'owe 05|agn|.QC|a!'w P7U W P7S WG NIE

- dziedzinie automatyki, elektroniki, informatyki i telekomunikacji - -

Wiedza: zna i rozumie K2A_W17 |fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji P7U_W P7S_WK NIE
wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy i innowacyjnie wykonywac zadania w
nieprzewidywalnych warunkach przez: - wtasciwy dobér zrodet oraz

Umiejetnosci: potrafi K2A_UO1 informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, P7U_U P7S_UW NIE
syntezy oraz tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji, - dobér
oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

Umniejetnosci: potrafi K2A_U02 kom.umklowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami P7U_U P75 UK NIE
odbiorcow

Umiejetnosci: potrafi K2A_UO3 prowadzi¢ debate P7U_U P7S_UK NIE

tugiwac sie jezyki iomie B2+ E jski

Umniejetnosci: potrafi K2A_U04 pos. ugiwac sie Jf:zy iem obcym na p02|o.m|.e urope.Js |eg? Systemu P7U_U p75._UK NIE

Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia
elnie ol i roali ™ — te veio |

Umniejetnosci: potrafi K2A_U05 sar_’nod2|e nie p a'rTowac i realizowaé W. asne uczenie sie przez cate zycie i P7U_U p75_UU NIE
ukierunkowywac innych w tym zakresie

Umniejetnosci: potrafi K2A_U06 w.spofd2|a1ac z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac P7U_U P75_UO NIE
wiodgacg role w zespotach

Umiejetnosci: potrafi K2A_U07 planowac i prze.prowadzac' elfsperymenty, wtym po.miar}/ i stu!acje P7U_U P75 UW TAK
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
sformutowac model badan i symulacji dla uktadéw automatyki, elektroniki

Umiejetnosci: potrafi K2A_UO8 lub informatyki oraz przeprowadzi¢ optymalizacje rozwigzan sprzetowych i P7U_U P7S_UW NIE
programowych.

Umiejetnosci: potrafi K2A_U09 formufowa(:_i testowa.c’ hipotezy zvs{iazane z p_r(?s_t_ymi proble_mami P7U_U P75 UW NIE
badawczymi w zakresie automatyki, elektroniki i informatyki

Umniejetnosci: potrafi K2A_U10 ocenic prz.\./datnoélc' i mozliwos¢ wlykorzystania.nowych osiggniec (technik i P7U_U P7S_UW NIE
technologii) w projektach systemow sterowania
dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych

Umiejetnosci: potrafi K2A_U11 rozwigzan technicznych w zakresie automatyki, elektroniki i informatyki i P7U_U P7S_UW TAK

oceniac te rozwigzania




Umiejetnosci: potrafi

K2A_U12

integrowac wiedze z zakresu automatyki, elektroniki lub informatyki z
wiedzg z innych dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz zastosowa¢é
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne

P7U_U

P7S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K2A_U13

kierowac¢ pracg zespotu

P7U_U

P7S_UO

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K2A_U14

zrealizowac zadanie inzynierskie i zaproponowac ulepszenia
(usprawnienia) istniejacych rozwigzan sprzetowych i programowych w
zakresie automatyki, elektroniki i informatyki

P7U_U

P7S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K2A_U15

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

- wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne,

- dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich

P7U_U

P7S_UK

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K2A_U16

rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, takze zadania nietypowe w
zakresie automatyki, elektroniki i informatyki

P7U_U

P75_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K2A_U17

projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacjg — konfigurowad, oraz
wykonywadé typowe dla kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty,
systemy lub realizowac procesy, uzywajgc odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow

P7U_U

P7S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K2A_U18

oceni¢ przydatnos$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi

P7U_U

P7S_UK

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2A_K01

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

P7U_K

P7S_KK

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2A_K02

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

P7U_K

P7S_KK

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2A_KO03

wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego

P7U_K

P7S_KO

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2A_K04

inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego

P7U_K

P7S_KO

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K2A_KO5

myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

P7U_K

P7S_KO

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2A_K06

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku
zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

P7U_K

P7S_KR

NIE



Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Nazwa sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
o odpowiedzi na krétkie pytania; test otwarty i zamkniety, jedno- i wielokrotnego wyboru; uzupetnienie schematu, krétkie przyktady progamistyczne, zadania
1 egzamin pisemny, . .
obliczeniowe.
2 egzamin ustny, ocena poziomu zrozumienia zagadnien; umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemdéw.
3 Kolokwium odpowiedzi na krétkie pytania; test otwarty i zamkniety, jedno- i wielokrotnego wyboru; uzupetnienie schematu, krétkie przyktady progamistyczne, zadania
! obliczeniowe.
4 test zaliczeniowy, test otwarty i zamkniety, jedno- i wielokrotnego wyboru;
5 wykonanie ¢wiczenia, sprawdzenie umiejetnosci realizacji zadania;
6 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego, raport z realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego;
sprawdzenie umiejetnosci samodzielnej rezlizacji projektu i implementacji postawionego zadania; umiejetnosci dobrania wiasciwych technik i narzedzi do
7 wykonanie projektu, P ) . J'Q ! Jiprol P e g I Y ¢
rozwigzania zadania;
8 raport z projektu, raport z realizacji i implementacji zadania projektowego; sprawdzenie umiejetnosci tworzenia dokumentacji projektu;
9 przygotowanie prezentacji, sprawdzenie umiejetnosci przygotowania i przedstawienia prezentacji z realizacji projektu;
10 odpowiedzi ustne na zajeciach, ocena poziomu zrozumienia zagadnien; umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemdw.
11 aktywnos¢ na zajeciach, ocena poziomu zrozumienia zagadnien; umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemdw.
12 udziat w dyskusji, sprawdzenie umiejetnosci brania udziatu w dyskusji, krytycznej oceny przedstawianych rozwigzan, argumentacji.




Zajecia

Liczba
Efekty uczenia

Nazwa zajec lub grupy zajec punktéow Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie

- sie (symbole)

K2A_WO01, Student zna podstawowe metody optymalizacji dynamiczne;j.

K2A_WO04, Student posiada wiedze w zakresie optymalizacji wielo-kryterialnej oraz w zakresie otymalizacji ewolucyjne;j.
1 Advanced Optimization Methods 4 K2A_U15, Student potrafi implementowad i rozwigzywac problemy optymalizacji dynamiczne;j.

K2A_U01, Student potrafi implementowad i rozwigzywaé problemy optymalizacji wielokryterialnej

K2A_U11  Student potrafi uzy¢ zdobytej wiedzy do wypracowania optymalnych decyzji w praktyce inzynierskiej.

2 Foreign Language 4 K2A_U04  podstawy wybranego jezyka obcego
K2A_W09, . L . L . - Lo .
K2A U15 podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z automatyka,
KZA_UOG’ robotyka, elektronika, telekomunikacjg i informatyka
3 Project Managements (HES) 3 KZA_U13’ planowanie pracy indywidualnej i zespotu projektowego
KZA_KOS' wspotpraca w ramch prac zespotowych
K2A W14 Podstawy przedsiebiorczosci

K2A_U15, uwarunkowania ekonomiczne i spoteczne we wspotczesnym swiecie
K2A_K03, spoteczne uwarunkowania dziatalnosci zawodowe;j

4 Social Sciences (HES), optional course 2 K2A_K04, przyktady dziatan na rzecz interesu publicznego

K2A_K05, podstawy przedsiebiorczosci

K2A_KO06  etyka w dziatalnosci zawodowej

K2A_U02, prezentacja tematyki pracy dyplomowej

K2A_U03, prowadzenie dyskusji w ramach seminarium

> Master Thesis Seminar 2 K2A_K01,  dyskusja w ramach seminarium
K2A_K02  przygotowanie i dyskusja przegladu literaturowego
K2A_WO05, wybdr metod, technik i narzedzi do realizacji pracy dyplomowej
K2A_U14, realizacja pracy dyplomowej
K2A_U05, samodzielne przygotowanie planu pracy
6 Master Thesis 20 K2A_U16, wykonanie czesci technicznej pracy dyplomowe;j

K2A_U01, dokonanie analizy literatury z zakresu tematyki pracy dyplomowe;j
K2A_U10, technologie wykorzystane przy tworzeniu pracy dyplomowe;j
K2A_U09  sformutowanie hipotezy badawczej w pracy dyplomowej




zagadnienia zwigzane z kierunkami studiéw powigzanych z automatyka, elektronika i informatyka witasciwe dla studiowanej specjalnosci
K2A_W02, arytmetyka systemdw cyfrowych, zaawansowane metody numeryczne.
K2A_WO03, opis, budowa, projektowanie i programowanie uktadéw i systeméw automatyki, elektroniki lub informatyki
K2A_WO06, planowanie eksperymentu, zbieranie pomiaréw, wybor struktury modelu oraz metod weryfikacji modelu
K2A_WO07, metody estymacji parametréw modeli statycznych i dynamicznych, dziatanie i metody tworzenia programéw wspoétbieznych i
K2A_WO08, roéwnolegtych
K2A_W10, metody wnioskowania, analiza i projektowanie algorytmoéw, teoria sygnatéw i metod ich przetwarzania,
K2A_W11, podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemoéw technicznych w zakresie automatyki, elektroniki i
K2A_W12, informatyki
7 Modut specjalnosciowy 55 K2A_W13, zaawansowane narzedzia programistyczne oraz metody symulacji komputerowej obiektéw i uktadéw sterowania
K2A_W15, zadania, struktura i zasada dziatania zaawansowanych algorytmoéw
K2A_W16, systemy operacyjne, bazy danych, technologie internetowe oraz bezpieczenstwo systemow i sieci komputerowych
K2A_W17, rozwdji nowe osiggniecia w dziedzinie automatyki, elektroniki, informatyki
K2A_U07, podstawowe dylematy zwigzane z zastosowaniami automatyki, elektroniki lub informatyki
K2A_U08, eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe
K2A_U12, model badan i symulacji dla uktadéw automatyki, elektroniki lub informatyki, optymalizacja rozwigzan sprzetowych i programowych.
K2A_U17, integracja wiedzy z zakresu automatyki, elektroniki lub informatyki z wiedzg z innych dziedzin nauki
K2A_U18  projekt uktadu lub systemu
wyboér metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego

Specjalnos¢: Automatics

Wprowadzenie do zaawansowanych matematycznych metod optymalizacji i algorytmdw, problemy optymalizacji sterowania.

K2A_W04, Programowanie catkowitoliczbowe i binarne, mieszane problemy catkowite, metoda rozgateziona i wigzana, ograniczenia nieliniowe i
8 Advanced Topics in Numerical Methods K2A_UO0S, o . o ’ ) !

K2A K02 optymalizacja nieograniczona, optymalizacja pareto, kontrola optymalna, zasada maksimum

- Rozwdj umiejetnosci niezbednych do wdrozenia i rozwigzywania ztozonych problemdéw optymalizacyjnych.
Modelowanie nieliniowych uktadéw sterowania. Symulacja zaawansowanych nieliniowych uktadéw sterowania z wykorzystaniem

K2A W12 programéw komputerowego wspomagania projektowania (CAD)

K2A_W13’ Metody analizy nieliniowych uktaddéw regulacji - ptaszczyzny fazowej, funkcji opisujgcej. Teoria stabilnosci Lapunowa. Synteza sterowania
9 Advanced Control K2A_U07’ dla uktadéw dziatajacych w warunkach niepewnosci (regulacja extremalna i adaptacyjna). Sterowanie optymalne.

K2A_U08’ Analiza i synteza zaawansowanych, nieliniowych uktadéw sterowania w srodowisku Matlab-Simulink. Metody doboru struktury i

parametréw uktadu. Prezentacja wynikow i formutowanie wnioskéw.
Formutowanie i rozwigzywania zadan sterowania odpornego, sterowanie poslizgowe. Problemy sterowania optymalnego.

K2A_WO07, Modelowanie matematyczne, metody identyfikacji, eksperyment identyfikacyjny, estymacja parametréw
10 System Identification K2A_U07, Wykonanie eksperymentu identyfikacyjnego, wyznaczenie modelu i jego walidacja
K2A_KO1  Testowanie réznych rozwigzan i ocena ich przydatnosci w praktyce
K2A_WO01, Problem z planowaniem pojedynczej maszyny
K2A_WO02, Problem z szeregowaniem maszyn réwnolegtych
K2A_U01, Problem z harmonogramem Flow-Shop
K2A_U02, Problem z planowaniem pracy sklepu
K2A_U03, Problem banowania linii montazowe;j
K2A_U04, Algorytmy genetyczne w teorii i praktyce
K2A_K01, CIM - model Y zintegrowanej produkcji komputerowej
K2A_K02 Filozofia MRP, MRP Il i ERP

11 Computer Integrated Manufacturing



K2A_W10, Sztuczna inteligencja
K2A_W16, Pozyskiwanie i reprezentacja wiedzy
12 Expert Systems K2A_UO01, Systemy eksperckie
K2A_U05, Metody wnioskowania
K2A_KO1  Zdobywanie wiedzy w przyktadach
K2A_W15, Metody i techniki bezpieczeristwa komputerowego

13 Computer system security K2A_U16, Implementacja algorytmow kryptograficznych
K2A_W16  Znajomos¢ algorytmow kryptograficznych i ich rozwdj
K2A_WO02,
K2A_W09,
K2A_U02, . .
- Realizacja projektu
) . K2A_UO06, . .
14 Industrial Project KZA_U11 Przygotowanie raportu z projektu
="’ Pracaw grupie w trakcie realizacji projektu
K2A_U12,
K2A_U16,
K2A_KO1

K2A_W12, Zaawansowane modelowanie i symulacja proceséw i systemoéw sterowania
K2A_W13, Zaawansowane metody projektowania struktur i algorytmdéw sterowania
K2A_U08, Analiza i symulacja systemdw sterowania

K2A_U15  Zastosowanie metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych

15 Modeling and Control of Industrial Systems

K2A_WO07, Woybrane modele biologii systeméw, modele reakcji enzymatycznych, modele proceséw oczyszczania Sciekow
K2A_WO08, Estymacja parametrow w modelach ekspresji genéw i modelach systeméw biotechnicznych

K2A_W17, Genomika, proteomika, transkryptomika, ekologia

K2A_K03, Metody usuwania zwigzkdw wegla, azotu i fosforu z wody

K2A_WO03, Metody analizy danych z eksperymentdw biologicznych

K2A_W17, Problemy inzynierskie wywdzgce sie z medycyny i biologii

K2A_U12, Ukfady wspomagajace procesy fizjologiczne

16 Biotechnical Systems

K2A_U15  Specyficzne wymagania stawiane rozwigzaniom technicznym w zastosowaniach medycznych i biologicznych
K2A_W06, Budowa sterownika przemystowego, jezyki programowania sterownika

K2A_U14, Wykonanie projektu dla prostego zadania sterowania

K2A_U06, Praca w sekcjach laboratoryjnych

K2A_W11  Cykl zycia sterownikéw programowalnych

17 Programmable Controllers

Systemy mikroelektromechaniczne, technologie MEMS, sitowniki

K2A_WO06, . . -
K2A_W16 Czujniki temperatury, czujniki cisnienia, czujniki przyspieszenia, czujniki sity, czujniki wilgotnosci, czujniki Swiattowodowe
- ’ Metody analizy uktadéw mikroelektromechanicznych, technologii MEMS, sitownikéw
18 Sensors and Actuators K2A_U07, . o o L . . S s . - sy
K2A U1l Metody analizy czujnikdw temperatury, czujnikdw cisnienia, czujnikdw przyspieszenia, czujnikéw sity, czujnikéw wilgotnosci, czujnikéw
KZA__K01, $wiattowodowych

Wyniki analizy czujnikéw i analizatorow

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
K2A_U16, informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego
K2A_U18  podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego
typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
K2A_U16, informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego
K2A_U18  podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

19 Optional course Al

20 Optional course A2



21 Optional course A3

22 Programming and diagnostics of PLCs

Specjalnosé: Electronics

24 Advanced topics in numerical methods

24 Programmable logic devices

25 Electromagnetic compatibility

26 Optoelectronics

27 Microelectronics

28 Sensor Networks

29 System Level Modeling and Design

K2A_U16,
K2A_U18

K2A_WO5,
K2A_WO06,
K2A_U17

K2A_WO04,
K2A_U08,
K2A_K02

K2A_WO06,
K2A_U06,
K2A_U07,
K2A_U17,
K2A_U18,
K2A_KO1,
K2A_K02

K2A_W06,
K2A_U06,
K2A_U18,
K2A_U17,
K2A_K02

K2A_W02,

K2A_W06,

K2A_W16,
K2A_U11

K2A_W06,

K2A_W16,
K2A_U09,
K2A_K02

K2A_W06,

K2A_W16,
K2A_U03,
K2A_U17,
K2A_KO05

K2A_W03,
K2A_WO06,
K2A_W10,
K2A_U02,
K2A_U03,
K2A_U04,
K2A_UOS,
K2A_U10,
K2A_U12,
K2A_KO5

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

zasada dziafania sterownika przemystowego i sposéb jego wykorzystania w systemie automatyki.

narzedzia do programowania sterownikéw

tworzenie aplikacji dla systemodw sterowania opartych na sterownikach przemystowych

Whprowadzenie do zaawansowanych matematycznych metod optymalizacji i algorytmdw, optymalne problemy sterowania.
Programowanie catkowitoliczbowe i binarne, mieszane problemy catkowite, metoda rozgateziona i wigzana, ograniczenia nieliniowe i
optymalizacja nieograniczona, optymalizacja pareto, kontrola optymalna, zasada maksimum

Rozwdj umiejetnosci niezbednych do wdrozenia i rozwigzywania ztozonych probleméw optymalizacyjnych.

Architektury i wtasciwosci uktadow logiki programowalnej, metodologia projektowania uktadéw cyfrowych wykonywanych w oparciu o
uktaday logiki programowalnej, synteza logiczna i implementacja fizyczna, symulacja, jezyki opisu sprzetu, narzedzia CAD wspierajace
projektowanie uktadéw cyfrowych w oparciu o uktady logiki programowalnej

Zrédta zaburzen elektromagnetycznych; Drogi sprzegania zaburzen; Techniki projektowania umozliwiajgce zmniejszanie probleméw EMC

Podstawowe zjawiska fizyczne wykorzystywane w optoelektronice, fotometria i radiometria, podstawowe przyrzgdy optoelektroniczne i
ich zastosowania, widmo zrédet swiatta, termowizja.

Wprowadzenie do mikroelektroniki pétprzewodnikowej; Technologia podtozy pétprzewodnikowych; Technologia i kontrola ultrawysokiej
prdzni; Technologia potprzewodnikowych materiatéw elektronicznych i urzadzen specjalnego zastosowania; Techniki analityczne do
kontroli pétprzewodnikowych materiatéw elektronicznych i urzadzen.

Budowa, zasada dziatania, topologie bezprzewodowych sieci sensorowych, Samoorganizacja weztéw BSS; Protokoty routingu; Standardy i
protokoty komunikacyjne wykorzystywane w BSS; Bezpieczenstwo sieci sensorowych; Parametry metrologiczne sensora, Technologia
wytwarzania sensoréow; Mikrosensory MEMS

Metodyka projektowania ztozonych elektronicznych systeméw wbudowanych; Diagram Gajskiego-Kuhna; Pojecia modelu obliczeniowego
MoC oraz modelu transakcyjnego TLM; Struktura jezyka SystemC; Struktura podstawowych kanatéw komunikacyjnych, tworzenie struktur
hierarchicznych; Standard jezyka SystemVerilog; Standardy weryfikacyjne SVS oraz SVA,



30 Power Electronics

31 Analog-Mixed Signal IC Design

33 Computer system security

33 Theory of information and coding

34 Advanced Techniques of PLC Programming

35 Design for testability

36 Telemedicine

K2A_WO07,
K2A_U06
K2A_WO01,
K2A_W04,
K2A_WO07,
K2A_W12,
K2A_U07,
K2A_U08,
K2A_U11,
K2A_U17,
K2A_U18,
K2A_KO1,
K2A_KO5

K2A_W15,
K2A_U16,
K2A_W16,
K2A_W17

K2A_W03,
K2A_W10,
K2A_W13,
K2A_U01,
K2A_U06
K2A_W06,
K2A_W08,
K2A_U01,
K2A_U17,
K2A_KO1,
K2A_KO3,
K2A_KO4
K2A_W06,
K2A_W11,
K2A_U07,
K2A_U18
K2A_W15,
K2A_W10,
K2A_W16,
K2A_U09,
K2A_U11,
K2A_K02

Projektowanie uktaddw zasilajgcych matej i sredniej mocy stosowanych w oparciu o obowigzujace normy europejskie

Oméwienie profesjonalnych narzedzi projektowania uktadéw scalonych; Przyktadowe schematy projektowania (Design Flow); System
Virtuoso CADENCE; Konstrukcja schematu elektrycznego uktadu scalonego i hierarchie projektowe; Symulacja uktadu; Tworzenie projektu
struktury krzemowej (layoutu); Narzedzia weryfikacji DRC i LVS; Ekstrakcja parametréw pasozytniczych; Specyfika projektowania uktadéw
analogowo-cyfrowych.

Metody i techniki bezpieczerstwa komputerowego

Implementacja algorytmow kryptograficznych

Znajomos¢ algorytmdw kryptograficznych i ich rozwdj

Whptyw bezpieczenistwa komputerowego na bezpieczernstwo osobiste i gospodarcze

Zrédta informaciji; Entropia i informacja; Btad korygowania kodowania; Liniowe kody blokowe; Kod Hamminga; Binarne kody cykliczne.

Jezyki programowania zdefiniowane w normie IEC 61131-3. Zapoznaie z implememtacjg normy w systemach SIMATIC - jezyki STL (IL), SCL
(ST), Graph7. Realzacja ztozonego zadania z wykorzystaniem poznanych jezykdw programowania.

Niezawodnos¢, testowanie i diagnostyka urzadzen cyfrowych; Podstawowe techniki generowania sekwencji testowych; Dziatanie
rejestrow liniowych i ich wykorzystanie w strukturach samotestowania uktadéw cyfrowych; Projektowanie tatwotestowalnych urzgdzen
cyfrowych wykorzystujace magistrale JTAG (IEEE 1149.1); Podstawy projektowania urzadzen cyfrowych tolerujgcych uszkodzenia

Pozyskiwanie sygnatéw biomedycznych; Telemonitorowanie; Standard DICOM, HL7; System PACS; Telemetria biomedyczna; Zdalne
inteligentne czujniki; Monitorowanie ptodu; Bezpieczeristwo telemetrii biomedycznej;



37 Computer networks

38 Mobile networks

39 Verification of Digital Systems

40 Radiocommunication

41 Systems on Chip

42 Digital telecommunication

43 Optional course E1

44 Optional course E2

K2A_W15,
K2A_W16,
K2A_U06,
K2A_U17

K2A_WO02,
K2A_W10,
K2A_W16,
K2A_U01,
K2A_U11

K2A_W07

K2A_W06,
K2A_U17
K2A_W03,
K2A_W05,
K2A_W06,
K2A_W12,
K2A_W16,
K2A_U01,
K2A_U06,
K2A_U07,
K2A_U09,
K2A_U16,
K2A_U17,
K2A_KO1,
K2A_KO02,
K2A_KO05
K2A_W16,
K2A_U01

K2A_U16,

K2A_U18

K2A_U16,
K2A_U18

Podstawy sieci komputerowych na przyktadzie sieci rozlegtej opartej na rodzinie protokotéw internetowych TCP / IP. Gtéwne tematy to:
metody komunikacji, serwery, komputery klienckie, infrastruktura sieciowa; zadania i ustugi dotyczace warstwy fizycznej, warstwy
danych, warstwy sieciowej, warstw transportu i aplikacji w sieci komputerowej; typy i systemy sieci komputerowych, sie¢ lokalna LAN i
sie¢ rozlegta WAN; pakiety, ramki, niezawodna i zawodna transmisja; Systemy okablowania LAN, topologia fizyczna, interfejsy; serwery
sieciowe i rodzaje ustug; Ustugi internetowe, pakiet protokotéw internetowych i TCP / IP, struktura protokotu TCP / IP; System DNS i jego
rola w nazywaniu hostéw w sieciach komputerowych; Techniki WAN, trasy routingu i $ledzenia; intersieci, architektura i protokoty;
podstawowe zastosowania ustug sieci komputerowych; korzystanie z systemdw poczty elektronicznej; strony www i przegladarki;
zaawansowane elementy systemu operacyjnego UNIX / Linux; multimedialne aplikacje sieciowe; przesytanie strumieniowe audio i wideo
z sieciami; jako$¢ ustug internetowych - zréznicowane i zagregowane modele ustug; bezpieczeristwo w sieciach komputerowych;
kryptografia, uwierzytelnianie, certyfikacja, zapory ogniowe; Handel internetowy; zarzadzanie siecig komputerowa.

Sieci czwartej generacji (4G) LTE; Seici pigtej generacji (5G); Warstwa fizyczna sieci mobilnych; Kodowanie nadmiarowe w sieciach 4G/5G;
Warstwa MAC i RLC sieci LTE; Funkcjonalnos¢ RRC;

Weryfikacja systemdw cyfrowych, jezyk SystemVerilog i SystemC, Interfejs programistyczny PLI/VPI/VHPI/DPI, modelowanie
transakcyjne, modele weryfikacji, metody wykorzystujgce wzorce losowe, asercje PSL i OVA, uniwersina metodyka weryfikacji (UVM),
intergacja nrzedzi symulacyjnych

Nadajniki, odbiorniki, anteny, opis falowy uktadéw, moce i wzmocnienia mocy, bilans facza radiowego, wybrane modele propagacyjne

Ztozone systemy sprzetowo-programowe, mikrprocesory wielordzeniowe, magistrala systemu, modelowanie transakcyjne, kompilator,
reprezentacja posrednia programu, metody odwzrowania sprzetowego i programowego, alokacja zmiennych, tworzenie harmonogramu,
optymalizacja

Modulacje analogowe, sygnalizacja DTMF, przetwarzanie AC/CA, transmisja w pasmie podstawowym, transmisja w kanatach o
ograniczonym pasmie

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego



Specjalnos¢: Data Science

45 Markov Models

46 Classifiers

47 Programming in R and Python

48 Scientific Computing

49 Cloud Platforms

50 Evolutionary Algorithms

51 Formal Languages

K2A_W04,
K2A_WO01,
K2A_U16,
K2A_U07,
K2A_U17,
K2A_U0S

K2A_WO02,
K2A_U17,
K2A_U07,
K2A_U18,
K2A_U14

K2A_W02,
K2A_U15,
K2A_U16,
K2A_U07,
K2A_U14

K2A_W16,
K2A_W10,
K2A_U01,
K2A_U12,
K2A_U19

K2A_W15,
K2A_W06,
K2A_W07,
K2A_U01,
K2A_U16,
K2A_U06

K2A_W16,
K2A_W10,
K2A_U01,
K2A_U12,
K2A_U07

K2A_W02,
K2A_WO5,
K2A_WO5,
K2A_U01,
K2A_U01

Student rozumie pojecie procesu stochastycznego oraz procesu markowskiego. Rozumie pojecie wtasnosci Markowa.

Student rozumie pojecia macierzy prawdopodobienstw przejs¢, rozktaddéw stacjonarnych, standw przejsciowych i powracajacych,
aperiodycznosci, ergodycznosci, odwracalnosci.

Student potrafi liczy¢ ewolucje rozktadéw prawdopodobienstw standw, rozktady stacjonarne.

Student potrafi ocenia¢ parametry modeli Markowa.

Student potrafi stosowac i programowac wszystkie algorytmy zwigzane z ukrytymi modelami Markowa.

Student potrafi zastosowa¢ modele Markowa

Student rozréznia zadania klasyfikacji nadzorowanej i nienadzorowanej. Rozumie ich zwigzki z réznymi sformutowaniami zadan
optymalizacji.

Student umie konstruowac, w srodowiskach programowania naukowego i inzynierskiego, wszystkie najwazniejsze warianty
klasyfikatorow.

Student umie stosowac istniejgce narzedzia do klasyfikacji.

Student rozumie problem walidacji klasyfikatorow oraz zjawisko przecieku informacji.

Student potrafi walidowa¢ klasyfikatory.

Student zna sktadnie jezykdéw R i Python.

Student potrafi tworzy¢ implementacje wybranych algorytmoéw z uzyciem jezykéw R i Python.

Posiada umiejetnos¢ wykorzystania jezykdw R i Python w zagadnieniach analizy danych.

Student potrafi poréwnaé rézne mechanizmy jezyka pod katem przydatnosci do rozwigzania wybranych probleméw z dziedziny soft
computing.

Student potrafi tworzy¢ kompletne programy w jezykach R i Python.

Student zna architekture superkomputeréw.

Student zna wybrane techniki programowania dla obliczert wysokiej wydajnosci.

Student potrafi projektowaé proste aplikacje z zakresu obliczen wysokiej wydajnosci.

Student potrafi stworzy¢ prostg implementacje pod katem obliczer wysokiej wydajnosci.

Student potrafi zweryfikowac¢ w praktyce wydajnos¢ aplikacji korzystajgcych z technik obliczen wysokiej wydajnosci.

Student rozumie podstawowe pojecia z zakresu chmury obliczeniowe;j.

Student zna organizacje platformy chmury obliczeniowej

Student zna dostepne platformy chmury obliczeniowej i potrafi okresli¢ ich przydatnos¢.

Student potrafi napisa¢ program komputerowy dziatajacy na wybranej platformie chmury obliczeniowe;j.

Student potrafi postugiwac sie zaawansowanymi narzedziami programistycznymi do rozwoju aplikacji dziatajgcych w chmurze.
Student potrafi zarzadza¢ zasobami chmury obliczeniowej.

Student rozumie pojecie algorytmoéw ewolucyjnych oraz ich znaczenie dla zagadnien optymalizacji, modelowania, klasyfikacji, analiz
danych.

Student rozumie idee i konstrukcje podstawowych typow algorytmoéw ewolucyjnych, genetycznych, memetycznych, symulowanego
wyzarzania, mréwkowych, roju czastek, algorytmow inspirowanych biologicznie.

Student potrafi opracowac oprogramowanie, w srodowisku R i Python do implementacji wybranych typéw algorytméw ewolucyjnych.
Student potrafi poréwnywac i oceniac jakos¢ réznych typow algorytmoéw ewolucyjnych.

Student potrafi przeprowadzi¢ analize przyktadowego zbioru danych z wykorzystaniem wybranych algorytmdéw ewolucyjnych.

Student zna i rozumie podstawowe pojecia z dziedziny (jezyk formalny, klasyfikacja jezykéw formalnych).
Student zna wiasnosci i zastosowania jezykdw bezkontekstowych.

Student zna wiasnosci i zastosowanie jezykdw kontekstowych i rekurencyjnie przeliczalnych.

Student potrafi napisa¢ analizator dla modelu jezyka regularnego.

Student potrafi zamodelowac jezyk bezkontekstowy przy pomocy gramatyki.



52 Fuzzy Data Analysis

53 Optional Course 1

54 Visual Data

55 Statistical Learning

56 Bayesian Data Analysis

57 Knowledge Discovery

58 Models With Hidden Data

K2A_WO01,
K2A_U15,
K2A_U16,
K2A_U14,
K2A_U16

K2A_U16,
K2A_U18

K2A_WO02,
K2A_W11,
K2A_W13,
K2A_K02,
K2A_U11

K2A_WO08,
K2A_WO08,
K2A_WO03,
K2A_U15,
K2A_U07

K2A_W04,
K2A_W07,
K2A_W08,
K2A_U17,
K2A_U01

K2A_WO5,
K2A_WO5,
K2A_WO08,
K2A_U01,
K2A_U17

K2A_WO5,
K2A_W12,
K2A_U02,
K2A_U01,
K2A_U07

Student rozumie podstawowe pojecia, zbioru rozmytego, przedziatowego, t-normy.

Student potrafi odnies¢ problem modelowania niepewnosci w konkretnych zastosowaniach do formalizmu zbioréw rozmytych.
Student potrafi stworzy¢ funkcje przynaleznosci stanowigce reprezentacje wiedzy i danych.

Student potrafi dobra¢ miary niepewnosci i nieprecyzyjnosci w celu stworzenia narzedzia wspomagania decyzji.

Student potrafi wydoby¢ reguty rozmyte z danych i dokonac ich ewaluacji.

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

Student uzyskuje szerokg wiedze na temat akwizycji obrazéw, przetwarzania, reprezentacji cyfrowych, obszaréw zastosowan.

Student uzyskuje szerokg wiedze na temat przetwarzania informacji wizyjnej przez cztowieka.

Student uzyskuje wiedze i umiejetnosci przetwarzania obrazéw.

Student uczy sie rozumied i stosowac podstawowe techniki przetwarzania od surowego rastra obrazu do cech opisowych i ich zmian w
czasie.

Student uzyskuje wiedze i umiejetnosci w zakresie rozwigzywania problemdw, krytycznej analizy literatury oraz dokumentacji
technicznych.

Student rozumie statystyczny charakter problemoéw powstajgcych w zadaniach klasyfikacji zbioréw danych.

Student rozumie pojecie i charakter danych wysokoprzepustowych i znaczenie doboru odpowiednich metod statystycznych dla ich
analizy.

Student ma wiedze na temat metod oceny wiarygodnosci modeli klasyfikacji.

Student potrafi stosowac rézne algorytmy doboru wektoréw cech i konstrukcji sygnatur.

Student potrafi stosowac algorytmy integracji modeli statystycznych.

Student rozumie idee bayesowskiego podejscia do analizy danych. Rozumie pojecie rozktadu a priori parametréw, hiper-parametréw i ich
wptywu na rozktady a priori i a posteriori.

Student rozumie pojecie par sprzezonych rozktadéw.

Student rozumie bayesowskie podejscie do probleméw regres;ji, klasyfikacji, grupowania oraz wyboru i oceny rzedu modelu.

Student potrafi wykonywac samodzielne obliczenia oraz opracowac oprogramowanie, w aspekcie zadan wyliczania rozktadéw a
posteriori, par sprzezonych rozktadéw, konstrukcji bayesowskich algorytméw uczenia maszynowego.

Student potrafi przeprowadzi¢ analize wybranego zbioru danych wykorzystujgc bayesowskie algorytmy modelowania i analizy danych.

Student zna metody odkrywania wiedzy w danych za pomoca teorii zbioréw przyblizonych. Zna definicje zbioru przyblizonego, reduktu i
reduktu wzglednego.

Student zna metody indukcji drzew i regut dla realizacji zadan klasyfikacji, regres;ji i analizy przezycia.

Student zna metody oceny i selekcji uzyskanych regutowych modeli danych.

Student potrafi dokona¢ selekcji regut najbardziej interesujacych. Potrafi definiowac subiektywne miary oceniajace.

Student potrafi zrealizowac zadanie analizy asocjacji za pomoca metod indukcji regut asocjacyjnych.

Student rozumie pojecie ukrytej zmiennej w modelu statystycznym.

Student rozumie algorytm EM i jego zastosowanie do oceny parametréw modeli z ukrytymi zmiennymi.

Student potrafi opracowac algorytm i oprogramowanie do oceny parametréw mieszanin, z wykorzystaniem iteracji EM.

Student potrafi opracowac i oprogramowac algorytmy do analiz semantycznych z ukrytymi zmiennymi.

Student potrafi uzywac gotowego oprogramowania oraz samodzielnie konstruowac¢ algorytmy do oceny parametréw mieszanin ukrytych
modeli Markowa.
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K2A_W15,
K2A_U16,
K2A_U01,
K2A_U15,
K2A_U01

K2A_WO0S5,

K2A_WOS5,

K2A_W13,
K2A_U16,
K2A_U14

K2A_WO0s5,
K2A_WO07,
K2A_W17,
K2A_U01,
K2A_U09

K2A_U16,
K2A_U18

Student rozumie podstawowe pojecia z zakresu analityki duzych zbioréw danych.

Student potrafi administrowac zaawansowanym systemem przetwarzania danych.

Student potrafi napisa¢ program komputerowy dziatajacy na wybranej platformie przetwarzania duzych danych.

Student potrafi postugiwaé sie zaawansowanymi narzedziami programistycznymi do przetwarzania duzych danych.

Student potrafi samodzielnie napisac algorytm do analizy wybranego typu danych.

Student rozréznia rézne typy danych i ich struktur w aspekcie ich uzycia w algorytmach wizualizacji.

Student zna i rozumie metody wizualizacji kategorii i relacji.

Student zna i rozumie metody wizualizacji danych wielowymiarowych i szeregéw czasowych.

Student potrafi dobra¢ narzedzia wizualizacji do typu danych.

Student potrafi samodzielnie skonstruowac i zaprogramowac algorytm do wizualizacji wybranego typu danych.

Student rozumie metodyke eksploracji danych zgodng ze standardem CRISP DM.

Student zna sposoby modelowania danych adekwatne do typu zadania analitycznego. Potrafi oceni¢ jakosci uzyskanych modeli i wybrac
najbardziej adekwatny dla realizowanego zadania praktycznego.

Student zna podstawowe metody analizy sieci spotecznych.

Student potrafi zastosowac wyniki analizy w procesie biznesowym. Potrafi okresli¢ metodyka monitorowania jakosci modeli analitycznych
i ich modyfikacji w trakcie dziatania.

Student potrafi przeprowadzi¢ za pomocg wybranego narzedzia analize sieci spotecznej dokonujac transformaciji sieci, wskazujgc istotne
wezty w sieci, identyfikujac spotecznosci i wybierajac wizualizacje sieci wspomagajacg analize.

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki, elektroniki, telekomunikacji i
informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki, robotyki,
elektroniki, telekomunikacji i informatyki zwigzane z tematyka przedmiotu obieralnego



