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Program studiow

Kierunek studiow:

budownictwo

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogblnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne
studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

studia stacjonarne: 8 semestrow
studia niestacjonarne: 8 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

240 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

inzynieria 1lgdowa, geodezja i transport (100%) — dyscyplina wiodgca

taczna liczba godzin zajec:

studia stacjonarne: 2920
studia niestacjonarne: 1942

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 210 ECTS
studia niestacjonarne: 168 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow

ECT
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio SECTS
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach praktyk |4 miesigce
zawodowych: 30 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

7 sem., praktyka platna w firmach budowlanych, wg procedury P-RB-2
SZJK Wydziatu Budownictwa




Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia (kod
sktadnika opisu PRK)

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod kompetencji inzynierskich
sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

Kategoria efektu Tresc efektu uczenia sie

pojecia, prawa i metody z wybranych dziatdw matematyki (z zakresu
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz
elementow logiki, elementow algebry i algebry liniowej, geometrii
analitycznej w R2 i R3 i statystyki matematycznej), fizyki (mechaniki punktu
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO01 materialnego i bryty sztywnej, ruchu drgajacego i falowego, podstaw P6U_W P6S_WG TAK
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej) i
chemii, ktére sa wykorzystywane w przedmiotach z zakresu teorii
konstrukcji budowlanych, trwatosci budowli i technologii materiatéw
budowalnych

podstawy projektowania architektonicznego, podstawy geometrii

Wiedza: zna i rozumie KIA_ W02 wykr‘eslnej |. rysunku technlcznego.dotyczch zapisu i oc‘icz.ytu rysunkow . PEU_W PGS WG TAK
architektonicznych, budowlanych i geodezyjnych, a takze ich sporzgdzania

z wykorzystaniem CAD i technologii BIM
metody odwzorowania kartograficznego i fotogrametrii oraz zastosowanie

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO03 . i . P6U_W P6S_WG TAK
metod miernictwa budowalnego i geodezji

teoretyczne modele materiatéw oraz zasady modelowania i analizy
Wiedza: zna i rozumie K1A W04 konstrukcji pretowych w zakresie statyki, dyn.amiki i s.tatecznosjci oraz z'nef\ PEU W PES WG TAK
- wybrane programy komputerowe wspomagajace projektowanie, rowniez z - -

wykorzystaniem technologii BIM

zasady konstruowania, wymiarowania, wzmacniania i napraw elementow

konstrukcji budowlanych: metalowych, zelbetowych, zespolonych,

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO5 wkeji o 4 owyen, Y polony P6U_W P6S_WG TAK
drewnianych i murowych, a takze a takze wybranych elementow

konstrukcyjnych budownictwa mostowego/komunikacyjnego

normy oraz wytyczne projektowania wybranych obiektéw budownictwa
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO06 [ogdlnego, przemystowego oraz obiektow infrastruktury transportu P6U_W P6S_WG TAK
drogowego i szynowego

procesy geologiczne ksztattujgce podtoze budowlane oraz zasady
fundamentowania prostych obiektéw budowlanych

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO07 P6U_W P6S_WG TAK

Wiedza: zna i rozumie K1A W08 zasa.dy prod.uk.ql przem.ysfowe.j ma.terlalow i elementéw budowlanych oraz PEU_W PGS WG TAK
zna i rozumie ich funkcje w obiekcie budowlanym

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania
zarzadzania jakoscig robot budowlanych, zasady organizacji i kierowania
budowa oraz wybrane programy komputerowe wspomagajace planowanie
i realizacje robét budowlanych

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO09 P6U_W P6S_WK TAK




Wiedza: zna i rozumie

K1A_W10

fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji, perspektywy rozwoju
budownictwa oraz konsekwencje oddziatywania inwestycji budowlanych
na srodowisko, a takze wptywu czynnikéw srodowiskowych na trwatos¢

budowli

P6U_W

P6S_WK

TAK

Wiedza: zna i rozumie

K1A_W11

prawo budowlane, ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci w branzy budowlanej, w tym podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego,
majac na uwadze zrdwnowazony rozwéj w budownictwie

P6U_W

P6S_WK

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO1

dokona¢ klasyfikacji obiektéw budowlanych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U02

wykonac zestawienie obcigzen oraz normowe kombinacje obcigzen
dziatajacych na obiekty budowlane zgodnie z odpowiednimi sytuacjami
obliczeniowymi w stanach granicznych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO3

zdefiniowa¢ modele obliczeniowe komputerowej analizy konstrukcji,
symulowac rézne warianty konstrukcyjne, wykonac analize statyczng i
elementy analizy dynamicznej konstrukcji pretowych statycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych, a takze krytycznie oceni¢ wyniki tych
analiz

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U04

zwymiarowac wybrane elementy konstrukcyjne oraz zaprojektowac proste
konstrukcje metalowe, zelbetowe, zespolone, drewniane i murowe, a takze
proste fundamenty oraz proste elementy konstrukcyjne w obiektach
budownictwa mostowego/komunikacyjnego

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U05

wykorzystywaé posiadang wiedze do analizy i rozwigzywania typowych
zadan z mechaniki, termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki,
fizyki kwantowej stosujac zaawansowane narzedzia matematyczne
(przestrzenie wektorowe, rachunek macierzowy, rachunek rézniczkowy i
catkowy, rachunek prawdopodobienstwa i statystyke matematyczng), a
takze wyjasni¢ wybrane procesy i zjawiska chemiczne majgce wptyw na
technologie wytwarzania oraz trwatos¢ materiatéw i elementéw budowli

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U06

zaplanowac i wykonac proste eksperymenty laboratoryjne prowadzace do
oceny cech mechanicznych i fizycznych oraz trwatosci stosowanych
materiatéw budowlanych, a takze parametréw geotechnicznych gruntéow

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U07

odczytad rysunki architektoniczne, budowlane i geodezyjne oraz sporzadzic
dokumentacje graficzng w Srodowisku wybranych programéw CAD i BIM

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U08

sporzadzi¢ bilans energetyczny fragmentu obiektu budowlanego, a takze
sporzadzi¢ prosty kosztorys i harmonogram wybranych robét budowlanych

P6U_U

P6S_UW

TAK




Umiejetnosci: potrafi

K1A_U09

witasciwie dobrac¢ zrédta oraz informacje z nich pochodzace, dokonac
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji, a takze korzystac z
oprogramowania wspomagajacego prace inwestora, organizatora robot
budowlanych, prace projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru
budowlanego

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U10

stosowac przepisy prawa budowlanego oraz normy i rozporzadzenia
dotyczace wykonawstwa i projektowania w branzy budowlane;j

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U11

planowac i organizowaé prace indywidualng oraz w zespole na budowie
zgodnie z zasadami technologii robét budowlanych, a takze ocenic
zagrozenia przy ich realizacji wdrazajac odpowiednie zasady
bezpieczenstwa

P6U_U

P6S_UO

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U12

przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska dotyczgce rozwigzan
konstrukcyjnych, materiatowych i technologicznych oraz dyskutowac o
nich biorgc pod uwage ekonomicznosc¢ i trwatos¢ analizowanego
rozwigzania

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U13

komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii, w
tym postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U14

wykorzystywac posiadang wiedze — formutowad i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz wykonywacé zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

- wlasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji,

- dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U15

samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie,
dbac o rozwdj fizyczny oraz dostrzegad réwniez pozatechniczne aspekty w
rozwoju zawodowym

P6U_U

P6S_UU

TAK

Kompetencje spoteczne: jest gotdéw do

K1A_KO01

wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na
rzecz srodowiska spotecznego i inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego, a takze myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

P6U_K

P6S_KO

TAK

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_KO02

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz dbatosci o dorobek i tradycje zawodu inzyniera
budownictwa

P6U_K

P6S_KR

TAK

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K1A_KO3

krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych, podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, rozwijania umiejetnosci jezykowych
oraz formutowania fachowych opinii na temat proceséw technicznych i
technologicznych realizowanych w budownictwie

P6U_K

P6S_KK

TAK



10

Egzamin pismeny

Egzamin ustny

Kolokwium

Sprawdzian

Projekt

Raport

Prezentacja

Obserwacja

Praktyka zawodowa

Projekt inzynierski

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztalcenia:

Egzamin sprawdza wiedze studenta na poziomie wyzszym i wymaga od studenta taczenia faktéw, odpowiedzi na pytania przekrojowe, a takze
rozwigzywania konkretnych problemdw inzynierskich w formie rysunkowej lub obliczert matematycznych.

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i stuzy sprawdzeniu umiejetnosci studenta dotyczacej syntezy i analizy
faktow, a takze rozwigzywania problemoéw inzynierskich wskzanych przez egzaminatora.

Kolkwium obejmuje zazwyczaczaj czes¢ lub catos¢ wyktadanego materiatu w formie pytan przekrojowych, a takze zadan inzynierskich do rozwigzania.

Sparwdzian to najczesciej jedno lub kilka krétkich pytan dotyczacych oceny umiejetnosci lub wiedzy studenta z matego fragmentu ¢wiczonego materiatu.

Projekt jest pismnym oprcowacowaniem rozwigzania zadania inzynierskiego, najczesciej w formie obliczen i rysunkdw. Student projekt realizuje
samodzielnie i konsultuje jego eatpy w trakcie zajeé projetowych.

Raport jest pisemnym sprawozdaniem z przebiegu badan i zawiera analize wynikow eksperymentdw realizowanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.

Prezentacja realizowana jest przez studenta w trakcie zaje¢ seminaryjnych i dotyczy wskzanego przez prowadzacego tematu. Ma ona na celu spardzenie
umiejetnosci studenta w znajdywaniu literatury technicznej oraz przekrojowego i krytycznego spojrzenia na prezentowany temat.

Bezposrednia obserwacja studenta ma na celu ocene prawidtowosci wykonywanych przez niego dziatart wiasciwych dla danego zadania zawodowego. Jest
ona najczesciej stosowana w trakcie zajec¢ laboratoryjnych.

Praktyka jest realizowana w firmie budowlanej, wytacznie na zasadzie zatrudnienia. Student uczestniczagc w procesach budowlanych, pod nadzorem
opiekuna z firmy, nabywa uwmiejetnosci praktycznych. Jest oceniany przez opiekuna z firmy oraz Wydziatowg Komisje ds. Praktyk w trakcie prezentacji.
Projekt inzynierski jest realizowany w formie pismenego opracowania dotyczacego fargmentu projektu konstrukcyjnego budowli, projektu technologicznego,
badan laboratoryjnych wybranego probelmu z inzynierii budowlanej. Dodatkowo praca przentowana jest multimedialnie.



Zajecia

Nazwa zajec lub grupy zajec

Liczba
punktéow
ECTS

Efekty uczenia
sie (symbole)

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawy logiki. Macierze (podstawowe pojecia, wtasnosci i dziatania), wyznaczniki i macierz odwrotna. Uktady réwnan liniowych (w tym

1 Matematyka 7 KKI&VJg;I twierdzenie Kroneckera-Capellego i metoda eliminacji Gaussa). Ciagi liczbowe (podstawowe pojecia, wtasnosci, granice). Pojecie funkgji i
- jej whasnosci, granice funkcji. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej.
Liczby zespolone. Rachunek wektorowy, geometria analityczna. Catka nieoznaczona. Catka oznaczona i jej zastosowania. Funkcje wielu
2 Matematyka 2 K1A_WO01, zmiennych. Pochodne czgstkowe funkcji dwu zmiennych i ich zastosowania. Catki wielokrotne i ich zastosowania. Réwnania rézniczkowe
K1A_UO5  zwyczajne. Mat_2: Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Podstawy statystyki. Catki wielokrotne. Elementy rachunku tensorowego.
Wybrane metody przyblizonego rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Rola liczb w fizyce, liczby mate i duze. Podstawowe wielkosci i state fizyczne. Oddziatywania fundamentalne: silne, stabe,
elektromagnetyczne i grawitacyjne. Zasady i prawa zachowania w mechanice. Podstawy szczegdlnej teorii wzglednosci. Transformacja
Lorentza. Dylatacja czasu i skrocenie Lorentza. Masa i energia czgstki relatywistycznej. Wtasnosci pola grawitacyjnego. Ruch drgajacy.
Oscylator harmoniczny prosty i ttumiony. Drgania wymuszone i zjawisko rezonansu. Fale w osrodkach sprezystych. Dyfrakcja i
3 Fizyka 6 K1A_WO01, interferencja fal. Transport energii w ruchu falowym. Podstawy akustyki. Wtasnosci fal dZzwiekowych. Stany skupienia materii.
K1A_UO5  Podstawowe wiasnosci i przemiany gazow. Wiasnosci pola elektrycznego i magnetycznego. Fale elektromagnetyczne. Model atomu
Bohra. Stany energetyczne i promieniowanie elektromagnetyczne atoméw. Rdwnanie Schrodingera. Kwantowy model budowy atomu.
Przewodnictwo elektryczne ciat statych. Metale, potprzewodniki, izolatory. Nadprzewodnictwo. Budowa jgdra atomowego. Przemiany
promieniotwdrcze jader. Izotopy promieniotwdrcze w Srodowisku. Reakcje rozszczepienia. Reaktory w energetyce jadrowej. Czgstki
elementarne. Model standardowy czastek, elementarna budowa materii. Powstanie Wszechswiata.
Podstawy chemii - powtérka. Zadania chemii budowlanej. Stany skupienia materii z szczegétowym omdwieniem wtasciwosci wody.
K1A WO1, Rodzaje reakcji chemicznych z przyktadami w budownictwie. Réwnowaga chemiczna. Termodynamika i kinetyka proceséw.
4 Chemia 3 KlA_UOS, Charakterystyka materiatéw budowlanych i ich modyfikacji ze wskazaniem na mineralne materiaty wigzgce. Korozja materiatéw
KlA_U06 budowanych. Podstawy elektrochemii. Badania chemiczne - metody. Réwnania reakcji chemicznych i obliczenia stechiometryczne.
- Badanie pH betonu. Odtwarzanie sktadu stwardniatego betonu. Okreslanie zawartosci chlorkéw w betonie. Okreslanie zagrozenia korozja
stali zbrojeniowej. Mikroskopowe obserwacje spoiw, postepu hydratacji gipsu, struktury materiatéw budowlanych.
5 Jezyk angielski ) K1A_U13, Tematyka, stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne zgodne z ,,Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego”
K1A_KO3  na poziomie biegtosci jezykowej B2 (cz. 1/4)
6 Jezyk angielski ) K1A_U13, Tematyka, stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne zgodne z ,,Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego”
K1A_KO3  na poziomie biegtosci jezykowej B2 (cz. 2/4)
7 Jezyk angielski 5 K1A_U13, Tematyka, stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne zgodne z ,,Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego”
K1A_KO03  na poziomie biegtosci jezykowej B2 (cz. 3/4)




8 Jezyk angielski

9 Ergonomia i bezpieczenstwo pracy

10 Zajecia sportowe

11 Historia sztuki

12 Podstawy technologii informacyjne;j

13 Mechanika teoretyczna

14 Geometria wykreslna i rysunek techniczny

K1A_U13,
K1A_KO03

K1A_U15,
K1A_KO03

K1A_U15

K1A_U15

K1A_U14

K1A_W04,
K1A_U03,
K1A_U12

K1A_W02,
K1A_U07

Tematyka, stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne zgodne z ,,Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego”
na poziomie biegtosci jezykowej B2 (cz. 4/4)

Whptyw pracy na organizm cztowieka. Wysitek fizyczny - metody pomiaru i ocena. Koszt energentyczny i fizjologiczny pracy. Rytmy
biologiczne cztowieka i praca zmianowa. Zmeczenie, stres i przewy w pracy. Ergonomiczne czynniki ksztattowania stanowiska pracy.
Czynniki materialnego srodowiska pracy. Stanowisko pracy z komputerem. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Ksztattowanie umiejetnosci ruchowych, rekreacyjno-sportowych oraz sprawnosci fizycznej z uwzglednieniem indywidualnych potrzeb i
zainteresowan mtfodziezy akademickiej. Zainteresowanie kultura fizyczng przysztych inzynieréw, propagowanie modelu zdrowego trybu
zycia w celu walki z wszechobecng frustracjg, stresem, depresjami.

Whprowadzenie do historii sztuki. Ikonografia a ikonologia. Sztuka prehistoryczna, sratozytna, Sredniowiecza, renesans, barok i rokoko,
klasycyzm. Sztuka XIX wieku i XX wieku.

Zaawansowane techniki edycji tekstu; zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego: m.in. funkcje inzynierskie, narzedzie Solver,
narzedzie analizy danych, wstep do VBA. Chmura internetowa i jej wykorzystanie w BIM. Ustugi internetowe: efektywne wyszukiwanie,
selekcja i ocena wiarygodnosci informacji, komunikacja, udostepnianie i pobieranie plikéw. Prawa autorskie, licencje.

Podstawy teoretyczne i przyktady z zakresu geometrii mas figur ptaskich. Pewniki mechaniki klasycznej w odniesieniu do statyki. Moment
sity wzgledem punktu i wzgledem osi. Para sit. Pojecie wypadkowej i rownowagi ukfadu sit. Przyktady redukcji uktadéw sit. Rownowaznosé
ukfadoéw sit. Stopnie swobody i modele wiezéw uktadu mechanicznego. Sity czynne i bierne. Uktady statycznie wyznaczalne - wyznaczanie
reakcji wiezow. Tworzenie analitycznych funkcji sit wewnetrznych i ich wykreséw w ptaskich uktadach belkowych i ramowych. Kratownice
ptaskie i metody wyznaczania sit w ich pretach. Zastosowanie zasady prac przygotowanych do wyznaczania sit reakgji.

Pojecie rzutu. Stosowane metody odwzorowan. Pojecie rzutu. Stosowane metody odwzorowan. Metoda rzutéw Monge’a: odwzorowanie
punktéw, prostych i ptaszczyzn. Rzutowanie prostokatne w rysunku technicznym wg PN. Metoda rzutéw Monge'a: ustalanie widocznosci
w rzutach, ktad ptaszczyzny rzutujgcej. Elementy przynalezne (konstrukcja wielokata ptaskiego), elementy prostopadte. Elementy
wspdlne. Przekroje rysunkowe wg PN. Wielosciany — odwzorowania, przekroje, rozwiniecia: ostrostup. Konstrukcja obrotéw. Rzutnie
pomocnicze. Wielosciany — odwzorowania, przekroje, rozwiniecia: graniastostup. Wymiarowanie wg PN. Dachy o pfaskich potaciach.
Metoda rzutu cechowanego - zastosowanie do odwzorowania i ksztattowania powierzchni terenu. Krzywe stozkowe. Odwzorowanie
okregu. Powierzchnie stopnia drugiego. Sfera — odwzorowanie i przekroje. Powierzchnia stozkowa — odwzorowanie, przekroje i
rozwiniecia. Powierzchnia walcowa — odwzorowanie, przekroje i rozwiniecia. Przenikania powierzchni stopnia drugiego. Podstawowe
wtasnosci rzutu srodkowego (perspektywa pionowa). Przekrycia obiektéw budowlanych w postaci powierzchni skosnych (powierzchnie
Catalana). Podstawy CAD.
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Ogdlne witasciwosci techniczne tworzyw budowlanych, nazwy, okreslenia, zaleznosci pomiedzy nimi a przydatnoscia do przegrod i
konstrukcji budowlanych. Zagadnienia normalizacji i certyfikacji, aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczerstwa, deklaracje
zgodnosci, instrukcje stosowania. Ogdlna charakterystyka materiatéw konstrukcyjnych, izolacyjnych i wykonczeniowych. Naturalne
tworzywa budowlane: skaty, drewno i ich wtasciwosci techniczne. Ceramika budowlana, metale, szkto - wtasciwosci, wyroby stosowane w
budownictwie. Tworzywa do izolacji przeciwwodnej, termicznej i akustycznej, tworzywa sztuczne, wyroby malarskie, kity, kleje -
wtiasciwosci tworzyw, wyrobow i kryterium ich stosowania. CWICZENIA: Zagadnienia normalizacji i certyfikacji, aprobaty techniczne,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci, instrukcje stosowania. Ogdlna charakterystyka materiatéw konstrukcyjnych,
izolacyjnych i wykoriczeniowych. LABORATORIUM: Metody badania podstawowych witasciwosci technicznych na przyktadzie materiatow
kamiennych. Badanie wybranych wiasciwosci technicznych ceramiki budowlanej. Oznaczenie podstawowych cech technicznych drewna i
materiatéw drewnopochodnych. Wtasciwosci materiatéw do izolacji przeciwwodnych, termicznych i akustycznych.

Ogolna klasyfikacja materiatéw budowlanych. Podstawowe informacje dotyczgce normalizacji oraz atestacji i kontroli jakosci materiatéw
i wyrobéw budowlanych. Cechy techniczne oraz trwato$¢ materiatéw budowlanych; metody badan. Kruszywa budowlane - naturalne,
atropogeniczne oraz sztuczne. Budowlane materiaty wigzgce - spoiwa oraz lepiszcza. Zaczyny i zaprawy budowlane. Podstawowe
informacje dotyczace normalizacji i klasyfikacji betondw cementowych. Sktadniki betondw oraz ich rola. Wtasciwosci mieszanki
betonowej oraz betonu stwardniatego. Metody projektowania sktadu betonéw kruszywowych. Podstawowe procesy fizyko - chemiczne
zachodzgce w betonie. Kontrola jakosci betonéw. Projektowanie betonu zwyktego metodg trzech réwnan podstawowych. Oznaczenie
podstawowych cech technicznych przyktadowych kruszyw budowlanych. Oznaczenie podstawowych cech technicznych wybranego
cementu powszechnego uzytku. Zaprojektowanie i wykonanie oraz oznaczenie podstawowych cech technicznych przyktadowej zaprawy
budowlane;j.

Pomiary wysokosciowe. Niwelatory. Zadania niwelacyjne zwigzane z geodezyjng obstugg budownictwa. Systemy informacji
przestrzennej. Precyzyjne pozycjonowanie z wykorzystaniem technik satelitarnych. Prawo geodezyjno-kartograficzne. Obieg
dokumentacji geodezyjnej i projektowej w procesie inwestycyjnym. Pomiary realizacyjne. Geodezyjne opracowanie projektu.

Podstawowe opracowania geodezyjno-kartograficzne wykorzystywane w budownictwie. Interpretacja tresci map. Prace wykonywane na
mapach sytuacyjno-wysokosciowych. Mapa do celéw projektowych. Elementy rachunku wspoétrzednych. Wyznaczanie kierunkow
pionowych i poziomych. Przyrzady do pomiaréw katowo-liniowych. Pomiary pionowosci i prostoliniowosci elementéw konstrukgji.

Wstep do teorii sprezystosci - definicje stanu naprezenia i odksztatcenia, réwnania rownowagi. Podstawowe modele fizyczne mechaniki
ciata odksztatcalnego. Stan naprezenia i odksztatcenia w pfaskich konstrukcjach pretowych z materiatu liniowo sprezystego — proste i
ztozone zagadnienia wytrzymatosci materiatéw. Analiza ztozonego stanu naprezenia (ptaski stan naprezenia i odksztatcenia, naprezenia
gtéwne, podstawowe hipotezy wytrzymatosciowe). Statecznos¢ pretdw osiowo Sciskanych.

Prezentacja procesu projektowania, w tym podstawowych narzedzi pracy inzynierskiej oraz gtéwnych zagadnien zwigzanych z
projektowaniem architektonicznym i urbanistycznym

Zagadnienia omawiane na przedmiocie: materiaty w konstrukcjach zelbetowych, podstawy zapewnienia bezpieczenstwa konstrukcji
zelbetowych - stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci, trwatosé konstrukcji zelbetowych, ogdlne zasady zachowania elementéw
zelbetowych, odksztatcalnos¢ elementéw zelbetowych. Dodadtkowo omdéwienie projektowania przekrojow i elementéw poddanych
dziataniu momentu zginajgcego i sity podtuznej, analize wptywu efektow Il rzedu w zelbetowych elementach sciskanych, projektowanie
zbrojenia poprzecznego na scinanie, obliczanie zarysowania konstrukcji zelbetowych: sprawdzenie stanu granicznego pojawienia sie rys i
szerokos$ci rozwarcia rys, obliczenia ugiecie elementéw zelbetowych. Omoéwienie warunkéw rozmieszczania zbrojenia.
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Stropy ptytowo belkowe: charakterystyka, ksztattowanie, przekazywanie obcigzer miedzy elementami, zatozenia upraszczajace do
obliczen, obliczenia ptyt jednoprzestowych, obliczenia wspornikéw, obliczenia ptyt i belek ciaggtych w zakresie sprezystym, obliczenia
prefabrykowanych ptyt i belek, zasady ksztattowania elementdw zespolonych, zasady zbrojenia ptyt, zasady zbrojenia belek. Tarcze (belki-
Sciany): charakterystyka, obliczanie i zasady zbrojenia zelbetowych tarcz jednoprzestowych i wspornikowych. Stupy: ksztattowanie,
obliczanie, konstrukcja stupéw, konstrukcja potgczenia stupéw monolitycznych. Ptyty dwukierunkowo zbrojone: ksztattowanie, obliczenia
wedtug modelu liniowo sprezystego, prostokatne ptyty jednopolowe, ptyty ciggte wielopolowe, konstrukcja ptyt dwukierunkowo
zbrojonych, zbrojenie narozy ptyt swobodnie podpartych, uktad zbrojenia w ptytach ciggtych. Stropy ptaskie: ksztattowanie stropéw
ptytowo stupowych i grzybkowych, zasady obliczania — rozktad momentdéw, metoda ram zastepczych w stropach wielopolowych,
obliczanie strefy podporowej. Schody: wspornikowe, ptytowe, policzkowe — zasady obliczen i konstrukcji zbrojenia. Fundamenty:
charakterystyka, ksztattowanie stép fundamentowych, obliczanie zbrojenia i konstrukcja stop fundamentowych, potaczenie kielichowe
stopy fundamentowej z prefabrykowanym stupem. Sciany oporowe: obciazenie i sprawdzenie standw granicznych, ksztattowanie,
obliczanie i konstrukcja zbrojenia $cian ptytowych i zebrowych.

Podstawy projektowania konstrukcji budowlanych wedtug PN-EN 1990. Oddziatywania na konstrukcje budowlane wedtug PN-EN 1991.
Obcigzenie $niegiem konstrukcji budowlanych wedtug PN-EN 1991-1-3. Obcigzenie wiatrem konstrukcji budowlanych wedtug PN-EN
1991-1-4.

Charakterystyka i przyktady realizacji konstrukcji stalowych. Wtasciwosci mechaniczne, rodzaje i system oznaczania stali. Klasyfikacja
przekrojow. Rezerwa plastyczna przekroju, statecznos¢ miejscowa i ogélna. Wymiarowanie przekrojow i elementéw rozcigganych,
Sciskanych jednogateziowych i dwugateziowych, zginanych, scinanych, interakcja sit wewnetrznych. Rodzaje potgczen elementéw
stalowych. Obliczanie potaczen zaktadkowych na sruby i spawanych.

Ksztattowanie stalowych hal przemystowych i wiat. Stezenia hali jednonawowej bez suwnic i wiaty oraz hali z suwnicami. Wiazary:
ksztattowanie, typy skratowania, przekroje pretéw, konstrukcja weztéw i stykéw montazowych. Obliczanie ptatwi dachowych —
Sciskanych i zginanych ukosnie. Ztozone prety $ciskane. Wybrane zagadnienia konstrukcji stupdw mimosrodowo Sciskanych — gtowica,
podstawa. Podstawy analizy globalnej konstrukcji stalowych. Ochrona konstrukcji stalowych przed korozjg i ogniem — wiadomosci
podstawowe.

W zakresie konstrukcji drewnianych omawiane sg podstawy wymiarowania,typowe uktady dachowe i podstawy wymiarowania potgczen
w konstrukcjach drewnianych. W zakresie konstrukcji murowych omawiane s3: materiaty do wykonywania konstrukcji murowych,
klasyfikacja elementéw murowych, mury $ciskane, modut sprezystosci, modut $cinania, ztozony stan naprezenia, metoda stanéw
granicznych, sposoby wyznaczania mimosrodéw obliczeniowych, mury obcigzone gtownie pionowo zgodnie z PN-EN 1996-1-1, mury
zginane, Sciany ostonowe niezbrojone, mury obcigzone sita skupiona. Metody uproszczone obliczania konstrukcji murowych zgodnie z PN-
EN 1996-3. Dodatkowo wykonywane sg obliczenia prostych przypadkéw wytrzymatosciowych elementéw drewnianych oraz obliczen
nosnosci niezbrojonego stupa murowanego dwukierunkowo $ciskanego - metoda doktadng (model ciggty) oraz sposobem uproszczonym.

Mury poddane $cinaniu wedtug PNEN 1996-1-1. Wymagania konstrukcyjne i wykonawstwo murow wedtug PNEN 1996-2. Mury
skrepowane oraz murowane wypetnienia szkieletu. Stan graniczny uzytkowlnosci w murach

Przedmiot obejmuje podstawy z konstrukcji kompozytowych, zabezpieczen budowli na terenach gérniczych oraz modelowania
komputerowego konstrukgji dla kierunku budownictwo. Konstrukcje kompozytowe: Definicja, klasyfikacja, charakterystyka i
projektowanie kompozytdw konstrukcyjnych w budownictwie. Zabezpieczenia budowli na terenach gérniczych: definicje, wptyw
krzywizny terenu na budynki, ksztattowanie budowli, napér gruntu na pionowe $ciany podziemnych czesci budynkdéw, reologiczne
aspekty wspotdziatania obiektéw budowlanych z podtozem na terenach gérniczych, a takze okreslenie oddziatywania wynikajace z
podziemnej eksploatacji gérniczej na budowle wraz z wykonaniem analizy statyczno-wytrzymatosciowej dla wybranej konstrukcji.
Modelowanie komputerowe konstrukcji w zakresie modelowania podstawowego uktadu konstrukcyjnego wraz z przygotowaniem
dokumentacji rysunkowej.
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Whprowadzenie do technologii BIM. Podstawowe pojecia i technologie zwigzane z BIM. Pokazanie zasadniczych réznic miedzy technologia
CAD i BIM. Przedyskutowanie wptywu BIM na praktyke inzynierskg build-it-twice. Omdéwienie informatycznych podstaw technologii BIM
oraz narzedzi. Produkty Autodesk, Bentley, Trimble i OpenBIM. BIM jako nowoczesny proces biznesowy. Koncepcje procesu Lean/Agile.
Zintegrowany Proces Inwestycyjny (Integrated Product Delivery). BIM dla uczestnikdéw procesu budowlanego. Inwestora, projektanta,
wykonawcy, zarzadcy, producenta, urzednika

Podstawy inzynierii przedsiewzie¢ budowlanych - terminologia i definicje. Formutowanie i rozwigzywanie problemow inzynierskich.
Procesy budowlane. Definicja pojecia technologii. Rozwdj technologii w budownictwie. Rodzaje budownictwa ze wzgledu na technologie.
Technologia i organizacja transportu budowlanego. Technologia i organizacja robot ziemnych. Technologia prefabrykacji i montaz
konstrukcji prefabrykowanych.Technologia robdt monolitycznych i murowych. Warunki techniczne wykonannia i odbioru robaét.
Wybrane elementy robét ziemnych - wykonanie wykopu szerokoprzestrzennego z wywozem urobku. Wybrane elementy technologii
robét monolitycznych i murowych - wykonanie wybranych elementéw konstrukcji. Montaz wybranych elementéw obiektu
pefabrykowanego.

Funkcje kosztorysu w przebiegu budowlanego procesu inwestycyjnego. Zasady przedmiarowania. Metody kosztorysowania roboét
ogdlnobudowlanych oraz rodzaje kosztoryséw budowlanych. Normy ilosciowe w budownictwie. System zleceniowy i systemy ptac w
budownictwie. Wprowadzenie do projektu z zakresu ekonomiki i organizacji produkcji budowlanej. Sposoby wykonania kosztoryséw.
Arkusz kalkulacyjny, zagadnienia BIM w projektowaniu. Wprowadzenie do teorii organizacji i zarzgdzania. Zasady i wytyczne naukowej
organizacji pracy. Reguta cyklu dziatania zorganizowanego. Mierniki pracy. Planowanie i metody planowania dziatalnosci budowlanej.
Wariantowe wykonanie zadania inwestycyjnego. Wykazy ilosci i pracochtonnosci robét. Metody graficzne planowania. Harmonogramy.
Harmonogramy zatrudnienia, materiatdéw, pracy sprzetu i finansowe. Metody matematyczne planowania. Sieci powigzan.

Analize sprezystych, ptaskich uktadéw statycznie wyznaczalnych oraz niewyznaczalnych w zakresie analizy kinematycznej i wyznaczania
sit wewnetrznych oraz przemieszczen uktadéw obcigzonych w sposéb mechaniczny i niemechaniczny. Geometryczna kontrola
rozwigzania, linie wptywu i obwiednie sit wewnetrznych i podporowych w uktadach statycznie wyznaczalnych.Kurs wzbogacony jest o
metode peer learning.

Schematy i modele obliczeniowe konstrukcji budowlanych. Uktady ptaskie przestrzennie obcigzone statycznie wyznaczalne i
niewyznaczalne. Elementy teorii sprezystosci. Wprowadzenie do metody elementéw skoriczonych (MES). Zastosowanie MES w
obliczeniach uktadéw ramowych, tarcz i ptyt.Podstawy dynamiki budowli.

Podstawowe informacje dotyczace projektowania, budowy i eksploatacji systemoéw infrastruktury techniczej w terenach
zurbanizowanych. Podstawy analizy statyczno-wytrzymatosciowej podziemnych rurociggéw. Podstawowe zagadnienia zwigzane z
technicznym wyposazeniem budynkéw mieszkalnych, w tym projektowanie instalacji wod.-kan. metodami uproszczonymi.

Podstawy projektowania fundamentéw bezposrednich i posrednich, w tym: ustalania gtebokosci posadowienia, wymiarowania
fundamentu bezposredniego, technologii palowania, zabezpieczen gtebokich wykopdw oraz odwodnienia. Polowe i laboratoryjne
metody rozpoznania podtoza oraz podstawowe metody wzmacniania gruntéw stabych.

Struktura organow administracji publicznej w Polsce. Struktura organéw administracji architektoniczno-budowlanej oraz nadzoru
budowlanego.Podstawowe akty prawa regulujgce przebieg procesu budowlanego. Uczestnicy procesu budowlanego ich obowigzki i
prawa. Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie — warunki ich petnienia. Przygotowanie i rozpoczynanie robét budowlanych:
opis przedmiotu realizacji, warunki rozpoczynania robot, rejestracja robot-pozwolenie na budowe, informacja do planu bioz plan bioz,
dziennik budowy, tablica informacyjna, ogtoszenie o bioz. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Oddawanie
obiektow do uzytkowania. Uzytkowanie obiektow budowlanych. Wykorzystanie wybranych przepisow prawnych w praktyce
budowlanej.Wystapienia dotyczace wybranych problemdw przepiséw w budownictwie.
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Struktura organéw administracji publicznej w Polsce. Struktura organéw administracji architektoniczno-budowlanej oraz nadzoru
budowlanego. Podstawowe akty prawa regulujgce przebieg procesu budowlanego, w tym KPA ( Kodeks Postepowania
Administracyjnego). Uczestnicy procesu budowlanego ich obowiazki i prawa. Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie — warunki
ich petnienia. Warunki techniczne jagkim powinny odpowiada¢ budynki. Uzytkowanie obiektéw budowlanych. Ochrona zabytkéw
podczas procesu realizacji robét.

Podstawy teoretyczne zwiazane z zagadnieniami budowy drég i kolei. Informacje dotyczgce teorii projektowania drég. Obiekty i
urzgdzenia obstugi uczestnikéw ruchu.

Informacje dotyczace teorii projektowania kolei. Elementy infrastruktury kolejowej. Zagadnienia geometrii lini kolejowej

Dokumentacja budowlana, przepisy. Sciany budynkéw. Stropy. Podtogi cz. 1. Dachy drewniane. Posadowienie: grunt budowlany,
fundamenty. Tarasy i balkony. Konstrukcje murowe, podstawy. Budynki prefabrykowane szkieletowe. Izolacje wodochronne.

Stropodachy. Bezpieczenstwo pozarowe budynkdw. Budynki wielkoptytowe. Okna. Fasady szklane kurtynowe. Izolacyjnos¢ cieplna
przegréd ztozonych. Transport wilgoci przez przegrody, kondensacja. Straty ciepta, bilans energetyczny. Mikroklimat pomieszczen.
Izolacyjnos$¢ akustyczna przegrod.

Opis budowy Ziemi, a szczegdlnie jej przypowierzchniowych warstw (skorupy ziemskiej). Wtasnosci fizykomechaniczne skat i gruntéw
budujgcych skorupe ziemska. Endogeniczne i egzogeniczne procesy geologiczne ksztattujgce powierzchnie Ziemi i oddziatujgce na obiekty
inzynierskie znajdujace sie na niej.

Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki gruntéw i gruntoznawstwa: tréjfazowy model gruntu i jego parametry, fizyczne i chemiczne
wiasciwosci gruntow i ich sktadowych (sktadniki mineralne i organiczne, woda, powietrze), w tym okreslanie stanu i konsystencji
(zageszczenia i granic Atterberga). Koncepcja naprezen efektywnych, Sciezki naprezenia i odksztatcenia, naprostsze modele
konstytutywne gruntow (sprezysty i sprezysto - idealnie plastyczny z powierzchnig graniczng Coulomba - Mohra) i ich parametry.
Szacowanie stanu naprezenia w podtozu gruntowym, scisliwos¢ i konsolidacja, moduty odksztatcenia oraz parametry opisujace przeptyw
wody w gruntach. Przekroje geologiczno-inzynierskie: tworzenie i interpretacja.

Przyktady zrealizowanych mostéw (estetyka). Definicje obiektu mostowego i jego czesci sktadowych. Klasyfikacja obiektéw mostowych ze
wzgledu na: funkcje, materiat, schemat statyczny, stato$¢ czy ruchomosé, trwatosc i tymczasowosc¢ itp. Skrajnie. Podpory i ich
posadowienie. Ksztattowanie mostow betonowych: ustrojow belkowych, ramowych, tukowych, podwieszonych). Ksztattowanie mostéw
stalowych (ustrojéw belkowych, ramowych, tukowych, podwieszonych). Wyposazenie mostow. tozyska. Przeglad metod budowy
(technologie). Norma obcigzen.

Wybrane aspekty konstrukcyjne i technologiczne wznoszenia nietypowych, monumentalnych budowli zlokalizowanych na catym swiecie.
Budynki wysokie - historia i wspdtczesnosc, systemy i materiaty konstrukcyjne. Tunele, mosty i wiadukty. Inne budowle inzynierskie:
tamy, kanaty, lotniska.

Trends in designing of modern bridges. Innovations in bridge construction. New materials and technologies. Structural Health Monitoring
of bridges. Railroad bridges for high speed trains. Bridge components - bearing and expansion joints, deck systems, approach slabs,
railings, hydro protection, and sewage system. Maintenance problems - construction inspections and rating. Administration and
management of bridges. Load test of bridges. Damages and catastrophes. Urban and pedestrian bridges. Inspirations in bridge designing.

Basis of computer algebra systems - CAS (Mathematica, Derive, Maple, WolframAlpha etc.). Applications of CAS in civil and structural
engineering. High level systems for dealing with numerical tasks (Matlab, Scilab, etc.). Advanced software for scientific and enginering
documents edition (LaTeX, LyX, TeXmacs, TeXnic Center, etc.).

Review and theoretical analysis of the most interesting aspects of geotechnics. The topics covered settlement analysis, slope stability,
use of geosynthetics, problems of tunneling, soil stabilization, use of waste materials, interesting phenomena of swelling, liquefaction
and physicochemical. Discussion of damage to buildings caused by geotechnical factors.



49 Vibraton of Building Structures

50 Computer Simulations in Buildings Operation

51 Selected Steel and Steel-concrete Composite Structures

Opcja W1_2

52 Review of Famous World's Structures

53 Bridges to Future

54 Advanced Computer Science Tools in Civil Engineering

55 Selected Geotechnical Problems in Civil Engineering

56 Vibraton of Building Structures

57 Computer Simulations in Buildings Operation

K1A_WO04,
K1A_UO5

K1A_WO02,
K1A_UOS

K1A_WO5,
K1A_U04

K1A_W10,
K1A_UO1

K1A_W10,
K1A_U12

K1A_U14,
K1A_WO04

K1A_W07,
K1A_U06

K1A_WO04,
K1A_UO5

K1A_WO02,
K1A_UOS

Introduction of basic vibration terminology and the concepts of stiffness and damping. The description of motion in the form of a
differential equation. Discussion of equivalent mass and equivalent inertia. Free response of damped and undamped system having a
single degree of freedom. Examples of systems having viscous damping and Coulomb damping. Harmonic response of system having one
degree of freedom. Models that have more than one degree of freedom. The algebra required to analyze system having more than two
degrees of freedom, representing equations of motion in compact matrix form. Vibration of systems that cannot be described
adequately with lumped-parameter models. Representing the motion in different coordinate systems. The last part of the course is about
eliminating or reducing vibrations and about impact of vibration on people and objects.

Podstawy technik wirtualizacji komputerowej obiektu budowlanego na potrzeby wyznaczania jego parametrow energetyczno uzytkowych

Part 1: Introduction to the composite steel-concrete structures: definition, examples of application, benefits of the use. Ensuring
connection between steel and concrete, influence of shrinkage, creep and temperature on steel-concrete members. Steel beams with
slabs and partly encased beams. Composite slabs. Composite columns and CFST elements. Basic information about composite frames
analysis. Part 2: Selected issues on steel structures: Lattice towers and masts - environmental action (wind, icing), construction details,
stability of spatial truss; Industrial chimneys — basic information about construction and calculation, influence of corrosion and high
temperature. Fatigue loads caused by aerodynamic instability (vortex shedding). Corrosion of steel structures and protection against
corrosion, application of stainless steel. Example of elasto-plastic analysis of a frame.

Wybrane aspekty konstrukcyjne i technologiczne wznoszenia nietypowych, monumentalnych budowli zlokalizowanych na catym $wiecie.
Budynki wysokie - historia i wspdtczesnosé, systemy i materiaty konstrukcyjne. Tunele, mosty i wiadukty. Inne budowle inzynierskie:
tamy, kanaty, lotniska.

Trends in designing of modern bridges. Innovations in bridge construction. New materials and technologies. Structural Health Monitoring
of bridges. Railroad bridges for high speed trains. Bridge components - bearing and expansion joints, deck systems, approach slabs,
railings, hydro protection, and sewage system. Maintenance problems - construction inspections and rating. Administration and
management of bridges. Load test of bridges. Damages and catastrophes. Urban and pedestrian bridges. Inspirations in bridge designing.

Basis of computer algebra systems - CAS (Mathematica, Derive, Maple, WolframAlpha etc.). Applications of CAS in civil and structural
engineering. High level systems for dealing with numerical tasks (Matlab, Scilab, etc.). Advanced software for scientific and enginering
documents edition (LaTeX, LyX, TeXmacs, TeXnic Center, etc.).

Review and theoretical analysis of the most interesting aspects of geotechnics. The topics covered settlement analysis, slope stability,
use of geosynthetics, problems of tunneling, soil stabilization, use of waste materials, interesting phenomena of swelling, liquefaction
and physicochemical. Discussion of damage to buildings caused by geotechnical factors.

Introduction of basic vibration terminology and the concepts of stiffness and damping. The description of motion in the form of a
differential equation. Discussion of equivalent mass and equivalent inertia. Free response of damped and undamped system having a
single degree of freedom. Examples of systems having viscous damping and Coulomb damping. Harmonic response of system having one
degree of freedom. Models that have more than one degree of freedom. The algebra required to analyze system having more than two
degrees of freedom, representing equations of motion in compact matrix form. Vibration of systems that cannot be described
adequately with lumped-parameter models. Representing the motion in different coordinate systems. The last part of the course is about
eliminating or reducing vibrations and about impact of vibration on people and objects.

Podstawy technik wirtualizacji komputerowej obiektu budowlanego na potrzeby wyznaczania jego parametréw energetyczno uzytkowych
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Part 1: Introduction to the composite steel-concrete structures: definition, examples of application, benefits of the use. Ensuring
connection between steel and concrete, influence of shrinkage, creep and temperature on steel-concrete members. Steel beams with
slabs and partly encased beams. Composite slabs. Composite columns and CFST elements. Basic information about composite frames
analysis. Part 2: Selected issues on steel structures: Lattice towers and masts - environmental action (wind, icing), construction details,
stability of spatial truss; Industrial chimneys — basic information about construction and calculation, influence of corrosion and high
temperature. Fatigue loads caused by aerodynamic instability (vortex shedding). Corrosion of steel structures and protection against
corrosion, application of stainless steel. Example of elasto-plastic analysis of a frame.

Podstawowe zagadnienia prawa cywilego w aspekcie prowadzenia DG - dziatalnosci gospodarczej. Formy prawne DG. Odpowiedzialnos¢
cywilna, naprawianie szkéd majatkowych i osobowych. Zasady prawne rozliczen: dtuznik - wierzyciel. Ustawa o DG. Ustawy podatkowe:
ustawa o podatku dochodowym, ustawa o podatku VAT, sktadki ZUS, sktadki ubezpieczenia zdrowotnego. Deklaracje podatkowe,
zusowski i obowiazki wobec skarbu panstwa, samorzadu lokalnego (podatki lokalne), obowiazki wobec organdw panstwa: Ochrona
Srodowiska, Inspekcji ochrony danych osobowych, Inspekcji sanitarnych itp. Finansowanie DG: srodki wtasne, srodki inwestora, kredyty
obrotowe, leasing maszyn i urzadzen. Rozrachunki z dostawcami i odbiorcami. Koszty prowadzenia DG, amortyzacja srodkéw trwatych.
Ogolne zasady ksiegowania przychoddw i kosztéw. Przychdd, koszty, zysk. Zaktadanie DG obowiazkowe deklaracjie zgtoszeniowe,
terminy zgtoszen i deklaracji podatkowych i rzolizeniowych ZUS. Ubezpieczenia dobrowolne prowadzenia DG, ubezpieczenia
pracownikow, sprzetu.

Warunki techniczne dla budynkéw dotyczace bezpieczenstwa pozarowego. Oddziatywanie temeperatury na konstrukcje. Rozwigzania
projektowe w zakresie ochrony p.poz.

Podstawowe zatozenia i pojecia w hydraulice, podstawy mechaniki ptyndw (hydrostatyki, hydrodynamiki), wtasciwosci fizyczne cieczy.
Réwnanie ciggtosci, rownanie Bernoulliego, ruch laminarny i burzliwy. Przewody pod cisnieniem - obliczanie, straty na dtugosci i
miejscowe. Pompy, charakterystyka, wspdtpraca z przewodem, lewar i syfon. Ruch cieczy w korytach otwartych, wymiarowanie koryt,
przeptywy w kolektorach. Wyptyw cieczy przez otwory, przeptyw przez przelewy, przepusty i $wiatto mostéw. Zasoby wodne na swiecie i
w Polsce, krazenie wody w przyrodzie, réwnanie bilansu wodnego. Przeptyw wody w gruntach, charakterystyka hydrograficzna zlewni,
pomiary hydrometryczne. Charakterystyczne stany i przeptywy w korytach rzecznych. Publikacje IMiGW. Elementy budownictwa
wodnego i hydroinzynierii.

Zapoznanie sie z problemami dotyczgcymi przyczyn i sposébow wzmacniania wszystkich rodzajéw konstrukcji budowlanych:
zelbetowych, drewnianych, stalowych i murowych. Omdwienie mozliwosci stosowania nowoczesnych technik i materiatéw do
wzmocnien konstrukgji, a takze sposobu naprawy, monitoringu i zabezpieczenia istniejacych obiektéw. Przedstawienie ideai biernego i
czynnego wzmacniania konstrukcji wszystkich typéw konstrukcji inzynierskich.

Rézne uktady wspotrzednych, widoki 3d, elementy brytowe, siatkowe, edycja, operacje logiczne, przekroje, rzuty, przygotowanie
demonstracji modelu 3d.

Import modelu, budowa modelu 3D, materiaty, oswietlenie, kinematyka, renderowanie, animacja.
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Podstawowe zagadnienia prawa cywilego w aspekcie prowadzenia DG - dziatalnosci gospodarczej. Formy prawne DG. Odpowiedzialnos¢
cywilna, naprawianie szkéd majatkowych i osobowych. Zasady prawne rozliczen: dtuznik - wierzyciel. Ustawa o DG. Ustawy podatkowe:
ustawa o podatku dochodowym, ustawa o podatku VAT, sktadki ZUS, sktadki ubezpieczenia zdrowotnego. Deklaracje podatkowe,
zusowski i obowiazki wobec skarbu panstwa, samorzadu lokalnego (podatki lokalne), obowiazki wobec organdw panstwa: Ochrona
Srodowiska, Inspekcji ochrony danych osobowych, Inspekcji sanitarnych itp. Finansowanie DG: srodki wtasne, srodki inwestora, kredyty
obrotowe, leasing maszyn i urzadzen. Rozrachunki z dostawcami i odbiorcami. Koszty prowadzenia DG, amortyzacja srodkéw trwatych.
Ogolne zasady ksiegowania przychoddw i kosztéw. Przychdd, koszty, zysk. Zaktadanie DG obowiazkowe deklaracjie zgtoszeniowe,
terminy zgtoszen i deklaracji podatkowych i rzolizeniowych ZUS. Ubezpieczenia dobrowolne prowadzenia DG, ubezpieczenia
pracownikow, sprzetu.

Warunki techniczne dla budynkéw dotyczace bezpieczenstwa pozarowego. Oddziatywanie temeperatury na konstrukcje. Rozwigzania
projektowe w zakresie ochrony p.poz.

Podstawowe zatozenia i pojecia w hydraulice, podstawy mechaniki ptynéw (hydrostatyki, hydrodynamiki), wtasciwosci fizyczne cieczy.
Réwnanie ciggtosci, rownanie Bernoulliego, ruch laminarny i burzliwy. Przewody pod cisnieniem - obliczanie, straty na dtugosci i
miejscowe. Pompy, charakterystyka, wspétpraca z przewodem, lewar i syfon. Ruch cieczy w korytach otwartych, wymiarowanie koryt,
przeptywy w kolektorach. Wyptyw cieczy przez otwory, przeptyw przez przelewy, przepusty i Swiatto mostéw. Zasoby wodne na $wiecie i
w Polsce, kragzenie wody w przyrodzie, réwnanie bilansu wodnego. Przeptyw wody w gruntach, charakterystyka hydrograficzna zlewni,
pomiary hydrometryczne. Charakterystyczne stany i przeptywy w korytach rzecznych. Publikacje IMiGW. Elementy budownictwa
wodnego i hydroinzynierii.

Zapoznanie sie z problemami dotyczgcymi przyczyn i sposébéw wzmacniania wszystkich rodzajéw konstrukcji budowlanych:
zelbetowych, drewnianych, stalowych i murowych. Omdwienie mozliwosci stosowania nowoczesnych technik i materiatéw do
wzmocnien konstrukcji, a takze sposobu naprawy, monitoringu i zabezpieczenia istniejgcych obiektow. Przedstawienie ideai biernego i
czynnego wzmacniania konstrukcji wszystkich typéw konstrukcji inzynierskich.

Rézne uktady wspotrzednych, widoki 3d, elementy brytowe, siatkowe, edycja, operacje logiczne, przekroje, rzuty, przygotowanie
demonstracji modelu 3d.

Import modelu, budowa modelu 3D, materiaty, oswietlenie, kinematyka, renderowanie, animacja.

Zapoznanie sie z wybranymi etapami procesu inwestycyjnego (opracowanie dokumentacji projektowej oraz umiejetnosci odczytania
rysunkow architektonicznych, budowlanych i geodezyjnych. Zaznajomienie sie z organizacjg i zasadami kierowania robotami
budowlanymi. Wyksztatcenie: zdolnosci poruszania sie na wspdétczesnym rynku pracy, umiejetnosci pracy zespotowej, szybkiej adaptacji
do nowych warunkéw dziatania oraz komunikatywnosci i decyzyjnosci).

Projekt inzynierski wykonywany jest pod kierunkiem promotora, ktéry okresla zakres pracy. Student ma za zadanie samodzielne
rozwigzanie problemu inzynierskiego z zakresu konstrukcji budowlnych, technologii lub drogownictwa. Projekt zawiera wstep opisujacy
podejscie do problemu, cze$¢ analityczng, w ktdrej okresla sie podstawowe parametry konstrukcji/obiektu oraz cze$¢ rysunkowa, w
ktdrej przedstawione sg wyniki analizy. Projekt koniczy sie krétkim podsumowaniem.

Podstawy teoretyczne zwiazane z zagadnieniami budowy drog w terenie zabudowy. Informacje dotyczace teorii projektowania drég w
miastach. Elementy infrastruktury drogowe;j.
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Podstawowe zasady projektowania architektonicznego; proporcje cztowieka; skala obiektu. Koncepcja architektoniczna. Zagadnienia
relacji formy i funkcji w obiektach architektonicznych. Konstrukcja, a ksztattowanie formy obiektu. Normy projektowe. Budownictwo
jednorodzinne i mate obiekty ustugowe. Zagadnienia usytuowania obiektu na dziatce wraz z projektem zagospodarowania terenu.
Mozliwosci, narzedzia i zastsowanie technologii BIM w projektowaniu architektonicznym.

Podstawowe zagadnienia urbanistyki i planowania przestrzennego. Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego, plan ogdlny, plan miejscowy. Srodowisko zamieszkania cztowieka. Srédmiescie i centrum miasta. Strefa podmiejska i
tereny otwarte. Tereny zieleni, infrastruktura ustugowa i strefa pracy w miescie. Zabudowa wiejska. Mozliwosci, narzedzia i zastsowanie
technologii BIM w urbanistyce i planowaniu przestrzennym.

Wprowadzenie do zarzadzania i charakterystyka koncepcji zarzagdzania przedsiewzieciami budowlanymi; Deterministyczne i
probabilistyczne metody planowania i monitorowania (CPM, PERT, Symulacja Monte Carlo); Poziomy szczegétowosci planow,
operowanie pakietami robét, struktury WBS, wytyczne dotyczace struktury budzetu; Analiza proceséw budowlanych na przyktadzie
wybranych technologii robét. Gtéwne funckje programéw Microsoft Project 2010 oraz PRIMAVERA - Project Management. Przyktady
analiz metodg CPM - 4L; Funkcje programdéw umozliwiajace uwzglednienie praktycznych ograniczen (terminy, dostepnosc zasobow,
zalezno$¢ pomiedzy czasem realizacji a liczba zaangazowanych zasobdw, itp.); Funkcje dotyczace analizy plandw realizacji, wyszukiwanie
btedéw planowania oraz optymalizacja harmonogramodw realizacji zadan.

Podstawowe informacje dotyczace réznych rodzajéw nieruchomosci, zrédet informacji o nich i zagadnien prawnych zwiazanych z
gospodarkg nieruchomosciami. Obieg dokumentacji geodezyjno-prawnej w procesie inwestycyjnym oraz zagadnienia zwigzane z
godpodarowaniem nieruchomosciami (podziat, rozgraniczenie, wywtaszczenie, ustalenie stuzebnosci). Mozliwosci, narzedzia i
zastsowanie technologii BIM w gospodarce terenem.

Obowigzki wtascicieli lub zarzgdcy budynkéw w aspekcie eksploatacji budynku, projektowanie energooszczedne, przeciw wilgotnosciowe
i z uwagi na ochrone akustyczng. Bilans energetyczny budynkéw. Mozliwosci, narzedzia i zastsowanie technologii BIM w eksploatacji
obiektéw budowlanych.

Wyposazenie techniczne obiektéw budowlanych. Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w budownictwie. Mozliwosci, narzedzia i
zastsowanie technologii BIM w zasilaniu obiektéw budowlanych.

Budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne. Budownictwo ustugowe - definicje, przyktady, rodzaje i typologie. Wybrane zagadnienia
projektowania obiektéw ustugowych - edukacji, kultury i sportu. Wybrane zagadnienia projektowe budownictwa przemystowego.
Mozliwosci, narzedzia i zastsowanie technologii BIM w projektowaniu architektonicznym.

Geodezyjne techniki pomiarowe stosowane na placu budowy, w tym tyczenie technikami klasycznymi i satelitarnymi, pomiary
wyskosciowe za pomoca niwelatoréw klasycznych i laserowych, a takze techniki pomiaréw pionowosci elementéw smuktych za pomoca
teodolitéw. Techniki wspomagajace klasyczne pomiary geodezyjne, takie jak: pomiary GNSS i fotogrametria. Mozliwosci, narzedzia i
zastsowanie technologii BIM w miernictwie budowlanym i fotogrametrii.

Podstawy ekologii i ochrony srodowiska. Ograniczanie wptywu procesu inwestycyjnego i obiektow budowlanych na srodowisko.
Podstawy prawne ochrony srodowiska w Polsce. Podstawowe metody analizy energetyczno srodowiskowej, pojecie LCA.

Postawowe zagadnienia z zakresu historii budownictwa i architektury; zagadnienia stylu i regionalizmu. Architektura i budownictwo
wiekow srednich. Architektura i budownictwo renesansu i baroku. Polskie budownictwo drewniane. Wiek XIX i XX ksztattowanie sie
koncepcji architektury wspdtczesnej. Wielcy tworcy architektury XX wieku. Wktad budownictwa przemystowego w rozwaj architektury
wspofczesne;j.

Dziatania zwigzane z rewaloryazcjg obiektow. Metody diagnostyki obiektéw budowlanych (stan techniczny i ochrona cieplna). Metody
oceny stopnia zuzycia. Trwatos¢. korozja materiatéw budowlanych. Dokumentacja : inwentaryzacja, wraz z mapg uszkodzen. Podstawy
prawne utrzymania obiektdw. Gospodarka remontowa. Metody poprawy izolacyjnosci termicznej przegréd budowlanych. Mozliwosci,
narzedzia i zastsowanie technologii BIM w utrzymaniu obiektow i rewaloryzacji.
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90 Drogi na terenach gorniczych

91 Projektowanie drég
92 Ulice i inzynieria ruchu

93 Skrzyzowania i wezty drogowe

94 Zarzadzanie w budownictwie drogowym

95 Zmechanizowane roboty drogowe

Specjalnosc IPB (Inzynieria Procesow Budowlanych)

96 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie

97 Technologia betonu i prefabrykatow
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Ogolne informacje o strukturze konstrukcji obiektow zaktadow przemystowych. Wstepne zatozenia geometryczne wybranych obiektéw
przemystowych oraz wyznaczenie obcigzen podstawowych. Przedstawienie podstaw tworzenia kombinacji obcigzen dla obiektéw
przemystowych. Mozliwosci, narzedzia i zastsowanie technologii BIM w projektowaniu obiektéw budownictwa przemystowego.

Pojecia wstepne, klasyfikacja techniczna, charakterystyka drég. Droga w planie, profilu i przekroju poprzecznym. Odwodnienie drég,
wymagania ogdlne i szczegétowe. System Oceny Stanu Pobocza i Odwodnienia Drog.

Wymagania techniczno - budowlane dla materiatéw stosowanych do budowy drég. Charakterystyka warstw podtoza, podtoza
ulepszonego i wawstw konstrukcyjnych wszystkich rodzajéw nawierzchni drogowych. Dobér materiatéw i technologii z uwagi na
przeznaczenie i funkcje drogi w sieci drogowe;j.

Projektowanie obudowy gtebokiego wykopu z wykorzystaniem $cianki szczelnej z grodzic stalowych. Projektowanie odwodnienia wykopu
z wykorzystaniem réznych rodzajow urzgdzen odwadniajacych.

Whprowadzenie do zagadnien BIM w projektowaniu infrastruktury drogowej. Zasady ksztattowania drogowych i kolejowych obiektéw
mostowych. Dobdr schematéw statycznych z uwzglednieniem przeszkody. Powigzanie mostu z drogg. Elementy wyposazenia mostu.
Zasady obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. Zawartosc projektu budowlanego.

Zasady projektowania i wykonawstwa robét ziemnych. Diagnozowanie stanu technicznego nawierzchni i projektowanie wzmocnien
nawierzchni ze szczegdlnym uwzglednieniem drég znajdujacych sie w obszarze oddziatywania eksploatacji gorniczej.

Projekt budowlano-wykonawczy wybranego odcinka drogi i skrzyzowania skanalizowanego.

Problematyka dot. inzynierii ruchu, parametry ruchu, przepustowos¢ drég i skrzyzowan, badania ruchu, ogdlne i szczegétowe zasady
ksztattowania elementdw ulic, koncepcja obstugi komunikacyjnej osiedla mieszkaniowego.

Zagadnienia dot. m.in. klasyfikacji, elementéw sktadowych skrzyzéwan i weztéw drogowych. Ogdlne i szczegétowe wymagania i zasady
ksztattowania, wymiarowania skrzyzowan.

Akty prawne obowigzujace przy budowie drég publicznych, zamdwienia publiczne, procedury przetargowe, procedury podejmowania
decyzji w drogowym procesie budowlanym, kompetencje i zakres odpowiedzialnosci poszczegdlnych uczestnikdw procesu budowlanego,
przygotowanie ofert do przetargéw, analiza ryzyka sktadania ofert, rodzaje przetargéw.

Rola i znaczenie mechanizacji w budownictwie drogowym. Klasyfikacja maszyn i urzadzen. Sprawnosé i wydajnos¢ maszyn drogowych.
Metody pracy. Harmonogram pracy sprzetu. Szczegétowa specyfikacja techniczna robét drogowych.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa pozarowego, model rozwoju pozaru, podziat pozarédw z uwagi na rodzaj, odpornos¢ pozarowa
budynkdéw, odpornos¢ ogniowa elementéw budynku, obcigzenie ogniowe, klasyfikacja wg reakcji na ogien, strefy pozarowe i oddzielenia
przeciwpozarowe,drogi ewakuacyjne, instrukcja bezpieczeristwa pozarowego, urzadzenia przeciwpozarowe.

Zasady doboru sktadnikdw betonu. Beton jako kompozyt wielosktadnikowy, jego struktura i wiasciwosci. Beton a wymagania normy PN-
EN 206-1. Porowatos$¢ a wytrzymato$¢ i trwatos¢ betonu. Rodzaje destrukcji betonu i czynniki je wywotujgce. Wptyw podstawowych
procesow technologicznych na wiasciwosci betonu. Pielegnacja betonu. Specjalne technologie betonu — betony drogowe i mostowe,
betony masywne, betony podwodne, betony natryskowe. Podstawowe informacje o wybranych betonach specjalnych.Czynniki
wptywajace na strukture i wtasciwosci betonu. Domieszki chemiczne, ich dziatanie oraz wptyw na wtasciwosci mieszanki betonowe;j i
betonu. Rola dodatkdw mineralnych w ksztattowaniu wtasciwosci betonu. Wtasciwosci mieszanki betonowej, ksztattowanie struktury
betonu.Czynniki wptywajace na strukture i wtasciwosci betonu. Domieszki chemiczne, ich dziatanie oraz wptyw na wiasciwosci mieszanki
betonowe;j i betonu. Rola dodatkéw mineralnych w ksztattowaniu wtasciwosci betonu. Wtasciwosci mieszanki betonowej, ksztattowanie
struktury betonu.



K1A_WO07, Woybrane technologie specjalistycznych robot geotechnicznych. Praktyczne zapoznanie sie ze wspétczesnymi technologiami, sprzetem

98 Technologia wykonywania konstrukcji geotechnicznych
gla wykony & 4 K1A_U09  geotechnicznym i procedurami wykonania konstrukcji geotechnicznych (wycieczki techniczne na budowach).

K1A_U14, Obowiazki wtascicieli lub zarzgdcy budynkéw w aspekcie eksploatacji budynku, projektowanie energooszczedne, przeciw wilgotnosciowe
K1A_U08 iz uwagi na ochrone akustyczna. Bilans energetyczny budynkdw.

K1A_W10, Podstawy formalno-prawne dotyczace realizacji infrastruktury zasilajgcej obiekty budowlane. Podstawowe rozwigzania techniczne w
K1A_U08  zakresie zaopatrzenia obiektéw w media.

99 Podstawy eksploatacji obiektow budowlanych
100 Zasilanie obiektéw budowlanych

Whprowadzenie do zarzgdzania i charakterystyka koncepcji zarzadzania przedsiewzieciami budowlanymi; Deterministyczne i
probabilistyczne metody planowania i monitorowania (CPM, PERT, Symulacja Monte Carlo); Poziomy szczegétowosci plandw,
K1A_W09, operowanie pakietamirobot, struktury WBS, wytyczne dotyczgce struktury budzetu; Analiza proceséw budowlanych na przyktadzie
101 Realizacja przedsiewzie¢ budowlanych K1A_W11, wybranych technologii robét. Gtéwne funckje programéw Microsoft Project 2010 oraz PRIMAVERA - Project Management. Przyktady
K1A_U08  analiz metodg CPM - 4L; Funkcje programéw umozliwiajgce uwzglednienie praktycznych ograniczen (terminy, dostepnos¢ zasobodw,
zalezno$¢ pomiedzy czasem realizacji a liczbg zaangazowanych zasobdw, itp.); Funkcje dotyczace analizy planéw realizacji, wyszukiwanie
btedéw planowania oraz optymalizacja harmonogramow realizacji zadan.

Istota prefabrykacji. Wymagania technologicznosci montazu budowli. Technologicznosé prefabrykatéw w aspekcie wymagan produkcji
przemystowej. Dobdr i wykorzystanie materiatéw w konstrukcjach prefabrykowanych. Klasyfikacja elementéw prefabrykowanych.
Klasyfikacja procesow prefabrykacji. Zalety i wady prefabrykacji. Kontrola techniczna produkcji prefabrykatéw. Procesy technologiczne w
K1A_WO08, produkcji prefabrykatéw z betonu zwyktego. Formy do produkcji prefabrykatéw betonowych. Przygotowanie stali zbrojeniowej.
102 Technologia betonu i prefabrykatow K1A_U11, Przemystowe przygotowanie mieszanki betonowej. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej przy produkcji prefabrykatow. Procesy
K1A_U09  technologiczne w produkcji prefabrykatéw sprezonych. Procesy technologiczne w produkcji prefabrykatéw z betonu z kruszywem lekkim -
asortyment prefabrykatéw, przygotowanie mieszanki betonowej, formy i formowanie, obrébka termiczna, sktadowanie, kontrola i
odbidr elementdw. Procesy technologiczne w produkcji prefabrykatow z betonu komérkowego - asortyment prefabrykatow,
przygotowanie mieszanki betonowej, formy i formowanie, obrdbka termiczna, sktadowanie, kontrola i odbidr elementéw.

K1A_WO05, Metody diagnostyki obiektow budowlanych (stan techniczny i ochrona cieplna). Metody oceny stopnia zuzycia. Trwato$¢. korozja
103 Utrzymanie obiektéw budowlanych K1A_U09, materiatéw budowlanych. Dokumentacja : inwentaryzacja, wraz z mapg uszkodzen. Podstawy prawne utrzymania obiektéw. Gospodarka
K1A_U12  remontowa. Metody poprawy izolacyjnosci termicznej przegréd budowlanych. Wybrane zagadnienia z dziedziny napraw i remontow.

K1A_W10, L e . . . . . R -
104 Podstawy eksploatacji obiektéw budowlanych KIA_U0S, .Obowmz.kl wiascicieli lub zarzadcy I.:)udynkow w aspekcie eksp!oataql budynku, projektowanie energooszczedne, przeciw wilgotnosciowe
i z uwagi na ochrone akustyczng. Bilans energetyczny budynkow.
K1A_U14
Dziatalnos$¢ i formy przedsiebiorstw; uwarunkowania ich dziatalnosci; rynek budowlany w Polsce; transakcje na rynku budowlanym (w
KIA W11, tym umowy o roboty budowlane); zamoéwienia publiczne na roboty budowlane; zarzadzanie przedsiebiorstwem;dziatalno$¢
K1A_WO9 marketingowa; rynek wyrobdw budowlanych; ustugi bankowe i ubezpieczeniowe dla uczestnikéw rynku budowlanego. Badania rynku
105 Przedsiebiorstwo na rynku budowlanym KlA_Ull, zamodwien; analiza tresci ogtoszen przetargowych; rozpoznanie wymagan zamawiajgcego na podstawie specyfikacji istotnych warunkéw
K1A_ K01, zamowienia. Przygotowanie oferty na realizacje zamdwienia w odpowiedzi na wybrane ogtoszenie Zamawiajacego i zgodnie ze

wskazang instrukcja. Przygotowanie decyzji dotyczacej zakupu wskazanych typdw wyrobéw budowlanych na podstawie oceny
alternatywnych ofert producentow.

K1A_W10, Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii do zasialnia obiektow budowlanych. Nowoczesne rozwigzania w zakresie technik

106 Zasilanie obiektéw budowl h
astianie obiektow budowlanyc K1A_U08 instalacyjnych. Efektywnos¢ energetyczna systemow instalacyjnych.



Optymalizacja harmonogramoéw z uwzglednieniem czasu, zasobdw i kosztéw; Elementy controllingu-u i rachunkowosci zarzadczej
zorientowanej na zarzadzanie przedsiewzieciami (kontraktami); Wspomaganie komputerowe w zarzadzaniu przedsiewzieciem -

K1A_WO09, . . . . o . . . . .
L . . - programy: Microsoft Project 2010 i PRIMAVERA). Opracowanie specyfikacji technicznych i analiza technologiczna wybranych zagadnien z
107 Realizacja przedsiewzie¢ budowlanych K1A_W11, - , ) . . . . . .
K1A U0S realizacji procesow. Wspomaganie komputerowe w zarzadzaniu przedsiewzieciem - programy: Microsoft Project 2010 i PRIMAVERA.

Proces monitorowania czasu realizacji zadan, pracy zasobow, wykorzystania materiatéw oraz kosztéw, metoda wartosci wypracowanej;
Zaawansowane funkcje programoéw oraz ocena ryzyka czasu realizacji metodg PERT i symulacji Monte Carlo.

Specyfika realizacji proceséw budolwanych. Technologicznos¢ rozwigzan budowlanych. Podstawowe struktury organizacyjne
przedsiewziec i proceséw budowlanych. Projektowanie w ujecie systemowym. Rodzaje problemoéw projektowych. Morfologia proceséw
K1A_WQ09, projektowania. Formutowanie problemoéw projektowych. Wyznaczenie zbioru rozwigzan projektowych. Problemy wyboru i oceny
108 Realizacja przedsiewzie¢ budowlanych K1A_W11, rozwigzania. Elementy projektowania optymalnego. Metody planowania budowy. Zasady projektowania zaplecza i zagospodarowania
K1A_U08  placu budowy. Kierunki rozwojowe metod projektowania. Planowanie sieciowe realizacji rob6t budowlanych. Optymalizacja
harmonograméw budowlanych. Projekt realizacji projektéw budowlanych. Praktyczne narzedzia przyczynowo-skutkowe w doskonaleniu
jakosci realizacji projektéw, harmonogram w zakresie zarzagdzania przedsiewzieciem budowlanym.

Budownictwo kamienne: watki murowe i techniki wykonania muréw kamiennych w rozwoju historycznym. Budownictwo kamienno -
K1A_W10, ceglaneiceglane: watki murowe i techniki ksztattowania budownictwa ceglanego w rozwoju historycznym. Historyczne sposoby
K1A_KO3 wykonywania zapraw i tynkdw. Sposoby fundamentowania od $redniowiecza do korica XIXw. Podstawowe cechy obiektow w
poszczegdlnych okresach stylowych w architekturze.

109 Historia budownictwa i architektury

Specjalnos¢ KBI (Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie)

K1A_W04, Wprowadzenie do problematyki dynamiki konstrukcji budowlanych. Obcigzenia dynamiczne obiektéw budowlanych. Modelowanie
110 Mechanika budowli K1A_U03, rzeczywistych konstrukcji. Analiza dyskretnych uktadéw dynamicznych metodg modalng. Stateczno$é ramowych ustrojoéw. Algorytm
K1A_U12 obliczania obcigzenia krytycznego ram ptaskich.

K1A_WO0S5, Zapoznanie sie z typowymi elementami i obiektami wykonanymi w konstrukcji zelbetowej: krétkie wsporniki, Sciany zelbetowe,
K1A_WO06, podstawowe ustroje nosne m.in. ramy i uktady ptytowo-stupowe, zbiorniki, belki podsuwnicowe, przekrycia dachowe, tuki itp.
K1A_U02, Dodatkowo omawiane s podstawowe zasady konstruowania, obliczania i zbrojenia takich konstrukcji. Szczegétowo przedstawiane sg
K1A_U04  obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe zelbetowej hali z suwnicg, a takze wykonywanie dokumentacji projektowej.

111 Konstrukcje betonowe

K1A_WO05, . , , . .. . . . Lo

K1A_W06 Podstawy obliczen weztéw ram. Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Belki azurowe, z ciegnem, kratowe, sprezone — obliczanie i
112 Konstrukcje metalowe KlA_UOZ’ szczegoty konstrukcyjne. Obliczanie sztywnych zeberek usztywniajacych. Blachownice z falistym srodnikiem — zasady ksztattowania i

KlA_ UOZ{ obliczania. Obliczanie i konstrukcja stezen pretowych. Przykfady obliczeniowe. Obliczanie konstrukcji w warunkach pozaru.

K1A_WO5,

K1A_W06, Omawiane s3 metody obliczer i wymiarowania z uwzglednieniem przypadkdéw ztozonych i zagadnien statecznosci, w tym dzwigary
K1A_U02,  krzywoliniowe i zmiennej wysokosci oraz zagadnienia projektowanie lekkiego budownictwa szkieletowego i obliczania potaczen.
K1A_U04

113 Konstrukcje drewniane

K1A_WO04, Realizacja zadan obliczeniowych dotyczacych wariantowej analizy statecznosci ramy ptaskiej, analizy drgan ramy ptaskiej w stanie
114 Mechanika budowli K1A_U03, ustalonym, analizy uktadu ramowego metodg modalng z wykorzystaniem spektrum odpowiedzi. W trakcie zaje¢ rozwiazywania zadan
K1A_U12  obliczeniowych wykorzystywane sg stosowne programy komputerowe oraz tzw. e-learnig.



115 Geotechnika
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121 Projekt z budownictwa miejskiego

122 Projekt z budownictwa przemystowego
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K1A_U02,
K1A_U03,
K1A_U04,
K1A_U07,

K1A_KO3

Problematyka stabego podtoza i wybrane metody wzmacniania stabego podtoza gruntowego. Posadowienie posrednie na palach
fundamentowych z omdéwieniem technologii wykonywania pali, obliczenia osiadarn fundamentéw palowych. Parcie i odp6r gruntu oraz
rozwigzania stosowane w celu zapewnienia statecznosci - konstrukcje oporowe, Scianki szczelne i Sciany szczelinowe, kotwy i gwozdzie
gruntowe. Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Statecznosé skarp i zboczy oraz metody stabilizacji. Woda w gruncie,
zagrozenia z nig zwigzane, metody odwadniania gruntéw oraz metody badania wspétczynnika filtracji gruntu.

Podstawy konstrukcji sprezonych. Cel sprezania, historia, gtdwne dziedziny zastosowan. Konstrukcje zelbetowe a sprezone. Klasyfikacja
konstrukcji sprezonych. Materiaty w konstrukcjach sprezonych. Beton - wymagania wytrzymatosciowe. Stale do konstrukcji sprezonych -
rodzaje, asortyment. Odksztatcalnos¢ dorazna i opdzniona betonu i stali. Zasady techniczne sprezania. Podstawowe technologie. Straty
sprezania. Podstawy projektowania elementéw strunobetonowych.

Hale przemystowe wielonawowe z transportem podpartym i podwieszonym, w tym hale szedowe. Konstrukcja stupéw wielostopniowych
petnosciennych i kratowych. Zakotwienia konstrukcji stalowych. Obliczanie podstaw stupéw osiowo i mimosrodowo $ciskanych.
Sztywnos$¢ obrotowa potaczenia podstawy stupa z fundamentem. Gtowica dolnej czesci stupa dwustopniowego, oparcie belki
podsuwnicowej. Gtowica goérnej czesci stupa, oparcie podciggu kratowego, styki trzondw stupdw. Obudowa hal i budynkdw stalowych,
rozwigzania i szczegoty konstrukcyjne. Wspotpraca obudowy z szkieletem stalowym — informacje wstepne. Konstrukcje ramowe
petnoscienne i kratowe, jednonawowe i wielonawowe - schematy statyczne, statecznos¢, naroza ram. Przyktady spawanych konstrukcji
narozy ram i Srubowych stykéw montazowych.

Obcigzenia obiektéw wywotane deformacjami gérniczymi cd. Analiza oddziatywan deformacji na konstrukcjie ztozone i rozlegte w planie.
Ksztattowanie konstrukcji poddanych deformacjom podtoza. Wykonanie analizy zabezpieczen budynku halowego od zdefiniowania
oddziatywan do wyznaczenie elementdw wzmacniajacych i zabezpieczajgcych konstrukcje na wptywy deformacji podtoza. Modelowanie
komputerowe konstrukcji: technologia modelowania typu BIM (Building Information Modeling), podstawowe definicje i problemy
modelowania komputerowego, MES , zapoznanie sie z wybranym programem obliczeniowym (Autodesk Robot Structural Analysis
Professional) wraz z poznaniem etapéw modelowania konstrukgji.

Zapoznanie sie z ogdlnymi informacjami o strukturze konstrukcji obiektéw zaktadéw przemystowych. Oméwienie podstawowych
zagadnienien na temat konstrukcji obiekéw budownictwa ogdlnego i infrastrukturalnego. Wstepne zatozenia geometryczne obiektow
oraz wyznaczenie obcigzen podstawowych. Przedstawienie podstaw tworzenia kombinacji obcigzen dla obiektow.

Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy studentéw z wiasciwosci materiatow budowlanych i sposobu wptywania na nie, obcigzen
wyjatkowych, trwatosci i rozbiérki budynkdéw i budowli, projektowania komputerowego konstrukcji obiektéw budowlanych, obliczen
nietypowych przekrojéw zelbetowych na naprezenia normalne. Pokazanie na drodze badan laboratoryjnych wybranych zagadnien z
materiatoznawstwa i teorii konstrukcji zelbetowych.

Wykonanie projekt wstepny budynku szkieletowego ze stropem ptaskim. Przedstawienie zasad ksztattowania stropow ptaskich oraz
doboru wymiardw przekrojoéw poprzecznych elementédw konstrukcyjnych. Omdwienie metody ram zastepczych. Zestawienie obcigzen i
kombinacji obcigzen oraz analiza ekstremalne wartosci sit wewnetrznych. Przedstawienie zasad rozdziatu momentdéw zginajacych na
poszczegdlne pasma obliczeniowe ptyty stropowej oraz sposoby zbrojenia stropéw ptaskich i obliczania nosnosci ptyty na przebicie, w
tym ksztattowania zbrojenia. Omdwienie obliczen statyczno-wytrzymatosciowe stupow i fundamentéw. Omowienie rysunkow
konstrukcyjne ptyty stropowej, stupdw oraz fundamentow.

Wykonanie catego procesu projektowego zelbetowego zbiornika na ciecz. Wykonanie projektu wstepnego, wykonanie numerycznego
modelu konstrukcji, wyznaczenie obcigzen konstrukcji, stworzenie kombinacji obcigzen, przeprowadzenei analizy numerycznej i
wyznaczenie sit wewnetrznych, obliczenie zbrojenia $cian i wykonanie rysunkéw konstrukcyjnych.
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Realizacja projektu przez nauczanie projektowe i uczenie sie przez dziatanie. W ramach projektu zostang wykonane 2x po trzy koncepcje
mostu stalowego i betonowego. Zaleca sie wykonanie koncepcji z wykorzystaniem programéw BIM (np. Infraworks, Revit). Projekty
budowlane jednoprzestowego mostu o konstrukcji betonowej i stalowej (drogowego lub kolejowego). Wykonanie obliczen statyczno —
wytrzymatosciowych (arkusz kalkulacyjny) wybranego wariantu mostu. Sporzadzenie rysunkéw wykonawczych (warsztatowych)

Celem przedmiotu jest opanowanie podstawowych zasad napraw, wzmacniania i utrzymania konstrukcji budowlanych i budynkéw. W
zakresie przedmiotu studenci zapoznaja sie z: podstawowymi pojeciami i definicjami z zakresu remontéw i modernizacji, trwatoscia
konstrukcji, zuzyciem technicznym i uzytkowym elementéw konstrukcyjnych, najczestszymi przyczynami uszkodzen budynkéw i budowli,
metodami wzmocnien réznego rodzaju konstrukcji (konstrukcje murowe, konstrukcje betonowe, konstrukcje metalowe, konstrukcje
drewniane) oraz réznego rodzaju elementéw (np. dachy, stropy, stupy, belki).

Pojecie trwatosci konstrukcji. Korozja stali, drewna i elementéw murowych. Korozja betonu I, 11 i lll grupy. Klasy srodowiska.
Karbonatyzacja betonu. Szybkos¢ transportu jonéw chlokowych przez beton. Korozja stali zbrojeniowej.

Podstawy obliczania i konstruowania budowli wiezowych. Specyfika oddziatywania wiatru na kominy, wieze i maszty (obcigzenie w linii
wiatru, wzbudzenie wirowe, wybrane zagadnienia obliczert dynamicznych), obcigzenie oblodzeniem. Modelowanie obliczeniowe
konstrukcji stalowych: uwzglednienie imperfekcji, globalna analiza sprezysta | i Il rzedu, globalna analiza plastyczna. Zagadnienia
zmeczenia konstrukcji stalowych: rodzaje karbéw, kategorie zmeczeniowe, wptyw uksztattowania konstrukcji na no$nos¢ zmeczeniowsg,
parametry widma naprezen jednorodnych i niejednorodnych, metody oceny zmeczenia, ustalanie zywotnosci zmeczeniowej.
Podstawowe zagadnienia ochrony przed korozja. Informacje wstepne o wykonywaniu konstrukcji stalowych.

Klasyfikacja potaczen i weztéw ram. Pofgczenia na sruby wg EC3. Wezty ram z dwuteownikdw. Nosnos¢ weztéw belek ze stupami, nosnos¢
stykéw doczotowych belek, sztywnos¢ obrotowa weztéw. Obliczanie wezta belki ze stupem na blache czotowg i Sruby.

Definicja i przyktady zastosowan konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Belki zespolone - przekroje efektywne, obliczanie
nosnosci przekroju. Potgczenia mechaniczne stal-beton - obcigzenia dziatajgce na taczniki, podziat tgcznikdw, mechanizmy zniszczenia
potaczenia, obliczanie i konstruowanie potgczenia w zaleznosci od zastosowanych tagcznikdw. Ptyty zespolone na specjalnie
uksztattowanych blachach fatdowych - sposoby uzyskiwania zespolenia, uwzglednienie stanu montazowego blachy, obliczanie no$nosci
ptyt. Stupy zespolone obetonowane. Elementy z rur wypetnionych betonem (CFST). Wybrane informacje o weztach w konstrukcjach
zespolonych i statyce uktadéw ramowych zespolonych. Uwzglednienie fazy montazowej i eksploatacyjnej oraz imperfekcji i efektow Il
rzedu.

Celem przedmiotu jest opanowanie podstawowych zasad napraw, wzmacniania i utrzymania konstrukcji budowlanych i budynkow. W
zakresie przedmiotu studenci zapoznaja sie z: podstawowymi pojeciami i definicjami z zakresu remontéw i modernizacji, trwatoscia
konstrukcji, zuzyciem technicznym i uzytkowym elementéw konstrukcyjnych, najczestszymi przyczynami uszkodzen budynkéw i budowli,
metodami wzmocnien réznego rodzaju konstrukcji (konstrukcje murowe, konstrukcje betonowe, konstrukcje metalowe, konstrukcje
drewniane) oraz réznego rodzaju elementow (np. dachy, stropy, stupy, belki).

Pojecie trwatosci konstrukcji. Korozja stali, drewna i elementéw murowych. Korozja betonu I, 11 i lll grupy. Klasy srodowiska.
Karbonatyzacja betonu. Szybkos¢ transportu jonéw chlokowych przez beton. Korozja stali zbrojeniowe;j.
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Podstawy obliczania i konstruowania budowli wiezowych. Specyfika oddziatywania wiatru na kominy, wieze i maszty (obcigzenie w linii
wiatru, wzbudzenie wirowe, wybrane zagadnienia obliczerr dynamicznych), obcigzenie oblodzeniem. Modelowanie obliczeniowe
konstrukcji stalowych: uwzglednienie imperfekcji, globalna analiza sprezysta | i Il rzedu, globalna analiza plastyczna. Zagadnienia
zmeczenia konstrukcji stalowych: rodzaje karbdw, kategorie zmeczeniowe, wptyw uksztattowania konstrukcji na nosnos¢ zmeczeniowsa,
parametry widma naprezen jednorodnych i niejednorodnych, metody oceny zmeczenia, ustalanie zywotnosci zmeczeniowej.
Podstawowe zagadnienia ochrony przed korozja. Informacje wstepne o wykonywaniu konstrukcji stalowych.

Klasyfikacja potaczen i weztéw ram. Pofgczenia na sruby wg EC3. Wezty ram z dwuteownikdw. Nosnos¢ weztdéw belek ze stupami, nosnos¢
stykdw doczotowych belek, sztywnos¢ obrotowa weztéw. Obliczanie wezta belki ze stupem na blache czotowg i Sruby.

Definicja i przyktady zastosowan konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Belki zespolone - przekroje efektywne, obliczanie
nosnosci przekroju. Potgczenia mechaniczne stal-beton - obcigzenia dziatajace na tgczniki, podziat fgcznikdw, mechanizmy zniszczenia
potaczenia, obliczanie i konstruowanie potgczenia w zaleznosci od zastosowanych tacznikdw. Ptyty zespolone na specjalnie
uksztattowanych blachach fatdowych - sposoby uzyskiwania zespolenia, uwzglednienie stanu montazowego blachy, obliczanie nosnosci
ptyt. Stupy zespolone obetonowane. Elementy z rur wypetnionych betonem (CFST). Wybrane informacje o weztach w konstrukcjach
zespolonych i statyce uktadéw ramowych zespolonych. Uwzglednienie fazy montazowe;j i eksploatacyjnej oraz imperfekc;ji i efektéw I
rzedu.



