ZAEACZNIK NR 45.1

do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskiej
zdnia1b lipca 2019r.
(tekst ujednolicony na dzien 22 lutego 2021r.)

Program studiéw

Kierunek studiow: transport
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil studiow: ogolnoakademicki
Formy studiéw: studia stacjonarne
studia niestacjonarne
Liczba semestrow: studia stacjonarne: 7 semestrow

studia niestacjonarne: 7 semestrow

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: | 210 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin: inzynieria ladowa, geodezja i transport (100%)- dyscyplina wiodgca

kacznaliczba godzin zajec: studia stacjonarne: 2430
studia niestacjonarne: 1431

tacznaliczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonychz bezposrednim udziatem | Studia stacjonarne: 106 ECTS

nauczycieli  akademickich  lub  innych  os6b | Studia niestacjonarne: 88 ECTS
prowadzacych zajecia:

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow | 5ECTS
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki

spoteczne:
Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi | 4 tygodnie
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych: 6 ECTS

Praktyka zawodowa po semestrze VI. Czas trwania praktyki - 4 tygodnie. Studenci
odbywajacy praktyke zobowigzani s do przestrzegania procedury dotyczacej jej
realizacji oraz uczelnianego Regulaminu Praktyk. W procedurze tej zawarte sg
m.in. informacje o sposobie zawierania umowy lub porozumienia z zaktadem,
w ktorym odbywa sie praktyka, zasady ewidencji praktyki oraz sposob jest
zaliczenia. Zasady odbywania praktyk okresla procedura P-RT-1 Praktyki
studenckie.Miejsce odbycia praktyki jest wybierane przez studenta i
przedstawione do akceptacji wydziatowego opiekuna praktyk. Miejscem odbycia
praktyki moze byé:a) zaktad pracy o profilu dziatalnosci zwigzanej z kierunkiem
studiowb) instytucja publiczna lub jej dziat zwigzany z transportem, lub
infrastrukturg ~ transportuc) placowka naukowo-badawczad) jednostka
uczelni.Praktyka studencka powinna przebiega¢ zgodnie z zatozonym programem
praktyki (ZI-P-RT-1 - Ramowy program praktyk). W uzasadnionych przypadkach
istnieje mozliwos¢ sformutowania indywidualnego programu praktyki, ktory
powinien by¢ przed praktyka zaakceptowany przez wydziatowego opiekuna
Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych: praktyk.

Po praktyce zawodowej student powinien osiggna¢ nastepujace efekty
ksztatcenia:» ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia ekonomicznych
i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz zna
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w dziatalno$ci inzynierskieje
ma podstawowa wiedze dotyczacq zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia,
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczejs zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju
formindywidualnej przedsiebiorczo$ci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wkasciwych dla kierunku transporte potrafi - przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie obiektow,
systemow i procesow transportowych - dostrzegac ich aspekty pozatechniczne,
w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawnes ma $wiadomos¢ waznosci
i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej,
w tym jej wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje- potrafi wspotdziata¢ pracowaé w grupie przyjmujac rézne
role
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Efekty uczenia sie

Odniesienie do

charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sig stopnia efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji

Wiedza: zna i rozumie

K1IA_WO01 Zagadnienia z zakresu analizy matematycznej, w szczegoélnosci: PBS_WG
- rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowanie,
- elementow logiki,
- element6w algebry i algebry liniowej,
- geometrii analitycznej w R2 i R3,
- rachunku prawdopodobienstwa,
- statystyki matematycznej.

K1A_W02 Zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegdInosci: PBS_WG
- podstawowe zagadnienia na temat ogdlnych zasad fizyki, wielkosci fizycznych, oddziatywan
fundamentalnych.

KI1A_W03 Zagadnienia z zakresu mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej, ruchu drgajacego P6S_WG
i falowego, podstaw termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowe;j.

KIA_WO04 Fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji oraz spoteczne, prawne i inne pozatechniczne P6S_WK
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej.

K1IA_W05 Podstawowe pojecia i narzedzia zwigzane z technologiami informacyjnymi oraz rézne sposoby PBS_WK
pozyskiwania i przedstawiania informaciji.

K1A_W06 Zagadnienia z zakresu zasad przeprowadzania i opracowywania wynikow pomiaréw fizycznych, P6S_WG
rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobow ich wyznaczania.

K1IA_W07 Metody analiz matematycznych do opisu proceséw technicznych, systeméw i procesow PES_WG
transportowych.

K1A_W08 Analize zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki ciata P6S_WG
statego, ptynow i gazow w budowie i eksploatacji srodkéw transportu.

K1IA_W09 Podstawy materiatoznawstwa, wytrzymatosci materiatéw oraz praw mechaniki ciat statych, gazow PES_WG
i plynéw i ich stosowania w transporcie.

KIA_W10 Zasady funkcjonowania nowoczesnego transportu. P6S_WG

KIA_WT1 Budowe i zasady dziatania komputera oraz podstawy programowania. P6S_WG

KIA_W12 Podstawowe prawa ekonimiczne i zasady przedsiebiorczosci. P6S_WK

KIA_W13 Systemy logistyczne oraz ich trendy rozwojowe oraz metody technicznego wspomagania PES_WG
procesow logistycznych.

KIA_W14 Metody, techniki i narzedzia stosowane w projektowaniu i analizie systeméw transportowych oraz P6S_WG
zagadnien inzynierii ruchu.

KIA_W15 Zasady stosowania srodkow transportu oraz ich element6w jak i ich eksploatacje techniczna. PBS_WG

K1IA_W16 Podstawy sterowania i automatyki w transporcie. PBS_WG

KIA_W17 Aspekty techniczne, ekonomiczne i organizacyjne infrastruktury transportu. PBS_WG

K1A_W18 Zasady tworzenia dokumentacji technicznej elementéw infrastruktury i suprastruktury P6S_WG
transportu.

K1IA_W19 W zaawansowanym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie PES_WG
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce odstawowa wiedze 0gding z zakresu
dyscypliny inzynieria ladowa i transport.

K1A_W20 Znormalizowane lub powszechnie uzywane elementy rysunku technicznego oraz zasady rysunku P6S_WG
technicznego i narzedzia wspomagania projektowania.

KIA_W21 Aktualny stan oraz najnowsze trendy rozwojowe w zakresie transportu oraz jego oddziatywania na PES_WG
Srodowisko.

K1A_W22 Podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdw technicznych oraz P6S_WG
aspekty dotyczace bezpieczenstwa.

KI1A_W23 Zastosowania praktyczne wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanejz kierunkiem studiow, w tym P6S_WG
w zakresie miernictwa.

KIA_W24 Podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego. PBS_WK

KI1A_W25 Zasady dotyczace zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci P6S_WG
gospodarczej.

KI1A_W26 Zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze PB6S_WK
z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla kierunku transport.

KIA_W27 Typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiow. PBS_WG

Umiejetnosci: potrafi
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K1A_UO1

Postugiwa¢ sie regutami $cistego, logicznego myslenia w analizie proceséw fizycznych
i technicznych. Wykorzystywa¢ poznany aparat matematyczny do opisu i analizy podstawowych
zagadnien fizycznych i technicznych, w szczegolnosci:

- potrafi prowadzi¢ obliczenia w przestrzeniach wektorowych oraz stosowa¢ rachunek
macierzowy,

- potrafi stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy w rozwigzywaniu zagadnien fizyki i nauk
technicznych.

ZastosowaC wiedze z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej do
analizy danych do$wiadczalnych, w szczegélnosci:

- potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa w przestrzeni zdarzen, wyznacza¢ parametry rozktadu
zmiennej losowej, postugiwac sie typowymi rozktadami zmiennej losowe;j.

P6S_UW

K1A_U02

Wykorzystywac poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do
rozwigzywania typowych zadan z mechaniki, termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, fizyki
kwantowej.

P6S_UW

K1A_U03

Przeprowadza¢ proste pomiary fizyczne oraz opracowac i przedstawi¢ ich wyniki, w
szczegolnosci:

- potrafi zbudowa¢ prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych urzadzen
pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i specyfikacja,

- potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich,

- potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci uzyskanych wynikéw pomiaréw i ich interpretacii
w konteksScie posiadanej wiedzy fizyczne;j.

P6S_UW

KIA_UO04

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne.

P6S_UW

K1A_U05

Dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich.

PBS_UK

K1A_U06

Wtasciwy dobor zrédet i informaciji z nich pochodzacych.

P6S_UK

K1A_U07

Planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole, a takze wspotdziata¢ zinnymi osobami
w ramach prac zespotowych.

P6S_UO

K1A_U08

Napisa¢ zrozumialy tekst informacyjny i/lub argumentacyjny o tematyce ogdlnej i zwigzanej
z kierunkiem studidw, prowadzi¢ podstawowa korespondencje typowa dla srodowiska pracy;
przedstawia¢ w sposob przejrzysty swoje argumenty, wnioski i opinie dotyczace tematéw
ogdlnych i zwigzanych z obranym kierunkiem studiow oraz stosunkowo ptynnie i spontanicznie
bra¢ udziat
w rozmowach, réwniez w $rodowisku akademickim i zawodowym, takze w jezyku obcym na
poziomie B2.

PBS_UK

K1A_U09

Przygotowac prezentacje ustng na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw i zainteresowaniami
zawodowymi oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatow dydaktycznych i pozadydaktycznych,
takze w jezyku obcym na poziomie B2.

P6S_UK

KI1A_U10

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P6S_UK

KIA_UT

Samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sig przez cale zycie.

P6S_UU

KIA_U12

Planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P6S_UW

KIA_U13

Zaproponowac algorytm rozwigzania zadania oraz prostg aplikacje.

P6S_UW

KIA_U14

Wykorzystywa¢ narzedzia komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji
i projektowania elementdw infrastruktury i suprastruktury transportu.

P6S_UW

KI1A_U15

Postuzyc¢ sie odpowiednimi metodami oraz przyrzadami i stanowiskami umozliwiajacymi pomiary
podstawowych wielkosci okreslajacych stan techniczny elementéw Srodkow transportu.

P6S_UW

KI1A_U16

Przeprowadza¢ analize i dokona¢ oceny systeméw transportowych oraz zaproponowac ich
modyfikacje i udoskonalenie.

P6S_UW

KIA_U17

Dokona¢ identyfikacji i weryfikacji prostych elementdw, urzadzen i procesow transportowych.

P6S_UW

KI1A_U18

Projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - typowe dla kierunku studiéw proste urzadzenia.

P6S_UW

KI1A_U19

Projektowa¢ proste: obiekty i systemy zaplecza technicznego, elementy infrastruktury
i suprastruktury transportu oraz logistyki.

P6S_UW

K1A_U20

Rozwiazywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla kierunku studiow, wykorzystujac
doswiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalno$cig inzynierska.

P6S_UW

KIA_U21

Komunikowac¢ sie z otoczeniem i uzasadnia¢ swoje stanowisko oraz stosowac wtasciwych metod
i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

PBS_UK

KI1A_U22

Przeprowadzi¢ analize oraz zaplanowac proste procesy transportowe.

P6S_UW

KI1A_U23

Zaprojektowac i zrealizowac proste urzadzenie techniczne stosowane w transporcie.

P6S_UW

KIA_U24

Formutowac i rozwigzywac zadania obejmujace projektowanie obiektéw, systemow i procesow
transportowych oraz dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne
i prawne.

P6S_UW

KI1A_U25

Dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych
i oceniac te rozwigzania, w tym w zakresie bezpieczenstwa.

P6S_UW

K1A_U26

Wykonywac¢ zadania oraz rozwigzywac¢ ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach wykorzystywa¢ zdobyte doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem
urzadzen, obiektow i systemow typowych dla kierunku studiow.

P6S_UW

KI1A_U27

Stosowac proste metody i narzedzia w sterowaniu transportem.

P6S_UW

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

KI1A_KO1

| Uczenia sig przez cate zycie, inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych 0sob.

P6S_UU
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K1A_K02 Identyfikacji pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na P6S_KO

$rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K1A_K03 Wspotdziatania w grupie przyjmujac rézne role, planowania i organizowania pracy zespotowej P6S_UO
(w tym interdyscyplinarnej).
K1A_K04 Dziatan zespotdw, ktorymi kieruje. PBS_KK
K1A_KO05 Identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu. P6S_KR
K1A_KO6 Myslenia i dziatania w sposdb przedsigbiorczy. P6S_KO
K1A_KO7 Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. P6S_KK
Zajecia
Liczba Efekty uczenia sig

Nazwa zajec¢ lub grupy

(symbol) przypisane

zajet punkto do zaje¢ lub grupy Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie
w ECTS y
zajec
Automatyka w transporcie 2 K1A_W16 Podstawowe pojecia automatyki, opis matematyczny, elementy i uktady
K1A_WQ7 automatyki, wiasnosci elementéw automatyki oraz wiasciwosci uktadow
KIA_U13 requlacji, optymalizacja uktadéw, schematy blokowe, analiza uktaddw,
K1A_U27 dynamika uktadéw, uktady czasowe, zastosowanie elementéw automatyki w
procesach sterowania.
Automatyka i sterowanie 1 K1A_WO1 Realizacja zalezno$ci przy uzyciu elementéw automatyki, schematy blokowe,
KIA_W16 badanie wtasciwos$ci uktadoéw automatyki, synteza zalezno$ci uktadow i zasady
KIA_WT konstrukcji, modelowanie uktadéw czasowych, zastosowanie elementéw
KIA_U12 automatyki w procesach sterowania.
KI1A_U27
Badania operacyjne 4 K1A_W07 Programowanie liniowe, zagadnienia transportowe, zagadnienia przydziatu,
KIA_W14 wstep do teorii gier, zagadnienia masowej obstugi, rankingi wielokryterialne,
K1A_U22 planowanie przedsiewziec¢ i programowanie sieciowe, podstawowe zagadnienia
teorii grafow, przeptywy w sieciach, wstep do zagadnien nieliniowych.
Podstawy ekonomii 2 KIA_WO04 Systemy spoteczno-gospodarcze, proces gospodarowania, czynniki wytworcze,
KIA_W12 charakterystyka gospodarki rynkowej, podmioty w gospodarce rynkowej i ich
KIA_W17 funkcjonowanie, podstawowe kategorie gospodarki rynkowej, rynki oraz ich
K1A_U04 segmentacja i specyfika, spoteczno-ekonomiczne funkcje wspotczesnego
K1A_U05 panstwa, polityka gospodarcza, system pieniezno-kredytowy, polityka
pieniezna - jej instrumenty i instytucje, fluktuacja gospodarcza, cykliczny
rozw0j gospodarki i jej kryzysy, koniunktura i dekoniunktura, bezrobocie -
rodzaje
i sposoby przeciwdziatania, ujecie makro i mikroekonomiczne, modelowe ujecie
zagadnien  ekonomicznych, transformacja gospodarcza w  Polsce,
miedzynarodowa wspotpraca gospodarcza, procesy globalizacji w gospodarce,
integracja europejska, miedzynarodowy tad ekonomiczny.
Ekonomika transportu 2 KIA_UT Transport i jego otoczenie gospodarcze, lokalizacja osadnictwa i produkcji,
KIA_W12 transport jako dziat gospodarki, funkcje transportu, funkcjonowanie transportu
K1A_U04 w warunkach gospodarki rynkowej, metody identyfikacji potokéw fadunkow
K1A_U05 i pasazerow, rynek ustug w sektorze TSL, potrzeby transportowe i ich zrodta,
KIA_W26 popyt na ustugi transportowe i jego charakterystyka, podaz ustug
transportowych - przedsiebiorstwa transportowe, spedycyjne i logistyczne,
funkcje przedsigbiorstwa w sektorze transportu, charakterystyka wybranych
rynkéw transportowych - ceny, taryfy, metody ich tworzenia, ekonomiczna
specyfika transportu pasazerskiego - regionalnego i miejskiego, koszty state
i zmienne w transporcie - struktura, efektywnos¢, wydajnosc i inne parametry
produkcji transportowej, specyfika organizacyjna i ekonomiczna produkcji
transportowej w uktadzie wielogateziowym, rachunek ekonomiczny
w transporcie, polityka transportowa - cele, podmioty, instrumenty, polityka
transportowa Polski i Unii Europejskiej. Analityczna ocena funkcjonowania
przedsiebiorstwa transportowego z wykorzystaniem elementéw analizy
ekonomicznej i prognozowania gospodarczego.
Elektronika 1 KIA_W19 Podstawowe pojecia i okreslenia. Podstawowe uktady sterowania. Budowa,
KI1A_U12 wtasciwosci, charakterystyki i parametry podstawowych elementow
elektronicznych. Uktady elektroniczne pomiarowe i napedowe. Elementy
techniki mikroprocesorowe;. Architektura mikrokomputeréw
jednouktadowych. Uktady pracy podstawowych elementéw elektronicznych.
Elektronika 4 KIA_W19 Podstawowe pojecia i okreslenia. Podstawowe uktady sterowania. Budowa,
KI1A_U12 whasciwosci, charakterystyki i parametry podstawowych elementow
elektronicznych. Uktady elektroniczne pomiarowe i napedowe. Elementy
techniki mikroprocesorowe;. Architektura mikrokomputerow
jednouktadowych. Uktady pracy podstawowych elementow elektronicznych.
Podstawy elektrotechniki 2 KIA_W19 Podstawowe pojecia, okreslenia i prawa z zakresu obwodow pradu statego,

pradu przemiennego, zasilania impulsowego, budowy i pracy maszyn
elektrycznych oraz owania napedu. Podstawowe pojecia okreslenia i prawa
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z zakresu obwoddéw magnetycznych z uwzglednieniem magnetycznego pole
rozproszenia. Maszyny elektryczne i charakterystyki dynamiczne oraz
zastosowania. owanie i analiza podstawowych parametréw silnika liniowego
stosowanego do celow transportowych.

Obliczeniaw KIA_U12 Prawo Ohma (prad staty i zmienny). Obwody elektryczne (pradu statego
elektrotechnice i zmiennego) i metody obliczen. Moc i praca pradu elektrycznego.
Pracownia K1A_U12 Badanie transformatora. Badanie zjawiska indukcji elektromagnetyczne;j.
elektrotechniczna Defektoskopowe badania nieniszczace z  wykorzystaniem obwodu
magnetycznego i zjawiska magnetycznego pola rozproszenia. Pomiar mocy
i kompensacja mocy biernej. Badanie obwodéw RLC ze szczegdlnym
uwzglednieniem wyznaczania zastepczych parametréw odbiornikéw energii
elektrycznej potaczonych szeregowo i réwnolegle. Analiza obwodéw
elektrycznych z wykorzystaniem oscyloskopu.
Podstawy ergonomii K1A_WO04 Definicja, przedmiot i zakres ergonomii, ergonomia jako wiedza
i bezpieczenstwa pracy KIA_W27 interdyscyplinarna. Uktad cztowiek - obiekt techniczny jako przedmiot badan
K1A_U04 i aplikacji ergonomii. Ergonomia a technika ,przyjazna cztowiekowi”;
KI1A_U25 humanizacja techniki. Ryzyko zawodowe. Czynniki szkodliwe. Ocena ryzyka.
K1A_K05
Badania psychotechniczne K1A_UO4 Badania koordynacji wzrokowo- ruchowej oraz precyzji ruchow, diagnostyka
operatordéw transportu KI1A_U25 roznicowania przestrzennego (stereoskopii) a takze ostrosci widzenia,
K1A_K03 okreslenie dolnego progu wrazliwosci wzrokowej oraz czasu adaptacji
receptora wzrokowego po naswietleniu, badania czasu i rodzaju reakcji, pomiar
koncentracji oraz podzielno$¢ uwagi, diagnoza zaburzen zmystu réwnowagi.
Fizyka dla inzynierow K1A_W02 Elementy mechaniki klasycznej punktu materialnego i uktadu czastek. Prawa
K1A_W03 zachowania energii, pedu i momentu pedu. Mechanika relatywistyczna,
K1A_U02 postulaty Einsteina, transformacja Lorentza, ped i energia relatywistyczna.
K1A_U03 Ruch drgajacy i falowy. Zasada ekwipartycji energii. Rozktad Maxwella-
K1A_U03 Boltzmanna. Zasady termodynamiki. Entropia. Zjawiska transportu -
K1A_U02 przewodnictwo cieplne, dyfuzja, lepko$¢. Pole elektrostatyczne. Pole
K1A_W06 magnetyczne. Rownania Maxwella dla pola elektromagnetycznego. Fala
elektromagnetyczna na granicy dwdch osrodkéw. Optyka geometryczna.
Interferencja, dyfrakcja i polaryzacja $wiatta. Prawa opisujace promieniowanie
cieplne. Korpuskularna natura $wiatta. Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne.
Zjawisko Comptona. Hipoteza de Broglie'a. Zasada nieoznaczonosci
Heisenberga. Réwnanie Schrédingera. Funkcje falowe elektronu w putapce.
Opis atomuwodoru w oparciu o réwnanie Schrodingera. Zasada dziatania lasera
i whasnosci Swiatta laserowego. Struktura pasmowa a wtasnosci elektryczne
ciat statych. Jadro atomowe - modele budowy. Rozpady promieniotwdrcze.
Oddziatywania podstawowe i czastki posredniczace.
W ramach ¢wiczen rachunkowych rozwigzywane sa zadania ilustrujace tresci
omawiane w trakcie wyktadow.
Fizyka dla inzynierow K1A_UQ3, Laboratorium Badanie drgan tlumionych za pomoca galwanometru
K1A_U02, zwierciadlanego i wyznaczanie  parametréw  charakterystycznych
K1A_W06 galwanometru. Analiza drgan harmonicznych struny. Badanie materiatow za
pomoca defektoskopu ultradzwiekowego. Pomiar wspdtczynnika lepkosci
powietrza. Wyznaczanie sredniej drogi swobodnej i srednicy czasteczek gazu
oraz liczby Reynoldsa dla przeptywu powietrza przez kapilare. Wyznaczanie
wspotczynnika przewodnictwa cieplnego ciat statych. Badanie zaleznosci
temperaturowej przewodnictwa elektrycznego metali i potprzewodnikow.
Badanie atomowych widm emisyjnych gazow metali. Badanie zjawisk
galwanomagnetycznych w ciatach statych. Badanie zaleznosci temperaturowej
natezenia promieniowania podczerwonego emitowanego przez ciata o réznym
stanie powierzchni. Wyznaczanie szerokosci szczelin, staltych siatek
dyfrakcyjnych i dtugosci fali sprezystej w szkle w badaniach dyfrakcji Swiatta
laserowego. Wyznaczanie statej Plancka w badaniach  zjawiska
fotoelektrycznego zewnetrznego. Wyznaczanie maksymalnej energii i zasiegu
promieniowania 3 w ciatach statych. Pomiar dawki promieniowania jadrowego
na wybranych stanowiskach pracy.
Grafika inzynierska i KIA_W20 Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego; zasady
rysunek techniczny K1A_U18 archiwizowania rysunkéw; metody rzutowania przedmiotéw; zasady tworzenia
K1A_W20 widokow i przekrojow elementow maszyn; zasady wymiarowania; tolerowanie
KIA_U18 wymiaréw i pasowania; tolerowanie ksztattu i potozenia; oznaczanie

chropowatos$ci i obrobki cieplno-chemicznej powierzchni; zasady rysowania
i wymiarowania potaczen roztacznych i nieroztgcznych; zasady rysowania
podstawowych elementéw maszyn; zasady wykonywania rysunkow
wykonawczych elementéw maszyn; zasady tworzenia rysunkéw ztozeniowych
maszyn oraz konstrukcji.

Rzutowanie réznymi metodami i wybor minimalnej liczby rzutéw. Rzuty
aksonometryczne. Umiejetno$¢ tworzenia rzutdw prostokatnych przedmiotow
na podstawie rzutow aksonometrycznych i odwrotnie. Wymiarowanie
przedmiotéw ptaskich symetrycznych i niesymetrycznych oraz przedmiotow
obrotowych. Tworzenie przekrojow oraz potwidokdw-potprzekrojow bryt.
Poprawne przedstawianie i w razie potrzeby wymiarowanie elementéw
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potaczen gwintowych i spawanych w jednej lub kilku wybranych formach.
Tworzenie rysunku wykonawczego powszechnie wykorzystywanego w technice
elementu jakim jest np. wat maszynowy.

Grafika inzynierska i
rysunek techniczny

K1A_W20
KIA_U18

Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego; zasady
archiwizowania rysunkow; metody rzutowania przedmiotow; zasady tworzenia
widokow i przekrojow elementow maszyn; zasady wymiarowania; tolerowanie
wymiaréw i pasowania; tolerowanie ksztattu i potozenia; oznaczanie
chropowatosci i obrobki cieplno-chemicznej powierzchni; zasady rysowania
i wymiarowania pofaczen rozlacznych i nieroztacznych; zasady rysowania
podstawowych elementdw maszyn; zasady wykonywania rysunkow
wykonawczych elementéw maszyn; zasady tworzenia rysunkow ztozeniowych
maszyn oraz konstrukcji. Rzutowanie réznymi metodami i wybér minimalnej
liczby rzutow. Rzuty aksonometryczne. Umiejetnos¢ tworzenia rzutéw
prostokatnych przedmiotow na podstawie rzutéw aksonometrycznych
i odwrotnie. Wymiarowanie przedmiotéw plaskich  symetrycznych
i niesymetrycznych oraz przedmiotow obrotowych. Tworzenie przekrojow oraz
potwidokéw-potprzekrojow bryt. Poprawne przedstawianie i w razie potrzeby
wymiarowanie elementow potaczen gwintowych i spawanych w jednej lub kilku
wybranych formach. Tworzenie rysunku wykonawczego powszechnie
wykorzystywanego w technice elementu jakim jest np. wat maszynowy.

Komputerowe
wspomaganie
projektowania CAD

KIA_W18
K1A_W20
KIA_U20
KIA_U23
KIA_U14

Tworzenie elementéw dokumentacji technicznej z zastosowaniem programu
komputerowego typu CAD oraz poprawne stosowanie znormalizowanych lub
powszechnie uzywanych elementow rysunku technicznego maszynowego.

Ocena cyklu zycia $rodkéw
transportu

KIA_W04
KIA_W21
KIA_W22
KIA_KO1

Jezyki programowania. Algorytmy i struktury danych. Schematy blokowe.
Instrukcje sterujgce jezykdw programowania. Algorytmy numeryczne.
Procedury i funkcje. Przetwarzanie plikéw dyskowych. Moduty standardowe
i niestandardowe. Programowanie strukturalne i obiektowe. Aplikacje
konsolowe i okienkowe w Delphi i C++. Programy sterowane zdarzeniami.
Srodowiska programowe RAD. Pozycyjne systemy liczbowe.

Informatyka i wstep do
programowania

KIA_WN
KIA_U13

Laboratorium Srodowisko zintegrowane MS Visual Studio. Podstawy
programowania w jezyku C++. Instrukcje sterujace jezyka. Operacje na
tablicach. Algorytmy numeryczne. Aplikacje konsolowe i okienkowe.
Standardowe wtasciwosci i zdarzenia komponentow aplikacji. Obstuga zdarzen.
Wykorzystywane oprogramowanie Microsoft Visual Studio.

Infrastruktura transportu

KIA_W17
KIA_W21
K1A_UO6
K1A_KO03

Sieci transportowe w Polsce i wojewddztwie $laskim - stan istniejacy
i programy rozwoju, ogdlna charakterystyka i klasyfikacja infrastruktury
transportowej, whasciwosci  funkcjonalne i eksploatacyjne drdg
transportowych, drogi ladowe, wodne i powietrzne, rurociggi, obcigzenia
eksploatacyjne, podstawowe parametry techniczne i uktad konstrukcyjny drog
ladowych, wodnych i rurociggéw, wezly transportowe - terminale transportu
ladowego, wodnego i powietrznego, infrastruktura transportu miejskiego,
infrastruktura ztozonych systeméw transportowych, metody ksztattowania
infrastruktury, kierunki rozwoju infrastruktury - tendencje Swiatowe

Fundamentals of
international logistics

KIA_W13
K1A_UO6
KIA_U17
KIA_U16

Introduction to logistics. Logistics management. Supply chain management.
Logistics companies.

Logistics systems

KIA_W13
K1A_UO6
KIA_W12
K1A_UO5
KIA_U16

Logistic system of the enterprise. Logistic process. Logistic infrastructure.
Supply  Logistics. Manufacturing Logistics.  Distribution  Logistics.
Transportation Logistics. Warehousing Logistics. Packaging Logistics.

Introduction to material
engineering

K1A_W09

Fundamental knowledge: metallic and nonmetallic materials (polymer, glass,
ceramic), composites, materials for roads construction (concretion, aggregate,
bituminous), crystallization, crystallizations  structures, bonds;
Influence of the structure on materials properties: tensile strength and
hardness dependence on the structure.

Ferrous alloys: steel, cast steel, cast iron, Materials testing, measuring of
hardness, tensile, fatigue and impact strength, using different methods,
macroscopic and microscopic examination of carbon and alloy steels,
macroscopic and microscopic examination of carbon and alloy cast iron,
examination of nonferrous alloys and composite materials, determining of
volume fraction of phases, calculation of grain size.

Inzynieria materiatowa

K1A_W09

Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna przemiana martenzytyczna i bainityczna,
przemiana austenit-perlit; klasyfikacja zeliw, wykres Maurera, wptyw struktury
zeliwa na jego wtasciwosci, metale kolorowe (Al, Mg, Ti) i ich stopy dla
technicznych srodkéw transportu.

Inzynieria materiatowa
w praktyce - seminarium
problemowe

KIA_W23
KIA_U20
K1A_UO7
KIA_KO4

Statyczne metody pomiaréw twardosci, statyczna proba rozciagania i badanie
udarnosci, budowa i obstuga mikroskopu optycznego, podstawowe
mikrostruktury stali i zeliw, metalografia iloSciowa.
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Jezyk angielski

K1A_UO8
K1A_U09
K1A_U10

Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne zgodne
z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego na poziomie biegtosci
jezykowej B2.

Logistyka

KIA_W13
KIA_W12
KIA_U16
K1A_KO6

Ogolna analiza systemdw logistycznych. Ustalenie zapotrzebowania na
powierzchnie magazynowa. Ocena kosztéw transportu w systemach
logistycznych. Ksztattowanie decyzji 0 wyborze lokalizacji magazynéw. Ogélna
analiza poziomu zapasOw w firmie. Optymalizacja trasy przejazdu.

Matematyka dla inzynierow

KIA_WO1
K1A_UO1

Elementy logiki; liczby zespolone; pojecie funkcji, funkcje elementarne; ciagi
i szeregi liczbowe; granica i ciggto$¢ funkcji; pochodna funkcji, pochodne
wyzszych rzedéw, reguty rézniczkowania, klasyczne twierdzenia rachunku
rézniczkowego, najwazniejsze zastosowania pochodnej.

Tematyka ¢wiczen $cisle odpowiada tre$ci prowadzonych 6w; wzbogacaja
i uzupetniaja, przede wszystkim w kierunku metod obliczeniowych oraz réznego
rodzaju interpretaciji.

Matematyka dla inzynierow

K1A_WO1
K1A_UO1

Wyznaczniki, macierze, uktady réwnan liniowych; elementy geometrii
analitycznej, iloczyn skalarny i wektorowy, prosta i ptaszczyzna w przestrzeni;
catka pojedyncza nieoznaczona i oznaczona, podstawowe metody obliczania,
gtowne twierdzenia rachunku catkowego, przyktady zastosowan catki
oznaczonej; rachunek rdzniczkowy funkcji wielu zmiennych, ekstrema funkcji
wielu zmiennych; podstawy rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Tematyka ¢wiczen $cisle odpowiada tre$ci prowadzonych 6w; wzbogacaja
i uzupetniaja, przede wszystkim w kierunku metod obliczeniowych oraz rznego
rodzaju interpretacji.

Mechanika techniczna

KIA_W19
KIA_W22
KIA_U26

Mechanika ciat statych i ptynéw w ujeciu klasycznym - aksjomaty. Statyka -
uktad ptaski i przestrzenny. Tarcie. Kinematyka punktu i ciata sztywnego. Ruch
ptaski, obrotowy i kulisty bryty. Dynamika punktu i ciata sztywnego. Réwnania
Newtona. Prawa zachowania. Umiejetnos¢ modelowania uktadow
mechanicznych, wyznaczania reakcji i sit wewnetrznych. Wyznaczanie
predkosci i przyspieszen w ruchu punktu i bryly sztywnej. Klasyfikowanie
dynamicznych réwnan ruchu i dobor metod rozwigzywania. Wyznaczanie
Srodkow ciezko$ci i momentow bezwtadnosci.

Miernictwo

KIA_W19
KIA_W23

Przyrzady pomiarowe oraz ich klasyfikacja wedtug przeznaczenia, zasad
dziatania i cech metrologicznych. Metody pomiaru wielko$ci geometrycznych.
Rachunek btedéw pomiaréw oraz analiza ich genezy. Metody statystycznej
analizy wynikow pomiaréw. Wspétrzedno$ciowa technika pomiarowa.

Pomiary wielkosci
geometrycznych

KI1A_W23
KIA_U12
KIA_U26

Laboratorium: Pomiary wymiaréw zewnetrznych, wewnetrznych, mieszanych
i posrednich na przyktadzie cze$ci maszyn wykorzystywanych w transporcie.
Pomiary odchytek ksztattu i potozenia. Rachunek btedéw pomiaroéw. Weryfikacja
stanu technicznego przyrzadéw pomiarowych.

Niepewno$¢ pomiaru
i rachunek btedéw

K1A_W07
K1A_W06
KI1A_U12

Podstawy rachunku btedéw i opracowanie wynikow pomiaru, liczbowe miary
btedu, kryteria klasyfikacji btedéw pomiaru, btedy systematyczne, przypadkowe
i nadmierne, modele matematyczny i fizyczne, analiza btedow przypadkowych.
Wyznaczenie niepewnosci uzyskanego wyniku pomiaru metodami A oraz B
w posrednich i bezposrednich metodach pomiarowych. Przenoszenie btedow
i niepewnosci przy pomiarach posrednich. Poprawna interpretacja specyfikaciji
technicznej elementéow systemu pomiarowego. Konfiguracja systemu
pomiarowego.

Ochrona $rodowiska
w transporcie

KIA_W04
K1A_UO5
KIA_W27
KIA_KO1
K1A_K05

Podstawowe wiadomosci dotyczace ekologii, w tym ekologii w transporcie, cykl
zycia pojazdu z uwzglednieniem zagospodarowania produktéw odpadowych
powstajacych w wyniku eksploatacji i likwidacji pojazdow, wpltyw paliw
i materiatdw eksploatacyjnych na ekologie w transporcie, specyfika
zanieczyszczenia $rodowiska przez pojazdy poszczegoinych grup $rodkow
transportu, rodzaje analizatoréw i stosowane techniki pomiaréw emisji
sktadnikow spalin, testy badawcze pojazdéw samochodowych, normy emisji
sktadnikow spalin aktywne i pasywne metody zmniejszenia toksycznosci gazow
wylotowych z silnika, zagadnienia zwigzane z hatasem w transporcie,
minimalizacja hatasu silnika, pojazdu, potokéw pojazdow.

Organizacja i zarzadzanie
w transporcie

KIA_W25
KIA_W26
KIA_UO4

Podstawowe modele organizacji, menedzerowie, zasady skutecznej
komunikacji, ewolucja teorii zarzadzania, owanie struktury organizacji, rodzaje
struktur organizacyjnych, strategia organizacji, zarzadzanie em, spotki prawa
cywilnego i handlowego, biznesplan i analiza SWOT, podstawy rachunkowosci
(konto, zespoly kont, bilans, analiza zyskéw i strat, cash flow, analiza
wskaznikowa), marketing, controlling, transport - zadania i formy
organizacyjne.

Laboratorium 1. Zagadnienie plecakowe i problem ztodzieja, 2. Wykres Gantta
w MS EXCEL, 3. Planowanie przedsiewzie¢ - GanttProject, 4. Planowanie
przedsiewzie¢ - OpenProject, 5. Podejmowanie decyzji w otoczeniu rozmytym,
8. Podejmowanie decyzji przy roznych stanach natury (otoczenia), 7. Systemy
decyzyjne - GeNle.

Podstawy eksploatacji
technicznej

KIA_W04
KIA_W15
KIA_U20
KIA_W22
KI1A_U26

Prakseologiczne i ekonomiczne aspekty eksploatacji urzadzen technicznych
(transportowych), pojecie starzenia, klasyfikacja stanéw technicznych
pojazdow, stany graniczne, kryteria oceny przydatnosci do uzytkowania;
obstugiwanie urzadzen technicznych; rodzaje obstugiwania; metody
wyznaczania resursow miedzyobstugowych; elementy owania systemow
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obstugiwania; dobor parametréow uzytkowania urzadzen z uwzglednieniem
obciazen trwatych i chwilowych; diagnostyka techniczna; metody zapewnienia
gotowosci technicznej, zagadnienia trwatosci maszyn i urzadzen
transportowych; zastosowanie modelowania i badan symulacyjnych
w eksploatacji. Systemu eksploatacji srodkow transportu w przedsigbiorstwie
transportowym; systemu diagnozowania urzadzenia technicznego.

Podstawy inzynierii ruchu

KIA_W14
KIA_U26
KIA_KO4

Problematyka inzynierii ruchu. Podstawowe charakterystyki potokoéw ruchu,
klasyfikacja jednostek ruchu. Analityczne modele ruchu model jazdy za liderem,
modele ciagte, makroskopowe i inne. Sterowanie potokami ruchu podstawowe
zasady organizacji ruchu, podstawy sygnalizacji $wietlnej. Prawo o ruchu
drogowym w Unii Europejskiej i w Polsce. Podstawowe zagadnienia
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wprowadzenie w teorie przepustowosci.
Metodyka obliczania przepustowosci rond.

Podstawy konstrukcji
maszyn

KIA_W18
K1A_W09
KIA_W15
KIA_U18
KIA_U19

Wprowadzenie do teorii konstruowania maszyn, zasady konstrukcji, kryteria
konstrukcji, normalizacja i unifikacja oraz ochrona patentowa, wytrzymatos¢
zmeczeniowa elementéw maszyn, wptyw karbu na wytrzymatos¢ zmeczeniowa
elementéw maszyn, rozwiazania konstrukcyjne potgczen srubowych, obliczenia
obcigzen $rub - wytrzymatos¢ rdzenia i ztacza sruba nakretka, rozwiazania
konstrukcyjne potaczen spawanych - sprawdzenie wytrzymatosci potaczen
spawanych, klasyfikacja tozysk tocznych, nosnos¢ tozyska, dobor typu
i wielkosci tozyska, kryteria doboru cech geometrycznych tozysk slizgowych,
sprawdzenie warunkéw tarcia ptynnego, rozgrzewania i wytrzymatosci czopa,
dobér cech geometrycznych tozysk $lizgowych w warunkach tarcia
potptynnego, rozwiazania konstrukcyjne i obliczenia podstawowych cech
geometrycznych watdw i osi, zarys teoretyczny oraz ksztattowanie zarysu
rzeczywistego watu, rozwigzania konstrukcyjne potaczen ksztattowych -
wytrzymatos$c¢ ztacza oraz dobor cech geometrycznych.

Podstawy konstrukcji
maszyn (proj.)

K1A_W09
KIA_U20
KIA_U18
KIA_U14
KIA_U23

Konstrukcji spawanej analiza obcigzen, dobér materiatéw oraz obliczenia
podstawowych wymiaréw konstrukcji spawanej, obliczenia sprawdzajace
potaczen spawanych. watu maszynowego dobor materiatu, wyznaczenie zarysu
teoretycznego watu metoda analityczno-wykresing, ksztattowanie zarysu
rzeczywistego watu - dobor tozysk, potaczen ksztattowych, zabezpieczen
i elementéw ustalajagcych, obliczenia zmeczeniowe w  przekroju
niebezpiecznym. mechanizmu $rubowego dob6r materiatu, analiza obcigzen,
obliczenia wytrzymatosci $ruby, sprawdzenie $ruby na wyboczenie,
samohamowno$¢ i sprawnos¢ gwintu.

Ochrona whasnosci
intelektualnej

KIA_W24
K1A_UO6

Pojecie wiasnosci intelektualnej i jej rodzaje oraz zasady. Europejski
i miedzynarodowy kontekst prawa wtasnosci intelektualnej. Prawo autorskie
przedmiot prawa autorskiego, podmiot prawa autorskiego, autorskie prawa
majatkowe, autorskie prawa osobiste, majatkowe, nauka i dydaktyka a prawo
autorskie, dozwolony uzytek utwordw, ochrona praw autorskich. Prawo
wtasnosci przemystowej ochrona wynalazkéw i wzoréw uzytkowych, pojecie
wynalazku i wzoru uzytkowego, zdolno$¢ patentowa wynalazku, prawo do
patentu, procedura patentowa, krajowe i europejskie prawo do patentuy,
wygasniecie patentu, odpowiedzialno$¢ z tytutu naruszenia patentu, ochrona
znakéw towarowych, funkcje znaku towarowego, pojecie znaku towarowego,
przeszkody udzielenia prawa ochronnego na znak towarowy, tre$¢ prawa
ochronnego, naruszenie prawa ochronnego, wygasniecie prawa ochronnego,
ochrona wzoréw przemystowych, pojecie wzoru przemystowego, ochrona
topografii uktadow scalonych, ochrona oznaczen geograficznych, ochrona
w prawie wspolnotowym, ochrona w prawie wtasno$ci przemystowe;.

Podstawy prawa
w transporcie

KIA_W04
KIA_W26

Podstawowe pojecia prawa zwiazane z dziatalno$cig transportowa. Podstawy
prawa cywilnego, podstawy prawa handlowego. Umowy w transporcie. Gestia
transportowa. Prawo o ruchu drogowym. Regulacje prawne dotyczace
przewoznikow i firm transportowych.

Podstawy uktadéw
przeniesienia napedu
w $rodkach transportu

KIA_W15
KIA_W18
K1A_U18
KIA_U20

Wprowadzenie do owania maszyn, pojecie maszyny, podziat maszyn wedtug
przeznaczenia, przemiany energetyczne w maszynach, klasyfikacja branzowa
maszyn, klasyfikacja przektadni mechanicznych i ich rozwigzania
konstrukcyjne, klasyfikacja przektadni zebatych - dobér podstawowych cech
geometrycznych kot zebatych, geometria zazebienia ewolwentowego - kota o
zebach prostych
i skosnych, wskazniki przyporu i warunki poprawnosci geometrycznej
zazebienia, nominalne i catkowite obciazenie kota zebatego, wptyw przecigzen
zewnetrznych i wewnetrznych na catkowite obcigzenie kot, wytrzymatosc
zebow kot na ztamanie i na naciski w metodzie L. Miillera oraz ISO, schematy
kinematyczne przektadni wielostopniowych - dobér przetozen czastkowych,
dobér podstawowych cech geometrycznych két walcowych, rozwiagzania
konstrukcyjne uktadow przeniesienia napedu z przektadniami mechanicznymi,
ksztattowanie elementéw przektadni zebatej, klasyfikacja, kinematyka,
sprawnos$¢ i obcigzenia elementow przektadni obiegowych, rozwigzania
konstrukcyjne prostych i ztozonych przektadni obiegowych stosowanych
w uktadach przeniesienia napedu.

Podstawy uktadéw
przeniesienia napedu

K1A_W18
K1A_UO7
KIA_U18

Przektadni zebatej o osiach statych z kotami walcowymi. Wspomagane
komputerowo obliczenia geometryczne i wytrzymatosciowe kot zebatych.
Rozktad przetozenia catkowitego na stopnie z uwzglednieniem kryteriow
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w $rodkach transportu
(projekt)

KIA_U19
K1A_U20

konstrukcyjnych, dobér podstawowych parametrow geometrycznych kot
zebatych, obliczenia geometryczne oraz sprawdzajace poprawno$c¢
geometryczng zazebien, obliczenia wytrzymatosciowe kot zebatych metoda L.
Miillera.

Wibroakustyka stosowana

KIA_W19
K1A_W06
KIA_UO3
KIA_U15
K1A_UO7

Laboratorium: Pomiary hatasu komunikacyjnego i pojazdéw na postoju.
Wyznaczanie mocy akustycznej. Pomiary drgan i analiza zarejestrowanych
sygnatéw. Praktyczne zastosowanie systemu monitoringu na przyktadzie
maszyny roboczej. Podstawy przetwarzania sygnatdw pomiarowych.
Cechowanie przetwornikéw wybranych wielkosci fizycznych (przyspieszen,
przemieszczen). Ocena wiasnosci toru pomiarowego.

Fundamentals of
vibroacoustics

KIA_W19

K1A_W06
KIA_U15
KIA_UT

Lecture Introduction to the basic concepts of vibroacoustics - measurable size.
Transmitters. Mathematical foundations of signal processing. Analysis of the
signals in the domains amplitude, time and frequency. Absolute and relative
scales. Equations on the relative scales. Correction curves A, B, C, D. Evaluation
of noise and vibration hazard for continuous and intermittent exposure.
Acoustic environment. Measurements of traffic noise. Methods to minimize
noise and vibration.

Fundamentals of project
management

KIA_W25
K1A_UO5
K1A_KO06
KIA_UT
KIA_KO3

Fundamental of Project Management. Differences between project and
process. Initiation of the project. Aims and scope of the project - SMART
methods. WBS - work breakdown structure. Scope and time management in
project. Integration and cost management. Risk and opportunity management.
Communication management. Gantt methods. PRINCE2 and PMbok methods.

Marketing strategies in
transport

KIA_W04
KIA_W21
K1A_K02
KIA_W12
KIA_W25

Marketing strategy - Definition of strategy, - Classification of strategies, -
Definition of marketing strategy, - Formulation and implementation of
marketing strategy. Target market and marketing mix tools - Determine the
target market, - The essence of positioning, - Decisions related to the product,
- Price decisions, - Channels and distribution strategies, - Selection of
promotion measures. Diagnosis of the output situation - Analysis of the
environment, - Evaluation of brand / company position on the market, -
Competition analysis.

Silniki spalinowe

KIA_W15
KIA_U15
KIA_U17
K1A_K02

Podstawowe wiadomosci z teorii silnikow spalinowych, charakterystyki
podstawowych parametrow i wskaznikéw. Charakterystyki silnikéw, proces
wymiany tadunku, dotadowanie silnikow ZI i ZS, proces spalania, komory
silnikéw ZI, ZS, ZI GDI, budowa zespotu kadtuba, budowa uktadu ttokowo-
korbowego, dynamika uktadu ttokowo-korbowego, budowa uktadu rozrzadu,
uktady chtodzenia i olejenia silnika, niekonwencjonalne rozwiazania silnikéw
spalinowych.

Systemy i procesy
transportowe

KIA_U22
KIA_U17
KIA_U24
KIA_W21
KI1A_U04

Opis systemowy transportu - elementy, relacje, wtasnosci i reguly systemowe,
klasyfikacja systemow transportowych i ich charakterystyka transport
w systemie spoteczno-gospodarczym oraz struktura potrzeb przewozowych,
charakterystyka metod identyfikacji i prognozowania potrzeb przewozowych
oraz ruchu w systemach transportowych, rodzaje proceséw transportowych,
organizacja i technologia przewozu 0s6b i tadunkéw.

Laboratorium: liczbowe charakterystyki zbioru danych opisujgcych systemy
i procesy transportowe, organizacja zbierania i opracowania danych
w wybranych gateziach transportu, podstawowe analizy danych na potrzeby
modelowania matematycznego systemdéw i procesdw transportowych,
testowanie hipotez statystycznych dotyczacych procesdw transportowych.

Srodki transportu

KIA_W10
KIA_U17
K1A_W15
K1A_U23

Ogolna charakterystyka i klasyfikacja srodkow transportu. Rodzaje, budowa
i dziatanie $rodkoéw transportu. Podstawowe parametry techniczno-
eksploatacyjne $rodkéw transportu. Standaryzacja i unifikacja w budowie
$rodkéw transportu, ujednolicenie cech konstrukcyjnych, ograniczenie liczby
rozwigzan poszczegolnych typow maszyn.

Techniki wytwarzania

K1A_W09
KIA_U17
K1A_W08
K1A_UO9
K1A_UO6

Podziat technologii wytwarzania, Obrobka plastyczna podziat procesow
i podstawowe wyroby, Obrébka cieplna podstawowe operacje i ich
zastosowanie. Proces technologiczny i podstawy jego wyboru. Wyréb i jego
elementy.

Techniki i narzedzia
komunikacji

KIA_W05
KIA_U21

Prezentacja poje¢ zwigzanych z technologiami informacyjnymi, przeglad
$rodkéw i narzedzi do zbierania, przetwarzania, przesytania, przechowywania,
zabezpieczania i prezentowania informacji, prawa autorskie, narzedzia “open
source”, sieci komputerowe, WWW i Internet, edytor tekstu, arkusz
kalkulacyjny, programy do przygotowania prezentacji.

Termodynamika

KIA_W03
K1A_W08
K1A_UO02
K1A_U08
KIA_U12

Podstawowe definicje w termodynamice, zasada zachowania ilo$ci substancji,
zasada zachowania energii, termiczne rdwnanie stanu gazéw (gaz doskonaly,
gaz potdoskonaly, gaz rzeczywisty), energia wewnetrzna, entalpia i entropia,
przemiany termodynamiczne - izochora, izobara, izoterma i adiabata, obiegi
poréwnawcze w silnikach spalinowych (Carnotta, Otte'a, Diesla), druga zasada
termodynamiki - prawo wzrostu entropii, podstawy spalania paliw, warunki
rownowagi gazow spalinowych, podstawy przeptywu ciepta - przewodzenie,
konwekcja, promieniowanie, analiza przebiegu spalania w silniku spalinowym,
dwustrefowy model procesu spalania w silniku spalinowym.

Wychowanie fizyczne
(sem.1)

1. Gry sportowe i sporty indywidualne jako S$rodki wspierajace rozwoj
psychofizyczny cztowieka.
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2. Poznanie elementow techniki (sporty indywidualne, taktyki i techniki - sporty
zespotowe.

Wytrzymato$¢ materiatéw

K1A_W08
K1A_W09
K1A_W20
KIA_U18
KIA_U26

Przemieszczenia, odksztatcenia, naprezenia. Kryteria i  badania
wytrzymatosciowe. Rozcigganie zginanie, skrecanie, $cinanie, wyboczenie.
Podstawowe rownania teorii sprezystosci. Wytezenie materiatu, hipotezy
wytezeniowe. Wykresy rozciggania i $ciskania. Wasciwosci materiatow. Prawo
Hooke'a. Podstawy teorii plastycznosci i teorii petzania. Zmeczenie materiatow.
Naprezenia dopuszczalne. Rozcigganie, S$ciskanie. Rozwiagzania zadan
z ukfadami statycznie wyznaczalnymi i niewyznaczalnymi. Momenty
bezwtadnosci. Przemieszczenie i obrét uktadu osi. Gtéwne momenty
bezwladnosci. Obliczenia momentéw bezwtadnosci réznych figur ptaskich.
Wykresy sit tnagcych i momentow zginajacych dla prostych i krzywych pretow.
Réwnanie osi ugietej. Przemieszczenia preta prostego przy zginaniu ukosnym.
Eksperymentalne metody badan przemieszczen, odksztatcen i naprezen.
Podstawy teorii uderzenia, analizy naprezen kontaktowych, statecznosci
konstrukcji. Podstawy MES.

Fundamentals of quality
management

KIA_W25
KIA_U20
KIA_U26

The quality systems philosophy, quality objectives, processes in transport
enterprises, documentation and records (procedures) document control
arrangements and information management, human factors in quality,
technological factors in quality, continuous improvement including corrective
and preventive action, product quality leading to customer satisfaction,
communication, quality culture, education and promotion, quality instruments.

Quality management in
transport

KIA_W25
KIA_U24
KIA_KO4
K1A_UO7

Project Development of a part of the documentation of an quality management
system vision, mission, policy and objectives of the company, development of
two selected system procedures, development of a process map for the
company, detailed description of one selected process (human factors,
technology, work environment), perform risk analysis for the selected process,
preparation of audit questions for the chosen process.

Zarzadzanie ryzykiem
w eksploatacji systemow
technicznych

KIA_W04
K1A_K06
KIA_U21
KIA_W12
KIA_KO7

Wewnetrzne i zewnetrzne zrodta ryzyka w eksploatacji systeméw technicznych,
ryzyko a niepewnos$é, ryzyko subiektywne i obiektywne, przyczyna lub zrodto
straty, identyfikacja i ocena ryzyka poszczegoinych elementéw systemow
technicznych, analiza i ocena ryzyka na przyktadzie eksploatacji pojazdow
samochodowych, analiza FEMA, decyzje finansowe jako zrodio ryzyka
w eksploatacji systemow technicznych, decyzje inwestycyjne jako zrodto ryzyka
w eksploatacji systemow technicznych, analiza i ocena ryzyka na rynku
ubezpieczen komunikacyjnych, nowe obszary ryzyka w eksploatacji systemow
technicznych.

Badania pojazdow
samochodowych

KIA_W15
KIA_W19
K1A_U15
KIA_UO3

Badania pojazdu samochodowego. Stacje kontroli pojazdéw. Sciezki
diagnostyczne. Badania stanowiskowe amortyzatoréw. Stanowiskowe badania
hydraulicznego uktadu hamulcowego. Pomiar os$wietlenia zewnetrznego
pojazdu. Pomiar sktadu spalin za pomoca analizatora i dymomierza.
Laboratorium: Badania techniczne pojazdow. Badanie amortyzatoréw. Ocena
skuteczno$ci dziatania uktadu hamulcowego. Analiza i pomiar sktadu spalin
w silnikach ZI. Analiza i pomiar zadymienia spalin w silnikach ZS. Badanie
oswietlenia zewnetrznego pojazdu.

Budowa pojazdow
samochodowych

K1A_W08
K1A_U15
K1A_UT7
KIA_W15

Charakterystyka i klasyfikacja samochodowych srodkow transportowych.
Podstawowe zagadnienia z teorii ruchu pojazdu samochodowego, dotyczace
ruchu prosto- i krzywoliniowego. Zrédta napedu, rodzaje uktadéw napedowych.
Budowa i dziatanie podstawowych mechanizméw, uktadow i zespotdw pojazdow
samochodowych. Napedy alternatywne. Tendencje w rozwoju konstrukcji
pojazdéw samochodowych.

Laboratorium: Obejmuje pomiary i prezentacje na stanowiskach wyposazonych
w mosty napedowe, skrzynki biegow, zawieszenia mechaniczne
i hydropneumatyczne, uktady kierownicze ze wspomaganiem, uktady hamulcow
pneumatycznych i hydraulicznych, sprzegta cierne i hydrodynamiczne.
W ramach laboratorium sa realizowane y obejmujace obliczenia i dobor sprzegta
ciernego i hydrokinetycznego oraz opracowanie charakterystyki pracy
stopniowej skrzynki biegéw. Dobor przequbdw i potosi napedowych.

Eksploatacja pojazdow
samochodowych

K1A_W15

Przeglady i biezaca obstuga techniczna pojazdu. ldentyfikacja pojazdow.
Klasyfikacja ogumienia. Eksploatacja pojazdéw w niskich temperaturach.
Bezpieczenstwo bierne i czynne. Wybrane zagadnienia z eksploatacji
wtryskowych uktadoéw zasilania, uktadu jezdnego, zawieszenia, przeniesienia
napedu, zaptonowego, hamulcowego oraz o$wietlenia zewnetrznego
samochodu. Instalacja gazowa LPG w pojezdzie. Klimatyzacja w samochodzie.
Laboratorium Obstuga i przeglady techniczne pojazdow. Identyfikacja
pojazdow. System poduszek powietrznych -SRS. Systemy kontroli trakcji -ABS,
ASR, ESP. Klasyfikacja ogumienia. Klimatyzacja w pojezdzie. Eksploatacja
instalacji gazowej LPG zamontowanej w pojezdzie.

Eksploatacja pojazdow
samochodowych

KIA_W22
KIA_U16
K1A_U26
KIA_U17

Przeglady i biezaca obstuga techniczna pojazdu. Identyfikacja pojazdow.
Klasyfikacja ogumienia. Eksploatacja pojazdéw w niskich temperaturach.
Bezpieczenstwo bierne i czynne. Wybrane zagadnienia z eksploatacji
wtryskowych uktadow zasilania, uktadu jezdnego, zawieszenia, przeniesienia
napedu, zaptonowego, hamulcowego oraz oswietlenia zewnetrznego
samochodu. Instalacja gazowa LPG w pojezdzie. Klimatyzacja w samochodzie.
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Laboratorium: Obstuga i przeglady techniczne pojazdéw. Identyfikacja
pojazdéw. System poduszek powietrznych -SRS. Systemy kontroli trakcji ~ABS,
ASR, ESP. Klasyfikacja ogumienia. Klimatyzacja w pojezdzie. Eksploatacja
instalacji gazowej LPG zamontowanej w pojezdzie.

Elektrotechnika i 2 KIA_U17 Urzadzenia i metody pomiaréw elektrycznych, akumulatory samochodowe,
elektronika pojazdow KIA_WT11 maszyny elektryczne pojazdu, uktad rozruchu, urzadzenia zaptonowe,
samochodowych K1A_W16 oswietlenie pojazdu, czujniki i przetworniki stosowane w uktadach wtrysku
K1A_W08 paliwa, budowa i zasada dziatania uktadéw ABS oraz SRS, diagnostyka urzadzen
K1A_U02 elektronicznego sterowania.
Elektrotechnika elektronika 3 K1A_U17 Urzadzenia i metody pomiaréw elektrycznych, akumulatory samochodowe,
pojazdéw samochodowych K1A_W16 maszyny elektryczne pojazdu, uktad rozruchu, urzadzenia zaptonowe,
(lab.) K1A_W08 o$wietlenie pojazdu, czujniki i przetworniki stosowane w uktadach wtrysku
K1A_U02 paliwa, budowa i zasada dziatania uktadéw ABS oraz SRS, diagnostyka urzadzen
K1IA_W06 elektronicznego sterowania.
Metody napraw i regeneraciji 3 K1A_W08 Klasyfikacja metod regeneracji, techniczne i ekonomiczne mozliwosci
KI1A_U26 regeneracji, spawalnicze metody regeneracji, regeneracja metodami klejenia,
KIA_W23 regeneracja za pomoca lutowania ze szczegoélnym uwzglednieniem elementoéw
KIA_U17 elektronicznych, regeneracja metodami obrobki skrawaniem oraz przez
K1A_U15 wymiane fragmentu elementu, spawanie tworzyw sztucznych.
Naprawa pojazdow 7 KIA_W15 Organizacja i zarzadzanie naprawami pojazdéw samochodowych. Techniki
samochodowych KIA_U17 napraw. Weryfikacja i naprawa zespotéw i elementéw pojazdow
KIA_U12 samochodowych. Technologia naprawy silnika. Technologia naprawy
K1A_U05 mechanizméw przeniesienia napedu. Technologia naprawy ukladow
hamulcowych i mechanizméw wspomagania. Technologia naprawy ogumienia.
Technologia napraw  powypadkowych.  Lakierowanie  renowacyjne
i zabezpieczenia antykorozyjne.
Praktyka zawodowa 6 K1A_W23
KIA_W26
K1A_W05
K1A_K03
K1A_U07
Projekt inzynierski 2 KIA_W24 Inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez studenta.
K1A_U06 Opracowanie to jest aplikacjg wiedzy uzyskanej przez studenta w ciggu catego
K1A_U20 okresu studiéow do rozwigzywania réznych zadan z zakresu transportu. Tematy
KIA_U12 prac sg dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_U08
Projekt inzynierski (sem. 7) 10 K1A_W06 Inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez studenta.
K1A_UO8 Opracowanie to jest aplikacjg wiedzy uzyskanej przez studenta w ciggu catego
K1A_U26 okresu studiéow do rozwigzywania réznych zadan z zakresu transportu. Tematy
K1A_K02 prac sa dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_K05
Seminarium dyplomowe 3 KIA_W24 0Ogolna charakterystyka 6w inzynierskich, Struktura tresci i podziat rozdziatow
KIA_W18 w zaleznosci od rodzaju u. Dobdr literatury. Opracowanie materiatow
K1A_U06 zrédtowych, zasady stosowania odsytaczy do literatury, bibliografia. Ustalenie
K1A_U09 tematu, celuizakresu, zatozen owych uinzynierskiego oraz harmonogramu jego
K1A_K07 realizacji. Zasady pisania u, stownictwo techniczne, podziat tresci na czes¢
gtdwng i zafaczniki. Dobdér metody badan stanowiskowych, modelowych,
pomiarowych, optymalizacyjnych opracowanie programu badan. Opracowanie
zagadnien do egzaminu inzynierskiego. Kryteria oceny projektu inzynierskiego.
Silniki pojazdow 4 KIA_W15 Rozszerzenie zagadnien poznanych na zie z przedmiotu silniki spalinowe
samochodowych K1A_U15 w zakresie teorii silnikow spalinowych, budowy silnikéw spalinowych ZI i ZS
KI1A_U17 charakterystyk podstawowych parametrow i wskaznikow, charakterystyk
K1A_U25 silnikow, proceséw wymiany tadunku, dotadowaniem silnikdw ZI i ZS, procesem
K1A_K03 spalania, komor spalania silnikow ZI, ZS, ZI GDI, budowy zespotu kadtuba,
budowy uktadu ttokowo-korbowego, dynamiki uktadu ttokowo-korbowego,
budowy uktadu rozrzadu, uktadéw chtodzenia i olejenia silnika,
niekonwencjonalnych rozwigzan silnikow spalinowych, budowa i dziatanie
uktadow wtryskowe silnikéw ZI i ZS, stotow probierczych. Badania wtryskiwaczy
silnikow ZI, Selekcja grupy korbowej silnikow spalinowych, Dynamika rozrzadu
silnika Z1 i ZS.
Teoria ruchu 2 KIA_W08 Charakterystyka i klasyfikacja zrodet napedu pojazdéw samochodowych. Sity
K1IA_W06 dziatajace na pojazd samochodowy w ruchu prosto- i krzywoliniowego. Bilans
K1A_W07 sit, momentéw i mocy pojazdu samochodowego - charakterystyki trakcyjne,
dynamiczne i mocy. Hamowanie pojazdu. Zapotrzebowanie energii przez
pojazd, zuzycie paliwa Tendencje w rozwoju konstrukcji pojazdow
samochodowych wplywajace na poprawe 0siggéw pojazdu.
Tworzywa konstrukcyjne 4 K1A_W09 Ogdlna charakterystyka tworzyw konstrukcyjnych stosowanych w budowie
w budowie pojazdow K1A_W10 pojazdéw; zasady doboru tworzyw na elementy pojazdéw w zaleznosci od
KIA_U17 warunkéw pracy, zeliwo ADI i podzespoty pojazdéw wykonywane z ADI; Stopy

metali lekkich w budowie pojazdéw stopy glinu (odlewnicze, do przerébki
plastycznej, SAP); magnezu i litu; tytanu i berylu; stopy miedzi (brazy
i mosigdze); materialy tozyskowe; materiaty ceramiczne i szkta (ceramiki
tlenkowe, weglikowe, sialonowe i kowalencyjne); tworzywa sztuczne
(termoplasty, duroplasty, elastomery); metalowe materiaty kompozytowe (na
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osnowie Al, Mg, Ti, Cu - w tym na ttoki, tuleje cylindrowe, tarcze hamulcowe);
polimerowe i ceramiczne materialy kompozytowe.

Elementy prawa 6 K1A_WO04 Przepisy branzowe transportu drogowego krajowego i miedzynarodowego,
transportowego KIA_U24 podstawowe zasady funkcjonowania transportu kolejowego, $rodladowego,
K1A_U06 morskiego i lotniczego, przepisy prawa przewozowego, konwencje
KIA_UT o0 przewozach specjalnych, przewozy nienormatywne, transportowe procedury
celne, przepisy dotyczace podejmowania i wykonywania transportu krajowego
i miedzynarodowego, kontrola przewozéw i $rodkéw transportu, reguly
handlowe. dokumentacja przewozowa w transporcie drogowym, przepisy
0 czasie pracy kierowcy i 0s6b zatrudnionych w transporcie, tachografy
i programy do analizy zapiséw, wyznaczenie tras i planowanie przewozéw
drogowych zwyktych i specjalnych, wymagania techniczne, wyposazenie
i kontrola stanu technicznego $rodkéw  transportu  krajowego
i miedzynarodowego, prowadzenie dokumentacji celnej przewozowej.
Infrastruktura transportu 5 K1A_W10 Pojecie elementéw sktadowych infrastruktury transportu samochodowego.
drogowego K1A_U16 Czynniki ksztattujgce prace przewozowa. Sieci drogowe i rodzaje drog
KI1A_U19 samochodowych. Dworce i obiekty zwigzane ze spedycja towar6w.
KIA_W21 Infrastruktura przedsiebiorstwa transportowego. Systemy eksploatacji
K1A_K06 obiektéw infrastruktury  przedsiebiorstwa transportowego. Systemy
eksploatacji drog. Oddziatywanie elementéw infrastruktury transportu na
$rodowisko. Wazniejsze materiaty budowlane w infrastrukturze drogowe;.
w formie pisemnej uwzgledniajacy systemy eksploatacji obiektow
infrastruktury przedsiebiorstwa transportowego.
Organizacja i zarzadzanie 7 KIA_W25 Istota i proces zarzadzania przedsiebiorstwem transportu samochodowego,
w transporcie K1A_U05 cechy zarzadzania ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki ustug,
samochodowym KIA_UT wspotczesne nurty w zarzadzaniu ustugami transportowymi, planowanie
KIA_W26 w organizacjach transportowych rodzaje celéw i ich funkcje, rodzaje planow
w organizacji, procesy decyzyjne w przedsiebiorstwach transportowych,
rodzaje decyzji wedtug réznych kryteriéw, racjonalny model podejmowania
decyzji, zalety i wady grupowego podejmowania decyzji, odpowiedzialnos¢
decyzyjna
w pracy (kierowca, mechanik), sposoby kierowania zespotem Iludzkim
z uwzglednieniem specyfiki ustug, motywowanie pracownikéw, pojecie, cel
i rodzaje motywaciji, istota i zakres kontrolowania, etapy procesu kontroli,
rodzaje kontroli, formy kontroli operacji, zréznicowanie kontroli organizacyjnej,
kontrola strategiczna, cechy skutecznych systemow kontroli, zasady
kontrolowania na przyktadzie pracy kierowcow, rodzaje i przyczyny konfliktow,
metody stymulowania konfliktu, sposoby ograniczania konfliktu, metody
rozwigzywania konfliktéw dominacja i tlumienie, kompromis, integrujace
rozwigzywanie probleméw. Przygotowanie dokumentacji do otwarcia
dziatalnosci  gospodarczej z zakresu transportu samochodowego.
Dokumentacja powinna zawiera¢ wnioski do urzedu miasta, wniosek
o dofinansowanie z urzedu pracy, biznes plan, analize wyposazenia
przedsiebiorstwa, analize rynku ustug bankowych i telefonicznych, formularze
zgtoszenia dziatalnosci do urzedu skarbowego.
Praktyka zawodowa 6 KI1A_W23
KIA_W26
K1IA_W05
K1A_K03
K1A_UO7
Prawo finansowe 7 KIA_WO04 Zagadnienia wprowadzajace do przedmiotu zwigzane z systemem prawnym
i rachunkowos¢ KIA_W25 obowiazujacym w Polsce. Charakterystyka systemu podatkowego. Klasyfikacja
KIA_W26 podatkéw. Optaty w transporcie samochodowym. Dziatalnos¢ bankow.
K1A_K06 Finansowanie dziatalnosci w transporcie samochodowym. Rachunkowos$¢
K1A_K05 i sprawozdawczos¢ finansowa. Rozliczanie czasu pracy kierowcow. Analiza
wykorzystania taboru samochodowego. Zadania problemowe zwigzane
z opracowaniem i obliczaniem ptac, sktadek, kosztow inwestycyjnych.
Projekt inzynierski 2 KIA_W24 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1IA_W06 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
KI1A_U20 w ciggu catego okresu studiow do rozwigzywania réznych zadan z zakresu
KI1A_U12 transportu. Tematy prac sg dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_U08
Projekt inzynierski (sem. 7) 10 K1A_W06 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_U08 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
K1A_U26 w ciggu catego okresu studiow do rozwigzywania réznych zadan z zakresu
K1A_K02 transportu. Tematy prac sg dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_K05
Seminarium dyplomowe 3 KIA_W24 0Ogolna charakterystyka 0w inzynierskich, Struktura tresci i podziat rozdziatow
KIA_W18 w zaleznosci od rodzaju u. Dobdr literatury. Opracowanie materiatow
K1A_U06 zrédtowych, zasady stosowania odsytaczy do literatury, bibliografia. Ustalenie
K1A_U09 tematu, celuizakresu, zatozen owych uinzynierskiego oraz harmonogramu jego
K1A_KO7 realizacji. Zasady pisania u, stownictwo techniczne, podziat tresci na czes¢

gtéwng i zafaczniki. Dobdér metody badan stanowiskowych, modelowych,
pomiarowych, optymalizacyjnych opracowanie programu badan. Opracowanie
zagadnien do egzaminu inzynierskiego. Kryteria oceny projektu inzynierskiego.
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Srodki transportu 7 KIA_W10 Charakterystyka i klasyfikacja samochodowych srodkow transportowych.
samochodowego KIA_W15 Podstawowe zagadnienia z teorii ruchu pojazdu samochodowego, dotyczace
KIA_W21 ruchu prosto- i krzywoliniowego. Zrodta napedu, rodzaje uktadéw napedowych.
K1A_U15 Budowa i dziatanie podstawowych mechanizméw, uktadow i zespotdw pojazdow
samochodowych. Napedy alternatywne.
Technologia przewozéw 4 K1A_W10 Charakterystyka transportu drogowego, $rodki transportu, rodzaje przewozow;
drogowych K1A_W15 standardy techniczne pojazdow przeznaczonych do transportu 0sdb; standardy
KIA_W21 techniczne pojazdow przeznaczonych to transportu towar6w; transport
K1A_U20 samochodowy zunifikowany i specjalistyczny; przew6z osob; przewoz
tadunkéw, dobor srodkow transportu, systemy zabezpieczen tadunkow;
transport materiatéw niebezpiecznych, przewdz odpadéw; transport towaréw
szybko psujacych sie i zywnosci; transport zwierzat; przewdz tadunkow
ponadgabarytowych; podstawowe umowy przewozu drogowego; zasady
podejmowania i wykonywania krajowego transportu drogowego, zasady
wykonywania przewozow na potrzeby wtasne; zasady podejmowania
i wykonywania miedzynarodowego transportu drogowego; systemy nadzoru
i kontroli w transporcie drogowym; bezpieczenstwo przewozu osob i tadunkow.
Uzytkowanie iobstuga 6 K1A_W15 Systemy uzytkowania samochoddw; systemy obstug technicznych
samochodow KIA_W21 samochodow; aspekty zuzycia eksploatacyjnego elementdw samochodow;
K1A_U05 zasady dopuszczenia samochodu do ruchu po drogach publicznych; systemy
KIA_W22 bezpieczenstwa czynnego i biernego w samochodach; ocena stanu
K1A_U25 technicznego samochodu w zakresie ochrony srodowiska; ocena stanu
technicznego samochodu w zakresie bezpieczenstwa eksploatacji w ruchu
drogowym; naprawy podzespotéw i elementéw pojazdéw; naprawy
powypadkowe; gospodarka paliwami silnikowymi i $rodkami smarnymi;
eksploatacja ogumienia samochodéw; wplyw uzytkowania i obstugiwania
samochodow na $rodowisko; identyfikacja pojazdow.
Maszyny przetadunkowe 6 K1IA_W09 Podziat, charakterystyka i parametry techniczno - ruchowe maszyn
KI1A_W13 przetadunkowych. Cykl przetadunkowy i jego struktura. Suwnice ogdlnego
K1A_W19 i specjalnego przeznaczenia ustroje nosne, mechanizmy robocze, uktady
KIA_W20 suwnic w halach i na estakadach. Zespoty suwnic, suwnice pomostowe i
KI1A_U18 bramowe jedno- i dwudzwigarowe. Zurawie przetadunkowe przejezdne,
stacjonarne
i ptywajace. Podstawy obliczen konstrukcyjnych dzwignic. Dobdr napedow
mechanizméw podnoszenia, jazdy dzwignic. Konstrukcja i uzytkowanie
wciagnikow, wciggarek. Budowa, mechanizmy robocze, parametry,
mechanizmy teleskopowania, zastosowanie i schematy konstrukcyjne
pozostatych maszyn przetadunkowych. Uktadnice magazynowe. Samojezdne
wozy przetadunkowe podsiebierne, czotowe, widtowe, teleskopowe. Wyciagi
pionowe i pochyte - dzwigi i skipy. Specjalne maszyny przetadunkowe jezdniowe
suwnice bramowe
z kotami kierowanymi, reachstackery. Samojezdne teleskopowe wozy do
konteneréw lub zintegrowanych jednostek tadunkowych). Uniwersalne organy
chwytne maszyn przetadunkowych.
Napedy maszyn 4 KIA_W16 Budowa i zasada dziatania elementéw napedéw maszyn transportowych
transportowych KIA_W10 styczniki, wytaczniki krancowe, czujniki biegu tasmy, przekazniki czasowe
KI1A_U18 i termiczne, wytacznik réznicowo pradowy, przetacznik gwiazda / trojkat. Silniki
KIA_U17 pradu statego budowa, zasada dziatania, sterowanie predkosci obrotowej,
K1A_U20 hamowanie. Silniki asynchroniczne pradu zmiennego silnik klatkowy, silnik
pierscieniowy - budowa, zasada dziatania, sterowanie predkosci obrotowe;j,
hamowanie. Przemiennik czestotliwosci i jego rola w nowoczesnych napedach
maszyn transportowych. Sprzegta mechaniczne, hamulce. Dobér napedu do
przenosnika tasmowego.
Praktyka zawodowa 6 KI1A_W23
KIA_W26
K1A_W05
K1A_K03
K1A_UO7
Projekt inzynierski 2 KIA_W24 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_U06 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
KI1A_U20 w ciggu catego okresu studiow do rozwigzywania réznych zadan z zakresu
K1A_U12 transportu. Tematy prac sg dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_U08
Projekt inzynierski (sem. 7) 10 K1A_W06 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_U08 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
K1A_U26 w ciggu catego okresu studidw do rozwigzywania réznych zadan z zakresu
K1A_K02 transportu. Tematy prac sg dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_K05
Seminarium dyplomowe 3 KIA_W24 0Ogolna charakterystyka 0w inzynierskich, Struktura tresci i podziat rozdziatow
K1A_W18 w zaleznosci od rodzaju u. Dobdr literatury. Opracowanie materiatow
K1A_U06 zrédtowych, zasady stosowania odsytaczy do literatury, bibliografia. Ustalenie
K1A_U09 tematu, celuizakresu, zatozen owych u inzynierskiego oraz harmonogramu jego
K1A_KO7 realizacji. Zasady pisania u, stownictwo techniczne, podziat tresci na czes¢

gtéwna i zataczniki. Dobér metody badan stanowiskowych, modelowych,

13/28




pomiarowych, optymalizacyjnych opracowanie programu badan. Opracowanie
zagadnien do egzaminu inzynierskiego. Kryteria oceny projektu inzynierskiego.

Systemy i urzadzenia K1A_W10 Systemy transportu w KWK maszyny i system transportu oddziatowego,
transportu przemystowego K1A_U16 gtéwnego (poziomego) i pionowego urobku. Mata mechanizacja w kopalni
KIA_W14 i systemy transportu maszyn, urzadzen i sprzetu. Maszyny i systemy
K1A_U19 bezpiecznego transportu zatogi. Struktura kopalni odkrywkowej kruszyw i wegla
K1A_K02 brunatnego. Maszyny i systemy transportu nadktadu na zwatowisko zewnetrzne
lub wewnetrzne. Systemy transportu ztoza na poziomach wydobywczych i na
sktadowisko buforowe. Maszyny i systemy transportu w hutach system
transportu rudy, koksu i sktadnikéw stopowych do wielkiego pieca walcowni.
Systemy transportu ciagtego i przerywanego na linii montazowej w fabryce
samochodow.
Urzadzenia transportu K1A_W09 Charakterystyka i klasyfikacja maszyn i urzadzen transportu ciggtego. Dobor
ciagtego K1A_W20 urzadzen transportu ciggtego. Normalizacja i unifikacja w maszynach
K1A_U20 i urzadzeniach transportu ciggtego. Maszyny i urzadzenia transportu ciagtego
K1IA_W10 tasmowe, kubetkowe, cztionowe, tancuchowe, $rubowe, przeno$niki z medium
posredniczacym (pneumatyczne, hydrauliczne) - budowa i eksploatacja,
obliczanie podstawowych parametréw, oparéw ruchu. Struktury systemoéw
transportu materiatow sypkich i drobnoziarnistych. Charakterystyka oraz
parametry materiatow sypkich i drobnoziarnistych. Systemy transportu
i sktadowania materiatéw drobnoziarnistych. Obliczanie wydajnosci i zdoInosci
przetadunkowych systemow transportu ciggtego.
Komputerowe KIA_W15 Podstawowe pojecia zwigzane z budowa i zastosowaniem systeméw CAD;
wspomaganie KIA_WN Zasady tworzenia modeli brytowych; Wykorzystanie automatycznego
projektowania K1A_W18 wymiarowania - wigzan 2D i 3D do modelowania w uktadzie 3D; Tworzenie
K1A_W20 wirtualnych modeli parametrycznych czesci i zespotow. Tworzenie
KI1A_U23 dokumentacji ptaskiej na bazie modeli 3D; Przygotowanie prezentacii
montazowych; Transfer modeli brytowych do aplikacji wspomagajacych owanie
wytwarzania czesci na podstawie modeli utworzonych w systemach CAD;
owanie wspotbiezne i zarzadzanie dokumentacjg owa. Zintegrowane systemy
owe CAD/CAM/CAE.
Laboratorium: Przygotowanie prostych modeli 3D czesci. Wykonanie
dokumentacji technicznej. Przygotowanie prostych modeli zespotéw 3D
i wykonanie rysunkow zestawieniowych 2D. Przygotowanie prezentacji
montazowych i demontazowych zespotéw. Generowanie zestawienia
komponentéw BOM.
Komputerowe KIA_W11 Podstawowe pojecia zwigzane z budowg i zastosowaniem systemow
wspomaganie K1A_W18 komputerowo wspomaganego owania od strony obliczen inzynierskich.
projektowania (lab.) KI1A_U23 Budowa systeméw CAE. Mozliwosci zastosowania systemu MathCAD
KIA_U14 w obliczeniach inzynierskich. Wprowadzenie do obstugi programu,
KI1A_U18 zastosowanie funkcji do rozwigzywania réwnan i uktadow rownan; operacje ma
macierzach; tworzenie wykreséw 2D i 3D; obliczenia pochodnych i catek;
zastosowanie systemu MathCAD w obliczeniach inzynierskich;
Logistyka transportu KIA_W10 Transport wewnetrzny jako sktadnik logistyki przemystowej. Zakres transportu
wewnetrznego KIA_W15 wewnetrznego. Zwigzki z technologig produkcji. Logistyczna obstuga przeptywu
KIA_W17 materialéw w transporcie wewnetrznym. Srodki techniczne do realizacji
KIA_W14 procesu przepywu materiatbw. Normowanie czasu w transporcie
K1A_U16 wewnetrznym. Uktady transportu wewnetrznego, typy i wydajnos¢ - zasady
obliczen i parametry. Wymiarowanie proceséw i uktadéw transportu
wewnetrznego, pracochtonno$¢, przyktady. Obliczanie kosztow i naktadow
w transporcie wewnetrznym. Organizacja i zarzadzanie przeptywem
materiatow. owanie logistycznych proceséw transportu bliskiego. Podstawowe
pojecia, metody i strategie owania. Logistyka przedsigbiorstwa, zagadnienia
podstawowe. Przyktady tworzenia i funkcjonowania systeméw transportu
bliskiego.
Mechatronika K1A_W02 Podstawowe pojecia mechatroniki. Przetworniki energii. Energia kinetyczna,
K1A_U02 potencjalna i dyssypacji uktadéw mechanicznych i hydraulicznych. Energia
KIA_WO03 magnetyczna, elektryczna uktadéw elektrotechnicznych. Podstawy teorii
K1A_U26 graféw biegunowych, wiazan. Grafy biegunowe zorientowane i obcigzone.
K1IA_W06 Podatnosci  dwojnikow  mechanicznych, hydraulicznych, elektrycznych.
Przyczynowos¢ grafow wiazan. Macierze incydencji graféw biegunowych
i wigzan. Podstawy liczb strukturalnych pochodna i przeciwpochodna liczby
strukturalnej, funkcja wyznacznikowa i jednoczesno$ci. Analiza sygnatéw
w dziedzinie czasu i czgstotliwosci.
Metody statystyczne KIA_WO04 Prezentacja rozktadu cechy, miary opisowe rozktadu, rozktady zmiennej
K1IA_W06 losowej, estymacja podstawowych parametrow rozktadu, weryfikacja hipotez
K1A_W07 statystycznych, regresja liniowa, analiza szeregéw czasowych, bayesowska
KI1A_U12 elementarna teoria decyzji, optymalizacja, przyktady optymalizacji
wielokryterialnej, wybrane metody sztucznejinteligencji(algorytmy ewolucyjne,
systemy mrowkowe, systemy immunologiczne) i ich zastosowanie
w transporcie.
Technologia KIA_W13 Podstawowe  pojecia  magazynowania.  Gospodarka  magazynowa
magazynowania K1A_U08 w przedsiebiorstwie i systemach dystrybucji. Charakterystyka zapasow
K1A_U19 magazynowych. Materiaty niebezpieczne i niebezpieczne $rodki chemiczne.
K1A_U05 Organizacja procesu magazynowego (odbior, przyjecie dostawy, sktadowanie,
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przechowywanie, kompletacja, wydawanie). Podstawowe systemy prac
magazynowych (reczny, zmechanizowany, zautomatyzowany). Podziat
i zagospodarowanie przestrzeni magazynowej. Metody sktadowania zapasow.
Analiza ABC/XYZ. Typizacja budowli magazynowych. Infrastruktura techniczna
magazynu (urzadzenia do sktadowania, przemieszczania i kompletacji
zapasOw). Ewidencja obrotu magazynowego, dokumentacja, kody kreskowe.
Metody zarzadzania poziomem zapasow. Metody i mierniki oceny gospodarki
magazynowej. Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynow.

Komputerowe KIA_W15 Podstawowe pojecia zwigzane z budowa i zastosowaniem systeméw CAD;
wspomaganie KIA_WT11 Zasady tworzenia modeli brytowych; Wykorzystanie automatycznego
projektowania K1A_W18 wymiarowania - wigzan 2D i 3D do modelowania w uktadzie 3D; Tworzenie
KIA_W20 wirtualnych modeli parametrycznych czesci i zespotow. Tworzenie
K1A_U23 dokumentacji ptaskiej na bazie modeli 3D; Przygotowanie prezentacii
montazowych; Transfer modeli brytowych do aplikacji wspomagajacych owanie
wytwarzania czesci na podstawie modeli utworzonych w systemach CAD;
owanie wspotbiezne i zarzadzanie dokumentacja owa. Zintegrowane systemy
owe CAD/CAM/CAE.
Laboratorium: Przygotowanie prostych modeli 3D czesci. Wykonanie
dokumentacji technicznej. Przygotowanie prostych modeli zespotow 3D
i wykonanie rysunkdw zestawieniowych 2D. Przygotowanie prezentaciji
montazowych i demontazowych zespotow. Generowanie zestawienia
komponentow BOM.
Komputerowe KIA_WT Podstawowe pojecia zwigzane z budowg i zastosowaniem systemow
wspomaganie KIA_W18 komputerowo wspomaganego owania od strony obliczen inzynierskich.
projektowania (lab.) K1A_U23 Budowa systemow CAE. Mozliwosci zastosowania systemu MathCAD
KIA_U14 w obliczeniach inzynierskich. Wprowadzenie do obstugi programu,
KI1A_U18 zastosowanie funkcji do rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan; operacje ma
macierzach; tworzenie wykreséw 2D i 3D; obliczenia pochodnych i catek;
zastosowanie systemu MathCAD w obliczeniach inzynierskich.
Logistyka transportu K1A_W10 Transport wewnetrzny jako sktadnik logistyki przemystowej. Zakres transportu
wewnetrznego KIA_W15 wewnetrznego. Zwigzki z technologia produkcji. Logistyczna obstuga przeptywu
KIA_W17 materialdw w transporcie wewnetrznym. Srodki techniczne do realizacji
KIA_W14 procesu przeptywu materiatbw. Normowanie czasu w transporcie
K1A_U16 wewnetrznym. Uktady transportu wewnetrznego, typy i wydajnos¢ - zasady
obliczen i parametry. Wymiarowanie proceséw i uktadow transportu
wewnetrznego, pracochtonnos¢, przyktady. Obliczanie kosztow i naktadow
w transporcie wewnetrznym. Organizacja i zarzadzanie przeptywem
materiatow. owanie logistycznych proceséw transportu bliskiego. Podstawowe
pojecia, metody i strategie owania. Logistyka przedsigbiorstwa, zagadnienia
podstawowe. Przyktady tworzenia i funkcjonowania systemow transportu
bliskiego.
Mechatronika K1A_W02 Podstawowe pojecia mechatroniki. Przetworniki energii. Energia kinetyczna,
K1A_U02 potencjalna i dyssypacji ukladéw mechanicznych i hydraulicznych. Energia
K1IA_W03 magnetyczna, elektryczna uktadow elektrotechnicznych. Podstawy teorii
K1A_U26 grafow biegunowych, wiazan. Grafy biegunowe zorientowane i obcigzone.
K1IA_W06 Podatnosci  dwojnikéw  mechanicznych, hydraulicznych, elektrycznych.
Przyczynowos$¢ grafdw wiazan. Macierze incydencji graféw biegunowych
i wigzan. Podstawy liczb strukturalnych pochodna i przeciwpochodna liczby
strukturalnej, funkcja wyznacznikowa i jednoczesnosci. Analiza sygnatow
w dziedzinie czasu i czgstotliwosci.
Metody statystyczne K1A_W04 Prezentacja rozktadu cechy, miary opisowe rozktadu, rozktady zmiennej
K1A_W06 losowej, estymacja podstawowych parametrow rozktadu, weryfikacja hipotez
KIA_W07 statystycznych, regresja liniowa, analiza szeregéw czasowych, bayesowska
KI1A_U12 elementarna teoria decyzji, optymalizacja, przyktady optymalizacji
wielokryterialnej, wybrane metody sztucznej inteligencji(algorytmy ewolucyjne,
systemy mréwkowe, systemy immunologiczne) i ich zastosowanie
w transporcie.
Technologia K1A_W13 Podstawowe  pojecia  magazynowania.  Gospodarka  magazynowa
magazynowania K1A_U08 w przedsiebiorstwie i systemach dystrybucji. Charakterystyka zapasow
KI1A_U19 magazynowych. Materiaty niebezpieczne i niebezpieczne srodki chemiczne.
K1A_UO5 Organizacja procesu magazynowego (odbior, przyjecie dostawy, sktadowanie,
przechowywanie, kompletacja, wydawanie). Podstawowe systemy prac
magazynowych (reczny, zmechanizowany, zautomatyzowany). Podziat
i zagospodarowanie przestrzeni magazynowej. Metody sktadowania zapasow.
Analiza ABC/XYZ. Typizacja budowli magazynowych. Infrastruktura techniczna
magazynu (urzadzenia do sktadowania, przemieszczania i kompletacji
zapasOw). Ewidencja obrotu magazynowego, dokumentacja, kody kreskowe.
Metody zarzadzania poziomem zapasow. Metody i mierniki oceny gospodarki
magazynowej. Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynow.
Logistyka globalna KIA_W12 Istota globalizacji proceséw w logistyce miedzynarodowej. Przedmiot i zakres
KIA_W13 miedzynarodowych operacji logistycznych, metody zarzadzania logistyka
K1A_U22 miedzynarodowa. Istota eurologistyki, przestanki funkcjonowania oraz formy
K1A_U09 organizacyjne.  Miedzynarodowa infrastruktura  logistyki,  transport
KI1A_U16 multimodalny, zadania centréw logistycznych. Aspekty organizacyjne

15/28




zarzadzania miedzynarodowym tancuchem dostaw, marketing logistyczny,
Istota logistyki w ustugach.

Logistyka obszarow 4 KIA_W12 Pojecie logistyki miejskiej, aglomeracji miejskiej. Rola i zadania logistyki
miejskich KIA_W13 w zarzadzaniu przeptywem o0s6b w miastach. Zatozenia zintegrowanego
K1A_U05 systemu przeplywu 0s6b w miastach. Rola i zadania logistyki w zarzadzaniu
KIA_W14 przeptywami tadunkow. Systemy dostaw tadunku w miastach. Infrastruktura
K1A_U16 transportu miejskiego i jej zadania w przeptywie osob i tadunkéw. Modele
organizacji ruchu w miastach. Zagadnienia planowania transportu, modele
transportu oraz jego elementy sktadowe Wprowadzenie do teorii graféw.
Wprowadzenie do teorii liczb strukturalnych, dziatania na liczbach
strukturalnych. Jakos¢ ustug w transporcie miejskim.
Praktyka zawodowa 6 KIA_W23
KIA_W26
K1IA_W05
K1A_KO03
K1A_U07
Projekt inzynierski 2 KIA_W24 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_UO6 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
K1A_U20 w ciggu catego okresu studiéw do rozwigzywania réznych zadan z zakresu
KI1A_U12 transportu. Tematy prac s dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_UO8
Projekt inzynierski (sem. 7) 10 K1A_W06 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_UO8 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
KI1A_U26 w ciggu catego okresu studidw do rozwigzywania réznych zadan z zakresu
K1A_K02 transportu. Tematy prac sg dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_K05
Seminarium dyplomowe 3 KIA_W24 0Ogolna charakterystyka 6w inzynierskich, Struktura tresci i podziat rozdziatow
KIA_W18 w zaleznosci od rodzaju u. Dobdr literatury. Opracowanie materiatow
K1A_U06 zrédtowych, zasady stosowania odsytaczy do literatury, bibliografia. Ustalenie
K1A_U09 tematu, celuizakresu, zatozen owych u inzynierskiego oraz harmonogramu jego
K1A_K07 realizacji. Zasady pisania u, stownictwo techniczne, podziat tresci na czes¢
gtéwng i zatgczniki. Dobdér metody badan stanowiskowych, modelowych,
pomiarowych, optymalizacyjnych opracowanie programu badan. Opracowanie
zagadnien do egzaminu inzynierskiego. Kryteria oceny projektu inzynierskiego.
Transport intermodalny 5 K1A_W10 Podstawowe definicje z zakresu transportu inter- i multimodalnego.
KIA_W20 Organizacja przewozow intermodalnych w transporcie morskim i lagdowym.
K1A_U25 Aspekty handlowo-prawne przewozow intermodalnych (regulacje, warunki
K1A_U22 dostaw). Dokumentacja w przewozach intermodalnych. Operator logistyczny
jako trzeci uczestnik tancucha logistycznego. Europejska sie¢ logistyczna
(intermodalne centra logistyczne). Charakterystyka przewozow
intermodalnych. Charakterystyka zintegrowanych jednostek tadunkowych
(kontenery, nadwozia wymienne, naczepy samochodowe). Opakowania w
transporcie intermodalnym. Charakterystyki techniczno-eksploatacyjne
$rodkéw transportu intermodalnego. Rozwigzania technologiczne transportu
intermodalnego. Automatyzacja procesow przetadunkowych i zarzadzania
miejscami na terminalach kontenerowych.
Zarzadzanie logistyczne 6 K1IA_W13 Wprowadzenie do przedmiotu. Istota zarzadzania logistycznego i jego
w produkcji KIA_W25 szczegdlne znaczenie w przedsiebiorstwach produkcyjnych.  System
K1A_KO07 produkcyjny i jego otoczenie. Cele dziatania i produktywnos¢ systemu
K1A_W10 produkcyjnego. Cykl produkcyjny. Systemy sterowania produkcja. Proces
K1A_K05 produkcyjny i jego klasyfikacja. Struktura procesu produkcyjnego. Typy i formy
odmiany produkcji. Organizacja produkcji. Nowoczesne koncepcje zarzadzania
produkcja (Kazein, KANBAN, JiT, Lean Production, SMED, 58S itd. Organizacja
procesow produkcyjnych.
Diagnostyka pojazdow 5 K1IA_W08 Rozréznia i poprawnie interpretuje pojecia Ti definicje zwigzane z diagnostyka
szynowych KIA_W10 techniczng w tym diagnostyka w transporcie szynowym, takie jak diagnostyka
KIA_W19 techniczna, diagnostyka maszyn, wibrodiagnostyka, diagnostyka w oparciu
KIA_U15 0 pomiar temperatury, ocena stanu technicznego maszyn i urzadzen - krzywa
K1A_U12 zycia maszyny, zwigzek wykresu Wolera z diagnostyka pojazdéw szynowych.
Dynamika i drgania 6 K1IA_WO1 Podstawowe pojecia zwigzane z dynamika pojazdu szynowego; zasady redukcji
pojazdéw szynowych KIA_W03 ztozonych uktadow dynamicznych; metody wyznaczania i rozwigzywania
K1A_U02 rownan dynamiki pojazdu szynowego; charakterystyki elementéw konstrukcji
K1A_W08 pojazdu szynowego majacych wplyw na jego dynamike; okreslenie parametrow
K1A_K05 stuzacych do analizy dynamiki pojazdéw szynowych. Redukcja mas, sztywnosci
i ttumienia uktadéw drgajacych; wyznaczanie postaci rownan ruchu oraz
okreslenie wielkoSci czestotliwosci i postaci drgan wiasnych uktadéw o kilku
stopniach swobody (zastepczy model wagonu kolejowego); zapoznanie
z oprogramowaniem wykorzystywanym do analizy dynamiki pojazdow
szynowych.
Ekologia w transporcie 2 KIA_WO04 Wprowadzenie do zagadnien ekologii wraz zoméwieniem podstawowych aktow
szynowym K1A_K02 prawnych dotyczacych omawianej tematyki, przedstawienie podstawowych
KIA_W10 zagrozen $rodowiska wynikajacych z obecnego rozwoju transportu, wptyw
KIA_W15 materiatow wykorzystywanych do produkcji taboru szynowego i infrastruktury
KIA_W22 z nim zwiazanej na $rodowisko, a takze oméwienie sposobu ich utylizacji,
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przedstawienie zagadnien zwigzanych z powstawaniem drgan, hatasu
i zanieczyszczen w zwigzku z rozwojem transportu oraz przedstawienie
prewencji i metod ich redukcji, metody wyceny strat spowodowanych przez
transport szynowy, najnowsze rozwigzania techniczne zmierzajace do poprawy
jako$ci ustug i ochrony srodowiska.

Logistyka transportu 3 K1A_W10 Podstawowe terminy, definicje i pojecia zwigzek z logistyka transportu
kolejowego K1A_U09 kolejowego. Infrastruktura zwigzana z przewozami kolejowymi. Organizacja
K1A_U22 przewozow oraz dokumenty i przepisy w transporcie kolejowym. Magiczny
K1A_U16 trojkat logistyki kolejowej jako podstawa logistycznego planowania i kierowania
KI1A_W13 ruchem kolejowym. Rozwigzania i zasady dziatania struktur transportu
kombinowanego. Systemy komunikacji i monitorowania w transporcie
szynowym. Przewozy towaréw niebezpiecznych i przesytek nadzwyczajnych.
Metody komputerowe 4 K1A_W20 Podstawy teoretyczne metody elementéw skonczonych, wprowadzenie do
w projektowaniu pojazdow K1A_U23 programu Ansys, podstawowe funkcje programu Ansys, tworzenie plikdw
szynowych KIA_U14 wsadowych parametrycznych, model geometryczny, model dyskretny, warunki
KIA_U18 brzegowe, state rzeczywiste, wtasnosci materiatowe, elementy skonczone
belkowe, powtokowe, brytowe, wezly elementéw skonczonych i ich stopnie
swobody, rodzaje obcigzen elementéw skonczonych, obcigzenia mechaniczne,
obcigzenia termiczne, rodzaje wynikow obliczen numerycznych, import modeli
geometrycznych z programdw CAD wytrzymato$ciowy elementu belkowego,
wytrzymatosciowy elementu kratowego, wytrzymatosciowy elementu
powtokowego, wytrzymatosciowy elementu brytlowego, wytrzymatosciowy
elementu ztozonego (belkowego, powtokowego, brytowego), wytrzymatosciowy
elementu pojazdu szynowego, wytrzymatosciowy elementu infrastruktury
kolejowej.
Napedy i sterowanie 5 K1A_W08 Podstawowe pojecia zwigzane z oporami ruchu pojazdu szynowego; oporami
pojazdoéw szynowych K1IA_W10 dodatkowymi zwigzane z przejazdem po tuku toru, wzniesieniu o znanym
KIA_W15 pochyleniu, przez tunel poslizgi kot, okreslenie wspétczynnikdw przyczepnosci
K1A_U12 kot okreslenie wartosci sit rozruchowej i hamujacej wyznaczenie maksymalnej
K1A_U02 sity trakcyjnej lokomotywy. Wyznaczenie postaci réwnan ruchu oraz ich
rozwigzanie; okreslenie czasu przejazdu po zatozonym odcinku toru; okre$lenie
energii zuzytej na pokonanie zatozonego odcinka toru.
Praktyka zawodowa 6 K1A_W23
KIA_W26
K1A_W05
K1A_K03
K1A_UQ7
Projekt inzynierski 2 KIA_W24 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_U06 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
KI1A_U20 w ciggu catego okresu studidw do rozwigzywania réznych zadan z zakresu
KI1A_U12 transportu. Tematy prac sa dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_U08
Projekt inzynierski (sem. 7) 10 K1A_W06 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_U08 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
KI1A_U26 w ciggu catego okresu studiow do rozwigzywania roznych zadan z zakresu
K1A_K02 transportu. Tematy prac sg dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_K05
Seminarium dyplomowe 3 KIA_W24 0godlna charakterystyka 0w inzynierskich, Struktura tresci i podziat rozdziatow
KIA_W18 w zaleznosci od rodzaju u. Dobor literatury. Opracowanie materiatow
K1A_U06 zrodtowych, zasady stosowania odsytaczy do literatury, bibliografia. Ustalenie
K1A_U09 tematu, celuizakresu, zatozen owych uinzynierskiego oraz harmonogramu jego
K1A_KO7 realizacji. Zasady pisania u, stownictwo techniczne, podziat tresci na czes¢
gtéwng i zafaczniki. Dobdor metody badan stanowiskowych, modelowych,
pomiarowych, optymalizacyjnych opracowanie programu badan. Opracowanie
zagadnien do egzaminu inzynierskiego. Kryteria oceny projektu inzynierskiego.
Sterowanie ruchem 6 KIA_W10 Zasady prowadzenia ruchu na stacji i szlaku kolejowym, przebiegi sprzeczne
kolejowym KIA_W17 i niesprzeczne, zagadnienia sygnalizacji kolejowej. Reczne, mechaniczne
K1A_U20 i elektromechaniczne systemy sterowania ruchem kolejowym. Przekaznikowe,
KI1A_U27 hybrydowe i komputerowe systemy sterowania ruchem kolejowym. Liniowe
K1A_K02 systemy sterowania ruchem kolejowym, systemy ssp, ERTMS, ETCS i GSM-R.
Skrzyzowania jednopoziomowe z drogami kotowymi.
Laboratorium: Systemy oddziatywania tor-pojazd, systemy ATP. Uktady kontroli
niezajetosci, napedy zwrotnicowe, przekazniki kolejowe, powrotna sie¢
trakcyjna, sygnalizatory swietlne.
Transport kolejowy 5 KIA_W10 Zarys kolejowego procesu przewozowego, drogi kolejowe i ich elementy
KIA_W21 sktadowe oraz zasady ich utrzymania i naprawy, urzadzenia sterowania ruchem
K1A_W15 kolejowym, wagony kolejowe towarowe i osobowe, pojazdy trakcyjne spalinowe,
KIA_W17 elektryczne i parowe, a takze kolejowe pojazdy pomocnicze, zasady
K1A_U16 prowadzenia ruchu pociggéw na szlakach i stacjach, technologie pracy

manewrowej, technologie kombinowanych proceséw transportowych
z udziatem transportu kolejowego. Wstepne zatozenia u modernizacji stacji
kolejowej z uwzglednieniem; parametrow techniczno-eksploatacyjnych;
aktualnej roli i specjalizacji; aktualnie eksploatowanych pojazdow kolejowych
i nowoczesnych rozwigzan technicznych.
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Transport miejski
i regionalny

KIA_W10
KIA_W21
KIA_W15
KIA_W17
KIA_W12

Aktualny poziom rozwoju transportu miejskiego i regionalnego w Polsce i na
Swiecie uwzgledniajacy problematyke techniki, ekonomii, bezpieczenstwa
i ekologii, zintegrowany system transportu miejskiego, organizacja ruchu
tramwajowego, budowa i eksploatacja taboru tramwajowego, budowa
i funkcjonowanie metra, budowa i eksploatacja taboru metra, tabor oraz
infrastruktura trolejbusowa, funkcjonowanie szybkiej kolei miejskiej oraz
aglomeracyjnej, budowa taboru szybkiej kolei miejskiej. Opracowanie
wstepnych zatozen w celu wykonania u zintegrowanego systemu transportu
publicznego na przyktadzie gérnoslaskiego zwiazku metropolitalnego, ktérego
podstawowym podsystemem sktadowym bedzie transport szynowy tj. np.
szybka kolej miejska, szybki tramwaj miejski, system szybkich przewozow
aglomeracyjnych, gdzie cechami gtownymi tego systemu powinna by¢
maksymalna integracja roznych systeméw transportowych funkcjonujacych na
terenie Gornoslaskiego Zwigzku Metropolitalnego; zatrzymanie wzrostu stopnia
wykorzystania transportu indywidualnego do przemieszczen oraz zwigkszenie
korzystania z transportu zbiorowego; podwyzszenie S$redniej predkosci
komunikacyjnej.

Transport tramwajowy

KIA_W10
KIA_W21
KIA_W15
KIA_W17
K1A_UO7

Aktualny poziom rozwoju transportu tramwajowego w Polsce i na $wiecie
uwzgledniajacy problematyke techniki, ekonomii, bezpieczenstwa i ekologii,
organizacja ruchu tramwajowego, budowa i eksploatacja taboru
tramwajowego. Budowa modeléw elementow tramwaju. obliczenia numeryczne
wybranych czesci taboru tramwajowego. Interpretacja wynikdw obliczen.

Cztowiek - mozliwosci
i ograniczenia

KIA_W04
K1A_W05
KIA_W22
KIA_KO1
K1A_K05

Podstawowe pojecia, uktad krwionosny, rola serca. Uktad oddechowy - funkcja
zewnetrzna i wewnetrzna.Wpltyw obnizonego ciscienia, hipoksja. Dekompresja,
choroba dekompresyjna. Przecigzenia, przy$pieszenia - rodzaje przy$pieszen.
Widzenie, fizjologia widzenia, zludzenia - rodzaje ztudzen. Stuch, budowa
ludzkiego ucha. Choroba lokomocyjna. Latanie i zdrowie. Wplyw pospolitych
dolegliwosci i lekarstw na latanie. Ryzyko zatrucia. Pierwsza pomoc
przedmedyczna. Psychologia lotnicza. Procesy poznawcze. Centralny kanat
decyzyjny. Komunikacja interpersonalna. Stres - mozliwosci eliminacji.

tacznosé/frazeologia
lotnicza

KIA_W04
KIA_U27
K1A_KO3
K1A_W05

Ogolne zasady prowadzenia korespondencji radiowej. Lotniczy alfabet
fonetyczny i zasady jego stosowania. Standardowe stowa i zwroty
frazeologiczne. Stownictwo ogolne - samoloty. Radarowa identyfikacja
i wektorowanie. Ladowanie i czynnosci po wyladowaniu. Sytuacja
niebezpieczna i naglaca, awaryjne znizanie, utrata facznosci radiowe;.

Meteorologial

KIA_W07
K1A_UO02
K1A_U04
K1A_UO9

Sktad i budowa atmosfery, cele i zadania klimatologii, historia klimatu na Ziemi,
obieg wody i ciepta w atmosferze. Diagram aerologiczny. Warunki rownowagi
w atmosferze. Miedzynarodowa klasyfikacja chmur, rodzaje, gatunki i odmiany
chmur. Powstawanie mgiet i ich dobowy oraz roczny przebieg, uktady baryczne,
efekt przyspieszonego przeptywu powietrza spowodowanego topografig
terenu. Geneza turbulencji, strefy turbulencji w atmosferze, zjawisko uskoku
wiatru, struktury burzowe, linie szkwatowe, czas trwania, ogniwa burzowe,
elektryzowanie atmosfery, tadunki statyczne. Definicja i klasyfikacja mas
powietrza. Definicja i klasyfikacja frontow atmosferycznych cieptych,
chtodnych | i Il rodzaju oraz frontéw okluzji. Stuzba meteorologiczna, stacje
synoptyczne

i lotniskowe. Wprowadzenie do dyrektyw ICAQ. Depesze TAF i METAR.
Laboratorium: zwiedzanie stacji meteorologiczno-hydrologicznej, zwiedzanie
stacji monitoringu atmosfery, analiza map pogody przyziemnych warunkow
atmosferycznych i gornych warstw atmosfery.

Nawigacja

KIA_W04
K1A_K02
K1A_W02
K1A_U02

Ogdlna charakterystyka nawigacji lotniczej, jednostki miar stosowane
w nawigacji, podstawowe wiadomosci o Ziemi, ksztatt i pola fizyczne Ziemi, linie
na powierzchni Ziemi, pomiar czasu i zmiana czasu, potozenie i kierunek ruchu,
magnetyzm ziemski, magnetyzm samolotu, wykres poprawek. odwzorowania
kartograficzne na mapach, mapy lotnicze i ich charakterystyka, pomiary
nawigacyjne na mapach lotniczych, podstawy nawigacji zaliczeniowej,
nawigacyjny trojkat predkosci, predkosci statku powietrznego, obliczanie
elementéw nawigacyjnego tréjkata predkosci réznymi metodami, obliczanie
wysokosci lotu, okreslanie pozycji statku powietrznego metoda zaliczeniowa
zasady prowadzenia nawigacji (obserwacji) wzrokowej, obliczanie
i wprowadzanie poprawek do kursu, manewry nawigacyjne w poziomie (zakret
statku powietrznego), whasciwosci nawigowania statkami powietrznymi
w roznych warunkach sytuacji nawigacyjnej, dziennik poktadowy, zasady
prowadzenia dziennika poktadowego, nawigatorskie zasady bezpieczenstwa
lotu.

Naziemne przygotowanie do
lotow

K1A_W08
KIA_W10
KIA_W15
K1A_K02
KIA_KO7

Problemy praktycznego wykonania zadan w przestrzeni powietrznej. Przelicza¢
jednostki miar stosowanych w lotnictwie (Przeliczanie wysokosci lotu,
obliczenie wysokosci bezpiecznej, parametrow lotu, wywazenia samolotu).
Wykres$lanie trasy lotu na mapach, opracowanie planu lotu. Przeliczanie
predkosci. Obliczanie poprawek do kursu na podstawie liniowego bocznego
odchylenia. Obliczanie zuzycia paliwa. Obliczanie zasieqgu i czasu przybycia
(ETA). Poprawki do ETA. Obliczanie elementéw zakretu. Kompleksowe
obliczanie trasy lotu. Wypetnianie dziennika poktadowego i innych dokumentaw,
prowadzenie facznosci radiowej. Praktyczne wykonywanie lotéw na
symulatorach.
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Ogélna budowa statkéw
powietrznych |

KIA_W15
K1A_U16
KIA_W18
KIA_U15
KIA_KO4

Struktura statku powietrznego - definicje, budowa kadluba i skrzydta -
zasadnicze elementy w zaleznosci od rodzaju. Mechanizacja skrzydla -
zasadnicze urzadzenia mechanizacji skrzydta. Aspekty aerodynamiki statku
powietrznego. Typy i budowa podwozia. Silniki - budowa i zasada dziatania
silika tlokowego, turbinowego i odrzutowego. Systemy statku powietrznego -
system sterowania - manualny, pétautomatyczny i automatyczny - budowa,
zasada dziatania. Instalacja huydrauliczna, powietrzna, elektryczna, paliwowa -
zasadnicze elementy i ich przeznaczenie, zasada dziatania. Awionika statku
powietrznego - przyzady poktadowe - zasadnicze przyzady cisnieniowe,
zyroskopowe, i bezwtadnosciowe - budowa i zasada dzialania. Dajniki ci$nienia
powietrza, ptaszczyzny zyroskopowe, centrala aerometryczna.

Osiagi i planowanie lotu |

K1A_W08
KIA_U20
K1A_KO05
K1A_W03
KIA_U22

MASA | WYWAZENIE Ograniczenia masy i wywazenia. Uzycie instrukcji
eksploatacji samolotu dla wyznaczenia granicznych potozen srodka ciezkosci
dla konfiguracji do startu, ladowania i przelotu. Czynniki wyznaczajace
maksymalng dopuszczalng mase. Czynniki okreslajace graniczne potozenia
$rodka ciezkosci. 0SIAGI SAMOLOTOW JEDNOSILNIKOWYCH Definicje uzytych
termindw i predkosci. Osiagi przy starcie i ladowaniu. Wplyw masy samolotu,
wiatru, wysoko$ci gestosciowej, nachylenia pasa i zanieczyszczenia na drodze
startowej. Uzycie danych z instrukcji uzytkowania w locie. Osiagi podczas
wznoszenia i przelotu. Wptyw wysokosci gestosciowej i masy samolotu.
Dtugotrwato$¢ lotu i wptyw roznych zalecanych zakreséw mocy silnika..
Korzystanie z danych uzytkowych samolotu. Okreslanie osiaggéw w warunkach
normalnych. Uwzglednienie wptywu wysokosci cisnieniowej, temperatury,
wiatru, masy samolotu, nachylenia i warunkéw na drodze startowej. Elementy
sktadowe osiggow. Uzycie tabel i wykresow osiggéw. PLANOWANIE LOTU
NAWIGACYJNEGO VFR Plan nawigacyjny. Wybor tras, predkosci, wysokosci
wzglednych (bezwzglednych) i lotniska zapasowego. Pomiar - linie drogi
i odlegtosci. Obliczenia kursu, czaséw przelotow z odcinkow trasy, predkosci
rzeczywistej (TAS) i predkosci wiatrow. tacznos¢ radiowa i pomoce
nawigacyjne (rodzaj, czestotliwos¢, zasieg i dentyfikacja). Czestotliwosci i znaki
wywotawcze odpowiednich stuzb kontroli ruchu lotniczego i informaciji lotniczej
takich jak stacje meteorologiczne. Wypetnianie czesci przedlotowej dziennika
nawigacyjnego. PLANOWANIE PALIWA Obliczanie planowanego zuzycia paliwa
na kazdy odcinek oraz catkowitej ilosci paliwa na lot. Wypetnianie arkusza
paliwa w czesci przedlotowej dziennika nawigacyjnego Obliczanie paliwa
podczas lotu. Obliczanie wspdtczynnika biezacego zuzycia paliwa. Poprawki do
przewidywanej rezerwy paliwa. PLAN LOTU ICAO ATCRodzaje planéw lotu.
Przygotowywanie planu lotu. Informacje do planu lotu uzyskane
z nawigacyjnego planu lotu, obliczen paliwowych, podstawowych danych
o samolocie - z instrukcji uzytkowania, danych dotyczacych zatadunku
i wywazenia. Wypetnianie planu lotu. Procedury sktadania planu lotu. Stuzba
odpowiedzialna za przyjecie planu lotu. Zamkniecie planu lotu.

Laboratoria: Praktyczne wykonywanie obliczen zwigzanych z zatadunkiem,
masa i wywazeniem samolotu, masa paliwa, osiggdw samolotéw. Parktyczne
planowanie lotu VFR. Praktyczne wypetnienie planu lotu.

Praktyka zawodowa

KIA_W23
KIA_W26
K1A_W05
K1A_KO03
K1A_UO7

Prawo lotnicze i procedury
ATCI

KIA_W04
K1A_K02
K1A_K05

Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (ICAQ), inne porozumienia
miedzynarodowe - pie¢ swobod zeglugi powietrznej, Konwencja Tokijska,
Haska, Montrealska, organizacje europejskie - nazwy, struktura organizacyjna,
zadania i zwigzane z nimi dokumenty, Europejska Konferencja Lotnictwa
Cywilnego (European Civil Aviation Conference - ECAC), w tym Wspdlne Wtadze
Lotnicze (Joint Aviation Authorities - JAA), Eurocontrol, Komisja Europejska
(European Commission - EC, Konwencja Warszawska, wtadza i uprawnienia
pilota-dowodcy (PIC) zwiazane z odpowiedzialnoscia za zapewnienie
bezpieczefstwa, odpowiedzialno$¢ przewoznika (uzytkownika statku
powietrznego) i pilotéw w odniesieniu do oséb i doébr na ziemi z tytutu szkdd
i obrazen spowodowanych uzytkowaniem statku powietrznego, praktyki
handlowe i zwigzane z tym zasady (leasing) dzierzawa bez zatogi (dry lease),
dzierzawa z zatoga(wet lease), ANEKS 8 - Zdatno$¢ statku powietrznego do lotu,
ANEKS 7 - Przynalezno$¢ panstwowa statku powietrznego i znaki rejestracyjne,
ANEKS 1 - Licencjonowanie personelu lotniczego, stuzby ruchu lotniczego
(Zatacznik 11 ICAQ,Doc 4444 ), Stuzba Informacji Lotniczej (Zatacznik 15 ICAQ),
lotniska (Zatacznik14ICAQ,Tom 1i2), utatwienia dla miedzynarodowego
transportu lotniczego (Zatacznik3ICAQ),poszukiwanie i ratownictwo(Zatacznik
12 ICAQ), bezpieczenstwo-zabezpieczenie miedzynarodowego lotnictwa
cywilnego przed aktami bezprawnego dziatania (Zatacznik17ICAQ), badania
wypadkow statkéw powietrznych (Zatacznik 13 ICAQ), krajowe prawo lotnicze.

Procedury operacyjne |

KIA_W04
KI1A_KO4
KIA_W13
K1A_K05

Zasady ogdlne (zalecenia OPS, wymagania dotyczace certyfikacji przewoznika
lotniczego i nadzoru, procedur operacyjnych, standardéw operacyjnych dla
lotéw w kazdych warunkach meteorologicznych (All Weather Operations - AWO)
i operacji przy ograniczonej widzialnosci (Low visibility operations),
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K1A_UO8

minimalnych  wymagan operacyjnych dla lotéw VFR, wymagania
bezpieczenstwa dotyczace przyrzadéw i wyposazenia, wymagania dotyczace
wyposazenia nawigacyjnego i tacznosci, obstuga techniczna statkow
powietrznych, zatoga statku powietrznego, ograniczenia czasu lotu i czasu
pracy oraz wymagany czas odpoczynku, personel poktadowy, specjalne
procedury operacyjne oraz zagrozenia, procedury awaryjne.

Projekt inzynierski 2 KIA_W24 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_U06 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
KI1A_U20 w ciggu catego okresu studidw do rozwigzywania réznych zadan z zakresu
KIA_U12 transportu. Tematy prac sa dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_U08
Projekt inzynierski (sem. 7) 10 K1A_W06 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_U08 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
K1A_U26 w ciggu catego okresu studiéw do rozwigzywania réznych zadan z zakresu
K1A_K02 transportu. Tematy prac sa dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_K05
Seminarium dyplomowe 3 KIA_W24 0Ogolna charakterystyka ow inzynierskich, Struktura tresci i podziat rozdziatow
K1A_W18 w zaleznosci od rodzaju u. Dobor literatury. Opracowanie materiatow
K1A_UO6 zrédtowych, zasady stosowania odsytaczy do literatury, bibliografia. Ustalenie
K1A_U09 tematu, celu i zakresu, zatozen owych u inzynierskiego oraz harmonogramu jego
K1A_KO7 realizacji. Zasady pisania u, stownictwo techniczne, podziat tresci na czesc¢
gtowng i zataczniki. Dobdér metody badan stanowiskowych, modelowych,
pomiarowych, optymalizacyjnych opracowanie programu badan. Opracowanie
zagadnien do egzaminu inzynierskiego. Kryteria oceny projektu inzynierskiego.
Wspoétdziatanie w zatodze 4 K1A_W10 Zasady bezpiecznego zachowania na poktadzie, wykorzystanie wyposazenia
K1A_K02 bezpieczenstwa, wyposazenia ratowniczego samolotu oraz osobistego zatogi
K1A_K03 i pasazeréw - zasady jego uzycia, zagrozenia bezpieczenstwa ze strony
K1A_K04 samolotu i jego fadunku, zagrozenia zewnetrzne ze strony innych statkow
K1A_UO7 powietrznych, warunkéw pogodowych, stanu nawierzchni lotniska, operacje
ladowan przymusowych.
Zasady lotu | 6 K1A_W08 Podstawowe zagadnienia dotyczace optywu ciata; wplyw ksztattu na ciata na
K1A_U20 charakter optywu. Oplyw laminarny i turbulenty. Powstawanie sity
K1A_K05 aerodynamicznej na profilu. Wptyw predkosci i kata natarcia na wartosci sity
K1A_W03 aerodynamicznej. Wspotczynniki sity nosnej i oporu Definicje uzytych
K1A_U22 termindw.Wptyw na osiagi przy starcie i ladowaniu. Wptyw profilu skrzydta na
charakterystyki wspétczynnikow sity nosnej i oporu. Wpltyw czynnikéw
zewnetrznych na charakterystyki ww. wspotczynnikow.. Uzycie tabel i
wykresow osiggéw. Optymalizacja toru lotu w aspekcie ekonomicznym i
warunkéw bezpieczenstwa Optymalny tor lotu po starcie, utrzymanie
optymalnego poziomu przelotowego oraz $ciezki schodzenia do ladowania.
Kompromisowe rozwigzania zwigzane z utrzymywaniem optymalnych
parametrow lotu. Sytuacje krytyczne Wplyw predkosci i kata natarcia na
przeciggniecie. Metody zapobiegania przeciggnieciu.  Konstrukcyjne
rozwigzania fagodzace skutki doprowadzenia samolotu do granicy
przeciagniecia. Sposoby wyjscia z sytuaciji krytycznych.
Laboratoria: Praktyczne wykonywanie obliczen zwigzanych z powstawaniem
sity aerodynamicznej. Oliczenia wartosci sity nosnej w zaleznosci od wysokosci
cisnieniowej. Obliczanie przecigzen w réznych fazach lotu.
Aerodynamika, struktury 6 KIA_W15 Budowa statkéw powietrznych - kadtub, skrzydto, urzadzenia mechanizacji
i systemy samolotow K1A_U16 skrzydta, podwozie. Podstawy aerodynamiki atmosfera wzorcowa, optyw
ttokowych KIA_W18 skrzydta - laminarny i turbulenty, biegunowa samolotu. Instalacje poktadowe
KIA_U15 wyposazenie socjalno-bytowe kabin samolotéw, wyposazenie ratownicze
KIA_W03 i awaryjne, zasady identyfikacji przekrojow konstrukcyjnych i strefowych,
zasady dziatania smigiet, predkos¢ krytyczna i liczba Macha, Metalizacja
struktury statku powietrznego. Uklady sterowania samolotem manualny,
potautomatyczny autoamtyczny - zasadnicze elementy i zasada dziatania,
w z tym z punktu widzenia zasad automatyki. Sterowanie poprzeczne, podtuzne,
kierunkowe. Systemy poktadowe paliwowy, haydrauliczny, powietrzny
(energetyczny), paliwowy statku powietrznego - budowa, zasadnicze elementy,
zasada dziatania. Poktadowe uktady elektroenergetyczne Podstawowe pojecia
i definicje. Pierwotne zrodta energii pradu statego i zmiennego, lotnicze
akumulatory poktadowe, zasilanie lotniskowe i awaryjne statku powietrznego,
wtorne zrddta energii elektrycznej, budowa sieci elektrycznje statku
powietrznego, urzadzenia zabezpieczajace sieci poktadowej. Oswietlenie statku
powietrznego. Poktadowe systemy pomiarowe Podstawowe pojecia i definicje.
Odbiorniki cisnienia powietrza, instalacje cisnienia statycznego i catkowitego,
urzadzenia cisnieniowe, centrale barometryczne. Przyzady zyroskopowe.
Poktadowe rejestratory parametréw lotu. Uktady pomiaru katéw natarcia
i ostrzegania przed przeciagnieciem. Systemy obstugowe statkow
powietrznych - podstawowe wiadomosci.
Aerodynamika, struktury 6 KIA_W15 Budowa statkdw powietrznych - kadtub, skrzydto, urzadzenia mechanizacji
i systemy samolotow K1A_U16 skrzydta, podwozie. Podstawy aerodynamiki atmosfera wzorcowa, optyw
turbinowych | K1A_W18 skrzydta - laminarny i turbulenty, biegunowa samolotu, loty z predkoscia okoto-
K1A_U02 i naddzwiekowa. Instalacje poktadowe wyposazenie socjalno-bytowe kabin
K1A_UO7 samolotéw, wyposazenie ratownicze i awaryjne, zasady identyfikacji

20/28




przekrojow konstrukcyjnych i strefowych, zasady dziatania smigiet, predkos¢
krytyczna

i liczba Macha, Metalizacja struktury statku powietrznego. Uktady sterowania
samolotem manualny, pétautomatyczny autoamtyczny - zasadnicze elementy
i zasada dziatania, w z tym z punktu widzenia zasad automatyki. Sterowanie
poprzeczne, podtuzne, kierunkowe. Systemy poktadowe paliwowy,
haydrauliczny, powietrzny (energetyczny), paliwowy statku powietrznego -
budowa, zasadnicze elementy, zasada dziatania. Poktadowe uktady
elektroenergetyczne Podstawowe pojecia i definicje. Pierwotne zrodta energii
pradu statego i zmiennego, lotnicze akumulatory poktadowe, zasilanie
lotniskowe i awaryjne statku powietrznego, wtorne zrodta energii elektrycznej,
budowa sieci elektrycznje statku powietrznego, urzadzenia zabezpieczajace
sieci poktadowej. Oswietlenie statku powietrznego. Poktadowe systemy
pomiarowe Podstawowe pojecia i definicje. Odbiorniki cisnienia powietrza,
instalacje cisnienia statyczneqo i catkowitego, urzadzenia cisnieniowe, centrale
barometryczne. Przyzady zyroskopowe. Poktadowe rejestratory parametrow
lotu. Uktady pomiaru katéw natarcia i ostrzegania przed przeciagnieciem.
Systemy obstugowe statkéw powietrznych - podstawowe wiadomosci.

Aerodynamika, struktury
i systemy smigtowca |

KIA_W15
KIA_U16
KIA_W03
K1A_UO02
K1A_W09

Historia $migtowcow. Teoria lotu $migtowcdw - aerodynamika wirujgcego pfata.
Terminologia. Efekt precesji giroskopowej. Moment obrotowy wirnika.
Asymetria sity nosnej. Przeciagniecie na koncéwkach topat. Efekt Coriolisa
i jego korygowanie. Autorotacja. Wplyw bliskosci ziemi. Sterowanie
$migtowcem. Sterowanie okresowe. Sterowanie skokiem ogoélnym. Tarcza
sterowania okresowego. Sterowanie odchyleniem. Réwnowazenie momentu
oporowego - wirniki ogonowe, korekcja strumieniowa. Gtowice wirnikow
gtownych - konstrukcja i dziatanie. topaty wirnikéw gtéwnych i ogonowych -
konstrukcja i mocowanie. Drgania topat. Ttumiki drgan topat przeznaczenie
i rozwigzania konstrukcyjne. Sterowanie wywazaniem s$miglowca - state
i przestawne stateczniki poziome. Wplyw ziemi na sterowanie i statecznosc.
Dziatanie uktadow sterowania $migtowcem - mechaniczne, hydrauliczne
i bezprzewodowe. Symulacja obcigzen uktadu sterowania. Wywazanie
i regulacje. Wywazanie statyczne i dynamiczne topat wirnikow. Wirniki
$migtowcdw. Regulacja mocy i momentu obrotowego. Konstrukcja wirnikow
gtéwnych i $migiet ogonowych. Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikow.
Typy drgan fopat i metody ich ograniczania. Torowanie wirnikow nosnych
i ogonowych. Wibracje topat, typy wibracji i metody ich redukcji. Rezonans
drgan - wplyw bliskosci ziemi. Uktady przektadniowe $migtowcow. Reduktory -
wirnika gldwnego i ogonowego. Sprzegta wirnikéw. Mechanizmy wolnego biegu.
Hamulce wirnikdw. Waly napedowe wirnikdw ogonowych, potaczenia
elastyczne, utozyskowanie, ttumiki wibracji, mocowanie utozyskowania.
Wymagania wytrzymatosciowe i zasady konstrukcji ptatowcéw. Wymagania
wytrzymatosciowe  konstrukcji  ptatowcow.  Klasyfikacja  elementow
konstrukcyjnych podstawowe, drugorzedne, trzeciorzedne. Wyjasnienie pojec
bezpieczne uszkodzenia konstrukcji, bezpieczny okres uzytkowania
konstrukcji, dopuszczalne uszkodzenia konstrukcji. Umowny podziat
konstrukcji na strefy
i warstwice. Naprezenia rozciggajace, Sciskajace zginajace, skrecajace
i $cinajace. Naprezenia wypadkowe. Naprezenia zmeczeniowe. Drenaze
i wentylacja elementéw konstrukcji. Konstrukcja elementéw ptatowca
umozliwiajgca montowanie podzespotéw instalacji. Zabezpieczenia przed
uszkodzeniami konstrukcji w wyniku wytadowan atmosferycznych. Instalacje
klimatyzacji - ATA 21. Pneumatyczne zrodta zasilania; zrodta zasilania
sprezonym powietrzem silniki, urzadzenia naziemne. Sposoby regulacji
ci$nienia i temperatury odbieranego powietrza. Regulacja temperatury
powietrza; rozwigzania konstrukcyjne uktadéw regulacji cisnienia i
temperatury. Dziatanie wymiennikdw ciepta, turbochtodnic, skraplaczy,

regulatoréw cisnienia i przeptywu, mieszaczy i innych podzespotow
stosowanych w tych uktadach regulacji. Dystrybucja powietrza o wymaganych
parametrach - linie wentylacji

i ogrzewania wnetrza. Zabezpieczenia i informacje o uszkodzeniach; uktady
zabezpieczania przed uszkodzeniami. Informacje o niewtasciwych parametrach
przegrzanie, nadmierne ci$nienie, rozhermetyzowanie kabiny i inne.
Wyposazenie wnetrza i wyposazenie awaryjne - ATA 25. Wyposazenia awaryjne.
Wymagania przepiséw w zakresie wyposazenia awaryjnego $migtowcow.
Siedzenia zatogi i pasazerskie oraz ich pasy bezpieczenstwa. Urzadzenia do
awaryjnego opuszczania $migtowca. Urzadzenia do podnoszenia. Wyposazenie
wnetrza. Uklady kabiny pasazerskiej. Rodzaje wyposazenia, jego
rozmieszczenie i mocowanie. Komory bagazowe, ich rozmieszczenie.
Mocowanie tadunku
w komorach bagazowych. Instalacje przeciwpozarowe i przeciwdymowe — ATA
26. Rejony statku powietrznego najbardziej zagrozone pozarem. Konstrukcyjne
i instalacyjne metody zabezpieczania przed rozprzestrzenianiem sie ognia
Sciany ogniowe, stosowanie specjalnych materiatdw do wyposazenia wnetrza,
ograniczanie doptywu powietrza, i inne . Metody wykrywania dymu i ognia.
Ostrzeganie o pozarze. Instalacje gaszenia pozaru. Testowanie instalacji
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przeciwpozarowych. Instrumenty/systemy elektroniki lotniczej. Systemy
instrumentowe. Wysokosciomierz, wskaznik predkosci lotu, pionowy
predkosciomierz. Urzadzenia zyroskopowe sztuczny horyzont, wskaznik
potozenia, wskaznik kierunku, wskaznik sytuacji w poziomie, zakretomierz
i wskaznik poslizgu, koordynator obrotéw. Kompasy bezposredni odczyt, odczyt
zdalny. System wskazywania wibracji — HUMS. Inne wskazniki samolotu.
Systemy elektroniki lotniczej. Podstawy systemu i dziatanie. Auto lot.
Komunikacja - ATA 23. Systemy nawigacji - ATA 34. Moc elektryczna - ATA 24.
Montaz i dziatanie baterii. Wytwarzanie pradu statego, wytwarzanie pradu
zmiennego. Wytwarzanie mocy w naglym wypadku. Regulacja napiecia, ochrona
obwodu. Rozdziat mocy. Przemienniki, transformatory, prostowniki. Energia
zewnetrzna/naziemna.

Cztowiek - mozliwosci i 3 KIA_WO04 Podstawowe pojecia, uktad krwiono$ny, rola serca. Uktad oddechowy - funkcja
ograniczenia K1A_W05 zewnetrzna i wewnetrzna.Wptyw obnizonego ciscienia, hipoksja. Dekompresja,
KIA_W22 choroba dekompresyjna. Przecigzenia, przy$pieszenia - rodzaje przy$pieszen.
K1A_KO1 Widzenie, fizjologia widzenia, ztudzenia - rodzaje ztudzen. Stuch, budowa
K1A_K05 ludzkiego ucha. Choroba lokomocyjna. Latanie i zdrowie. Wptyw pospolitych
dolegliwosci i lekarstw na latanie. Ryzyko zatrucia. Pierwsza pomoc
przedmedyczna. Psychologia lotnicza. Procesy poznawcze. Centralny kanat
decyzyjny. Komunikacja interpersonalna. Stres - mozliwosci eliminacji.
Podstawy aerodynamiki 5 K1A_W08 Podstawowe pojecia aerodynamiki. Klasyfikacja przeptywow. Wybrane
K1A_W09 zagadnienia fizyki atmosfery. Miedzynarodowy Standard Atmosfery (ISA).
K1A_U26 Podstawowe réwnania aerodynamiki. Réwnanie Bernoulliego. Przeplyw
KIA_U14 powietrza wokot ciat statych. Przeptywy potencjalne. Mechanizm powstawania
K1A_U02 sity aerodynamicznej. Sity dziatajace na profil lotniczy i skrzydto. Dynamika gazu
lepkiej. Warstwa przyscienne. Przeplyw turbulentny. Podobienstwo
przeptywow. Nielepkie $cisliwe przeptywy gazu. Réwnanie Bernoulliego dla
gazow. Fale uderzeniowe. Podstawowe informacje na temat CFD. Elementy
mechaniki lotu.
Praktyka w organizacji part 6 KIA_W23
-145 KIA_W26
K1A_W05
K1A_K03
K1A_U07
Prawo lotnicze i procedury 9 KIA_WO04 Konwencja chicagowska - oméwienie zatacznikow 1-16. Ramy requlacyjne - Rola
K1A_W05 Miedzynarodowej Organizacji Lotnictwa Cywilnego, EASA i panstw
K1A_KO1 cztonkowskich. Zwiazki pomiedzy czesciami 145, 66, 147 i M. Relacje z innymi
K1A_UO4 wtadzami lotniczymi. Part 66 - personel certyfikujacy - obstuga techniczna. Part
K1A_K02 145 - uznane organizacje obstugi technicznej. JAR-OPS - transport lotniczy
komercyjny - certyfikaty podmiotéw gospodarczych prowadzacych dziatalno$é
w sektorze lotniczym, obowiagzki podmiotow gospodarczych, obowiazujace
dokumenty, znakowanie statkow powietrznych. Certyfikacja statkow
powietrznych - zasady certyfikacji takie jak EACS 23/25/27/29, certyfikat typu,
zataczniki do certyfikatu typu; Part -21 - uznawania organizacji wzorniczych /
produkcyjnych, certyfikat zdatnosci do lotu, $wiadectwo rejestracji, certyfikat
hatasu, rozktad wagi, licencja na radiostacje i zatwierdzenie. Part - M -
szczegotowe omowienie; odpowiednie krajowe i miedzynarodowe wymagania;
programy obstugi technicznej oraz kontrola i badanie obstugi technicznej;
nieprzerwana zdatnosc do lotu.
Projekt inzynierski 2 KIA_W24 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_U06 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
K1A_U20 w ciggu catego okresu studiow do rozwigzywania roznych zadan z zakresu
KI1A_U12 transportu. Tematy prac sa dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_UO8
Projekt inzynierski (sem. 7) 10 K1A_W06 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_U08 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
KI1A_U26 w ciggu catego okresu studiow do rozwigzywania roznych zadan z zakresu
K1A_K02 transportu. Tematy prac sg dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_K05
Seminarium dyplomowe 3 KIA_W24 0Ogolna charakterystyka 0w inzynierskich, Struktura tresci i podziat rozdziatow
KIA_W18 w zaleznosci od rodzaju u. Dobdr literatury. Opracowanie materiatow
K1A_U06 zrodtowych, zasady stosowania odsytaczy do literatury, bibliografia. Ustalenie
K1A_U09 tematu, celuizakresu, zatozen owych uinzynierskiego oraz harmonogramu jego
K1A_KO7 realizacji. Zasady pisania u, stownictwo techniczne, podziat tresci na czes¢
gtdwng i zafaczniki. Dobdér metody badan stanowiskowych, modelowych,
pomiarowych, optymalizacyjnych opracowanie programu badan. Opracowanie
zagadnien do egzaminu inzynierskiego. Kryteria oceny projektu inzynierskiego.
Standardowa obstuga 8 KIA_W22 Podstawy eksploatacji. Pojecia podstawowe. Systemy lotnicze. Podatnos¢
samolotow KIA_W25 eksploatacyjne. System eksploatacji i jego wiasciwosci. Gotowosc.
K1A_U20 Niezawodno$¢ systemu eksploatacji. Diagnostyczno$¢ systemow eksploatacji.
K1A_KO4 System bezpieczenstwa lotéw. Eksploatacyjne urzadzenia lotniskowe. Srodki
KIA_W15 bezpieczenstwa - statek powietrzny i warsztat. Aspekty bezpieczenstwa pracy

wraz ze $rodkami bezpieczenstwa przy pracy z energig elektryczna, gazami,
w szczegdlnosci tlenem, olejami i chemikaliami. Takze instrukcje
podejmowania czynnosci zaradczych w przypadku ognia lub innego wypadku z
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jednym lub wiecej wspomnianymi czynnikami ryzyka wraz z wiedzg na temat
$rodkoéw gasniczych. Rysunki techniczne maszynowe, wykresy i normy.
Specyfikacja 100 amerykanskiego stowarzyszenia transportu lotniczego (ata).
Lotnicze i inne stosowane normy wraz Z IS0, AN, MS, NAS i MIL. Wykresy
instalacji elektrycznej i schematy ideowe. Sprezyny. Badanie i testowanie
sprezyn. Linki sterownicze. Rodzaje linek. Wyposazenie koncowe, nakretki
napinajace i przyrzady kompensacyjnych. Rolki i czesci sktadowe systemow
kablowych. Linki Bowdena. Elastyczne uktady sterowania statkiem
powietrznym. Waga
i rownowaga statku powietrznego. Obliczanie $rodka ciezkosci / ograniczen
uzywanie odnosnych dokumentoéw. Przygotowanie statku powietrznego do
wazenia. Wazenie statku powietrznego. procedury obstugi technicznej. Obstuga
i przechowywanie statku powietrznego. Kotowanie i holowanie statku
powietrznego oraz powigzane $rodki bezpieczenstwa. Podnoszenie,
klinowanie, zabezpieczanie statku powietrznego i powiazane $rodki
bezpieczenstwa. Metody przechowywania statku powietrznego. Procedury
napetniania/ oprézniania zbiornikow z paliwa. Procedury odladzania i
zapobiegajace  oblodzeni. Zaopatrzenie elektryczne, hydrauliczne i
pneumatyczne przy uziemieniu. Procedury magazynowe. Procedury
certyfikacji/ dopuszczania. Potaczenie z dziataniem statku powietrznego.
Kontrola czesci sktadowych
0 ograniczonej trwatosci. Zdarzenia nadzwyczajne. Badanie po uderzeniu
pioruna oraz penetracja HIRF. Badanie po zdarzeniach nadzwyczajnych takich
jak trudne ladowanie oraz lot przez turbulencje. Procedury obstugi technicznej.

Budowa oprogramowania 4 KIA_W11 Podstawowe pojecia zwigzane z systemami informatycznymi w transporcie.
systemow informatycznych KIA_W14 System informacyjny i system informatyczny. Metody inzynierii
w transporcie K1A_U22 oprogramowania. Modele cyklu Zzycia systemu informatycznego. Analiza
K1A_W10 wymagan w  projekcie informatycznym.  Architektura  systemow
K1A_U16 informatycznych w transporcie. Modelowanie obiektowe, UML. Modelowanie
konceptualne i fizyczne danych. Bazy danych. Przyktady systeméw DBMS
Sybase SOQL Anywhere, Microsoft SQL Server. owanie baz danych
z wykorzystaniem narzedzi CASE.
Elementy projektowania 4 KIA_W14 Ustalenia ogolne, pojecia, nazewnictwo, droga w planie, krzywa przejsciowa,
drog transportowych KIA_W17 rampa drogowa, przekrdj poprzeczny drogi, ksztattowanie przekrojow
KIA_W18 poprzecznych ulic, profil podtuzny drogi, odwodnienie drog, odwodnienie
KIA_W21 powierzchniowe ulic i placéw, urzadzenia dla ruchu pieszego i rowerowego,
K1A_U06 uspokojenie ruchu, nawierzchnia drogowa, szczeg6ty drogowe, ogdlne zasady
owania linii kolejowej, elementy drogi kolejowej w planie, ksztatt linii kolejowej
w planie, przechytka toru i krzywa przejSciowa, optymalizacja uktaddw
geometrycznych toréw, niweleta linii kolejowej, potaczenia toréw, rozjazdy,
drogi zwrotnicowe, przekroje poprzeczne toru, skrajnia budowli, elementy
nawierzchni torowych - podktady, podsypka, szyny, ztacza i ztaczki, podtorze,
nasypy i przekopy, odwodnienie linii kolejowej, warunki geologiczno-
inzynierskie podtoza gruntowego oraz wzmocnienie podtoza.
Optymalizacja sieci 6 KIA_W17 Optymalizacja ruchu pod katem sieciowym, srodkow transportu oraz kosztow,
transportowych K1A_K07 hierarchizacja sieci drogowo-ulicznej, zarzadzanie dostepnoscig drég i ulic,
K1A_U16 nowoczesne technologie stuzace poprawie bezpieczenstwa ruchu, programy
K1A_K03 poprawy bezpieczenstwa, bezpieczenstwo drogowe w Europie - w trzech
KI1A_U22 aspektach - droga, pojazd, czlowiek, zasady tworzenia optymalnej sieci
drogowej, koncepcja zintegrowanego systemu bezpieczenstwa transportu,
ujednolicenie terminologii zwigzanej z zarzadzaniem bezpieczenstwem
w transporcie, ocena stanu obecnego i przestanki do stosowania
zintegrowanych plandw zarzadzania predkoscia w miastach.
Praktyka zawodowa 6 KI1A_W23
KIA_W26
K1IA_W05
K1A_K03
K1A_UO07
Projekt inzynierski 2 KIA_W24 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_U06 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
KI1A_U20 w ciggu catego okresu studiow do rozwigzywania réznych zadan z zakresu
K1A_U12 transportu. Tematy prac sg dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_UO8
Projekt inzynierski (sem. 7) 10 K1A_W06 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_U08 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
K1A_U26 w ciggu catego okresu studidw do rozwigzywania réznych zadan z zakresu
K1A_K02 transportu. Tematy prac s dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
KI1A_K05
Projektowanie systemow 6 KIA_W10 Prawne uwarunkowania u inwestycyjnego, ogélne wymagania i zasady owania
transportowych KIA_W14 systeméw  transportowych, stadia dokumentacji owej inwestycji
KIA_W17 transportowych - koncepcje owe, decyzja o zezwoleniu na realizacje inwestycji
KIA_W18 drogowej, decyzja o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej, budowlany, y branzowe,
K1A_U06 opinie, decyzja o pozwoleniu na budowe, sprawdzenie i uzgodnienie 6w oraz

nadzor autorski anta, prawa i obowiazki inwestora i anta infrastruktury
transportowej, optymalizacja uktadow geometrycznych linii kolejowych,
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optymalizacja uktadéw geometrycznych drég kotowych, modele obliczeniowe
konstrukcji nawierzchni torowych, modele obliczeniowe konstrukcji jezdni
drogowych, ksztattowanie stacji przerabiania pociagéw, stacje tadunkowe -
uktady i urzadzenia, stacje osobowe i postojowe, wezly kolejowe, tendencje
rozwojowe i rozmieszczenie, urzadzenia komunikacji zbiorowej, do parkowania
i dla ruchu pieszego, wezty drogowe grupy A, B i C, techniki owania weztow
drogowych, ksztattowanie geometryczne weztéw drogowych, metody analizy
u. Ogolne zasady owania stacji przerabiania pociagow, stacji tadunkowych
i postojowych, schemat funkcjonalny wezta drogowego oraz organizacji ruchu
w obszarze wezta drogowego.

Seminarium dyplomowe

KIA_W24
KIA_W18
K1A_UO6
K1A_UO9
KIA_KO7

0Ogolna charakterystyka 6w inzynierskich, Struktura tresci i podziat rozdziatow
w zaleznosci od rodzaju u. Dobdr literatury. Opracowanie materiatow
zrodtowych, zasady stosowania odsytaczy do literatury, bibliografia. Ustalenie
tematu, celuizakresu, zatozen owych uinzynierskiego oraz harmonogramu jego
realizacji. Zasady pisania u, stownictwo techniczne, podziat tresci na czesc¢
gtéwng i zatgczniki. Dobdér metody badan stanowiskowych, modelowych,
pomiarowych, optymalizacyjnych opracowanie programu badan. Opracowanie
zagadnien do egzaminu inzynierskiego. Kryteria oceny projektu inzynierskiego.

Statystyka procesow
transportowych

KIA_W07
K1A_UO1
KIA_U26
K1A_W06
KIA_U12

Podstawowe pojecia zwigzane ze statystyka; wskazuje przyktady zastosowania
analizy statystycznej w procesach transportowych; definiuje i klasyfikuje
podstawowe miary tendencji centralnej, dyspersji, asymetrii i koncentracji
wykorzystywanych do opisu struktury zbiorowosci danych; prezentuje dane
statystyczne w spos6b graficzny; definiuje pojecia z zakresu teorii
prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej; charakteryzuje rozktady
teoretyczne prawdopodobienstwa zmiennych losowych wykorzystywane
w opisie procesow transportowych; weryfikuje hipotezy statystyczne.

Systemy sterowania ruchem
drogowym

KIA_W14
KIA_W16
KIA_U16
KIA_U27
K1A_UO7

Sygnalizacje statoczasowe, wzbudzane, akomodowane i acykliczne. Programy
sygnalizacji $wietlnej. Wymagania stawiane programom. Detekcja ruchu.
owanie sygnalizacji z wykorzystaniem oprogramowania wspomagajacego prace
inzyniera ruchu. Sterowanie grupowe. Sterowanie fazowe. Wskazniki jakosci
programéw sygnalizacji $wietlnej. Definiowanie algorytméw sterowania
sygnalizacja $wietlna. Praca w programie komputerowym Crossig. Edycja grup
sygnalizacyjnych. Definiowanie grup kolizyjnych. Wyznaczanie analityczne oraz
graficzne czasow miedzyzielonych. Wyznaczanie faz ruchu. Budowa programu
sygnalizacji $wietlnej. Tabela przetaczen programéw sygnalizacji w zaleznosci
warunkéw ruchu. Analiza przepustowosci (ocena jakosci programéw
sygnalizacji).

Systemy sterowania ruchem
drogowym (sem. 6)

KIA_W14
KIA_W16
KIA_W10
KIA_U26
KIA_U16

Koordynacja sygnalizacji swietlnej w ciggu ulicznym. Maksymalizacja
szerokosci wiazki sygnatu zielonego. Metody optymalizacji koordynacji
sygnalizacji $wietlnej. Minimalizacja strat czasu uczestnikéw ruchu drogowego.
Algorytmy sterowania ruchem. Realizacja priorytetow w ruchu dla srodkow
transportu zbiorowego. Symulacyjny model ruchu drogowego. Modelowanie
transportu indywidualnego i ruchu pieszych. Budowa algorytmow sterowania.
Symulowanie ruch pojazdéw na zadanej sieci drogowej. Modelowanie tras
przejazdu

i warunkow ruchu. Definiowanie systemu detekcji ruchu. Analiza ocen
warunkow ruchu. Weryfikacja algorytmow sterowania.

Systemy telemetryczne
transportu

KIA_W10
KIA_W14
KIA_W19
KIA_W16
KIA_U27

Zastosowanie telemetrii, Podziat systemow telemetrycznych, teledetekcja,
Metody pomiarowe wizyjne, stereoskopowe, skanowanie laserowe, techniki
radarowe, ultradzwigkowe, obrazowanie satelitarne, metody fotogrametrii,
tachimetria  elektroniczna, Rozwigzania telemetrii w  transporcie
(wideorejestratory, dalmierze, stacje pogodowe, diagnostyka stanu
nawierzchni, czujniki i stacje pomiaru parametréw ruchu, systemy wazenia
pojazdéw, fotoradary), Zasada dziatania sieci GSM, Lokalizacja obiektow,
Transmisja komutowana, pakietowa, Specyfikacja systemu UTMS, Systemy
GPS, Zasada dziatania, Doktadno$¢ pomiaru, Zastosowania, Systemy
zarzadzania flotg i lokalizacji pojazdow, System Informacji Geodezyjnej GIS,
Zastosowanie GIS, Numeryczne modele terenu. Pomiary z wykorzystaniem
technik wizyjnych, stereoskopowych, Diagnostyka stanu nawierzchni drogowej,
Pomiary ruchu drogowego z wykorzystaniem systemu SNS. Lokalizacja
pojazddw, identyfikacja trajektorii ruchu pojazdow, analiza i optymalizacja trasy
przejazdu, ograniczenia przejazdu pojazdéw w sieci, nawigacja. systemu GIS.

Bezpieczenstwo
w transporcie kolejowym

KIA_W22
KIA_U25
KIA_W07
KIA_W16
K1A_K02

Podstawowe pojecia automatyki, opis matematyczny, elementy i uktady
automatyki, wtasnosci elementow automatyki oraz wiasciwosci uktadow
requlacji, optymalizacja uktadéw, schematy blokowe, analiza uktaddw,
dynamika uktadéw, uktady czasowe, zastosowanie elementéw automatyki w
procesach sterowania.

Certyfikacja w transporcie
kolejowym

K1A_W05
KIA_W10
K1A_UO6
K1A_UO8
KIA_U16

Wymagania prawne oraz sposoby realizacji procesu certyfikacji elementow
i pojazdow szynowych oraz infrastruktury kolejowej ze szczeg6lnym
uwzglednieniem certyfikacji i nadzoru urzadzen sterowania ruchem kolejowym
w odniesieniu do Ustawy o Transporcie Kolejowym, Technicznych Specyfikacji
Interoperacyjnosci kolei konwencjonalnej i duzych predkosci oraz normach
i przepisow zwigzanych.

Diagnostyka w transporcie
kolejowym

KIA_W07
K1A_UO1

Pojecia i definicje zwigzane z diagnostykg techniczng w tym diagnostyka
w transporcie szynowym, zna podstawy wibrodiagnostyki, diagnostyki

24/28




KIA_W10

w oparciu 0 pomiar temperatury, ocena stanu technicznego maszyn i urzadzen

K1A_U17 - krzywa zycia maszyny, krzywa Lorenza, zwigzek wykresu Wéleraz diagnostyka
KI1A_U25 pojazdéw szynowych., podstawowe parametry techniczne charakteryzujace
stan taboru i infrastruktury kolejowej oraz metody ich pomiaru i interpretacii
wynikow.
Infrastruktura transportu 5 KIA_W14 Sie¢ kolejowa i jej elementy. Klasyfikacja linii i toréw kolejowych. Infrastruktura
kolejowego K1A_W07 drogi kolejowej. Budowa i utrzymanie drogi kolejowej. Kolejowe budowle
K1A_U16 inzynieryjne. Droga kolejowa w planie i w profilu - elementy owania drogi
K1A_U26 kolejowej. Stacje i wezly kolejowe - elementy owania kolejowych punktow
eksploatacyjnych. Infrastruktura kolejowa w transporcie intermodalnym.
Inzynieria ruchu kolejowego 5 KIA_W14 Zasady prowadzenia ruchu pociggow i sygnalizacja. Sity dziatajace na pociag,
KIA_W07 ruchu pociaggu w planie i w profilu, réwnanie ruchu. Wykresy ruchu i biegu
KI1A_U12 pociagow. Podsystemy przewozowe, praca manewrowa i rozrzadowa, obstuga
K1A_U16 przewozow. Zdolnos$C przepustowa elementéw sieci kolejowej - metody
deterministyczne i probabilistyczne. Wymiarowanie weztow torowych. Plynnosé
ruchu kolejowego. Analizy przepustowosci elementow sieci kolejowej
i ptynnosci ruchu kolejowego. Wykres ruchu pociggéw. Dopuszczalna masa
sktadu pociagu.
Pojazdy szynowe 5 K1A_W10 Klasyfikacja taboru kolejowego, budowa i typowe rozwigzania konstrukcyjne
KIA_W15 pojazdoéw szynowych eksploatowanych w Polsce i Europie, zasady eksploatacji
KIA_W27 i prowadzenia pojazdu szynowego, podstawowe obowiazki maszynisty i druzyny
K1A_U15 trakcyjnej, zasady obstugi utrzymania taboru kolejowego i zwigzanie z tym
wymagania prawne (P1-P5). identyfikacja pojazdow szynowych, sposob
odkodowywania oznaczen starego i nowego typu pojazdu kolejowego, analiza
i odczyt parametréw ruchowych lokomotywy na podstawie zapisu na tasmie
predkosciomierza typu Hasler, odczyt z predko$ciomierzy elektronicznych
i zawarte w nim parametry.
Praktyka zawodowa 6 KIA_W23
KIA_W26
K1A_W05
K1A_K03
K1A_U07
Projekt inzynierski 2 KIA_W24 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_UO6 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
KI1A_U20 w ciggu catego okresu studidw do rozwigzywania réznych zadan z zakresu
KI1A_U12 transportu. Tematy prac sg dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_U08
Projekt inzynierski (sem. 7) 10 K1A_W06 Projekt inzynierski jest samodzielnym opracowaniem wykonanym przez
K1A_U08 studenta. Opracowanie to jest aplikacja wiedzy uzyskanej przez studenta
K1A_U26 w ciggu catego okresu studidw do rozwigzywania réznych zadan z zakresu
K1A_K02 transportu. Tematy prac sg dobierane indywidualnie dla kazdego studenta.
K1A_K05
Seminarium dyplomowe 3 KIA_W24 0godlna charakterystyka ow inzynierskich, Struktura tresci i podziat rozdziatow
K1A_W18 w zaleznosci od rodzaju u. Dobdr literatury. Opracowanie materiatow
K1A_U06 zrodtowych, zasady stosowania odsytaczy do literatury, bibliografia. Ustalenie
K1A_U09 tematu, celuizakresu, zatozen owych uinzynierskiego oraz harmonogramu jego
K1A_KO7 realizacji. Zasady pisania u, stownictwo techniczne, podziat tresci na czes¢
gtéwng i zatgczniki. Dobdér metody badan stanowiskowych, modelowych,
pomiarowych, optymalizacyjnych opracowanie programu badan. Opracowanie
zagadnien do egzaminu inzynierskiego. Kryteria oceny projektu inzynierskiego.
Sterowanie ruchem 5 KIA_W10 Zasady prowadzenia ruchu na stacji i szlaku kolejowym, przebiegi sprzeczne
kolejowym KIA_W16 i niesprzeczne, zagadnienia sygnalizacji kolejowej. Reczne, mechaniczne
KI1A_U27 i elektromechaniczne systemy sterowania ruchem kolejowym. Przekaznikowe,
K1A_U20 hybrydowe i komputerowe systemy sterowania ruchem kolejowym. Liniowe
KI1A_U18 systemy sterowania ruchem kolejowym, systemy ssp, ERTMS, ETCS i GSM-R.
Skrzyzowania jednopoziomowe z drogami kotowymi.
Trakcja elektryczna 4 KIA_W19 Problematyka sieci trakcyjnej jezdnej gérnej i dolnej oraz konstrukcji
K1A_U16 wsporczych. Struktury i podzialy sieci tancuchowych oraz sekcjonowanie sieci
KI1A_U27 trakeyjnych, wplyw warunkoéw klimatycznych na sie¢ jezdna, wspotpraca
K1A_W10 pantografu zsiecia. Sie¢ powrotna analizowana jest z uwagi na ciagtos¢ obwodu
KIA_W16 elektrycznego pradéw trakcyjnych. Zagadnienia pradow btadzacych, ich
oddzialywania, ograniczenia i eliminacji. Problem odrézniania zwar¢ od pradéw
rozruchu pojazdéw. Oddziatywanie trakcji na system elektroenergetyki
zawodowej, tj. spadki napiecia, wahania napiecia, sktadowe harmoniczne,
wspotczynnik mocy, wspotczynniki THD i TDD. Zastosowanie filtrow pasywnych
i aktywnych. Powstawanie i oddziatywanie zaktocen na systemy automatyki
i sterowania-zaktdcenia elektromagnetyczne (wyzsze pasma czestotliwosci).
Transport kolejowy 5 K1A_W10 Zarys kolejowego procesu przewozowego, drogi kolejowe i ich elementy
KIA_W21 sktadowe oraz zasady ich utrzymania i naprawy, urzadzenia sterowania ruchem
KIA_W15 kolejowym, wagony kolejowe towarowe i osobowe, pojazdy trakcyjne spalinowe,
KIA_W17 elektryczne i parowe, a takze kolejowe pojazdy pomocnicze, zasady
KI1A_U20 prowadzenia ruchu pociggdw na szlakach i stacjach, technologie pracy

manewrowej, technologie kombinowanych proceséw transportowych
z udziatem transportu kolejowego.
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Utrzymanie pojazdow 3 K1A_W10 0golne zasady eksploatacji, utrzymania i naprawy pojazdow trakcyjnych, ogélne
szynowych K1A_W09 cechy nowoczesnych pojazdow trakcyjnych, zasady gospodarki trakcyjnej,
K1A_W08 dokumentacja systemu utrzymania, rozpoznawanie, rozréznianie oraz
KIA_U15 definiowanie podstawowych uszkodzen pojazdow szynowych i ich elementéw,
KIA_U17 praktyczne zasady utrzymania pojazdow szynowych, dokumentacja DSU.
Advanced materials 2 K1A_W08 High-strength weldable steels; steel sheets for automotive industry; light
intransport K1A_W09 metals and its alloys (aluminum, titanium, magnesium); super alloys of nickel
KIA_W15 and cobalt; refractory metals; polymer-matrix composites; nanomaterials;
K1A_U02 ceramics.
Classes: Rules of materials selection in mechanical design. Selection of proper
material for automotive, airplane, and railway constructions or parts.
Alternative fuels 3 KIA_W21 Power sources and their characteristics, power transmission systems and their
KIA_U15 efficiency, electric drives, hybrid drives and fuel cel drives. Methods of energy
K1A_U18 recovery and methods of determining the efficiency of energy conversion
stored in a vehicle. Examples of industrial solutions using unconventional
propulsion systems. Traction and operating parameters of vehicles driven by
unconventional propulsion systems.
Laboratory: Based on the Advisor simulation program with an open library of
energy storage devices, devices and drive components. Comparative
calculations of energy conversion efficiency, emissions of toxic exhaust gases
and running costs of vehicles powered by various sources of energy, using
systems to provide braking energy recovery.
Design of load handling 3 K1A_W09 Introduction to the design process. Characteristics of CAD/CAE systems used
equpiment KIA_W13 in a design process. Principles of preparation of a technical documentation of
K1A_W20 parts and assemblies. Characteristics, technical and operational parameters of
KIA_U14 handling machines and its equipment. Loadcarrying structures, working
mechanisms of cranes and jib cranes. Basics of structural calculations of
cranes. Selection of lifting and hoisting drives. Drums, clutches, pulleys.
Standardization in terms of handling machines and equipment.
Laboratory: Design of components used in handling machines.
Diploma seminar 5 KIA_W24 Seminar:General characteristics of engineering projects, Content structure and
KIA_W18 division of chapters depending on the type of project. Selection of literature.
K1A_UO6 Development of source materials, rules for the use of references to literature,
K1A_U09 bibliography. Determining the topic, purpose and scope, design assumptions of
K1A_KO7 the engineering project and the schedule of its implementation. Principles of
project writing, technical vocabulary, division of content into the main part and
attachments. Selection of test methods for bench, model, measurement and
optimization: development of a test program. Preparation of issues for the
engineering exam. Criteria for the evaluation of an engineering project.
Substantive and formal consultations.
Electric vehicles 3 KIA_W10 Fundamentals of electric systems in vehicles and power systems. History of
KIA_WN electric vehicles. Electricity sources in vehicles. EVs types: PEV, BEVs, PHEVs,
KIA_W16 Hybrid EVs.
Laboratory: Systems of vehicles. Power supply systems. Tests of vehicles.
Engineer project 2 K1IA_W06 Project:The engineer project is an independent study made by the student. This
K1A_UO8 study is an application of knowledge obtained by the student throughout the
K1A_U26 study period to solve various transport tasks. Topics are selected individually
K1A_K02 for each student.
K1A_K05
Engineer project 10 K1A_W06 Project: The engineer project is an independent study made by the student. This
K1A_U08 study is an application of knowledge obtained by the student throughout the
K1A_U26 study period to solve various transport tasks. Topics are selected individually
K1A_K02 for each student.
K1A_K05
External influence of 4 KIA_WO04 Environmental impact of transport. External impact of transport - time
transport KIA_W12 consuming, accidents, space limitation.Transport as source of pollution,
KIA_W21 noise and vibration. Sources of pollution, noises and vibration in transport.
KIA_W23 Propagation of pollution, noise and vibration in transport system and
K1A_U04 environment. Methods of measurements of pollution, noise and vibration.
Methods of minimizing pollution, vibration and noise. External cost of
transport. Evaluation of pollution, noise and vibration hazard for continuous and
intermittent exposure.
Project: Plan of research on external impact of transport. Select of methods
and measurement system. Schedule of measurements. Evaluation of results
due to requlations. Ability to independently perform evaluation of risks from
exposure to pollution, noise and vibration for human.
Intelligent transport 4 K1A_W10 Functional and physical architecture of ITS; ITS deployment policies; European
systems KIA_WN transport projects, American code of practice, Traveler information systems;
KIA_W14 incident notification, weather conditions warnings, information management,
KIA_W20 Electronic payment systems. Traffic monitoring and surveillance. Traffic
K1A_U16 management systems; arterial management, transit management, intermodal

freight, Intelligent vehicles; driver assistance systems, collision avoidance
systems, Future prospects and markets; technological trends, standards,
competition and policy.
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Project: ITS in Europe, Traveler information systems; Weather conditions
warnings systems; Electronic payment systems; Traffic monitoring and
surveillance; Intelligent vehicles.

Intermodal transport

KIA_W10
K1A_W20
KIA_U17

Basic definitions of multimodal transport. Organization of intermodal transport
in sea and inland transport. Commercial aspects of intermodal
transport (requlations, delivery conditions). Documentation in intermodal
transport. Logistic operator as the third participant in the supply chain.
European logistic network (intermodal logistic centers). Characteristics of
intermodal transport units. Proper cargo and ITU securing. Packaging
in intermodal transport. Technical characteristics of intermodal transport
means. Technological solutions for intermodal transport. Automation of
handling and management processes at container terminals. Attaching and
securing of cargo in cargo units.

Project: Plan of selected cargo transhipment to selected region of the world
regarding ITU, its proper loading, securing and documentation preparing.
Analysis of costs and time of transported cargo.

Practise of risk and
reliability analysis

KIA_W07
KIA_W22
KI1A_W23
KIA_W25
KIA_U25

Fundamental knowledge of safety systems and requirements of the main
procedures in different types of transport. Different method of risk analysis and
management. Basic requirements and best practice in hazards identification
and proper risk assessment in transport activities. Methodology and best
practice with use FMEA method. Fundamentals of RAMS analysis. LCC analysis.
Classes: Ability to independently perform: risk analysis with use FMEA method.
Fundamental calculation of RAMS parameters with basic of LCC analysis.

Professional training

KI1A_W23
KIA_W26
K1A_W05
K1A_KO3
K1A_UO7

Reliability and maintenance
of vehicles

KIA_W15
KIA_W22
KIA_U14
KIA_U16
KIA_U26

Advances knowledge on reliability and maintenance of vehicles. Technical
support and maintenance systems and devices. Planning of maintenance
system, calculation of MTBF.

Laboratory: Operation of devices of maintenance system. Calculation of MTBF.

Road traffic control and
management systems

KIA_W14
KIA_W16
KIA_U16
KIA_U27
K1A_KO3

Various types of light-signaling lights. Traffic light programs. Requirements for
programs. Motion detection. Design of signaling using software supporting the
work of a motion engineer. Group control. Phase control. Indicators of the
quality of traffic signals.

Classes: Defining algorithms for signaling traffic lights. Editing signaling
groups. Defining collision groups. Analytical and graphical design of
intergalactic time. Determining the phases of movement. Construction of the
traffic light program. Table of signaling program switching according to traffic
conditions. Capacity analysis (quality assessment of signaling programs).

Transport safety
management system

KIA_W04
KIA_W10
KIA_W15
KIA_W23
KI1A_U25

The concept of safety, evolution of safety thinking, safety culture, reason model
of accident causation, shell model, model 5M, errors and violations in accident
causation, model H-M-0-E, factors influencing safety management, strategies
for safety management, steps of safety management, responsibilities for
safety management, understanding of hazards and consequences, hazard
identification and analysis, documentation of hazards, management of safety
information.

Class: safety risk management, probability, severity and tolerability, safety risk
control/mitigation, risk management process, philosophy of safety
management SARPs, acceptable level of safety, state and air organisations
interactions in safety management, SMS planning, operation and
implementation, phased SMS implementation.

Transport systems design

KIA_W10
KIA_W14
KIA_W17
KIA_W20
K1A_U08

Road in the situational plan, transition curve, road ramp, road cross section,
designing streets cross sections, road longitudinal profile, roads drainage,
surface dehydration of streets and squares, infrastructure for pedestrians and
cyclists, traffic calming, road pavement, road details, legal conditions of the
investment projects, the general requirements and principles of designing
transport systems and stages of transport systems project documentation,
design concepts, decision to authorize the implementation of road investment,
building projects, industry projects, decision on building permit, project
verification and designer supervision, investor and transport infrastructure
designer rights and obligations, geometries of roads optimizing, computational
models of road constructions, infrastructure for public transport,
infrastructure for parking, road nodes: A, B, C; road nodes design techniques,
road nodes geometric design, traffic control, methods of project analysis.
Project: rules of designing the elements of roads and streets in a situational
plan and in a longitudinal profile, road cross section and road pavement,
functional assessment of the project.

Vehicle mechatronics

KIAZWT
KIA_W16
KIA_W17
KIA_W18
KIA_U12

Concept of mechatronics and mechatronic system, structure and principle of
operation of ABS, ASR, ESP, EBD, EBV, IAS, ACC, OBD standards worldwide, data
transmission in motor vehicles (CAN), passive safety elements, electronic
controls ear box, Laboratory: ABS, ASR, ESP, EBD, EBV, IAS, ACC, 0BD standards
in vehicles World, vehicle data transmission (CAN) vehicle diagnostics of
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vehicles Automobile (OBD), components Active suspension, automatic gearbox
control, air conditioning

Laboratory: diagnostics tasks with application of electronic devices and
diagnostics units, diagnostics systems applications in practices, uses of
diagnostics software.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig osiggnietych
przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Egzamin Egzamin moze mie¢ dowolng forme pisemna lub ustna, dopuszczalne sg takze formy praktyczne.
Podczas egzaminu indywidualnie weryfikowane sg wiedza i umiejetnosci studenta.
Kolokwium Kolokwium moze mie¢ dowolng forme pisemna lub ustna, dopuszczalne sa takze formy praktyczne.

Podczas kolokwium weryfikowane sa wiedza i umiejetno$ci studenta lub grupy studentow.

Obrona projektu

Obrona projektu moze mie¢ forme prezentacji lub odpowiedzi ustnej, w wyniku ktorych wyktadowca
jest w stanie oceni¢ poziom wiedzy i umiejetnosci indywidualnie dla kazdego studenta lub grupy
studentow.

Wygtoszenie prezentaciji

Wygtoszenie prezentacji moze mie¢ dowolng forme, np. prezentacji multimedialnej, postera,
opowiadania lub innych kreatywnych form. Forma prezentacji powinna umozliwia¢ ocene poziomu
wiedzy i umiejetnosci studenta.

Opracowanie sprawozdan lub
raportow

Opracowanie sprawozdan lub raportéw oraz kazdej innej formy sprawozdawczej, wedtug wskazan
wyktadowcy, moze mie¢ charakter jednej pracy koncowej lub serii prac czastkowych. Forma
opracowania powinna umozliwia¢ oceng poziomu wiedzy i umiejetnosci studenta.
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