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z dnia 22 lutego 2021r.

Programy studiow

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka przemystowa

Poziom studidw:

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

Ogélnoakademicki

Formy studidw:

Studia stacjonarne
Studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 7 semestrow
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: | 210 ECTS
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: Inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

Inzynieria mechaniczna: 60% - dyscyplina wiodaca
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne: 40%

taczna liczba godzin zajec:

Studia stacjonarne: 2595 godzin (w tym 60 godzin wychowania-fizycznego)
Studia niestacjonarne: 1521 godzin

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli  akademickich  lub  innych  osdb
prowadzacych zajecia:

Studia stacjonarne: 105 ECTS
Studia niestacjonarne: 63 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne:

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jakg student musi
uzyskac w ramach praktyk zawodowych:

4tygodnie, 4 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka organizowana na zasadach okreslonych w Regulaminie studenckich praktyk
zawodowych Politechniki Slaskiej. Odbywana w przedsiebiorstwach i instytutach
naukowo-badawczych, ktérych charakter dziatalnosci pozostaje w zgodnosci ze
sciezka dyplomowania studenta. Realizowana na podstawie umowy o organizacji
praktyki studenckiej/ umowy o prace/ umowy cywilno-prawnej. Program praktyk
tworzony przy szczegolnym uwzglednieniu osiagniecia efektéw uczenia sie
wskazanych w niniejszym programie. Nadzor merytoryczny nad forma odbywania
praktyk sprawowany przez kierunkowego opiekuna praktyk.

Efekty uczenia sie

Symbol

Zaktadane efekty uczenia si¢

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia
efektow uczenia si¢
Polskiej Ramy
Kwalifikacji

Wiedza: zna i rozumie

Zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki i innych obszaréw nauki oraz dyscyplin inzynieryjno-

P6S+WG

KIA_W1 | technicznych, z zakresu inzynierii mechanicznej, przydatne do formutowania i rozwigzywania typowych .
L - . . PES_WG inz.
zadan inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki przemystowe;j.
Podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw technicznych oraz metody, P6S_WG
KIA_W2 | techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich zwigzanych PBS_WG inz.
z automatyka i robotyka przemystowa. P6S_WK inz.
KIA_W3 | Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. PBS_WKinz.
Podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
KIA_W4 | inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa PBS_WK

autorskiego.




KIA_W5

Podstawowe problemy wspétczesnej cywilizacji, whasciwe dla programu studiow.

PBS_WK

KIA_W6

Podstawowe techniki, metody i cele zarzadzania i sterowania zautomatyzowang i zrobotyzowana produkcja,
w tym zarzadzania przez jako$¢ z uwzglednieniem aspektdw spotecznych, ekonomicznych i prawnych.

P6S_WG inz.

KIA_W7

Systemowe uwarunkowania produkcji przemystowej i ich wptyw na procesy projektowania, modelowania,
symulowania pracy oraz prowadzenia produkcji w zautomatyzowanych i zrobotyzowanych systemach
produkcyjnych z uwzglednieniem aspektow technologicznych, ekonomicznych i spotecznych.

PBS_WG inz.

Umiejetnosci: potrafi

KIA_U1

Identyfikowaé, formutowac i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane z kierunkiem
automatyka i robotyka przemystowa, poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych.

P6S_UW

K1A_U2 P R
wyniki i wyciggac wnioski.

Planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane

P6S_UW inz.

KIA_U3 |-
inzynierskich;

i oceniac te rozwigzania.

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

—  wykorzystywac metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

—  dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan

Potrafi dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych

P6S_UW inz.

KIA_U4
narzedzi i materiatow.

Zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonac typowe dla kierunku automatyka i robotyka
przemystowa, urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces, uzywajac wtasciwych metod, technik,

P6S_UW inz.

K1A_US
interdyscyplinarnym).

Pracowac indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi planowac i organizowac te prace,
a takze wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze

P6S_UO

K1A_UG

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezyka.

Wiasciwie dobiera¢ zrodta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy
tych informacji; potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii i nowoczesnych technologii
informacyjno-komunikacyjnych, bra¢ udziat w debacie oraz postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2

P6S_UW
P6S_UK

KIA_U7

Dobierac i korzysta¢ z wkasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich.

P6S_UW
P6S_UW inz.

KI1A_U8

Samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie.

P6S_UU

KI1A_U9

Postugiwac sie nowoczesnymi, przemystowymi narzedziami inzynierskimi zwigzanymi z projektowaniem
urzadzen inarzedzi, modelowaniem struktur przemystowych, symulowaniem pracy i zarzadzeniem, typowymi
dla zautomatyzowanej i zrobotyzowanej produkcji; w tym potrafi postugiwac sie systemami programowania
off- i on-line maszyn technologicznych irobotéw przemystowych.

P6S_UW inz.

K1A_U10
zwigzane z produkcja przemystowa.

Projektowac i programowac przemystowe struktury sterowania nadrzednego wykorzystujace technologie
internetowe i przemystowe sieci informatyczne; zna i potrafi stosowac podstawowe zasady bezpieczenstwa

P6S_UW inz.

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K1A_K1
z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dobieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemdw poznawczych i praktycznych ora zasiegania opinii ekspertdow w przypadku trudnosci

PBS_KK

K1A_K2

Wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska spotecznego,
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, my$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

P6S_KO

KI1A_K3

aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej.

Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od
innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych

P6S_KR

Zajecia i grupy zaje¢

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Stownictwo, struktury gramatyczne jezyka angielskiego i funkcje
komunikacji, zgodne z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia
jezykowego na poziomie B2 w oparciu o jezyk techniczny,
w szczegolnosci zwigzany z zagadnieniami typowymi dla automatyki,
robotyki i przemystu maszynowego.

. Liczba | Efekty uczenia sig (symbol)
Nazwa zaje¢ lub grupy ) R .
saieé punktow przypisane do zajec lub
)¢ ECTS grupy zajeé
Wychowanie fizyczne 0 -

Jezyk obcy 8 K1A_UB
KIA_W1
KIA_W2
Grupa zaje¢ z matematyki 15 FZK\‘GJZ]
KIA_U3
KIA_U7

Repetytorium w zakresie wybranych zagadnien rozszerzonego
programu nauczania matematyki dla liceum ogdInoksztatcacego.
Algebra, geometria, geometria analityczna, trygonometria, logika, liczby
zespolone, ciagi i szeregi liczbowe, funkcje i ich granice, rachunek
macierzowy, réwnania i uktady rownan liniowych, rachunek wektorowy;




KIA_K1

Analiza matematyczna: rachunek rézniczkowy i catkowy, wyznaczanie
ekstremum funkcji, rozwigzywanie rownan rézniczkowych; Statystyka
matematyczna i rachunek prawdopodobienstwa, przeksztatcenia
catkowe, metody numeryczne.

Repetytorium w zakresie wybranych zagadnien rozszerzonego

;:ﬁ:vv\\,l; programu nauczania fizyki dla liceum ogolnoksztatcgcego. Fizyka
K1A_U1 wspotczesna: elektrycznosc i elektrodynamika (magnetyzm), optyka,
Grupa zajec z fizyki 10 K1A_U2 promieniotwdrczo$¢; Mechanika eksperymentalna, w tym badania
KIA_U3 wytrzymatosciowe i zmeczeniowe materiatdw konstrukcyjnych
KIA_Us w budowie maszyn, badanie stanéw naprezen, pomiar przemieszczen
KIA-UB i odksztatcen.
KIA_W2
KIA_W3
Grupa zajec z dziedziny nauk KIA_W4
humanistycznych, 5 K1IA_W5 Techniki i narzedzia komunikacji; Ochrona wiasnosci intelektualnej;
ekonomicznych K1A_U6 Podstawy przedsiebiorczosci; Ekonomia i koszty produkcji.
i spotecznych (HES) KIA_KI
KIA_K2
KIA_K3
o KIA_W2
Grupa.zajec prowadzgnych KIA_Uz W ramach zaje¢ studentom przekazywana jest wiedza z zakresu
w jezyku angielskim KIA_U3 . . R L
(zajecia kierunkowe - 2 4 KIA_UB automatykl |.rot.)otyk| przemyslowg w Jezyku. angielskim. Internet
ECTS; zajecia kierunkowe KIA_U7 technologies in |nd.ustr|al autoimatilon: Industrial Internet of Things
obieralne - 2 ECTS) KIA_US (1loT). Human-machine communication systems and technology (HMI).
K1A_U10
Podstawy informatyki, programowanie obliczen inzynierskich, grafika
inzynierska, mechanika ogolna: statyka, kinematyka, dynamika,
oprogramowanie inzynierskie, w tym inzynierskie oprogramowanie
obiektowe (LabVIEW, MATLAB), uktady napedowe, podstawy mechaniki
gazow i cieczy, napedy pneumatyczne i hydrauliczne maszyn i robotow,
modelowanie napedow ptynowych, wprowadzenie do dynamiki uktadéw,
;:ﬁ-m kinematyka i dynamika maszyn, mechanika i dynamika uktadéw
K]A:WA mechanicznych, projektowanie maszyn, konstruowanie elementow
KIA_WG maszyn, wytrzymato$¢ materiatow, zapis konstrukcji, materialy
KIA_UT inzynierskie i zasady ich doboru, podstawy robotyki, w tym podstawy
Grupa zaje¢ obejmujacych 68 K1A_U2 robotyki stacjonarnej i mobilnej, kinematyka robotdw i manipulatorow,
tresci kierunkowe KIA_U3 budowa robotdéw, uktady napedowe robotéw przemystowych, narzedzia
KIA_U4 robotéw, technologie materiatowe, wybrane technologie ksztattowania
ﬁ}i‘ﬂs materiatéw, odlewnictwo, spawalnictwo, podstawy sterowania maszyn
K]A:Ug i robotéw, systemy sterowania maszyn technologicznych i robotow,
budowa i konstruowanie maszyn, maszyny technologiczne,
maszynoznawstwo  ogdlne,  podstawy  konstrukcji  maszyn,
automatyzacja i  robotyzacja  procesow  technologicznych,
automatyzacja i robotyzacja proceséw spawalniczych i odlewniczych,
techniki
i algorytmy sterowania maszyn, podstawy metod numerycznych,
sztuczna inteligencja w zastosowaniach technicznych.
Uktady automatyki i informatyka, komputerowe uktady automatyki
przemystowej, podstawy uktadéw automatyki, informatyka techniczna,
jezyk programowania, standard jezyka, struktury programowe,
;:ﬁ-m robotyzacja  produkcji  przemystowej,  robotyzacja  procesow
K]A:W3 technologicznych obrébki i montazu, programowanie robotow:
KIA_ W4 programowanie on-line oraz off-line robotdw przemystowych.
KIA_W5 Projektowanie wybranych uktadéw automatyki przemystowej, Integracja
K1A_W6 zautomatyzowanych systeméw przemystowych, przemystowe sieci
KIA_W7 informatyczne, sterowniki PLC i podstawy ich programowania, bazy
Grupa zaje¢ obieralnych KIA_UT danych, eksploatacja, bezpieczenstwo i ergonomia maszyn, diagnostyka
realizowanych w ramach m-ﬂg i bezpieczenstwo maszyn, projektowanie systemow bezpieczenstwa
$ciezki dyplomowania: 66 K1A:U4 i ergonomia, teoria sygnatdw i pomiardw, metrologia i diagnostyka
AUTOMATYKA KIA_US proceséw pomiarowo-kontrolnych, podstawy sygnatéw pomiarowych,
PRZEMYSEOWA K1A_UB teoria systemow i sygnatow, sensoryka przemystowa, sterowanie
K1A_U7 i regulacja automatyczna, teoria sterowania, regulacja automatyczna
K1A_U8 i systemy pomiarowo-kontrolne w wytwarzaniu, projektowanie
K1A_U9 zautomatyzowanego  systemu  produkcyjnego - projekt
K}g&“}g? zrobotyzowanego systemu technologicznego o wybranej topologii:
KIA_K2 projekt konstrukcyjny systemu zautomatyzowanego do wybranej
KIA_K3 technologii, dobdr maszyn i urzadzen, dobor robota(robotow)i urzadzen

transportowo-manipulacyjnych, programowanie systemow
produkcyjnych, algorytmy sterowania maszyn i systemow
produkcyjnych, programowanie sterownikow PLC, napedy i ich




sterowanie, serwonapedy maszyn numerycznych, sterowanie
i projektowanie mechatroniczne, systemy mechatroniki przemystowej,
elektronika i techniki mikroprocesorowe, zaawansowane techniki
sterowania systemami zautomatyzowanymi: adaptacyjne systemy
diagnostyki i sterowania w technologii maszyn, systemy czasu
rzeczywistego, organizacja produkcji zautomatyzowanej: systemy
zarzadzania produkcja, systemy zarzadzania jakoscia, sterowanie
i modelowanie produkcji zautomatyzowanej, systemy zarzadzania,
systemy sterowania i modelowania produkcji, systemy CAx,
modelowanie maszyn, obliczenia inzynierskie, metoda elementéw
skonczonych MES, programowanie maszyn i systeméw wytworczych.
Zasady i sposob opracowania pisemnej prezentacji osiaganych wynikow
badan, prowadzonych podczas projektu inzynierskiego, realizowanego
w ramach wybranej $ciezki dyplomowania (seminarium problemowe).
Omowienie podstawowych metod i technik prowadzenia badan
z zakresu automatyki przemystowej. Metodologia przygotowania
raportéw dotyczacych realizacji projektow: zasady i etapy realizacji,
wymagania redakcyjne, formatowanie prac. Dokumentacja zwigzana
z zakonczeniem studiow na | stopniu. Ochrona wiasnosci intelektualnej
- sposOb korzystania ze zrodet literaturowych. Zasady referowania prac
przez studenta. Omawianie probleméw i zagadnien przygotowujacych
do egzaminu dyplomowego inzynierskiego.

Grupa zaje¢ obieralnych,
realizowanych w ramach
Sciezki dyplomowania:
ROBOTYKA PRZEMYSEOWA

66

KIA_W1
KIA_W2
KIA_W3
KIA_W4
KIA_W5
KIA_WB
KIA_W7
KIA_UT
KIA_U2
KIA_U3
KIA_U4
K1A_Ub
KIA_UB
KIA_U7
KIA_U8
KIA_U9
KIA_U10
KIA_K1
KIA_K2
KIA_K3

Uktady automatyki i informatyka, komputerowe uktady automatyki
przemystowej, podstawy uktadéw automatyki, informatyka techniczna,
jezyk programowania, standard jezyka, struktury programowe,
robotyzacja  produkcji  przemystowej,  robotyzacja  proceséw
technologicznych obrébki i montazu, programowanie robotow:
programowanie on-line oraz off-line robotdw przemystowych.
Projektowanie robotéw, projektowanie uktadéw kinematycznych
robotow mobilnych i stacjonarnych, wyznaczanie przestrzeni
zadaniowej robota, technologia obrébki i montazu czesci maszyn,
technologia maszyn, obrobka ubytkowa, metody organizacji produkcji
zautomatyzowanej, organizacja i modelowanie technologicznych
systemow zrobotyzowanych, modele produkcji, robotyka z elementami
automatyki, podstawy automatyki, teoria sterowania, kinematyka,
dynamika i modelowanie robotéw i manipulatoréw, osprzet
technologiczny  robotéw, narzedzia technologiczne  robotéw
przemystowych i mobilnych, projektowanie narzedzi technologicznych
robotéw, modelowanie s$rodowiska technologicznego robotéw
manipulacyjnych i mobilnych, modelowanie sceny robotéw w systemach
off-line,  reprezentacja otoczenia robotéw mobilnych i sensory
zewnetrzne robotow, przepltyw ciepta, termodynamika techniczna,
integracja  podsystemu  technologicznego i  manipulacyjno-
transportowego, okreslenie sposobu integracji sieciowej systemu i jego
struktury  sterowania  nadrzednego, zrobotyzowane  systemy
przemystowe, zautomatyzowane maszyny i zrobotyzowane systemy
wytworcze, organizacja, planowanie produkcji i sterowanie robotem
Master-Slave i nadrzedne w robotyce, sterowniki PLC i sieci
przemystowe, techniki sensorowe i kontrola w robotyce stacjonarnej
i mobilnej: sensoryka robotyczna (sensory zewnetrzne i uktady wizyjne
robotow manipulacyjnych i mobilnych), regulacja automatyczna,
robotyczne uktady napedowe, zaawansowane algorytmy sterowania
robotami: planowanie dziatan i bezkolizyjnych trajektorii robotow,
sztuczna inteligencja w robotyce, prototypowanie systemow sterowania
robotami, systemu wbudowane, systemy transportowo-manipulacyjne,
robotyzacja proceséw transportowych i manipulacyjnych, systemy
autonomiczne, zaawansowane technologie programowania off-line
robotow, modelowanie i programowanie off-line ztozonych struktur
zrobotyzowanych i robotéw wspotpracujacych z elementami integracji
systemowej (funkcjonalnej -technologicznej), sterowanie produkcja
zrobotyzowana, organizacja produkcji w systemach zrobotyzowanych,
systemy organizacji, modelowania i sterowania systemach
zrobotyzowanych. Zasady i sposob opracowania pisemnej prezentacji
osigganych wynikow badan, prowadzonych podczas projektu
inzynierskiego (seminarium problemowe), realizowanego w ramach
i technik prowadzenia badan w pracach inzynierskich
z uwzglednieniem specyfiki probleméw zwigzanych z robotyka
przemystowa. Metodologia opracowania raportow z realizacji projektéw




inzynierskich z tego zakresu: zasady i etapy realizacji, wymagania
redakcyjne, ~ formatowanie  prac.  Dokumentacja  zwigzana
z zakonczeniem studiow na | stopniu. Ochrona wtasnosci intelektualnej
- spos6b korzystania ze zrodet literaturowych. Zasady referowania prac
przez studenta. Omawianie problemdéw i zagadnien przygotowujacych
do egzaminu dyplomowego inzynierskiego.
. . KIA_W2
Grupa zajec realizowanych KIA_Wh
jako Project/Problem Based KIA_U2
Learning (PBL) 13 KIA_U3 Zadania inzynierskie realizowane jako interdyscyplinarny projekt
(zajecia kierunkowe - 3 KIA_U4 grupowy.
ECTS, zajecia kierunkowe KIA_U5
obieralne - 10 ECTS) K1A_L9
K1A_K2
KIA_W2
KIA_W5 Umiejetnosci formutowania merytorycznych probleméw, zwigzanych
KIA_U1 z realizowanym projektem inzynierskim. Omawianie podstawowych
K1A_U2 zagadnien inzynierskich i zwiazanych z nimi tresci programowych,
E}ﬁ-bji wybieranych indywidualnie przez studentéw, w odniesieniu do
Projekt inzynierski 15 K1A:U5 przygotowanych kazdego roku, przez pracownikéw naukowo-
KIA_US dydaktycznych, zwigzanych z kierunkiem automatyka i robotyka
KIA_U7 przemystowa, propozycji tematycznych, zwigzanych z biezacymi,
KIA_U8 aktualnymi problemami przemystowymi i realizowanymi pracami
KIA_K1 badawczymi.
KIA_K3
Praktyka zawodowa realizowana na zasadach okreslonych
w ,Regulaminie praktyk” Politechniki Slaskiej, w przedsiebiorstwach,
ktorych charakter dziatalnosci pozostaje w zgodnosci ze $ciezka
KI1A_W2 dyplomowania studenta. Zapoznanie sie z profilem dziatalnosci
Eﬁ-‘gg przedsiebiorstwa, w ktorym odbywa sie praktyka. Zapoznanie sie ze
- stosowanymi w przedsiebiorstwie metodami, procesami, systemem
Praktyka zawodowa 4 KIA_KI S - B . - . .
KIAK2 pracy i jego funkcjonowaniem. Zapoznanie sie ze S$rodkami
KIA_K3 technicznymi stosowanymi w realizacji procesu
produkcyjnego/ustugowego. Zapoznanie sie z dziatalnoscig wybranych
komorek pomocniczych zaktadu pracy. Weryfikacja, rozwiniecie
i praktyczne zastosowanie nabytych w czasie studiéw umiejetnosci
i wiedzy. Nabycie nowych umiejetnosci i kwalifikacji.
. - KIA_W5 L . - . .
Zajecia z uczelnianej bazy 9 KIA_US Zapoznanie sie z najnowszymi, interdyscyplinarnymi zagadnieniami
zajec obieralnych KlA_ Ki z zakresu wybranej dyscypliny.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Jako formy egzaminéw pisemnych nalezy stosowac:

—  pytania otwarte, na ktdre student odpowiada w formie pisemnej, w zadanym czasie,

—  pytanialub testy jedno-i/lub wielokrotnego wyboru;

—  testy: wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowanie odpowiedzi w formie zadan do podanego
rozwiazania,

- raporty,

—  eseje.

Egzamin pisemny z fizyki i matematyki obejmuje oméwienie zagadnien teoretycznych i rozwigzywanie zadan.

Egzamin ustny

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy, na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie wytgcznie
do znajomosci faktéw; w szczegoélnosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci
przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania problemow.

Egzamin ustny z fizyki obejmuje sprawdzenie wiedzy i zrozumienia: zjawisk, praw i procesow fizycznych.

Egzamin koncowy zj.
angielskiego na poziomie B2

Egzamin z j. angielskiego stuzy do sprawdzenie umiejetnosci praktycznego (pisemnego i ustnego)
porozumiewania sie poprzez przekazywania wiedzy i wyrazania opinii. Sprawdzeniu podlega umiejetnosci
stuchania i formutowania wypowiedzi, jej biegto$¢, poprawno$¢ i zwiezto$¢, poprawnos¢ gramatyczna
i semantyczna, stownictwo zgodne z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia jezykowego na
poziomie B2 w oparciu o jezyk techniczny, w szczegélnosci zwigzany z zagadnieniami typowymi dla kierunku
studiow.

Testy semestralne zj.
angielskiego

Ta forma zaliczenia przedmiotu obejmuje: rozprawki, umiejetno$¢ stuchania i ttumaczenia krotkich
wypowiedzi (pisemnych i ustnych) na wyznaczony temat, rozwigzywanie zadan z gramatyki jezyka
angielskiego. Stuzy sprawdzeniu umiejetnosci praktycznego postugiwania sie jezykiem, zdobytej na danym
semestrze z zakresu: gramatyki, stylu wypowiedzi i stownictwa, z uwzglednieniem stownictwa technicznego.




Obejmuje takie formy zaliczenia, jak: wypowiedz ustng studenta, prace pisemne i/lub prezentacje na
wskazany temat, thumaczenia tekstu technicznego.

Egzamin dyplomowy
inzynierski

Do egzaminu dyplomowego inzynierskiego student przystepuje po uzyskaniu wpisu do systemu USOS oceny
z projektu inzynierskiego oraz wszystkich obowiazujacych zajec i grup zaje¢, na warunkach ustalonych przez
prowadzacego zajecia, oraz po uzyskaniu pozytywnej opinii i oceny projektu inzynierskiego od opiekuna
projektu i recenzenta. Egzamin dyplomowy inzynierski, sktadany przed komisja, polega na udzieleniu przez
dyplomanta odpowiedzi na zadane przez czionkéw komisji pytania otwarte, z zakresu tematyki studiow
| stopnia.

Zaliczenie pisemne

Ta forma zaliczen obejmuje: kartkowki i/lub kolokwia, ktore mogaq mie¢ charakter ustrukturyzowanych pytan
lub testéw jedno- i/lub wielokrotnego wyboru; wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowania
odpowiedzi w formie zadan do rozwigzania lub esejow oraz raportow.

Zaliczenie ustne

Podobnie jak egzamin ustny, zaliczenie ustne jest ukierunkowane na sprawdzenie wiedzy, na poziomie
wyzszym; nie ogranicza sie tylko do znajomosci faktow, ale stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia zdobytej
wiedzy, umiejetnosci przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania probleméw.

Zaliczenie ustne z j. angielskiego stuzy sprawdzeniu praktycznej znajomosci-biegtosci porozumiewania sie
w j. angielskim w zakresie stownictwa, krotkiej wypowiedzi na wskazany temat.

Prezentacje multimedialne /
referat

Prezentacje multimedialne/referaty moga by¢ indywidualne, badz zespotowe. Sa ukierunkowane na
przekazanie syntetycznej wiedzy na okreslony temat (zadany) w formie krétkich wystapien publicznych.

Aktywnos¢ na zajeciach

Ocenia sie: przygotowanie studenta do zaje¢, umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji; odpowiadanie na pytania
prowadzacego, umiejetno$¢ zadawania pytan, wyrazanie wasnych pogladow itp.

Moze by¢ rowniez forma biezacego sprawdzenia wiedzy z matematyki i fizyki na ¢wiczeniach tablicowych
i laboratoriach.

Udziat w dyskusji (dyskusje w
grupach, seminaria,
konwersatoria)

W trakcie dyskusji sa oceniane: zaangazowanie w dyskusji; umiejetno$¢ podsumowania, umiejetno$c¢
wartosciowania. Dyskusje moga mie¢ roznorodny charakter: dialog, wywiad, dyskusja obserwowana (panel),
okragty stot, dyskusja typu seminaryjnego.

Projekty

Projekt polega na rozwigzywaniu przez studentdw konkretnych probleméw na podstawie posiadanej wiedzy,
umiejetnosci oraz  kompetencji spotecznych i personalnych. Studenci pracuja w matych zespotach
projektowych lub indywidualnie.

Sprawozdanie z laboratorium

Sprawozdanie moze mie¢ forme papierowa badz elektroniczng; moze mie¢ forme artykutu lub raportu,
w ktorym nalezy podac przebieg oraz cel wykonanych pomiaréw, badan i obserwacji badz tez rozwigzania
zadan problemowych, z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu/oprogramowania.

Raport z badan

Raport z badan moze dotyczy¢ prezentacji zatozen pracy dyplomowej, badan dotyczacych analizy
dokumentow zrodtowych, artykutow, ksigzek, aktow prawnych i innych opracowan specjalistycznych,
opracowan ilosciowych i jakosciowych danych zastanych i wywotanych.

Prace domowe - elaboraty

Prace domowe przypadkéw, kazuséw, moga mie¢ réznorodng forme: esejow, raportéw, opisu studiéw, zadan
problemowych, prezentacji multimedialnych, analizy opracowan naukowych, prac koncepcyjnych.

Obserwacja

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wtasciwych dla okreslonego
obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole.

Dokumentacja z praktyk

Dokumentacja z praktyk obejmuje nastepujace dokumenty: umowa o organizacje praktyk, plan praktyk,
harmonogram praktyk, sprawozdanie z praktyk, potwierdzenie z odbycia praktyk.







