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Programy studiow

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka przemystowa

Poziom studidw:

Studia drugiego stopnia

Profil studiow:

Ogolnoakademicki

Studia stacjonarne

Formy studiow: o .
y Studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 3 semestry

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia

studiow: J0ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: Magister inzynier

Inzynieria mechaniczna: 80% - dyscyplina wiodaca

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin: Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne: 40%

Studia stacjonarne: 960 godzin

taczna liczba godzin zajec: Studia niestacjonarne: 576 godzin

tacznaliczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli  akademickich  lub  innych  o0sdb
prowadzacych zajecia:

Studia stacjonarne: 45 ECTS
Studia niestacjonarne: 23 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin SECTS
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki

spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi Nie dotyczy
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych: Nie dotyczy

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia
efektow uczenia sie
Polskiej Ramy
Kwalifikacji

Symbol Zakfadane efekty uczenia si¢

Wiedza: zna i rozumie

W pogtebionym stopniu - zagadnienia z zakresu matematyki i innych obszaréw nauki, a takze
dyscyplin inzynieria mechaniczna oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika, przydatne do

K2A_W1 . ; . . . L - P7S_WG
formutowania i rozwigzywania ztozonych zagadnien dotyczacych automatyzacji i robotyzacji
proces6w technologicznych lub/i projektowania systeméw automatyki i robotyki przemystowej.
Podstawowe, podbudowane teoretycznie procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow ..
. ) . . . . . ) P7S_WG inz.
K2A_W2 i systemow technicznych oraz metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu .
. O s . - P7S_WK inz.
ztozonych zadan inzynierskich dotyczacych automatyki i robotyki przemystowe;j.
Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsigbiorczosci, ze
K2A_W3 szczegolnych uwzglednieniem tych obowigzujagcych w zautomatyzowanym i zrobotyzowanym P7S_WK
przemysle.
Spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej, w tym zasady ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego w zakresie
K2A_W4 - . . A . . ; P7S_WK
automatyzacji i robotyzacji proceséw technologicznych lub/i projektowania systemow automatyki
i robotyki przemystowe;j.
K2A_W5 Podstawowe problemy wspotczesnej cywilizacji wtasciwe dla programu studiow. P7S_WK




K2A_W6

Gtéwne kierunki rozwoju inzynierii mechanicznej, automatyki, elektroniki i elektrotechniki
w zakresie automatyzacji i robotyzacji przemystu.

P7S_WG

K2A_W7

Metody i techniki automatyzacji oraz robotyzacji procesow technologicznych.

P7S_WG

K2A_W8

Metody i techniki projektowania systemdw automatyki oraz robotyki przemystowe;j.

P7S_WG

Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U1

Identyfikowac¢, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane
z automatyka i robotyka przemystowg poprzez zastosowanie zasad inzynierii mechanicznej, nauki
i matematyki, a takze innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach,
przystosowujac istniejgce lub opracowane nowe metody i narzedzia.

P7S_UW

K2A_U2

Formutowac i testowaC hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi w zakresie
automatyzacji i robotyzacji proceséw technologicznych lub/i projektowania systemow automatyki
i robotyki przemystowej.

P7S_UW

K2A_U3

Planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski podczas rozwigzywania zadan inzynierskich zwigzanych
z automatyzacja i robotyzacjg procesow technologicznych, projektowaniem systemoéw automatyki
i robotyki przemystowej.

P7S_UW inz.

K2A_U4

Identyfikowac i formutowaC specyfikacje zadan inzynierskich wystepujacych w automatyce
i robotyce przemystowej oraz poszukiwac ich rozwiazania z zastosowaniem metod analitycznych,
symulacyjnych i eksperymentalnych z uwzglednieniem aspektéw systemowych i pozatechnicznych,
w tym etycznych i ekonomicznych; potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan systemow automatyki i robotyki przemystowej oraz oceniac te rozwigzania.

P7S_UW inz.

K2A_Ub

Zaprojektowa¢ zgodnie z zadana specyfikacja oraz zbudowa¢ prototyp ztozonego systemu
automatyki/robotyki lub zrealizowac proces technologiczny, uzywajac wtasciwych metod, technik,
narzedzi i materiatow.

P7S_UW inz.

K2A_U6

Pracowac indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rézne role, w tym role wiodaca; potrafi
kierowac praca zespotu.

P7S_U0

K2A_U7

Wtasciwie dobierac zrodta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy,
syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji informacji z zakresu automatyki i robotyki przemystowej;
potrafi prowadzic debate i komunikowa¢ sie na tematy dotyczace automatyzacji
i robotyzacji procesow technologicznych, projektowania systemow automatyki ze zréznicowanymi
odbiorcami z uzyciem terminologii dziedzinowej; potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie
B2+ oraz specjalistyczna terminologia, a takze postugiwac sie drugim jezykiem obcym na poziomie
A1 lub wyzszym Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego z uwzglednieniem terminologii charakterystycznej dla dziedziny
inzynieria mechaniczna, automatyka, elektronika i elektrotechnika.

P7S_UK

K2A_U8

Dobiera¢ i korzysta¢ z whasciwych, zaawansowanych technik, umiejetnoscii nowoczesnych narzedzi
wspomagajacych rozwigzywanie probleméw inzynieryjnych w zakresie systemow automatyki
i robotyki przemystowej.

P7S_UW
P7S_UW inz.

K2A_U9

Samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowac innych,
szczegolnie w zakresie pozyskiwania nowej wiedzy i umiejetnosci dotyczacych zagadnien
automatyzaciji i robotyzacji procesoéw technologicznych lub/i projektowania systemow automatyki
i robotyki przemystowej.

P7S_UU

K2A_U10

StosowaC zaawansowane metody i techniki obliczeniowe oraz zintegrowane systemy CAx do
modelowania i optymalizacji uktadow automatyki przemystowe;.

P7S_UW
P7S_UWiinz.

K2A_UN

Wybra¢ i uzy¢ zaawansowane narzedzia informatyczne wspomagajagce  automatyzacje

i robotyzacje procesow technologicznych.

P7S_UW

Kompetencje

spoteczne: jest gotow do

K2A_K1

Dokonywania krytycznej oceny posiadanej wiedzy i umiejetnosci zawodowych, ich systematycznego
poszerzania, uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku wystapienia trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu.

P7S_KK

K2A_K2

Wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
$rodowiska spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania
w spos0b kreatywny i przedsiebiorczy.

P7S_KO

K2A_K3

Odpowiedzialnego petnienia rdél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania
i rozwijania etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad; ma $wiadomos¢
waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie

rozwoju systemow automatyki i robotyki przemystowe;.

P7S_KR

Zajecia i grupy zaje¢

Nazwa zajec

Efekty uczenia sie
(symbol) przypisane
do zajec lub grupy
zajec

Liczba
punktow
ECTS

lub grupy zajec¢

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢




Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i  struktury

Jezyk obcy 4 K2A_U7 DT e .
gramatyczne na wybranym poziomie biegto$ci jezykowej .
. N K2A_W3 Podstawy przedsigbiorczosci gospodarczej. Tworzenie modeli
Grupa zaje¢ z dziedziny nauk . ; . . . .
humanistyczaych, K2A_W4 blznesowych. Zarzad;ame prOJlektaml. Praktyczne i ekionomlczng
ekonomicznych 5 K2A_W5 aspekty prOJektowamg procesow. Pods’tgyvy gospodarki rynkowg.
i spofecznych (HES) K2A_K2 Elementy prawa pracy i ochrona wiasnosci intelektualne. Informacja
K2A_K3 naukowa i patentowa.
K2A_W1
K2A_W2
K2A_W6 Zintegrowane systemy CAx. Metody i techniki obliczeniowe. Metody
K2A_W7 elementéw skonczonych i brzegowych; Badania operacyjne.
Grupa zajeé Kierunkowych 16 K2A_W8 Automatyzacja i robotyzacja proceséw technologicznych.
K2A_U2 Pneumotronika i hydrotronika. Metody szybkiego prototypowania.
K2A_U3 Serwonapedy maszyn i urzadzen. Projektowanie systeméw
K2A_U4 automatyki i robotyki przemystowej.
K2A_U8
K2A_U10
W ramach zaje¢ studentom przekazywana jest wiedza z zakresu
automatyki i robotyki przemystowej w jezyku angielskim.
Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury
gramatyczne na poziomie co najmniej B2+ Europejskiego Systemu
Opisu  Ksztalcenia  Jezykowego z  elementami  jezyka
Grupa zaje¢ prowadzonych specjalistycznego - technicznego. Nanomaterials,
. L K2A_W2 . . e .
w jezyku angielskim K2A_W5 Nanotechnologies and Design (AC1); Smart materials in industrial
(grupa zajec¢ wybieralnych, 4 ~ applications (AC1); Die Cast Engineering (AC2); Smart foundry (AC2);
) K2A_W6 . R :
realizowanych w ramach K2A_U7 Welding Process Optimization Methods (AC3); Non-Destructive
specjalnosci) - Testing of Welded Joints (AC3); Horizontal and vertical integration
(AC4); Business Process Management in Manufacturing (AC4);
Intelligent drive systems (AC7); Smart industry (AC7); Edge
computing (AB3); Multiscale modeling (AB3); Numerical control of
machine tools (AB4); Advanced CAM methods (AB4); Autonomous
systems (AB5); Cloud computing (AB5).
K2A_W2
K2A_W7 Nabycie wiedzy i umiejetno$ci w zakresie automatyzacji i robotyzacji
K2A_U1 proceséw przetworstwa metali. Tresci programowe obejmowac
Grupa zajec wybieralnych K2A_U2 beda nastepujace zajecia lub grupy zaje¢: Technologie proceséw
) K2A_U3 materiatowych: spawalnictwo, odlewnictwo, obrébka ubytkowa,
realizowanych w ramach ) o ) .
L K2A_U4 obrobka plastyczna i cieplna; Zarzadzanie procesem produkcyjnym
specjalnosci ACl: 29 PR,
L . K2A_U5 + Przemyst 4.0; Nowoczesne materialy inzynierskie; Podstawy
Automatyzacja i robotyzacja S . A .
procestw przetwérstwa metali K2A_UB konstrukc!l i wytwarzgma narzedzi i loprzyrzadowama
K2A_U8 technologicznego; Symulacja numeryczna proceséw materiatowych;
K2A_U9 Zaawansowane metody badan materiatow, automatyzacja
K2A_UT i robotyzacja technologii proceséw materiatowych.
K2A_K1
K2A_W2
K2A_W7
K2A_U1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie automatyzacji i robotyzacji
Grupa zaje¢ wybieralnych K2A_U2 proceséw odlewniczych. Tresci programowe obejmowac beda
realizowanych w ramach K2A_U3 nastepujace zajecia lub grupy zaje¢: Technologia formy odlewniczej;
specjalnosci AC2: 29 K2A_U4 Metalurgia stopéw odlewniczych; Automatyzacja i robotyzacja
Automatyzacja i robotyzacja K2A_U5 odlewni; Automatyzacja odlewnictwa ci$nieniowego i kontrola
procesow odlewniczych K2A_UB jakosci odlewdw; Komputerowe wspomaganie, sterowanie i kontrola
K2A_U8 zautomatyzowanych i zrobotyzowanych proceséw odlewniczych.
K2A_U9
K2A_UT
K2A_W2
K2A_W7 Nabycie wiedzy i umiejetno$ci w zakresie automatyzacji i robotyzacji
K2A_U1 proceséw spawalniczych. Tresci programowe obejmowa¢ beda
Grupa zaje¢ wybieralnych K2A_U2 nastepujace zajecia lub grupy zaje¢: Urzadzenia i osprzet
realizowanych w ramach K2A_U3 spawalniczy; Podstawy technologii spawalniczych; Metalurgia,
specjalnosci AC3: 29 K2A_U4 modelowanie i symulacja komputerowa proceséw spawalniczych;
Automatyzacja i robotyzacja K2A_U5 Zautomatyzowana i zrobotyzowana produkcja spawalnicza;
procesow spawalniczych K2A_U6 Projektowanie konstrukcji spawanych, zgrzewanych i lutowanych;
K2A_U8 Projektowanie  produkcji, kontrola i zapewnienie jakosci
K2A_U9 w spawalnictwie.
K2A_UN
Grupa zajec wybieralnych K2A_W2 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zintegrowanych systemow
realizowanych w ramach 29 K2A_W7 wytwarzania. Tresci programowe obejmowac bedg nastepujace
specjalnosci AC4: K2A_U1 zajecia lub grupy zajeé: Systemy sterowania, kontrolno-pomiarowe




Zintegrowane systemy K2A_U2 i diagnostyczne; Projektowanie proceséw technologicznych;
wytwarzania K2A_U3 Projektowanie i modelowanie elastycznych systeméw wytworczych;
K2A_U4 Robotyzacja proceséw technologicznych i aplikacje czasu
K2A_U5 rzeczywisteqgo; Sterowniki PLC i systemy SCADA w systemach
K2A_U6 wytwarzania; Systemy komputerowo zintegrowanego wytwarzania
K2A_U8 CIM.
K2A_U9
K2A_UN
K2A_W2
K2A_W5
K2A_W6 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zintegrowanych systemow
K2A_W7 wytwarzania - studia w j. ang. Tresci programowe obejmowac beda:
Grupa zaje¢ wybieralnych K2A_U1 Control, measurement and diagnostic systems; Design of
realizowanych w ramach K2A_U2 technological processes; Horizontal and vertical integration; Design
specjalnosci AC4 (ang.): 29 K2A_U3 and modelling of flexible manufacturing systems; Robotic of
Integrated Manufacturing K2A_U4 technological processes and real time applications; PLC controllers
Systems K2A_U5 and SCADA systems in manufacturing systems; Business process
K2A_UB management in manufacturing; Computer integrated manufacturing
K2A_U8 systems.
K2A_U9
K2A_UN
K2A_W2 Podstawy ksztattowania wtfasnosci materiatow inzynierskich.
K2A_W5 Podstawy prawne systemu badan i certyfikacji. Zintegrowane
K2A_W6 systemy zarzadzania wytwarzaniem. Automatyzacja i robotyzacja
K2A_W7 technologii procesow materiatowych. Dokumentacja systemu
Grupa zaje¢ wybieralnych K2A_U1 jakosci. Zarzadzanie procesami technologicznymi i czystsza
realizowanych w ramach K2A_U2 produkcja. Komputerowe wspomaganie projektowania technologii
specjalnosci ACb: 29 K2A_U3 procesow materiatowych. Podstawy konstrukcji i wytwarzania
Zarzadzanie jakoscia K2A_U4 narzedzi i oprzyrzadowania technologicznego. Zasady konstrukcji
i procesami materiatowymi K2A_U5 urzadzen do technologii proceséw materiatowych. Metody badan
K2A_U6 jakosci i auditing. Techniki menadzerskie i zarzadzanie zmianami.
K2A_U8 Zintegrowane materiatowe procesy technologiczne. Koszty
K2A_U9 zarzadzania jakoscig i ekonomika produkcji. Systemy doradcze
K2A_UT w zarzadzaniu i technologiach proceséw materiatow.
K2A_W2 Zaawansowane zrobotyzowane i zautomatyzowane elastyczne
K2A_W8 systemy wytwarzania. Automatyzacja systemow logistycznych
K2A_U1 i zintegrowane tancuchy dostaw. Zaawansowane systemy
Grupa zajec¢ wybieralnych K2A_U2 CAD/CAE/CAM. Prognozowanie i symulacja w zautomatyzowanym
realizowanych w ramach K2A_U3 wytwarzaniu.  Organizacja ~ zautomatyzowanych  systemow
specjalnosci AC6: 29 K2A_U4 wytwaorczych. Planowanie i sterowanie zautomatyzowang produkcja
Planowanie i organizacja K2A_U5 przemystowa. Zarzadzanie zasobami ludzkimi i bezpieczenstwo
produkcji zautomatyzowanej K2A_U6 pracy w systemach zautomatyzowanych. Nowoczesne techniki
K2A_U8 wytwarzania RP/RT/RM. Inzynieria procesowa i metody statystyczne
K2A_U9 w produkcji. Inzynieria wspotbiezna. Zintegrowane systemy klasy
K2A_U10 MRP/ ERP. Analiza finansowa i rachunek kosztow.
gﬁ"ag Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zaawansowanych uktadéw
KZA_ Ul sterowania maszyn i procesow. Tresci programowe obejmowac
KZA_UZ beda nastepujace zajecia lub grupy zajec: Programowanie systemow
Grupa zaje¢ wybieralnych KZA_US sterowania maszyn i linii technologicznych; Komunikacja
realizowanych w ramach 29 KZA_Uli w przemystowych systemach sterowania i akwizycji danych;
specjalnosci AC7: Integrated KZA_US Systemy napedowe maszyn i linii technologicznych; Projektowanie
Manufacturing Systems KZA_UB i programowanie  systemow automatyki  przemystowej;
KZA_U8 Monitorowanie i  wizualizacja  proceséw  przemystowych;
KZA:UQ Projektow?nie systemoéw sterowania i eksploatacja maszyn i linii
K2A_UT0 technologicznych.
K2A_W2 Anatomia funkcjonowania i fizjologia narzaddéw ruchu. Elementy
K2A_W8 modelowania w biomechanice. Elementy biomechaniki narzadéw
K2A_U1 ruchowych czlowieka. Dynamika uktadow wielocztonowych.
Grupa zaje¢ wybieralnych K2A_U2 Podstawy biomechaniki i bioniki technicznej. Biomaterialy i
realizowanych w ramach K2A_U3 materiaty medyczne. Aparatura biomedyczna. Inzynieria rehabilitacji
specjalnosci ABI: 29 K2A_U4 narzaddw ruchu. Biocybernetyka. Instrumentarium i sprzet
Biomechanika i sprzet K2A_U5 medyczny. Wybrane zagadnienia bioinzynierii. Komputerowe
medyczny K2A_U6 modelowanie uktadu kostnego czlowieka. Procesy cieplne.
K2A_U8 Projektowanie napedéw urzadzen rehabilitacyjnych. Modelowanie
K2A_U9 uktadéw ruchu organizméw zywych. Algorytmy genetyczne i
K2A_U10 programowanie ewolucyjne.
Grupa zaje¢ wybieralnych 29 K2A_W1 Modelowanie i symulacja systeméw  mechatronicznych.
realizowanych w ramach K2A_W2 Konstruowanie uktadéw mechatronicznych maszyn i robotow.




specjalnosci AB2: K2A_W8 Miernictwo dynamiczne uktadéw mechatronicznych. Napedy
Mechatronika robotéw K2A_U1 manipulatoréw robotéw. Mechanika ptynéw. Niezawodnos$¢ uktadow
i maszyn K2A_U2 mechatronicznych.  Logistyka w  systemach — wytworczych.
K2A_U3 Projektowanie i badanie robotéw. Symulacja pozycjonowania
K2A_U4 manipulatoréw robotéw. Procesy nieustalone w uktadach
K2A_U5 mechatronicznych. Analogie i grafy.
K2A_U6
K2A_U8
K2A_U9
K2A_U10
K2A_W1
K2A_W2
K2A_W8 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie modelowania uktadow
Grupa zaje¢ wybieralnych K2A_U1 i procesow. Tresci programowe obejmowac bedq nastepujace
realizowanych w ramach K2A_U2 zajecia lub grupy zajec: Modelowanie systeméw i procesow;
specjalnosci AB3: 29 K2A_U3 Programowanie
Modelowanie komputerowe K2A_U4 i inteligencja obliczeniowa w zastosowaniach przemystowych;
uktadow K2A_U5 Wspotczesne systemy pomiarowe; Projektowanie  uktadow
i procesow K2A_U6 automatyki z wykorzystaniem technik obliczeniowych; Metody
K2A_U8 obliczeniowe w automatyce i robotyce.
K2A_U9
K2A_U10
K2A_W1
Egﬁ'xg Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania
. . . i automatyzacji maszyn i procesdw technologicznych. Tresci
Grupa zaje¢ wybieralnych K2A_U1 . ; ) L .
realizowanych w ramach K2A_U2 programowe qbeJmowac beda nastepujace zajecia lub grupy zajec:
specjalnosci ABA: K2A_U3 F’rogramowanle mﬁszyq CN(')'; Komputerowe systemy CAD/CAM
. L . 29 i metody sztucznej inteligencji w wytwarzaniu; Niekonwencjonalne
Projektowanie i automatyzacja K2A_U4 L - o .
maszyn i proceséw K2A_US metody.o.brobm ubyrtkowej i przyrostowej, I?rOJektowar!|e maszyn,
technologicznych K2A_US narzedzi i przyrzadowvtechnologlcznych; Kinematyka i dynamlk.a
K2A_US maszyn technologicznych; Eksperymentalne badania
K2A_U9 identyfikacyjne, diagnostyka i nadzor proceséw technologicznych.
K2A_U10
K2A_W1
K2A_W2
K2A_W8 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania robotow
K2A_U1 i urzadzen automatyki. TreSci programowe obejmowaé beda
Grupa zajec¢ wybieralnych K2A_U2 nastepujace zajecia lub grupy zaje¢: Projektowanie i integracja
realizowanych w ramach K2A_U3 systemdw automatyki przemystowej; Programowanie obiektowe
specjalnosci ABb: 29 K2A_U4 w systemach automatyki przemystowej; Projektowanie systemow
Projektowanie robotow K2A_U5 diagnostycznych; Metody analizy sygnatow, systemy wizyjne
i urzadzen automatyki K2A_UB i termowizyjne; Zaawansowane metody projektowania urzadzen
K2A_U8 automatyki; Konstruowanie robotéw i urzadzen automatyki
K2A_U9 z zastosowaniem technik szybkiego prototypowania.
K2A_U10
K2A_K1
K2A_W5
K2A_W7
. K2A_W8 L . . . . .
ZajeC obieralne, realizowane K2A_U3 Zadania inzynierskie realizowane jako interdyscyplinarny projekt
jako Project/Problem Based 6 KZA_US grupowy o0 tematyce zgodnej z wybrang specjalnoscia
Learning (PBL) K2A_U7 dyplomowania.
K2A_U8
K2A_K1
Praca przejsciowa: samodzielne dziatania w  zakresie
przeprowadzania studium literatury, analizy stanu techniki.
Zidentyfikowanie problemu do rozwigzania, sformutowanie specyfiki
zadania. Zgromadzenie materiatdw i przygotowanie ich na potrzeby
pracy dyplomowej magisterskiej. Analiza metod i narzedzi
K2A_W6 . o ) . .
4 K2A_U2 n|ezt?edqych do realizacji pracy dyplqmqwej mag|§tersk|ej.
Wstep do pracy dyplomowej 4 K2A_U4 Seminarium dyplomowe: Przedstawienie zagadnien opracowanych
magisterskiej KZA_UB w ramach pracy przejsciowej (analiza literatury, zatozenia,
KZA__K1 opracowane koncepcje). Przypomnienie zasad tworzenia tekstu

naukowego oraz prezentacji. Omoéwienie ogolnej struktury pracy
oraz indywidualnego harmonogramu. Przedstawienie postepow
pracy oraz analiza napotkanych probleméw. Ocena konstrukcji i
zawartosci przygotowanych czesci pracy dyplomowej. Dyskusja
poftaczona




z etyczng analiza zaplanowanych i/lub wykonanych badan. Dyskusja
nad wymogami edytorskimi pracy i przebiegiem procesu
dyplomowania. Przygotowanie do obrony.
K2A_W6 Zidentyfikowanie, ~sformutowanie i rozwigzanie zlozonego
K2A_U1 i nietypowego problemu inzynierskiego zwigzanego z automatyka
K2A_U4 i robotyka przemystowa poprzez zastosowanie zasad inzynierii
. K2A_U5 mechanicznej i/lub materiatowej, nauki i techniki. Zatozenia zadania
Praca dyplomowa magisterska 20 L . o
K2A_U7 wymuszg zastosowanie innowacyjnego podejscia poprzez
K2A_U8 przystosowanie istniejagcych lub opracowanie nowych metod
K2A_K1 i narzedzi oraz sktonig do szerokiego wigczania watkow badawczych
K2A_K3 w zakresie podjetego tematu.
. L K2A_W5 L . - . .
Zajecia z uczelnianej bazy 9 K2A_U9 Zapoznanie sie z najnowszymi, interdyscyplinarnymi zagadnieniami
zajec obieralnych KZA_K1 z zakresu wybranej dyscypliny.

e o

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia si¢

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Jako formy egzamindw pisemnych nalezy stosowac eseje, raporty, krotkie ustrukturyzowane pytania lub testy
jedno- i/lub wielokrotnego wyboru; wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowanie odpowiedzi
w formie zadan do rozwigzania. Pytania otwarte, na ktére student przygotowuje odpowiedz
w formie pisemnej, przy zachowaniu okreslonych rygordw czasowych.

Egzamin ustny

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy, na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie wytacznie
do znajomosci faktdw, w szczegolnosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci
przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania problemow.

Egzamin dyplomowy

W przypadku drugiego poziomu studidw egzamin dyplomowy sktada sie z trzech zasadniczych czesci,
tj. przedstawienia komisji pracy dyplomowej w formie prezentacji, dyskusji nad przedstawionymi wynikami
pracy i oceny tej dyskusji, a takze oceny odpowiedzi na pytania otwarte, zadane przez cztonkéw komisji,
mieszczace sie w tematyce studiow drugiego stopnia.

Praca dyplomowa
magisterska

Praca dyplomowa magisterska ma charakter projektu. Oceniana jest przez promotora i recenzenta.

Zaliczenie pisemne

Jako forme zaliczen pisemnych stosuje sie kartkowki i/lub kolokwia ktére moga mie¢ charakter esejow,
raportow, krotkich ustrukturyzowanych pytan lub testéw jedno- i/lub wielokrotnego wyboru, wielokrotnej
odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowania odpowiedzi w formie zadan do rozwigzania.

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne jest ukierunkowane na sprawdzenie wiedzy, na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie
wytacznie do znajomosci faktow, w szczegoinosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci
przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania problemow.

Prezentacje multimedialne /
referat

Prezentacje multimedialne/referaty moga by¢ indywidualne badz zespotowe. Sa ukierunkowane na
przekazanie wiedzy na okreslony temat.

Aktywnos¢ na zajeciach

W ramach aktywnosci na zajeciach ocenia sie przygotowanie studenta do zajeC, prowadzenie dyskusji,
odpowiadanie na pytania prowadzacego, zadawanie pytan, wyrazanie wtasnych pogladow itp.

W trakcie dyskusji oceniane s3: zaangazowanie w dyskusji, umiejetno$¢ podsumowania, umiejetno$é

Udziat w dyskusji wartosciowania. Dyskusje moga mie¢ réznorodny charakter: dialog, wywiad, dyskusja obserwowana (panel),
okragty stot, dyskusja typu seminaryjnego.
Projekt podlega na rozwigzywaniu przez studentéw konkretnych problemoéw w oparciu o posiadang wiedze,
Projekty umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne i personalne. Studenci pracujg w matych zespotach projektowych

lub indywidualnie.

Raport z badan

Raport z badan moze dotyczy¢ prezentacji zatozen pracy dyplomowej, badan dotyczacych analizy
dokumentow zrodtowych, artykutdw, ksiazek, aktow prawnych i innych opracowan specjalistycznych,
opracowan ilo$ciowych i jakosciowych danych zastanych i wywotanych.

Sprawozdanie z laboratorium

Sprawozdania mogq mie¢ forme papierowa badz elektroniczng. Moze mie¢ forme artykutu lub raportu,
w ktorym nalezy podac przebieg oraz cel wykonanych pomiaréw, badan i obserwaciji badz tez rozwigzania
badan problemowych z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu/oprogramowania.

Prace domowe

Prace domowe przypadkéw, kazuséw, moga mie¢ réznorodng forme: esejow, raportéw, opisu studiéw, zadan
problemowych, prezentacji multimedialnych, analizy opracowan naukowych, prac koncepcyjnych.

Obserwacja

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wtasciwych dla okreslonego
obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole.

Dokumentacja z praktyk

Dokumentacja z praktyk obejmuje nastepujace dokumenty: umowa o0 organizacje praktyk, plan praktyk,
harmonogram praktyk, sprawozdanie z praktyk, potwierdzenie odbycia praktyk.

Osiagniecia kot naukowych

Informacja uzyskiwana przez ocene srodowisk zewnetrznych oraz recenzje lub opinie zewnetrzne (konkursy,
wystawy, warsztaty wystapienia na konferencjach, nagrody)




