ZALACZNIK NR 4

do uchwaty nr 19/2021 Senatu Politechniki Slaskiej

z dnia 22 lutego 2021r.

Programy studiow

Kierunek studiow:

Geodezja i kartografia

Poziom studiow:

Studia drugiego stopnia

Profil studiow:

Ogolnoakademicki

Formy studiow:

Studia stacjonarne
Studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

3

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Magister inzynier

Kierunek studiéw jest przyporzadkowany do dyscyplin:

Inzynieria ladowa, geodezja i transport: 100% - dyscyplina wiodaca

taczna liczba godzin zajec:

Studia stacjonarne: 885
Studia niestacjonarne: 660

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli  akademickich  lub  innych  osdb
prowadzacych zajecia:

Studia stacjonarne: 45 ECTS
Studia niestacjonarne: 36 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin SECTS

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki

spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi 3 tygodnie (4 ECTS)

uzyskac w ramach praktyk zawodowych:

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Umowa o organizacje praktyki studenckiej/ umowa o prace / umowa cywilno-prawna.
Praktyka ma forme stazu lub zatrudnienia realizowanego w przedsigbiorstwach
o profilu dziatalnosci odpowiadajacym wybranej $ciezce dyplomowania.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektow uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
W pogtebionym stopniu - zagadnienia w zakresie matematyki i innych obszaréw nauki oraz dyscypliny
K2A_W1 inzynieria ladowa i transport, przydatne do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan P7S_WG
inzynierskich.
Podstawowe, podbudowane teoretycznie procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow
K2A_W2 | isystemdw technicznych oraz metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu P7S_WG
ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z kierunkiem studiéw Geodezja i kartografia.
K2A_W3 | Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. P7S_WG
Spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
K2A_W4 | 70 . C . P7S_WK
inzynierskiej, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
K2A_ W5 ~F’odstawov.ve problemy wspdtczesnej cywilizacji wiasciwe dla programu studidw na kierunku Geodezja P7S_WG
i kartografia.
K2A_W6 | Gtowne tendencje rozwojowe dyscypliny inzynieria lgdowa i transport. P7S_WK
Umiejetnosci: potrafi
Identyfikowa¢, formutowac i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane
K2A_U1 L . . S L . . P7S_UW
z geodezjg i kartografia poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze




innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach, przystosowujac istniejace lub
opracowane nowe metody i narzedzia.

K2A_U2

Formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

P7S_UW

K2A_U3

Planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac wnioski.

P7S_UW

K2A_U4

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzystywac¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

- dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich.

Potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych

z zakresu geodezji i kartografii i oceniac te rozwigzania.

P7S_UW

K2A_U5

Zaprojektowac - zgodnie z zadana specyfikacja - oraz wykona¢ typowe dla kierunku Geodezja
i kartografia ztozone urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces, uzywajac wtasciwych metod,
technik, narzedzi i materiatow.

P7S_UW

K2A_U6

Pracowac indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rozne role, w tym role wiodaca; potrafi
kierowac praca zespotu.

P7S_U0

K2A_U7

Wiasciwie dobiera¢ zrddta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy,
syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji; potrafi komunikowac sie na tematy
specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcow, z uzyciem specjalistycznej terminologii
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, prowadzi¢ debate; potrafi postugiwac
sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczng terminologig oraz drugim jezykiem obcym na poziomie co najmniej Al.

P7S_UK

K2A_U8

Dobierac i korzystac¢ z wtasciwych, zaawansowanych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi
inzynierskich w zakresie geodezji i kartografii.

P7S_UW

K2A_U9

Samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych
w tym zakresie.

P7S_UU

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K2A_K1

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

P7S_KK

K2A_K2

Wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w sposéb
kreatywny i przedsigbiorczy.

P7S_KO

K2A_K3

Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i rozwijania
zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad; ma $wiadomos$¢ waznosci
i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej w zakresie geodezji
i kartografii.

P7S_KR

Zajecia i grupy zaje¢

Liczba Efekty uczenia sie - - . .
- - ) . Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ punktow | (symbol) przypisane do L.
. . uczenia si¢
ECTS zaje¢ lub grupy zajec
Jezyk obcy 4 K2A_U6 Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury
K2A_U7 gramatyczne na wybranym poziomie biegtosci jezykowe;.
K2A_W3
K2A_W4 Podstawowe elementy zarzadzania projektami, klasyfikacja,
HES 5 K2A_U4 fazy projektow i cykl zycia projektu. Interesariusze projektu.
K2A_U7 Harmonogramowanie projektu.
K2A_K2
K2A_W1 Statystyka opisowa. Estymacja przedziatowa parametrow.
K2A_W2 Parametryczne testy istotnosci. Nieparametryczne testy
K2A_W4 istotnosci. Analiza regres;ji i korelacji. Funkcje statystyczne
K2A_W5 w arkuszu kalkulacyjnym. Metoda reprezentacyjna. Metody
K2A_W6 doboru proby. Statystyki bayesowskie i analiza decyzji.
K2A_U1 Analiza wielowymiarowa. Wspotczesne narzedzia informatyki
o . K2A_U2 do analiz statystycznych. Podstawy programowania w
Sciezka dyplomowania: ) ) ; A
Geodezja Inzynieryjno-Przemystowa 81 K2A_U3 wybranym AJezyku,. srodOW|§ko Progralmlstyc.zne,
K2A_U5 programowanie  obiektowe, integracja  srodowiska
K2A_UB programistycznego, opracowanie danych atrybutowych.
K2A_U7 Zasady budowy i zapisu algorytméw. Wybrane nowoczesne
K2A_U8 technologie  pomiaréw  geodezyjnych, pomiary z
K2A_U9 wykorzystaniem bezzatogowych statkéow powietrznych -
K2A_K1 Sensory, przepisy prawne, uprawnienia, oprogramowanie,
K2A_K2 planowanie lotéw, opracowanie wynikow, zastosowanie




K2A_K3

technologii w realizacji prac geodezyjnych i kartograficznych
- ortofotomapa, mapa zasadnicza, numeryczny model terenu.
Wybrane zagadnienia prawne w praktyce geodezyjnej,
okreslanie granic nieruchomosci w procesie inwestycyjnym,
podziaty nieruchomosci gruntéw przeznaczonych pod
inwestycje, zmiany granic uzytkdw gruntowych. Prace
geodezyjne

w procesie wznoszenia budynkéw wielokondygnacyjnych,
tyczenie tras, geodezyjna obstuga budowy drdg i autostrad,
tyczenie uzbrojenia podziemnego. Pomiary geodezyjne dla
potrzeb inzynierii wodnej. Geodezyjna obstuga obiektow
przemystowych, w tym obstuga montazu maszyn i urzadzen,
pomiary kontrolne suwnic i jezdni podsuwnicowych oraz
obiektow wysmuklych, geodezyjna obstuga konstrukcji
ciegnowych, budowy mostéw, prac budownictwie wodnym.
Nowoczesne technologie pomiarowe w pomiarach
inzynierskich, techniki satelitarne. Zawansowane metody
opracowania obserwaciji. Wybrane zagadnienia
geotechniczne w procesie realizacji inwestycji. Podstawowe
elementy planowania przestrzennego, planowanie i
zagospodarowanie przestrzenne na szczeblu krajowym
regionalnym i lokalnym, wycena nieruchomosci oraz praw
rzeczowych i zobowigzan. Zarzadzanie i marketing w
geodezji. W ramach zaje¢ realizowanych w j. angielskim
postugiwanie sie specjalistyczng terminologia zwigzana
obranym kierunkiem studiéw na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Praktyka
dyplomowa. Praca dyplomowa.

Sciezka dyplomowania:
Geoinformatyka i geodezja

81

K2A_W1
K2A_W2
K2A_W3
K2A_W4
K2A_W5
K2A_W6
K2A_U1
K2A_U2
K2A_U3
K2A_U5
K2A_U6
K2A_U7
K2A_U8
K2A_U9
K2A_K1
K2A_K2
K2A_K3

Statystyka opisowa. Estymacja przedziatowa parametrow.
Parametryczne testy istotnosci. Nieparametryczne testy
istotnosci. Analiza regres;ji i korelacji. Funkcje statystyczne
w arkuszu kalkulacyjnym. Metoda reprezentacyjna. Metody
doboru préby. Statystyki bayesowskie i analiza decyzji.
Analiza wielowymiarowa. Wspotczesne narzedzia informatyki
do analiz statystycznych. Podstawy programowania w
wybranym jezyku, srodowisko programistyczne,
programowanie  obiektowe, integracja  Srodowiska
programistycznego, opracowanie danych atrybutowych.
Zasady budowy i zapisu algorytméw. Wybrane nowoczesne
technologie pomiaréw geodezyjnych, pomiary z
wykorzystaniem bezzatogowych statkéw powietrznych -
Sensory, przepisy prawne, uprawnienia, oprogramowanie,
planowanie lotdw, opracowanie wynikow, zastosowanie
technologii w realizacji prac geodezyjnych i kartograficznych
- ortofotomapa, mapa zasadnicza, numeryczny model terenu.
Wybrane zagadnienia prawne w praktyce geodezyjnej,
okreslanie granic nieruchomosci w procesie inwestycyjnym,
podzialy nieruchomosci gruntéw przeznaczonych pod
inwestycje, zmiany granic uzytkdw gruntowych. Rozwiniete
modele opracowania wynikow pomiaréw geodezyjnych,
podstawy niestandardowych metod estymaciji. Zastosowanie
satelitarnych  technik pomiarowych do precyzyjnego
pozycjonowania oraz modelowania ksztattu i rozmiaru Ziemi,
projektowanie i realizacja pomiarow w ztozonych sieciach
obserwacyjnych. Skaning laserowy, teledetekcja
i przetwarzanie obrazéw cyfrowych - pomiary ztozonych
obiektéw, zawansowane metody opracowania wynikow
pomiarow. Aspekty prawne i typy geoinformaciji, dane
przestrzenne o charakterze rejestrow publicznych, dostep do
danych, prawo autorskie do mapy i bazy danych.
Geoinformacja w ksztattowaniu przestrzeni. Zaawansowane
metody wykorzystania jezyka programowania w Srodowisku
CAD, tworzenie i edycja ztozonych obiektéw rysunkowych,
opracowanie numerycznego modelu terenu. Podstawy jezyka
skryptowego w $rodowisku GIS. Projektowanie baz danych -
analiza wymagan, budowa schematu w relacyjnym modelu
danych, normalizacja danych, metody zachowania
integralnosci bazy danych, bezpieczenstwo baz danych,
zarzadzanie dostepem do danych. Zawansowane metody




modelowania i analiz przestrzennych w systemach informaciji
geograficznej. Zarzadzanie i marketing w geodezji. W ramach
zaje¢ realizowanych w j. angielskim postugiwanie sie
specjalistyczng terminologia zwigzang obranym kierunkiem
studiéw na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego. Praktyka dyplomowa. Praca
dyplomowa.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien z zakresu tresci
programowe danego przedmiotu. Czas trwania egzaminu jest ograniczony i jest podawany przez
egzaminatora przed rozpoczeciem egzaminu.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowych danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do
odpowiedzi oraz sporzadzania notatek.

Egzamin dyplomowy

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego kierunku i sciezki dyplomowania.

Sprawdzian pisemny

Sprawdzian pisemny obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu, np. jedno Cwiczenie
laboratoryjne, okreslony typ zadan itp.

Test

Test polega na wyborze jednej lub kilku podanych odpowiedzi na postawione pytanie.

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Czas trwania kolokwium jest ograniczony i jest podawany przez
egzaminatora przed jego rozpoczeciem. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku
przedmiotéw niekonczacych sie egzaminem.

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do
odpowiedzi oraz sporzadzania notatek. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku
przedmiotéw niekonczacych sie egzaminem.

Elaborat

Student przygotowuje obszerne opracowanie pisemne wybranego zagadnienia dotyczacego tresci
ksztatcenia danego przedmiotu.

Ocena pracy dyplomowe;j

Student przygotowuje pisemne opracowanie, liczace od kilkunastu do kilkuset stron, bedace
sprawozdaniem z przeprowadzonych przez studenta dziatan. Praca dyplomowa moze mie¢ charakter
teoretyczny, praktyczny lub moze zawierac¢ opis wykonanych eksperymentdéw i obserwacji. Na studiach |l
stopnia praca dyplomowa moze mie¢ charakter projektu.

Ocena sprawozdania

Sprawozdanie zawiera opis pomiaréw, badan, obserwacji itp. przeprowadzonych w ramach ¢éwiczenia
laboratoryjnego, wyjazdu terenowego, praktyki, stazu itp. Sprawozdanie moze podlega¢ zaliczeniu bez
wystawiania oceny.

Ocena projektu

Projekt stanowi potwierdzenie realizacji konkretnego zadania (najczesciej inzynierskiego) wykonanego po
przyjeciu narzuconych przez prowadzacego zatozen wstepnych. Dopuszcza sie m.in.. nastepujace formy
projektéw: opracowanie pisemne, program komputerowy, rysunek, model matematyczny itp.

Ocena prezentaciji

Student przygotowuje prezentacje, najczesciej multimedialna, w ktdrej prezentuje opis wybranego
zagadnienia, efekty badan itp. Prezentacja powinna by¢ wygtoszona w ramach zajec.

Obserwacja i ocena aktywnosci
i umiejetnosci studenta

Prowadzacy na podstawie obserwacji zachowania studenta, jego aktywnosci i umiejetnosci wykazanych
w trakcie zaje¢, moze uznac osiagniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.




