ZAXACZNIK NR 12

do uchwaty nr 19/2021 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 22 lutego 2021r.

Programy studiow

Kierunek studiow:

Mechanika i budowa maszyn energetycznych

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

Ogélnoakademicki

Formy studiow:

Studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia 210
studiow:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: Inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka: 70% - dyscyplina wiodaca
Inzynieria mechaniczna: 30%

taczna liczba godzin zajec:

2460

tacznaliczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli  akademickich  lub  innych  o0sdb
prowadzacych zajecia:

10 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne:

TECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

4tygodnie (4 ECTS)

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka bedzie realizowana na zasadach i formie okreslonych w Regulaminie
studenckich praktyk zawodowych Politechniki Slaskiej, w przedsiebiorstwach
i instytutach naukowo-badawczych branzy energetycznej, ktérych charakter
dziatalnosci pozostaje w zgodnos$ci ze $ciezka dyplomowania studenta. Podstawa
formalng realizacji praktyk bedzie umowa o organizacji praktyki studenckiej, umowa
0 prace lub umowa cywilno-prawna. Program praktyk zostanie opracowany przy
uwzglednieniu osiggniecia efektéw uczenia sie wskazanych w niniejszym programie.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zakfadane efekty uczenia sie stopnia efektow uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
KIALWIT Zaawansowape zagadnienia w Azal.<r93|.e matematyki i fizyki przydatne do formutowania i PES_WG
rozwigzywania typowych zadan inzynierskich.
Podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia maszyn, urzadzen, obiektow i systemow
. L . . . . PBS_WG
KIA_W2 technicznych oraz metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych PES_ WK
zadan inzynierskich zwigzanych z energetyka. -
KIA_W3 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. PBS_WK
Podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
KIA_W4 | dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci PBS_WK
przemystowej i prawa autorskiego.
Zagadnienia z zakresu podstaw informatyki, elektroniki i automatyki oraz mozliwo$ci wykorzystania
KIA_W5 L . L . PES_WG
techniki komputerowej do gromadzenia i przetwarzania danych.
Zasady grafiki inzynierskiej i podstawowe standardy obowigzujagce w dziedzinie budowy maszyn
KIA_W6 - - . . PBS_WG
potrzebne do tworzenia dokumentaciji techniczne;j.
Zasady stosowania aparatury pomiarowej, metodyke prowadzenia pomiar6w i organizacji badan oraz
KIA_W7 L B iy A . PBS_WG
przetwarzania i opracowania wynikow w dziedzinie energetyki.
Podstawowe metody, techniki i narzedzia wykorzystywane do rozwigzywania zadan inzynierskich,
KIA_W8 L ) L - . . . ) PBS_WG
takich jak projektowanie i konstruowanie maszyn, projektowanie procesdw technologicznych,
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obliczen wytrzymatosciowych, cieplnych pomiaréw technicznych oraz modelowania i symulacji
procesow.

K1IA_W9 Podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki ptynéw, termodynamiki, procesow cieplnych. P6S_WG

KIA_W10 | Budowe i dziatanie najczesciej spotykanych w przemysle maszyn i urzadzen energetycznych. PBS_WG
Podstawowe zagadnienia z zakresu jezyka angielskiego, a w szczegdlnosci: zna i rozumie

KIA_ZWN | podstawowe zagadnienia gramatyczne i leksykalne oraz postuguje sie nimi w sposob komunikatywny, PBS_WK
zna i rozumie polecenia oraz wyrazenia stosowane w zyciu codziennym i zawodowym.

KIA_W12 | Podstawowe dylematy wspétczesnej cywilizacji. P6S_WK

KIA_W13 | Wspotczesne trendy rozwojowe w zakresie maszyn energetycznych. Egg'wﬁ

Umiejetnosci: potrafi

KIA_U1 Wykorzystywac aparat matematyczny do rozwigzywania zadan w zakresie maszyn energetycznych. PBS_UW
Identyfikowa¢, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie w dziedzinie

K1A_U2 . . A - . PBS_UW
energetyki przez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki.
Planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac

KI1A_U3 S Lo PBS_UW
uzyskane wyniki i wyciggac na ich podstawie wnioski.
Podczas rozwigzywania zadan inzynierskich wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne

KIA_U4 i eksperymentalne, dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i PBS_UW
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne.
Zaprojektowac i/lub wykona¢ zgodnie z narzuconymi ograniczeniami obiekt techniczny, system lub

K1A_U5 - o ) - " PBS_UW
proces przy wykorzystaniu wtasciwych metod, technik, narzedzi i materiatow.

K1A_U6 Organizowac i wykonywac zadania zawodowe indywidualnie i zespotowo. P6S_UO
Wiasciwie dobierac zrodta informacji, dokonywac oceny zebranych informacji; komunikowac sie
z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii i nowoczesnych metod komunikacyjnych, bra¢ udziat

KIA_U7 : MR - L RO PBS_UK
w debacie oraz postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co najmniej B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Rozwigzywa¢ praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardow i norm

K1A_U8 inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla kierunku studiéw, wykorzystujac przy tym P6S_UW
doswiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalno$cig inzynierska.

KIA_US Doko'nac k.rytyczneJ analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwiazan technicznych i ocenic te PES_UW
rozwiazania.

K1IA_U10 | Samodzielnie planowac i realizowa¢ proces doskonalenia kwalifikacji zawodowych przez cate zycie. P6S_UU

KIA_UTI Oceni¢ przydatnosc standardowych procedur, narzedzi, materiatow i metod badan do rozwigzywania PES_UW
problemdw zawodowych.
Korzysta¢ z ogolnodostepnych, jaki specjalistycznych baz danych oraz zasobdw informacji w zakresie

KI1A_U12 ; » PBS_UK
budowy i eksploatacji maszyn energetycznych.
Uwzglednia¢ aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym prawne, ekonomiczne, srodowiskowe

KIA_U13 | . ; . ! B R PBS_UW
i bezpieczenstwa przy rozwigzywaniu problemow inzynierskich.

KIA_UT4 Wykorz’ystac ngjnowszg rozwu?zanla technologiczne w celu zwiekszenia efektywnosci pracy PES_UW
obiektow technicznych i systeméw.

KIA_U15 | Analizowa¢ prace maszyn i urzadzen w zakresie bezpieczenstwa i niezawodnosci. PBS_UW

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i umiejetnosci zawodowych, ich systematycznego poszerzania,

KIA_K1 uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw inzynierskich; krytycznej oceny odbieranych PBS_KK
tresci.
Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu, przestrzegania

K1A_K2 i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz wymagania tego od innych, a takze ponoszenia PBS_KR
odpowiedzialno$ci za wspalinie realizowane zadania.

K1A_K3 Myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy. P6S_KO

KIA_K4 Wypetniania zobowigzan spotecznych, wspodtorganizowania dziatalnos$ci na rzecz $rodowiska PES_KO
spotecznego.

KIA_KS Krytycznej oceny pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu PES_KK

na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Zajecia i grupy zajec

. Efekty uczenia sie
- Liczba .
Nazwa zajec lub 3 (symbol) przypisane . . . . .
.. punktow . Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
grupy zajec ECTS do zaje¢ lub grupy
zajec
Wychowanie 0 _ _
fizyczne
Jezyk obcy 8 K1A_U7 Stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne zgodne
z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego” na poziomie biegtosci
jezykowej B2 w oparciu 0 jezyk specjalistyczny - techniczny.
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HES 7 KIA_W3 Zajecia z zagadnien humanistycznych, ekonomicznych i spotecznych. Zajecia
KIA_W4 maja na celu wyrobienie w studentach $wiadomosci roli absolwenta uczelni
K1IA_W12 technicznej w spoteczenstwie, a takze wplywu dziatalnosci inzynierskiej na
K1A_U6 pozatechniczne aspekty zycia spotecznego. Studenci poznajg réwniez
K1A_K2 zagadnienia zwigzane z szeroko rozumiang przedsiebiorczo$cia i prowadzeniem
K1A_K3 dziatalno$ci gospodarczej. Zajecia prowadzone w ramach tego bloku pomagaja

KIA_K4 o0siggna¢ kompetencje w zakresie relacji interpersonalnych.
Przedmioty 24 KIA_W1 Blok rozpoczynaja zajecia wyrdwnawcze z matematyki i fizyki. Dalsze tresci
podstawowe: KIA_U1 nauczania majg na celu przygotowanie uczestnikéw zaje¢ do studiowania
matematyka K1A_U2 zagadnien technicznych. Studenci opanowuja umiejetnosci zwigzane
i fizyka z postugiwaniem sie rachunkiem rézniczkowym i catkowym, wektorami
i macierzami, rozwigzywaniem rownan, liczbami zespolonymi i podstawami
logiki. Blok stanowi réwniez wprowadzenie do podstawowych praw fizyki w
zakresie mechaniki ciata sztywnego, termodynamiki, elektrodynamiki i

magnetyzmu, mechaniki kwantowej i budowy materii.

Informatyka 8 KIA_W5 Pierwsze zajecia w ramach bloku dotycza wykorzystania zaawansowanych

i podstawy KIA_U4 funkcji oprogramowania biurowego, w tym edytora tekstu, arkusza
programowania KIA_UT kalkulacyjnego, baz danych i aplikacji do tworzenia grafiki uzytkowej. W dalszej

czesci studenci poznajg podstawy programowania. Opanowujg zasady pracy
w zintegrowanych Srodowiskach programistycznych, strukture kodu
zrédtowego
i glowne instrukcje, funkcje matematyczne oraz wejscia i wyjscia. Rownolegle
poznajg metody numeryczne przydatne w praktyce inzynierskiej.
Grafika 5 KIA_W6 Gtownym celem bloku jest przekazanie wiedzy i wyrobienie umiejetnosci

inzynierska K1A_U5 w zakresie odwzorowania obiektow technicznych. Studenci poznaja zasady
rzutowania, konstruowania widokow, przekrojow i ktadow. Uwzglednia sie
znormalizowane zasady oznaczania elementéw i ich rozmieszczenia na
rysunkach technicznych. Szczegdlny nacisk ktadzie sie na wymiarowanie i opis
obiektdw technicznych w sposéb zgodny z miedzynarodowymi normami
i zaleceniami dla grafiki inzynierskiej.

Podstawy 13 KIA_W1 Blok jest wprowadzeniem do zagadnien inzynierskich omawianych na kierunku.
dziatania maszyn KIA_W5 Tresci tworzace blok stanowig przede wszystkim przeglad dostepnych
energetycznych K1A_W10 technologii w dziedzinie maszyn i urzadzen energetycznych. Studenci poznaja

K1A_U9 obiekty techniczne, ktore najczesciej wystepuja w przemysle, a takze

K1A_K5 nowoczesne technologie wprowadzane do uzytku. Prezentowane zagadnienia
obejmuja kwestie zwigzane ze sposobami dziatania maszyn, a takze zasadami
ich poprawnej eksploatacji. Studenci realizujg tutaj swoje pierwsze zajecia
zorientowane projektowo (PBL) w tematyce zagadnien inzynierskich.

Mechanika 22 K1IA_W8 Rozbudowany zestaw tresci od wiadomos$ci podstawowych do zaawansowanych

KIA_W9 w zakresie mechaniki ciat statych i przeptywdw. Zajecia uwzgledniajg statyke,

KIA_U1 kinematyke i dynamike bryt sztywnych, wtasno$ci materiatow inzynierskich oraz

K1A_U2 prawa rzadzace przeptywem plyndw. Studenci poznaja metody badania
obcigzenia elementéw maszyn oraz obliczania sit, pedu i energii. Nabywaja
umiejetnosci doboru ksztattu i materiatu elementéw obiektéw technicznych pod
katem wytrzymatosci. Tresci nauczania uwzgledniaja rowniez rézne struktury
przeptywow gazéw i cieczy stosowanych w maszynach i urzadzeniach
energetycznych.

Technika cieplna 17 KIA_W2 Grupa zagadnien kierunkowych zwiazanych z procesami wykorzystywanymi
K1IA_W9 w energetyce i eksploatacji maszyn. Studenci poznaja teorie przebiegu zjawisk
KIA_U1 termodynamicznych i chemicznych oraz nabywaja umiejetnosci analizy tych
K1A_U2 zjawisk podczas zaje¢ laboratoryjnych i obliczeniowych. W ramach bloku

omawiane sg miedzy innymi rozne formy przemiany energii i reakcji
chemicznych, budowa materii i warunki przeptywu ciepta. Wspomniane procesy
sq przedstawiane na przyktadach maszyn i urzadzen energetycznych oraz
prostych i ztozonych obiegdw cieplnych.

Podstawy 8 KIA_W6 Zajecia maja na celu rozwinigcie umiejetnosci projektowania czesci maszyn

projektowania K1IA_W8 w zaleznos$ci od narzuconych wymagan. Studenci poznaja podstawowe rodzaje
KIA_WTI rozwigzan konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn i urzadzen. Ucza sie
K1A_US umiejetnosci analizy kluczowych elementéw konstrukcji, a takze sposobow
KI1A_U8 zapisu projektéw zgodnie z miedzynarodowymi standardami inzynierskimi
i z wykorzystaniem oprogramowania CAD. W ramach tego bloku znajduja sie
zajecia prowadzone w jezyku angielskim.
Pomiary w 8 KIA_W5 Blok dotyczy zagadnien zwigzanych z nadzorem eksploatacji maszyn i urzadzen
energetyce KIA_W7 energetycznych. Uczestnicy zaje¢ poznajg sposob dziatania szeregu czujnikow
KI1A_U3 pomiarowych przeznaczonych do pomiardw rdznych wielkosci fizycznych.
KIA_U4 Poznaja takze ogdlne zasady prowadzenia eksperymentéw na obiektach

technicznych oraz szczegétowe w zaleznosci od typu mierzonej maszyny lub
urzadzenia. Istotng czescig przekazywanej wiedzy i umiejetnosci sa réwniez
metody przetwarzania wynikow pomiaréw, w tym analizy regresji, korelacji
i niepewnosci.
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Maszyny 9 KIA_W2 Gtownym celem bloku jest zapoznanie uczestnikow zaje¢ z budowa i sposobem
przeptywowe K1A_W10 dziatania rozlegtej grupy maszyn wykorzystywanych w energetyce i réznych
K1A_U9 gateziach przemystu. W trakcie zaje¢ analizowane sg kwestie konstrukcyjne
KIA_U14 i eksploatacyjne maszyn typu turbina, sprezarka i pompa. Student poznaje
miedzy innymi rozwigzania poprawiajace sposob dziatania maszyn, przyczyny
pogorszenia warunkéw eksploatacji oraz metody doboru maszyn do

konkretnych instalacji.
Spalanie i silniki 8 KIA_W2 W bloku zawarto tresci dotyczace procesu spalania paliw, maszyn
tlokowe KIA_W10 wykorzystujacych ten proces, w tym silnikow ttokowych spalinowych orazinnych
K1A_U9 form silnikdw ttokowych - silnikéw ttokowych hydraulicznych i pneumatycznych.
K1A_KS Uczestnicy zaje¢ poznaja sposoby analitycznego opisu i pomiaru procesu
spalania, rodzaje paliw, konstrukcje palnikow i komor spalania. Blok obejmuje
rowniez kwestie zwigzane z budowa silnikéw ttokowych i uktadow, w ktérych

silniki s stosowane.

Technologie 8 KIA_W2 Zagadnienia z zakresu wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzadzen. Obejmuja
maszyn i KIA_W5 zarowno ogolne zasady produkcji maszyn, jak i szczegdtowe technologie
urzadzen KIA_W8 przeznaczone dla wybranych grup czesci maszyn. Blok zawiera réwniez tresci

K1A_U3 dotyczace automatyki proceséw wytwoérczych oraz automatyki w eksploataciji
KI1A_U5 maszyn i urzadzen. Studenci poznaja budowe i obstuge uktadéw regulacii,
elementdw nastawczych (zawory, sitowniki) i uktadow logicznych.
Zaawansowane 7 KIA_W1 Szczeg6towe problemy zwigzane z budowa i eksploatacja maszyn
zagadnienia KIA_W2 energetycznych. Studenci poznaja rodzaje mechanizméw i konstrukcji
konstrukcyjne K1IA_W6 obnizajacych obcigzenia stosowane w budowie maszyn, a takze rodzaje drgan
K1IA_W8 i metody ich opisywania. Opanowuja umiejetnosci doboru konstrukcji wedtug
K1A_U5 kryterium wytrzymatosci i dynamiki. Na zajeciach praktycznych przeprowadzaja
K1A_U8 testy drgan z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu i oprogramowania.
Maszyny dla OZE 14(SD1) KI1A_W2 Szeroki zbidr zagadnien dotyczacych technologii stosowanych w energetyce
i energetyki 4(SD2) K1IA_W10 konwencjonalnej i odnawialnych zrodtach energii. Gtdwne tresci bloku dotycza
konwencjonalnej KIA_W13 konkretnych maszyn i urzadzen wystepujacych w zaktadach energetycznych
(SD1) K1A_U5 oraz rozproszonych zrddtach energii. Uczestnicy zaje¢ poznajg aspekty
KI1A_U9 konstrukcyjne i eksploatacyjne technologii przetwarzajacych energie stoneczna,
wiatrowa, geotermalng, a takze rdzne formy energii zwigzanej z naturalnymi i
sztucznymi zbiornikami wodnymi.
Nadzor 8 KI1A_W2 Tresci zgrupowane w bloku przedstawiajg przekrojowo problem nadzoru
eksploatacji KIA_U4 instalacji energetycznych od zebrania informacji, po zaawansowane analizy
maszyn KIA_U13 niezawodno$ci maszyn. Studenci poznaja metody badan materiatowych
(SD1) K1A_U15 wykonywanych m. in. podczas remontéow maszyn dla oceny trwato$ci
K1A_K5 elementow. Uczg sie réwniez komputerowego wspomagania w przetwarzaniu
wynikéw pomiaréw i badan prowadzonych na maszynach. Uczestnicy zajec¢
opanowujg tez metody szacowania niezawodnosci dla konwencjonalnych
instalacji energetycznych oraz dla instalacji bazujacych na odnawialnych
zrodtach energii.
Projektowanie 4(SD1) KIA_W2 Aspekty konstrukcyjne maszyn i urzadzen energetycznych wsparte
procesow 16(SD2) KIA_W10 specjalistycznym oprogramowaniem komputerowym. Blok obejmuje tresci
i obiektow KIA_W13 ukierunkowane na uczenie umiejetnosci postugiwania sie ztozonymi
technicznych KIA_U4 programami inzynierskimi do analizy elementow maszyn, przeplywow i
(SD2) K1A_U5 instalacji. Studenci zaznajamiaja sie z komputerowymi sposobami tworzenia
K1A_U9 projektéw obiektéw technicznych. W ramach bloku zawarto takze kwestie
przygotowania modyfikacji dla istniejacych obiektéw technicznych w celu
poprawienia ich dziatania
i trwatosci.
Diagnostyka 6 KIA_W2 Zagadnienia zgrupowane w bloku przedstawiaja przekrojowo problem nadzoru
i bezpieczenstwo KIA_U13 instalacji energetycznych od zebrania informacji, po zaawansowane analizy
(SD2) K1A_U15 niezawodnosci maszyn. Studenci poznaja metody badan materiatowych
K1A_K5 wykonywanych m. in. podczas remontéw maszyn dla oceny trwatosci
elementow. Uczg sie réwniez komputerowego wspomagania w przetwarzaniu
wynikow pomiardw i badan prowadzonych na maszynach. Uczestnicy zaje¢
opanowujg tez metody szacowania niezawodnosci dla konwencjonalnych
instalacji energetycznych oraz dla instalacji bazujacych na odnawialnych
zrodtach energii.
Uczelniana baza 2 KIA_K1 Zaleznie od wybranego przedmiotu.
przedmiotow KIA_K2
obieralnych
PBL 6 K1A_U6 Realizacja konkretnych zadan zwiazanych z projektowaniem, wytwarzaniem,
K1A_U10 eksploatacja lub sterowaniem maszyn i urzadzen energetycznych. Zajecia sa
K1A_U12 prowadzone indywidualnie lub w niewielkich grupach i pod przewodnictwem
KI1A_K1 promotora.
Praktyka 4 K1A_U6 Czterotygodniowa praktyka w wybranym przez studenta przedsigbiorstwie
zawodowa K1A_U10 w branzy energetycznej lub mechaniczne;j.
KIA_UN
Seminarium wg 5 K1A_U10 Zajecia systematyzujace wiedze nabytg na wczesniejszych etapach studiow
Sciezki KIA_UT i przygotowujace do egzaminu koncowego. Indywidualny projekt inzynierski
Dyplomowania K1A_U12 realizowany pod nadzorem promotora.
KI1A_K1
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KI1A_U10 Przygotowanie pracy pod kierunkiem promotora w temacie zgodnym z wybrang
KIA_UT $ciezkaq dyplomowania.

KI1A_U12

KIA_K1

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Testy pojedynczego wyboru, testy wielokrotnego wyboru, eseje, ustrukturyzowane pytania, zadania
obliczeniowe, pytania otwarte.

Egzamin ustny

Sprawdzenie znajomosci faktéw, poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania
problemow.

Egzamin dyplomowy

OdpowiedZ na pytania otwarte o tresci zgodnej z kierunkiem studiéw. Sktadowe: projekt inzynierski,
recenzje, protokot z egzaminu.

Zaliczenie pisemne

Kartkowki i kolokwia. Testy pojedynczego wyboru, testy wielokrotnego wyboru, krotkie eseje, krotkie,
ustrukturyzowane pytania, zadania obliczeniowe, pytania otwarte.

Zaliczenie ustne

Sprawdzenie znajomosci faktow, poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania
problemow.

Obserwacja Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wiasciwych dla danego
przedmiotu, ocena aktywno$ci na zajeciach, podejmowanej inicjatywy, zaangazowania w dyskusjach.

Raporty Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, wyniki przetwarzania danych pomiarowych, wyciagniete wnioski
oraz interpretacje zaobserwowanych zjawisk.

Projekty Dokumentacja projektowa obejmujgca wyniki obliczen konstrukcyjnych, rysunki techniczne i inne formy
zapisu dokumentacji inzynierskiej, w tym pliki w formatach CAD i podobnych.

Referat Wystapienia z wykorzystaniem technik multimedialnych na okreslony temat.

Dokumentacja z praktyk

Dokumenty: umowa o organizacje praktyk, plan praktyk, harmonogram praktyk, sprawozdanie z praktyk,
potwierdzenie z odbycia praktyk.
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