ZAXACZNIK NR 2

do uchwaty nr 32/2021 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 26 kwietnia 2021r.

Programy studiow
Kierunek studiow: general engineering/ inzynieria ogéina
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil studiow: ogolnoakademicki
Formy studiow: studia stacjonarne
Liczba semestrow: 7
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210 ECTS
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

inzynieria mechaniczna: 52% - dyscyplina wiodaca
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka: 16%
inzynieria ladowa i transport: 16%

automatyka, elektronika i elektrotechnika: 16%

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

kaczna liczba godzin zaje¢: 2500

kaczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 105 ECTS
akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia:

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac

w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych - w przypadku kierunkow studiow 9ECTS
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé

w ramach praktyk zawodowych: i tygodnie (4 ECTS)

Umowa o organizacje praktyki studenckiej/lumowa o prace/umowa
cywilnoprawna. Praktyka ma forme stazu lub zatrudnienia realizowanego
w przedsiebiorstwach o profilu dziatalnosci odpowiadajacym wybranej
sciezce dyplomowania.

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
pierwszego stopnia

Symbol Zakfadane efekty uczenia si¢ efektow uczenia sie
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
Zaawansowane zagadnienia z zakresu matematyki, fizyki i chemii oraz z zakresu inzynierii 0gélnej,
L : - L . P6S_WG
KIA_W1 w tym zjawiska i procesy zwigzane z problemami inzynierskimi, ktére stanowig podstawe PES_WG in
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich. - )
KIAW2 Podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych oraz PGF;BSVJ;V%
- metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich. PBS_WKinZ.
KIA_W3 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsigbiorczosci. P6S_WK inz.
Podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
- e L - ; P6S_WK
KIA_W4 dziatalnosci inzynierskie, w tym podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej
i prawa autorskiego.
KIA_W5 Podstawowe problemy wspotczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiggniec¢ nauki i techniki. P6S_WK

Umiejetnosci: potrafi

Identyfikowa¢, formutowac i rozwigzywac ztozone oraz nietypowe problemy inzynierskie zwigzane ze
KI1A_U1 studiowanym kierunkiem przez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze P6S_UW
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych.

Planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac

K1A_U2 S
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P6S_UW inz.

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

KIA-US wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, dostrzegac ich aspekty systemowe

P6S_UW inz.
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i pozatechniczne, dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
i podejmowanych dziatan inzynierskich oraz ich zgodnosci z obowiazujacymi przepisami.

rozwigzan

Zaprojektowac - zgodnie z zadana specyfikacja - oraz wykonac proste urzadzenie, obiekt, system lub

KIA_U4 zrealizowaC proces zwigzany ze studiowanym kierunkiem inzynierskim, uzywajac odpowiednio P6S_UW inz.
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow.
Pracowac¢ indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi planowac i organizowac te
K1A_U5 prace, a takze wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze P6S_UOD
interdyscyplinarnym).
Wtasciwie dobiera¢ zrddta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy
K1A_UB i syntezy tych informacji; potrafi komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii PBS_UW
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, bra¢ udziat w debacie.
KIAUT Postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia PES_UK
Jezykowego.
S ) " . - S P6S_UW
K1A_U8 Dobierac i korzystac¢ z wkasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich. PES_UW in
K1A_U9 Samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie. P6S_UU
Rozwigzywa¢ praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardéw i norm
K1A_U10 inzynierskich oraz stosowania technologii z zakresu inzynierii ogéInej, wykorzystujac doswiadczenie PBS_UW_inz.
zdobyte w $rodowisku zajmujacych sie zawodowo dziatalnoscia inzynierska.
Wykorzystywa¢ zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska
KIA_UN doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systemow typowych dla kierunku P6S_UW_inz.
studiow inzynierskich.
Kompetencje spoteczne: jest gotow do
Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
KI1A_K1 w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow P6S_KK
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem probleméw.
Wypetniania zobowiazan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska
K1A_K2 spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w sposdob PBS_KO
przedsigbiorczy.
Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
K1A_K3 tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie P6S_KR
pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej.
Description of the learning outcomes
Reference to the
characteristics of the
. first level of learning
Symbol Learning outcomes outcomes of the Polish
Qualifications
Framework
Knowledge: knows and understands
KIA_W1 Advanced issues in mathematics, physics, chemistry including phenomena and processes related to PBS_WG
B general engineering problems, which form the basis of formulating and solving engineering tasks. P6S_WG inz.
KIAW2 Basic processes in the life cycle of devices, objects and technical systems as well as methods, PaPsBSvQévﬁz
- techniques, tools and materials used in solving typical engineering tasks. S
PBS_WKinz.
KIA_W3 Basic principles of creating and developing various forms of individual entrepreneurship. P6S_WK inz.
Basic social, economic, legal, ethical and other non-technical determinants of engineering activities, P6S_WK
KIA_W4 . - : U ; - . ) .
including basic concepts of principles in the field of protection of industrial property and copyright.
KIA_W5 Basic problems of modern civilization in relation to the advancements in science and technology. P6S_WK
Skills: is able to
Identify, formulate and solve complex and unusual engineering problems related to the field of study
K1A_U1 by applying the principles of engineering, science and mathematics, as well as perform tasks in PBS_UW
conditions that are not fully predictable.
KIA_U2 PIan_and conduct experiments, mpludmg measurements and computer simulations, interpret the PES_UW ini.
obtained results and draw conclusions.
When identifying and formulating specifications of engineering tasks and solving them: use
analytical, simulation and experimental methods, see their systems and non-technical aspects, make .
K1A_U3 L . . S . P6S_UW inz.
a preliminary economic assessment of the proposed solutions and undertaken engineering activities
as well as their compliance with applicable regulations.
Design - in accordance with the given specification - and make a simple device, object, system or
KIA_U4 implement a process related to the field of study, using appropriately selected methods, techniques, P6S_UW inz.
tools and materials.
Work individually and in a team, assuming different roles; is able to plan and organize the work, as
K1A_U5 ) . . o P6S_UO
well as interact with other people as part of teamwork (also interdisciplinary).
Properly select sources and information derived from them, evaluate, critically analyse and
K1A_UB synthesize this information; is able to communicate with the use of specialized terminology and P6S_UW

modern information and communication technologies, take part in the debate.
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KIA_U7 Use a foreign language at the B2 level of the Common European Framework of Reference for PES_UK
Languages.
K1A_U8 Select and use appropriate techniques, skills and modern engineering tools PES-UW
- pprop ques, 9 9 t00%s- PES_UW inz.
K1A_U9 Independently plan and implement their own lifelong learning. P6S_UU
Solve practical engineering tasks requiring the use of engineering standards and norms and the use
K1A_U10 of technologies appropriate for the general engineering, using the experience gained in the P6S_UW_inz.
environment professionally involved in engineering activities.
KIAUTI Use the experience gained in the environment professionally involved in engineering activities related PES_UW._inz
B to the maintenance of devices, facilities and systems typical for the field of the study. T
Social competence: is ready for
Critical evaluation of knowledge and received content, recognition of the importance of knowledge
KI1A_K1 in solving cognitive and practical problems, and consulting experts in the event of difficulties in PBS_KK
solving problems on their own.
Fulfilling social obligations, co-organizing activities for the social environment, initiating activities
KI1A_K2 o R L2 . P6S_KO
for the public interest, thinking and acting in an entrepreneurial manner.
Responsible performance of professional roles, compliance with the rules of professional ethics and
K1A_K3 requiring it from others, care for the achievements and traditions of the profession; is aware of the PBS_KR
importance and understands non-technical aspects and effects of engineering activities.
Zajeciai grupy zajec
Efekty uczenia
. Liczba sie (symbol)
Nazwa zaje¢ lub grupy . . . L. . i L
. punktow przypisane do Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
zajec .
ECTS zajec lub grupy
zajec

Wychowanie fizyczne - - -

Jezyk obcy

rozktadem materiatu.

Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne
zgodne z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego na
8 K1A_U7 poziomie biegtosci jezykowej B2, na podstawie jezyka specjalistycznego
(technicznego) oraz zgodne z wiasciwym dla poziomu i podrecznika

HES

strategicznego.

Podstawy komunikacji. Komunikacja interpersonalna.
werbalna i niewerbalna. Komunikacja wewnetrzna. Techniki i narzedzia
komunikacji. Podstawowe zagadnienia z prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.
Zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci. Formy
organizacyjno-prawne podmiotéw gospodarczych. Budowa biznesplanu.
KIA_W3 Zrodta finansowania dziatalnosci gospodarczej. Prawo ochrony wiasnosci
KIA_W5 intelektualnej w Polsce, Europie i USA. Prawo patentowe. Know-how. Prawa
9 K1A_U5 autorskie. Podstawowe pojecia makroekonomiczne: inflacja, bezrobocie,
K1A_U9 pienigdz, budzet panstwa, dtug publiczny, wskazniki wzrostu gospodarczego.
K1A_K2 Podstawowe pojecia mikroekonomiczne: popyt, podaz, formy rynku, zas6b
rzadki, monopol i konkurencja doskonata, koszty w przedsigbiorstwie.

Dobra praktyka inzynierska i jej cele oraz zasady i kryteria identyfikacji.
Wieloptaszczyznowos¢ dobrych praktyk inzynierskich. Elementy dobrej
praktyki inzynierskiej oraz dobra praktyka jako element podejscia

Komunikacja

Matematyka

KIA_W1
14 KIA_U1
KI1A_K1

wymierna, wyktadnicza, logarytmiczna,

Kurs powtorkowy z matematyki na poziomie szkoly $redniej. Podstawy
logiki matematycznej. Algebra liczb zespolonych. Rachunek macierzowy
(operacje na macierzach, wyznacznik macierzy, rzad macierzy, macierz
odwrotna). Uktady rownan liniowych (uktad Cramera, eliminacja Gaussa).
Rachunek wektorowy w R3. lloczyny skalarne, wektorowe i mieszane.
Ptaszczyzna i prosta w R3. Funkcje elementarne (wielomian, funkcja

trygonometryczne

i cyklometryczne). Ciag liczbowy i jego granice. Granica funkcji jednej
zmiennej. Ciggtos¢ funkcji w punkcie. Pochodna funkcji jednej zmiennej, jej
interpretacja geometryczna i zastosowanie w analizie funkcji. Rozniczka
i jej zastosowanie w przyblizeniach i obliczaniu btedéw. Catka nieoznaczona
i oznaczona funkcji jednej zmiennej oraz jej zastosowania. Rachunek
rozniczkowy i catkowy funkcji dwoch zmiennych. Wybrane réwnania
rozniczkowe zwyczajne. Podstawy rachunku prawdopodobienstwa.

Fizyka

KIA_W1
KIA_U1
K1A_U4
KI1A_K1

i sposobem ich wyznaczania.

niepewnosci

Podstawowe zagadnienia dotyczace ogélnych zasad fizyki, wielkosci
fizycznych, podstawowych oddziatywan; zagadnienia z zakresu mechaniki
punktu materialnego i ciata sztywnego, ruchu oscylacyjnego i falowego,
10 podstawy termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki
kwantowej; zagadnienia zwigzane z zasadami wykonywania i przetwarzania

wynikéw pomiaréw fizycznych, rodzajami pomiaréw

Chemia

KIA_W1
KIA_U2

Podstawowe prawa i definicje chemiczne. Uktad okresowy pierwiastkow.
3 Czastki elementarne, liczba masowa i atomowa, izotopy, izobary.
Okresowo$¢ wrasciwosci fizycznych i chemicznych pierwiastkow. Budowa
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atomu. Promieniotwdrczos¢ i przemiany jadrowe. Wigzania chemiczne.
Rodzaje wigzan chemicznych. Wigzania jonowe. Wigzania atomowe
(kowalencyjne).  Elektrolity. Reakcje jonowe. Statyka chemiczna.
Elektrochemia. Przewodnictwo elektrolityczne. Réwnowagi fazowe.

Grafika inzynierska, informatyka i elementy programowania, podstawy

KIA_W2 konstrukcji i budowy maszyn, mechanika i wytrzymato$¢ materiatow,

KIA_W3 elektrotechnika i elektronika, metrologia, termodynamika, materiaty

KIA_W4 i technologie materiatowe, technologie chemiczne, srodowisko i ekologia,
Kierunkowe 68 KIA_W5 ekonomia i zarzadzanie.

KI1A_U2 Wprowadzenie do $ciezek dyplomowania: inzynieria transportowa,

K1A_U3 inzynieria srodowiska, inzynieria elektryczna, inzynieria mechaniczna.

KIA_U7 W ramach realizowanych zaje¢ w j. angielskim postugiwanie sie

KI1A_K1 specjalistyczng terminologig zwigzang z obranym kierunkiem studiéw na

poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

KIA_W1

KIA_W2

KIA_U4
Projekty PBL - obieralne 0 K1A_US Realizacja projektow indywidualnyph | grupowych w Yvybranym obszarze

K1A_U6 tematycznym zgodnym z wybrang $ciezka dyplomowania.

KI1A_U8

K1A_U10

K1A_K1

KIA_W2

KIA_W3

KIA_W4

KIA_W5

KIA_U1

KI1A_U2 Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne, instalacje grzewcze, wentylacyjne

K1IA_U3 i klimatyzacyjne, odnawialne zrodta energii; operacje i procesy jednostkowe
Modut obieralny KIA_U4 w inzynierii srodowiska, procesy technologiczne w oczyszczaniu wody
$ciezka dyplomowania 62 K1A_U5 i $ciekdw, procesy technologiczne w oczyszczaniu powietrza, rekultywacja
inzynieria Srodowiska K1A_U6 gleby, gospodarka odpadami, gospodarka o obiegu zamknietym;

K1A_U8 zanieczyszczenia $rodowiska, analiza wptywu na $rodowisko w petnym

K1A_U9 cyklu zycia, adaptacja do zmian klimatu.

K1A_U10

KIA_UT

K1A_K1

K1A_K2

KIA_K3

KIA_W2 . . - . S

KIAW3 PrOJektowame,. wytw.arzan.|e i eksplanaCJa maszyn, graflka mzymerska,

KIA_ W4 rysunek techniczny i zapis konstrukcji, teoria maszyn i mechanizmow,

KlA_W5 materiatoznawstwo, materialy inzynierskie, mechanika i wytrzymatosc¢

KlA_ Ul materiatéw, podstawy konstrukcji maszyn, maszynoznawstwo, technologia

K]A_UZ budowy maszyn, mechanika precyzyjna, kinematyka i dynamika maszyn

KlA:UB i manipuIaForéw, rqb(_)tyka przemyslowa i mobilng, . kpmputerowe
Modut obieralny KIA_ Uk wspomaganie prac |nzyn|ersk|chf uktady autorpatykl i |nformatyll(a,
sciezka dyplomowania 62 KIA_US komputero.we.; uktady automa.tykl przemys%owej, podsFawy ukiadoyv
P . automatyki, informatyka techniczna, jezyki programowania, robotyzacja
inzynieria mechaniczna K1A_UB - - . , -

KIA_US produ.kgl przemysiqwe;, napedy ma.szyn i urz,a(.jzen technf)loglcznych,

KIA_U9 techniki wytwarzania i ksztattowania wtasnosci poszczegdlnych grup

KIA _U1[] materiatowych takie jak: przetworstwo materiatow polimerowych,

KlA_ un technologie odlewnicze, obrobka plastyczna, cieplna i cieplno-chemiczna,

K]A_Kl metalurgia proszkéw, wytwarzanie przyrostowe i inzynieria odwrotna,

K1A__K2 inZyr'lieria.powierzchni, obrébka ubytkowa, metrologia, metody sztucznej

KIA_K3 inteligenciji.

KIA_W2

KIA_W3 . , ) . o

KIA_ W4 Teoria obwodow, maszyny i naped elektryczny oraz ich aplikacje

KIA_ WS p‘rze‘myslowe, apargtura |‘urzadzen|a eleiktn/cz.ne,‘system“er?ergetyczny.

KIA_UT sieci prz.esy+owg i ro;dmelc;e, zabezpieczenia instalacji i qbwodévy,

K]A__U2 zasobniki energii, bezpieczenstwo w uktadach elektrycznych, instalacje

KIA_U3 i zabezpieczenia w obiektach, ochrona systemow elektroenergetycznych,

. - nowoczesne systemy mikroprocesorowe, uktady elektroniczne,

Modut obieralny KIA_U4 . o . )
- . energoelektronika w aplikacjach przemystowych, programowanie uktadow
$ciezka dyplomowania 62 K1A_U5 ; A . -
sl sterowania, sterowniki programowalne, systemy i uktady automatyki
inzynieria elektryczna KI1A_UB S . ) ) . .

KIA_US w ap!!kz?CJac'h przemysk.)wych.l cywilnych, nlgkonwePCJ.onaI‘n'e zrod!.a

KIA_U9 energii, inteligentne sieci sterujgce przeptywami energii, jakos¢ energii,

KlA:U][] rozproszone wytwarzanie energii, podstawy optoelektroniki, mechatronika

KIA_UTI przemysloyva, przemyfs,iowe ~systemy wizyjng, intggracja‘ i sterowanie

KIA_KI systemami mechatronicznymi, robotyka, pomiary wielkosci elektrycznych

K1A__K2 i nieelektrycznych w przemysle, kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

KIA_K3
Modut obieralny 62 KIA_W2 Srodki transportu drogowego, kolejowego i lotniczego - charakterystyka
$ciezka dyplomowania KIA_W3 i klasyfikacja, budowa, eksploatacja i teoria ruchu; logistyka transportu
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inzynieria transportowa KIA_W4 i inzynieria ruchu; infrastruktura nowoczesnego transportu; systemy

K1IA_W5 zarzadzania w transporcie; nowoczesne technologie i materiaty w budowie

KIA_U1 Srodkéw  transportu; inteligentne  systemy transportowe (ITS);

K1A_U2 bezpieczenstwo i czynnik ludzki w transporcie; eko- i elektromobilno$¢

KI1A_U3 Srodkow transportu.

KIA_U4

K1A_US

K1A_U6

K1A_U8

K1A_U9

K1A_U10

KIA_UT

KI1A_K1

KI1A_K2

KIA_K3

KIA_W1

KIA_W2 Wykonanie projektu inzynierskiego tematycznie zwigzanego z wybrang

L KIA_U1 Sciezka dyplomowania. Opracowanie podstaw teoretycznych i czesci

Projekt inzynierski 1 KIA_U4 obliczeniowej. Dyskusja uzyskanych wynikow. Sformutowanie wnioskéw

K1A_U8 koncowych. Redakcja pracy zgodnie z ustalonymi wymaganiami.

KI1A_U10

KI1A_K1

K1A_W2 Studia literaturowe dotyczace osiagnieé naukowych w tematyce zwigzane]

KIA_W5 z realizowanym projektem inzynierskim. Zasady opracowywania pisemnej
Seminarium problemowe 5 K1A_UB prezentacji wynikdw, korzystania ze Zrodet literaturowych, katalogow, baz

KI1A_U2 danych. Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji dotyczacej realizowanego

K1A_K1 projektu.

KIA-W2 Interdyscyplinarne wyktady obejmujace najnowsze osiagniecia nauki
Zajecia z uczelnianej bazy KI1A_U9 . L AL . .

SO 2 i techniki dotyczace nowoczesnej inzynierii z zakresu réznych dyscyplin

zajec obieralnych K1A_U6

KIA_K3 naukowych.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien z zakresu tresci
programowych danego przedmiotu. Czas trwania egzaminu jest ograniczony i podawany przez egzaminatora
przed rozpoczeciem egzaminu.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci programowe
danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do odpowiedzi oraz
sporzadzania notatek.

Sprawdzian pisemny

Sprawdzian pisemny obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu, np. jedno ¢wiczenie laboratoryjne,
okreslony typ zadan itp.

Test

Test polega na wyborze jednej lub kilku podanych odpowiedzi na postawione pytanie.

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Czas trwania kolokwium jest ograniczony i jest podawany przez egzaminatora
przed jego rozpoczeciem. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku przedmiotéw niekonczacych
sie egzaminem.

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci programowe
danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do odpowiedzi oraz
sporzadzania notatek. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku przedmiotéw niekonczacych sie
egzaminem.

Ocena pracy dyplomowej
inzynierskiej

Student przygotowuje pisemne opracowanie, liczace od kilkunastu do kilkuset stron, bedace sprawozdaniem
z przeprowadzonych przez studenta dziatan. Praca dyplomowa moze mie¢ charakter teoretyczny, praktyczny
lub moze zawiera¢ opis wykonanych eksperymentéw i obserwaciji.

Ocena sprawozdania

Sprawozdanie zawiera opis pomiaréw, badan, obserwacji itp. przeprowadzonych w ramach Cwiczenia
laboratoryjnego, wyjazdu terenowego, praktyki, stazu itp. Sprawozdanie moze podlega¢ zaliczeniu bez
wystawiania oceny.

Ocena projektu

Projekt stanowi potwierdzenie realizacji konkretnego zadania (najczesciej inzynierskiego) wykonanego po
przyjeciu narzuconych przez prowadzacego zatozen wstepnych. Dopuszcza sie m.in. nastepujace formy
projektéw: opracowanie pisemne, program komputerowy, rysunek, model matematyczny itp.

Ocena prezentacji

Student przygotowuje prezentacje, najczesciej multimedialna, w ktérej prezentuje opis wybranego zagadnienia
czy efektow badan. Prezentacja powinna by¢ wygtoszona w ramach zajec.

Obserwacja i ocena
aktywnosci i umiejetnosci
studenta

Prowadzacy, na podstawie obserwacji zachowania studenta, jego aktywnosci i umiejetnosci wykazanych
w trakcie zaje¢, moze uznac osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia.
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