ZALACZNIK NR 3

do uchwaty nr 32/2021 Senatu Politechniki Slaskiej

Programy studiow

z dnia 26 kwietnia 2021r.

Kierunek studiow:

sustainable energy engineering/ zréwnowazona inzynieria
energetyczna

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

4

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow:

120 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

magister inzynier (SUT)i Master in Energy Engineering (IST)

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka: 100% - dyscyplina
wiodaca

kaczna liczba godzin zajec:

1260 h

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli

60 ECTS

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk

spotecznych - w przypadku kierunkow studiow 8 ECTS

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach praktyk zawodowych:

0ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

nieobowigzkowe

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego

Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektow uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
W pogtebionym stopniu - zagadnienia z zakresu matematyki i innych obszaréw nauki oraz
K2A_W1 dyscypliny inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka przydatne do formutowania P7S_WG
i rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich.
Podstawowe, podbudowane teoretycznie procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow
K2A_ W2 i systemow technicznych oraz metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy P7S_WG inz.
- rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z kierunkiem studiéw zréwnowazona P7S_WK inz.
inzynieria energetyczna.
K2A_W3 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. P7S_WK
Spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
K2A_W4 S - . . P7S_WK
inzynierskiej, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
K2A_W5 Poldstawoyve pr.ot?lemy Awspolczesnej cywilizacji wtasciwe dla programu studiow na kierunku P7S_WK
zrdwnowazona inzynieria energetyczna.
K2A_W6 Gtowne tendencje rozwojowe dyscypliny inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. P7S_WG
Umiejetnosci: potrafi
Identyfikowac, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane
K2A_U1 z energetyka i inzynieria Srodowiska przez zastosowanie zasad inzynierii, nauki P7S_UW
- i matematyki, a takze innowacyjnie wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych warunkach, -
przystosowujac istniejace lub opracowane nowe metody i narzedzia.
K2A_U2 Formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi. P7S_UW
K2A_U3 Planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, P7S_UW inz.

interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
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Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

K2A_U4 - dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwiagzan i podejmowanych P7S_UW inz.
dziatan inzynierskich.
Potrafi dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych z zakresu energetyki i inzynierii Srodowiska i oceniac te rozwigzania.
Zaprojektowa¢ - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykona¢ typowe dla kierunku

K2A_U5 zréwnowazona inzynieria energetyczna ztozone urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac P7S_UW inz.
proces, uzywajac wtasciwych metod, technik, narzedzi i materiatow.

K2A_U§ P.racowa'(: indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rézne role, w tym role wiodaca; potrafi P7S_UD
kierowac praca zespotu.
Wtasciwie dobiera¢ zrodta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy,
syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji tych informacii; potrafi komunikowac sie na tematy

K2A_U7 o A : S A . . . L P7S_UK
specjalistyczne ze zroznicowanymi kregami odbiorcow, z uzyciem specjalistycznej terminologii
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, prowadzi¢ debate.

K2A_U8 Dobiera(.’:.i 'kor.zyste'né z wias’ciwych, zaawan.s.c.)w'an)fch”t’echnik,' umiejetnosci i nowoczesnych P7S_UW P7S UW inz.
narzedzi inzynierskich w zakresie energetyki i inzynierii sSrodowiska.

K2A_U9 samodzielnie planO\{vaé i realizowa¢ whasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac P7S_UU
innych w tym zakresie.
Postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ oraz innym jezykiem obcym na poziomie

K2A_U10 St s . . P7S_UK
najmniej A1 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K2A_K1 Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy P7S_KK
w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

K2A_K2 Wypetniania zobowiagzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz P7S_KO
srodowiska spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania
w spos0b kreatywny i przedsiebiorczy.

K2A_K3 Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb P7S_KR
spotecznych, rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania
i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad; ma
Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow oraz skutkow dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie energetyki i inzynierii Srodowiska.

Description of the learning outcomes
Reference to the
characteristics of the
Symbol Learning outcomes second level of learning

outcomes of the Polish
Qualifications Framework

Knowledge: kno

ws and understands

At an in-depth level - issues in the field of mathematics and other areas of science and the

K2A_W1 disciplines of environmental engineering, mining and energy, useful for formulating and solving P7S_WG
complex engineering tasks.
Basic, theoretically founded processes taking place in the life cycle of technical devices, L.
L . . . ) P7S_WG inz.
K2A_W2 facilities and systems as well as methods, techniques, tools and materials used in solving P7S_WK inz
complex engineering tasks related to the field of study Sustainable Energy Engineering. - ’
K2A_W3 Basic principles of creating and developing various forms of individual entrepreneurship. P7S_WK
Social, economic, legal, ethical and other non-technical determinants of engineering activity,
K2A_W4 . . - . : . - - ) P7S_WK
including the principles of protection of intellectual industrial property rights and copyrights.
K2A_ W5 Basm.problems of mo@ern IC|V|I|zat|0n relevant to the program of studies in the field of P7S_ WK
Sustainable Energy Engineering.
K2A_W6 Main development trends in the discipline of environmental engineering, mining and energy. P7S_WG
Skills: is able to
Identify, formulate and solve complex and unusual engineering problems related to energy and
environmental engineering by applying the principles of engineering, science and mathematics,
K2A_U1 A - . . 2 - - P7S_UW
as well as innovatively perform tasks in unpredictable conditions, adapting existing or
developed new methods and tools.
K2A_U2 Formulate and test hypotheses related to simple research problems. P7S_UW
K2A_U3 Plan anq conduct experiments, |nc|ud.|ng measurements and computer simulations, interpret P7S_UW inz.
the obtained results and draw conclusions.
When identifying and formulating specifications for engineering tasks and solving them:
- use analytical, simulation and experimental methods,
K2A_U4 - see their systemic and non-technical aspects, including ethical aspects, P7S_UW inz.

- make a preliminary economic assessment of the proposed solutions and undertaken
engineering activities.

15/19




can make a critical analysis of the functioning of existing technical solutions in the field of
energy and environmental engineering and evaluate these solutions.
Design-inaccordance with the given specification - and build a complex device, facility, system
K2A_U5 typical for the field of Sustainable Energy Engineering orimplement a process using appropriate P7S_UW inz.
methods, techniques, tools and materials.
K2A_US Work individually and in a team, assuming various roles in it, including a leading role; can P7S_UD
manage the work of the team.
Properly select sources and information derived from them, make an evaluation, make critical
analysis, synthesis, creative interpretation and presentation of this information; is able to
K2A_U7 . - Lo : . - ; P7S_UK
communicate on specialist topics with diverse audiences, using specialized terminology and
modern information and communication technologies, conduct a debate.
K2A_U8 Sglect and use approp.nate, advanceq techn|ques, skills and modern engineering tools in the P7S_UW P7S UW inz.
field of energy and environmental engineering.
K2A_U9 Independently plan and implement one's own lifelong learning and guide others in this regard. P7S_UU
Can use English at the B2 + level and another foreign language at least at Al level of the The
K2A_U10 P7S_UK
Common European Framework of Reference for Languages.
Social competence: is ready for
Is ready to critically assess their knowledge and received content, recognize the importance of
K2A_K1 knowledge in solving cognitive and practical problems and consult experts in the event of P7S_KK
difficulties in solving the problem on their own.
K2A_K2 Is ready to fulfill social obligations, inspire and organize activities for the social environment, P7S_KO
- initiate activities for the public interest, think and act in a creative and entrepreneurial manner. -
Is ready to perform professional roles responsibly, taking into account changing social needs,
developing the achievements of the profession, maintaining the ethos of the profession
K2A_K3 observing and developing the principles of professional ethics, and acting for compliance with P7S_KR
these principles; is aware of the importance and understanding of non-technical aspects and
effects of engineering activities in the field of energy and environmental engineering.
Zajeciai grupy zajec
Efekty uczenia
- Liczba sie (symbol)
Nazwa zajec¢ lub grupy . . -~ - . . L
L punktow przypisane do Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
zajec .
ECTS zaje¢ lub grupy
zajec
K2A_UB Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne na
N wybranym poziomie biegtosci jezykowej, z elementami jezyka
Jezyk obcy 4 K2A_U7 o . L .
specjalistycznego (technicznego) oraz zgodne z wtasciwym dla poziomu
K2A_U10 . . :
i podrecznika rozktadem materiatu.
Zarzadzanie projektami: warto$¢ zarzadzania projektami; role
i obowigzki w PM; dobra praktyka w PM. Udziat w prawdziwym projekcie
w réznych rolach. Projekt ksztattuje umiejetnosci i kompetencje istotne dla
zarzadzania w sektorze biznesowym, rozwijajac prace zespotowa
i umiejetnosci przywodcze. Planowanie biznesowe: opracowanie
K2A_W3 wiasnego pomystu na biznes w celu zbudowania start-upu. Obejmuje: wybor
HES - Przedsiebiorczost K2A_U4 OFjDOWIeanCh pomysioyv .blznesowych, zaprOJe.l(to?/vanle trypu
. . - . 8 K2A_U5 biznesowego, opracowanie biznesplanu, przygotowanie i dostarczenie
i zarzadzanie projektami I . o - L s
K2A_U6 prezentacji biznesowej. Prezentacje biznesowe: rozwijanie umiejetnosci
K2A_U10 efektywnej komunikacji  biznesowej; wygtaszanie przekonujacych
przemoéwien, projektowanie i prowadzenie logicznej, przejrzystej
i efektywnej prezentacji, techniki i metody uczenia sie stosowane przez
prelegentow i prezenterdw.
Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniaja osiagniecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.
Indywidualna praca studenta z opiekunem w obszarze zwigzanym
z dziedzing nauk inzynieryjno-technicznych, w tym w szczegélnosci
z dyscypling przypisang do kierunku: inzynieria $rodowiska, gornictwo
i energetyka. Rozwiniecie umiejetnosci formutowania problemu
badawczego oraz umiejetnosci jego uzasadnienia, a takze trafnego
K2A_W1 powiazania wybranego problemu z procesami zewnetrznymi. Prezentacja
. K2A_U1 pozwalajagca okreslic  stopien rozpoznania wybranego problemu
Tutoring naukowy - . .
obieralny 4 K2A_U2 badawczego przez innych badaczy - przeglad literaturowy.
K2A_U10 W zakres pracy moze wchodzi¢c wykonanie zadania badawczego,
K2A_K2 opracowanie lub udoskonalenie metody badawczej lub pomiarowej.
Praca kazdorazowo bedzie mie¢ charakter koncepcyjny, naukowo-
badawczy oraz dowodzi¢ pogtebionej wiedzy dyplomanta w zakresie
kierunku ksztatcenia.
Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniaja osiagniecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.
Srodowisko i polityka K2A_W2 Angllza wplywu na sror!omskq w pginym gyklu zycia (LC%\): ocena cyklu
8 K2A_W5 zycia (LCA); ocena oddziatywania na $rodowisko; zasady zréwnowazonego
energetyczna . . ) . L
K2A_U8 rozwoju; modelowanie wptywu na Srodowisko w petnym cyklu Zycia przy
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K2A_U9
K2A_U10

uzyciu oprogramowania specjalistycznego; gospodarka o obiegu
zamknigtym: cele, obszary priorytetowe, zasady i narzedzia; ekonomiczna,
spoteczna i $rodowiskowa perspektywa GOZ; rozwigzania w zakresie
gospodarki odpadami w CE; polityka energetyczna: zuzycie energii
i zasoby, energochtonnos¢, struktura wytwarzania energii; zasoby zwigzane
z energig - surowce; uregulowania prawne dotyczace polityki
energetycznej; polityka energetyczna wybranych krajow/region6w.

Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniajg osiggniecie efektow
na poziomiei co najmniej B2+.

Matematyka stosowana

K2A_W4
K2A_W6
K2A_U10
K2A_K1

Matematyka stosowana w procesach i systemach energetycznych:
definiowanie i rozwigzywanie problemow zwigzanych z modelowaniem,
arkuszami przeptywu procesow i rownowazeniem; transformacja obiektow
rzeczywistych w $rodowisko modelowe - przyjmowanie zatozen;
wprowadzenie do optymalizacji; metody obliczen migkkich i algorytmy
optymalizacji.

Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniajg osiggniecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.

Modelowanie matematyczne
systemow energetycznych

K2A_W6
K2A_U7
K2A_U3
K2A_U10
K2A_K1

Modelowanie proceséw i systemow energetycznych: wskazniki
bezposredniego zuzycia energii, metody wyznaczania, zastosowania, ocena
energochtonnosci proceséw wykorzystujacych nieodnawialne i odnawialne
zrodta energii, sprawno$c¢ konwersji réznych form energii. Inteligentne
systemy energetyczne: podstawowe zasady cieptownictwa i chtodnictwa;
charakterystyka technologii takich jak kotly, kogeneracja i tréjgeneracija,
ogrzewanie stoneczne, systemy odzysku ciepta odpadowego, pompy ciepta,
ogrzewanie elektryczne itp.; transformacja i ewolucja systemow lokalnego
ogrzewania i chtodzenia; nowe koncepcje w cieptownictwie; technologie
magazynowania ciepfa; integracja odnawialnych zrodet energii i ciepta
odpadowego w systemach grzewczych.

Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniajg osiagniecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.

Technologia ciepta i energii

K2A_U1
K2A_U10
K2A_K1

Czyste technologie spalania: teoria nowoczesnych, czystych elektrowni
weglowych; cykle termiczne (mozliwe ulepszenia, ograniczenia
termodynamiczne); podstawy teorii spalania; zasady
wysokotemperaturowego zgazowania powietrza. Laboratorium obejmuje:
oznaczanie parametrow paliw i produktéw ubocznych spalania
wptywajacych na czysty proces spalania. Zgazowanie i piroliza: definicje
zgazowania i pirolizy; opcje systemu zgazowania i procesy konwersji gazu
syntezowego; $wiatowe zastosowania systemow zgazowania i pirolizy;
poréwnanie technologii spalania (PC) i zgazowania (IGCC) do wytwarzania
energii.

Nowoczesne kotly: teoria nowoczesnych, niskoemisyjnych kottow
energetycznych i urzadzen pomocniczych; wiasciwosci paliwa; podstawy
spalania i wymiany ciepta; zasady wytwarzania pary; projektowanie piecow,
podajnikow i urzadzen pomocniczych kottow; procedury obliczeniowe dla
kottow;  eksploatacja i modernizacja  kottbw  energetycznych.
Paliwa alternatywne: produkcja paliw alternatywnych nowej generacji;
teoria spalania (i wspotspalania) paliw kopalnych i paliw alternatywnych
nowej generacji; zasada dziatania réznych technologii wytwarzania energii,
zasady okreslania wasciwosci paliw kopalnych i alternatywnych; zalety
i wady wybranych technologii wytwarzania energii; wptyw wykorzystania
paliw alternatywnych na $rodowisko i technologie.

Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniajg osiggniecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.

Technologie energii
odnawialnej

K2A_U1
K2A_U10
K2A_K1

Przeglad technologii energii odnawialnej: przeglad technologiczny,
Srodowiskowy i ekonomiczny technologii energii odnawialnej: stonecznej
fotowoltaiki, skoncentrowanej energii stonecznej (CSP) ogrzewania
stonecznego, chtodzenia, technologii odsalania, ladowej i morskiej energii
wiatrowej, systemow geotermalnych (w tym gruntowych pomp ciepta),
energii fal i ptywow, technologie, hydroelektrycznos¢, elementy
magazynowania energii. Magazynowanie energii dla zrownowazonych
systemow energetycznych: funkcjonowanie systemu energetycznego
i wprowadzenie do magazynowania energii; wskazniki funkcjonalnosci
i wydajnosci magazynow energii elektrycznej; charakterystyka technologii
magazynowania energii w skali sieciowej; projektowanie i obstuga
systemow magazynowania energii elektrycznej; finansowe, ekonomiczne,
spoteczne i prawne aspekty magazynowania energii elektrycznej. Energia
z odpadow: gospodarka odpadami i ich segregacja, sktad i ilos¢ odpadow
statych, klasyfikacja paliw, potencjat energetyczny odpadow, fermentacja
beztlenowa, biogaz, technologia przetwarzania statych paliw z odpadéw,
emisyjnos¢, RDF.

Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniajg osiggniecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.

Stosowane technologie
energetyczne - modut
obieralny

K2A_U1
K2A_U10
K2A_K1

Modut realizowany metoda project based learning (PBL) we wspotpracy
z partnerami przemystowymi i biznesowymi. Modut zapewni studentom
umiejetnosci przeprowadzania analizy wykonalnosci, identyfikowania
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K2A_K2
K2A_K3

wymagan finansowych i petnej perspektywy rozwigzywania rzeczywistych
probleméw inzynierskich. Partnerzy przemystowi stawiaja studentom
realne wyzwania, ktére zwiekszaja zaréwno umiejetnosci rozwigzywania
problemow, jak i $wiadomos¢ wszystkich czynnikow technologicznych,
srodowiskowych i ekonomicznych zwigzanych z procesem decyzyjnym oraz
ich wzajemnych interakcji. Tematyka projektow jest dobierana do obszaréw
kompetencyjnych partneréw i opiera sie na aktualnych wyzwaniach. Zakres
tematyczny jest zwigzany z dyscypling inzynieria $Srodowiska, gérnictwo
i energetyka.

Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniaja osiagniecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.

Modut obieralny (semestr
zimowy)

K2A_U1
K2A_U10

Przedmiot obieralny zwigzany z dyscypling inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka. Do wyboru beda przedmioty z obszaru: Srodowisko,
transformacja  energetyczna i odnawialne  Zrédla  energii.
W zaleznosci od zainteresowan student bedzie mogt pogtebi¢ wiedze
z zakresu analiz $rodowiskowych, norm zarzadzania $rodowiskowego,
wymagan w zakresie ochrony i inzynierii Srodowiska lub w zakresie dostepu
praktyk transformacji energetycznej, czyli przejscia z energetyki opartej na
konwencjonalnych zrodtach energii na odnawialne zrodta energii, lub
w zakresie odnawialnych zrodet energii, najlepszych dostepnych
technologii, projektowania i wyboru technologii w zalezno$ci od warunkow
danego regionu.

Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniaja osiagnigecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.

Modut obieralny (semestr
letni)

K2A_U1
K2A_U10

Przedmiot obieralny zwigzany z dyscypling inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka. Do wyboru beda przedmioty z obszaru: srodowisko,
transformacja  energetyczna i  odnawialne  zrodla  energii.
W zaleznosci od zainteresowan student bedzie mogt pogtebi¢ wiedze
z zakresu analiz $rodowiskowych, norm zarzadzania srodowiskowego,
wymagan w zakresie ochrony i inzynierii Srodowiska lub w zakresie dostepu
praktyk transformacji energetycznej, czyli przejscia z energetyki opartej na
konwencjonalnych zrodtach energii na odnawialne zrédta energii, lub
w zakresie odnawialnych zrédet energii, najlepszych dostepnych
technologii, projektowania i wyboru technologii w zalezno$ci od warunkow
danego regionu.

Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniaja osiagniecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.

Praca dyplomowa (SUT)*

20

K2A_W1
K2A_U1
K2A_U10

Praca wtasna studenta w celu realizacji postawionego problemu
technicznego wybieranego przez studenta sposrdd listy proponowanych
tematow pracy, kazdorazowo konsultowany z promotorem pracy. Tematy
beda $cisle powiazane z tematyka studiow, tj. np. odnawialne zrodta
energii, zaawansowane technologie energetyczne, technologie
wykorzystania ciepta i energii, modelowanie systeméw energetycznych,
polityka energetyczna i srodowiskowa, aspekty prawne i technologiczne
branzy energetycznej, rozwigzania dla przemystu, wiaczajac analizy
i ewaluacje réznych koncepcji inzynierskich lub badania w skali
laboratoryjnej lub péttechnicznej itp.

Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniajg osiagniecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.

Seminarium dyplomowe
(SuT)

K2A_W1
K2A_U1
K2A_U10

Zajecia seminaryjne. Tematy beda $cisle powigzane z tematyka studiow, tj.
np. odnawialne Zrddta energii, zaawansowane technologie energetyczne,
technologie wykorzystania ciepta i energii, modelowanie systemow
energetycznych, polityka energetyczna i srodowiskowa, aspekty prawne
i technologiczne branzy energetycznej, rozwigzania dla przemystu,
wiaczajac analizy i ewaluacje réznych koncepcji inzynierskich lub badania
w skali laboratoryjnej lub péttechnicznej itp.

Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniaja osiagniecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.

Zarzadzanie i energia -
modut obieralny (IST)

K2A_W1
K2A_U1
K2A_U10

Przedmiot obieralny zwigzany z dyscypling inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka. Do wyboru beda przedmioty z obszaru: zarzadzanie
systemami energetycznymi; ekonomia i rynki energii; ekonomia inzynierska
lub seminaria na temat innowacji i zréwnowazonego rozwoju.

Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniajg osiagniecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.

Modut specjalistyczny -
obieralny (IST)

K2A_W1
K2A_U1
K2A_U10

Przedmiot obieralny zwigzany z dyscypling inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka. Do wyboru beda przedmioty z obszaru: odnawialne
energie, paliwa lub magazynowanie energii. W tresciach programowych
studenci moga pogtebi¢ wiedze z zakresu odnawialnych zrodet
i rozproszonej energii lub magazynowania energii, morskiej energii
wiatrowej lub energii stonecznej z paneli PV badz termicznej energii
stonecznej, hydroenergii lub energii i zréwnowazonego rozwoju: podstaw
ilosciowych, silnikow lub geostatystyki, energii z odpadéw lub produkcji
i zapotrzebowania na energie elektryczng badz rafinacji i wspotprzetwarzania
ropy naftowej lub silnikow.
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Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniajg osiagniecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.

Przedmiot obieralny zwigzany z dyscypling inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka. Do wyboru beda przedmioty z dowolnego obszaru

Modut obieralny (IST) 6 K2A_U10 zwigzanego 'z kierunkiemﬂ studiow, obgjmujgge .tres'ci zwigzane
K2A_K1 z doskonaleniem kompetencji przysztego magistra inzyniera.
Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniaja osiagniecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.
Praca wtasna studenta w celu realizacji postawionego problemu
technicznego wybieranego przez studenta sposrdd listy proponowanych
tematow pracy, kazdorazowo konsultowany z promotorem pracy. Tematy
beda scisle powigzane z tematyka studiow, tj. np. odnawialne zrddta energii,
K2A W1 zaawansowane }echnologie epergetyczng, technologie wykorzysFania
Praca magisterska (IST) 30 K2A_UT ciepta i energp, mosjelowan[e systemow eqergetycznyph, polltyka
K2A_U10 energetyczna i srodowiskowa, aspekty prawne i technologiczne branzy

energetycznej, rozwigzania dla przemystu, wiaczajac  analizy
i ewaluacje roznych koncepcji inzynierskich badz badania w skali
laboratoryjnej lub pottechnicznejitp.

Zajecia prowadzone w jezyku angielskim zapewniajg osiggniecie efektow
na poziomie co najmniej B2+.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztafcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sig

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Czas trwania egzaminu jest ograniczony i podawany przez egzaminatora przed
rozpoczeciem egzaminu.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci programowe
danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do odpowiedzi oraz
sporzadzania notatek.

Sprawdzian pisemny

Sprawdzian pisemny obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu, np. jedno ¢wiczenie laboratoryjne,
okreslony typ zadan itp.

Test

Test polega na wyborze jednej lub kilku podanych odpowiedzi na postawione pytanie.

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Czas trwania kolokwium jest ograniczony i jest podawany przez egzaminatora
przed jego rozpoczeciem. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku przedmiotdw niekonczacych
sie egzaminem.

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci programowe
danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do odpowiedzi oraz
sporzadzania notatek. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku przedmiotdw niekonczacych sie
egzaminem.

Elaborat

Student przygotowuje obszerne opracowanie pisemne wybranego zagadnienia dotyczacego tresci ksztatcenia
danego przedmiotu.

Ocena pracy dyplomowej

Student przygotowuje pisemne opracowanie, liczace od kilkunastu do kilkuset stron, bedace sprawozdaniem
z przeprowadzonych przez studenta dziatan. Praca dyplomowa moze mie¢ charakter teoretyczny, praktyczny lub
moze zawierac opis wykonanych eksperymentdw i obserwacji. Na studiach | stopnia praca dyplomowa moze mie¢
charakter projektu.

Ocena sprawozdania

Sprawozdanie zawiera opis pomiaréw, badan, obserwacji itp. przeprowadzonych w ramach ¢wiczenia
laboratoryjnego, wyjazdu terenowego, praktyki, stazu itp. Sprawozdanie moze podlega¢ zaliczeniu bez
wystawiania oceny.

Ocena projektu

Projekt stanowi potwierdzenie realizacji konkretnego zadania (najczesciej inzynierskiego) wykonanego po
przyjeciu narzuconych przez prowadzacego zatozen wstepnych. Dopuszcza sie m.in.. nastepujace formy
projektéw: opracowanie pisemne, program komputerowy, rysunek, model matematyczny itp.

Ocena prezentacji

Student przygotowuje prezentacje, najczesciej multimedialna, w ktérej prezentuje opis wybranego zagadnienia,
efekty badan itp. Prezentacja powinna by¢ wygtoszona w ramach zajec.

Obserwacja i ocena
aktywnosci i umiejetnosci
studenta

Prowadzacy, na podstawie obserwacji zachowania studenta, jego aktywnosci i umiejetnosci wykazanych
w trakcie zaje¢, moze uznac osiagniecie zaktadanych efektow ksztatcenia.

19/19




