ZALACZNIKNR1
do uchwaty nr 42/2021 Senatu Politechniki Slaskiej

z dnia 28 czerwca 2021r.

(ZALACZNIK NR10.1

do uchwaly nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskie]
zdnia 15 lipca 2019r.)

Program studiow

Kierunek studidw:

Chemia

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

Ogélnoakademicki

Formy studiow:

Studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7 semestrow
L|czt?f'a punktéw ECTS konieczna do ukonczenia 210 ECTS
studiow:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: Inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

Nauki chemiczne (100%) - dyscyplina wiodaca

taczna liczba godzin zajec:

2550

tacznaliczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli  akademickich  lub  innych  o0séb
prowadzacych zajecia:

105 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne:

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

4 tygodnie (4 ECTS)

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka organizowana na zasadach okreslonych w Reqgulaminie studenckich praktyk
zawodowych Politechniki Slaskiej. odbywana w przedsiebiorstwach, jednostkach
przedsigbiorstw, i jednostkach naukowo-badawczych o profilu dziatalnosci zgodnym
z kierunkiem studiow. realizowana na podstawie umowy o organizacji praktyki
studenckiej/ umowy o prace/ umowy cywilno-prawnej.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektow uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
Zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki i innych obszaréw nauki oraz dyscyplin PES_WG
KIA_W1 inzynieryjno-technicznych, do ktorych przyporzadkowano kierunek chemia, przydatne do P
L : . , S P6S_WG inz.
formutowania i rozwigzywania typowych zadan badawczych i inzynierskich.
Podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia produktow, urzadzen, obiektéw, systemoéw PES_WG
KIA_W2 technicznych, procesy chemiczne, operacje jednostkowe oraz metody, techniki, narzedzia i materiaty PES V;G inz
stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan badawczych i inzynierskich zwigzanych z chemia. B )
KIA_W3 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. PBS_WK inz.
Podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
KIA_W4 dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci P6S_WK
przemystowej i prawa autorskiego.
KIA_W5 Podstawowe problemy wspétczesnej cywilizacji wtasciwe dla kierunku chemia. PBS_WK
KIA_W6 W zagwansqwanym stopniu zagadnienia chemii ogdlnej, organicznej, nieorganicznej, fizycznej PES_WG
i analityczne;.
KIALW7 Pods.tawy ,tec.hnologii' chemiczneJ:, zwtaszcza zagadnienia dotyczace surowcow, produktow, PES_WG
katalizatorow i procesow technologicznych.
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Przebieg reakcji chemicznych, katalize chemiczng, metody syntezy, oczyszczania, analizowania

K1A_W8 sktadu i okreslania struktury zwigzkéw chemicznych z zastosowaniem metod klasycznych P6S_WG
i instrumentalnych.
KIA_W9 Podstawy metod instrumentalnych oraz dziatania aparatury naukowej. PBS_WG
K1A_W10 Metody i procedury analityczne, bioanalityczne stosowane w chemii, biologii i medycynie. PES_WG
Podstawy z dziedziny nauk biologicznych w zakresie niezbednym do zrozumienia zagadnien
KIA_WN z pogranicza biologii i chemii, oraz proceséw realizowanych w przemystach: chemicznym, PBS_WG
spozywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym.
KIA_W12 Zwigzki cherpmzne vs{|elkocvzasteczkowe,vnaturalne, nowoczesne materiaty i metody, technologie ich PES_WG
otrzymywania oraz kierunki wykorzystania.
Podstawy informatyki w zakresie potrzebnym do rozwigzywania zadan obliczeniowych i projektowych .
KIA_W13 . . : . PBS_WG inz.
zwigzanych z chemig; podstawowe oprogramowanie stosowane w chemii.
Umiejetnosci: potrafi
Identyfikowac¢, formutowac i rozwigzywac¢ ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane
KIA_U1 z chemia, poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze wykonywac zadania PES_UW
w warunkach nie w petni przewidywalnych.
Planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
N X . . . . P6S_UW
K1A_U2 uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; pracowa¢ w zgodzie z zasadami bezpieczenstwa i higieny PES_UW inz
pracy. B )
Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich i badawczych oraz ich
rozwiagzywaniu:
— wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, .
K1A_U3 . - . . R ; o P6S_UW inz.
— dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwiazan i podejmowanych dziatan
inzynierskich.
Potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwiazan technicznych
i oceniac te rozwigzania.
Zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywac typowe dla kierunku chemia
KIA_U4 urzadzenie, obiekt, system, proces chemiczny lub zrealizowac proces, uzywajac wtasciwych metod, PES_UW inz.
technik, narzedzi i materiatow.
Pracowa¢ indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rozne role; potrafi planowac
K1A_U5 i organizowac te prace, a takze wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze P6S_UO
o charakterze interdyscyplinarnym).
Wiasciwie dobiera¢ zrédta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy
. - - - B o A o : . i PES_UW
K1A_U6 i syntezy tych informacji; potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii
. - - ; P A PBS_UK
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, bra¢ udziat w debacie.
KIAUT Postugiwac¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia PES_UK
Jezykowego.
Dobierac i korzysta¢ z wtasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich P6S_UW
K1A_U8 . . .
w zakresie chemii. P6S_UW inz.
K1A_U9 Samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie. PES_UU
KIA_UTO0 Pos?ugm{ac sie poprawnie terminologig chemiczng i nomenklaturg zwigzkéw chemicznych w jezyku PES_UK
angielskim.
Kompetencje spoteczne: jest gotow do
Krytycznej oceny posiadanej wiedzy, umiejetnoscii odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
KI1A_K1 w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz systematycznego poszerzania PBS_KK
nabytej wiedzy.
Wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska
KI1A_K2 spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, my$lenia i dziatania w sposdob P6S_KO
przedsiebiorczy.
Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
KIA_K3 tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie PBS_KR

pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie chemii.

Zajecia i grupy zajec

Efekty uczenia sig¢
. . (symbol) - .. . . .
- " Liczba punktow . Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia
Nazwa zajec lub grupy zajec¢ przypisane do :
ECTS . sie
zajec lub grupy
zajec
Wychowanie fizyczne 0 - -
Stownictwo, struktury gramatyczne jezyka angielskiego i funkcje
komunikacji, zgodne z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia
Jezyk angielski 8 KIA_U7 Jezykowego na poziomie B2 na podstawie jezyka technicznego
w szczegoélnosci zwigzanego z zagadnieniami typowymi dla
chemii.
Przedmioty z dziedziny nauk KIA_W3, Blok opeJmUJe ‘ przedmioty z zagadnien humgnlgtycznycht
humanistycznveh 5 KIA_W4, ekonomicznych i spotecznych, przyktadowo: technik i narzedzi
yeznyeh, KIA_W5, komunikacji, podstaw przedsigbiorczosci, ochrony wtasnosci
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ekonomicznych i spotecznych K1A_US, intelektualnej. Grupa zaje¢ majaca na celu przygotowanie
(HES) K1A_US, przysztych absolwentéw uczelni technicznej do $wiadomego
KI1A_K1, funkcjonowania, niejednokrotnie réwniez w roli lideréw, w zyciu
KIA_K2, gospodarczym i spotecznym.
KIA_K3
Repetytorium z matematyki na poziomie szkoty Sredniej. Wiedza
KIA_W1, ) . s L .
Matematyka % KIA_UL, ogdlna w zakresie podstaw logiki, algebry liniowej, matematyki
K]A_K1 dyskretnej i geometrii analitycznej, rachunku rdzniczkowego
B i catkowego.
Repetytorium z fizyki na poziomie szkoty $redniej. Wiedza ogdlna
KIA_W1, w zakresie zasad fizyki, wielkosci fizycznych pojec¢ fizyki
Fizyka 0 KIA_U1, klasycznej (mechanika punktu materialnego i bryty sztywnej, ruch
KI1A_U2, drgajacy, falowy, podstawy termodynamiki, elektrycznosci,
K1A_K1 magnetyzmu, optyki); relatywistycznej; kwantowej i oddziatywan
fundamentalnych.
Wiedza dotyczaca: wykorzystania zaawansowanych funkcji
edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego, baz danych, aplikacji
graficznych, do opracowywania tekstéw i danych (réwniez
z zakresu chemii); informatyki i programowania w zakresie
R KIA_W13, L - - . .
Przedmioty informatyczne 8 KIA_US potrzebnym do prezentowania i rozwigzywania probleméw, zadan
- obliczeniowych i projektowych zwigzanych z chemia;
rozwigzywania zagadnien z zakresu statystyki matematycznej;
podstawowego oprogramowania stosowanego w  chemii
i statystyce matematycznej.
Blok obejmuje chemiczne przedmioty podstawowe, takie jak:
chemia 0gdlna, chemia organiczna, chemia nieorganiczna, chemia
KIA_W6, fizyczna, chemia analityczna. Celem przedmiotow jest
KIA_W8, przekazanie, uporzadkowanie i ugruntowanie wiedzy chemicznej,
KIA_W9, stanowigcej fundament do poszerzenia kompetencji studentow w
. K1A_W10, ich dalszej edukacji, obejmujacej rowniez dziatalnos¢ badawcza
Przedmioty podstawowe .
zwigzane z kierunkiem KA Wi, (proyJe.ktowa). L
i Kierunkowe obowiazkowe 66 KIA_W12, Tresci zgrupowane W bloku dotycza omdwienia i mozhwgsu
KIA_U2, wykorzystania metod instrumentalnych stosowanych w chemii ze
K1A_U9 szczeg6lnym  uwzglednieniem  metod  spektroskopowych,
elektrochemicznych i  chromatograficznych  w  analizie
chemiczne;j.
Blok zawiera rowniez zbior zagadnien z chemii bioanalitycznej,
chemii kosmetycznej i farmaceutycznej oraz chemii materiatéw,
prezentujacych $ciezki dyplomowania.
Blok obejmuje przedmioty inzynierskie, ktorych celem jest
KIA_ W1, zapoznanie studentéow z: podstawowymi technologiami
KlA:WZ, chemicznymi; teoretycznymi podstawami technologii, inzynierii
KIA_W7, chemiczpej i procesowej; operacjami jgdnostkowymi, ktc’)rg
Przedmioty kierunkowe KIALW13, WystepUJg .w~ procesaf:h technologlcznyph; typowymi
L . urzadzeniami i aparatami wykorzystywanymi w procesach
inzynierskie: obowigzkowe 13 KIA_U1, . ) .
(9 ECTS), obieralne (4 ECTS) KIA_U3, przemys}u chem[c;nego !.przer,n)./sle pokrgwny.m. Ponadtp,
KIA_Ud, studenci n“abywaJa]~ unye]ﬂnosm czytan‘|a i ‘tworzema
dokumentacji technicznej aparatury chemicznej i ochrony
KI1A_U8 . . L . o L
Srodowiska. Zapoznaja sie z dostepnymi zastosowaniami techniki
komputerowej do wspomagania projektowania, w tym systemow
CAD.
Blok zawiera kontynuacje i rozwiniecie tresci bloku zajec
chemicznych podstawowych zwigzanych z kierunkiem (wybranych
przez studenta). Studenci w trakcie ¢wiczen poznajag w dalszym
ciggu techniki laboratoryjne i doskonalg swoje umiejetnosci
w zakresie planowania i przeprowadzania doswiadczen
chemicznych.
Tresci zgrupowane w bloku zawieraja takze zagadnienia z chemii
zaawansowanej, przyktadowo zagadnienia z chemii teoretycznej,
KIA_W5, zwigzkow koordynacyjnych i katalizy. Studenci w zaleznosci od
KIA_W86, dokonanego wyboru zapoznajg sie z: badaniem niekt6rych
) ) KIA_W7, whasciwosci atomoéw i czasteczek i ich zbioréw z zastosowaniem
Przedmioty kierunkowe - . S -
obieralne 1 KIA_W8, narzedn obllczenlowygh; budowa, reakcjami 1‘zastosovs{an‘|am!
KIA_W12, zwiagzkow koordynacyjnych lub szczegétowymi zagadnieniami
KI1A_U2 z katalizy i biokatalizy.

W bloku znajduja sie tresci umozliwiajace zapoznanie studentéw
z chemig zwigzkéw ztozonych, przyktadowo polimerow lub
alternatywnie z chemia zwiazkow naturalnych. W zaleznosci od
dokonanego wyboru studenci zapoznaja sie z podstawowymi
procesami i technikami polimeryzacji oraz wtasciwosciami
podstawowych materiatow polimerowych lub otrzymywaniem
i whasciwosciami fizykochemicznymi podstawowych zwigzkow
naturalnych. Uzyskana wiedza w obu przypadkach ma za zadanie
utatwi¢ zrozumienie ztozonych proceséw chemicznych lub
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biochemicznych i poméc w planowaniu syntez polimerdw lub
zwigzkow naturalnych.

Kierunkowe prowadzone

W bloku znajduje sie przedmiot prowadzony w jezyku angielskim,
zawierajacy wybrane tresci z zagadnien chemii zaawansowanej

w jezyku angielskim: KIA_W6, . - . . )
. 4 oraz przedmiot majacy zapozna¢ studentow ze stownictwem
obowiazkowe (2 ECTS), KIA-UI0 technicznej terminologii angielskiej zwiazanej z wybrang $ciezk
obieralne (2 ECTS) - gitang ) Zwigzane] z wybrana a
dyplomowania.
KIA_W1,
KIA_W2, Przygotowanie do pracy metodg PBL. Realizacja projektow
. KIA_U, indywidualnych i grupowych w wybranym obszarze tematycznym,
Projekty PBL 1 K1A_U3, zgodnym z kierunkiem chemia lub/i wybrang sciezka
K1A_U5, dyplomowania.
K1A_K1
Interdyscyplinarne tresci z nauk i dziedzin: analizy chemicznej,
biochemii i toksykologii. Studenci poznajg przebieg gtéwnych
przemian biochemicznych i gtéwne szlaki metaboliczne,
podstawowe mechanizmy regulacji przemian biochemicznych
oraz wybrane farmakologiczne metody sterowania ich
przebiegiem. Studenci zapoznaja si¢ z rodzajami trucizn, ich
dziataniem na organizm, a takze innymi aspektami toksykologii.
Blok obejmuje réwniez zajecia z szeroko pojetej analizy
chemicznej. Tresci zapoznajg studentdw z chemia analityczng
jako nauka stosowana, w ktorej materiatteoretyczny w powiagzaniu
KIA_WS5, z r6znymi metodami pomiarowymi, pozwala z okreslong precyzja
KIA_W8, i doktadnoscig ustali¢ lub sprawdzi¢ sktad réznych materiatow.
. . KIA_W9, Studenci w ramach tresci zebranych w niniejszym bloku zapoznaja
Przedmioty realizowane . L B . . . .
e KIA_W10, sie z analizg sladowa, specjacyjna, i analiza zanieczyszczen
w ramach $ciezki . . Lo - - L .
. KIA_WT1, $rodowiska oraz nabierajg umiejetnosci w ocenie wiarygodnosci
dyplomowania: 35 , A R .
BIOANALITYKA KIA_W12, oznaczen, walidacji i optymalizacji procedur analitycznych.
KIA_U2, W bloku przewidziano dodatkowo tresci zwigzane z chemia
KIA_U3, kosmetykéw, a w szczegodlnosci z analiza produktow
K1A_US, kosmetycznych  z  uwzglednieniem metod  klasycznych
K1A_U8 i instrumentalnych.
Zaleznie od wybranej sciezki dyplomowania studenci prowadza
badania naukowe/realizujg indywidualny projekt pod nadzorem
promotora pracy dyplomowej inzynierskiej.
Tresci uzaleznione od tematyki projektu inzynierskiego, obejmuja
sformutowanie ~ podstawowego  problemu  badawczego,
zaplanowanie zakresu pracy, wyb6r odpowiedniego zbioru danych,
przedstawienie koncepcji pracy, omowienie terminologii, tta
okreslonego zagadnienia oraz zakresu badan, przedstawienie
poprawnej koncepcji rozwigzania okreslonego problemu
chemicznego.
Interdyscyplinarne treSci z nauk i dziedzin: biochemii,
biotechnologii, chemii bioorganicznej, toksykologii oraz farmacji.
Studenci poznaja przebieg gtéwnych przemian biochemicznych
i gtowne szlaki metaboliczne, podstawowe mechanizmy regulacji
przemian biochemicznych oraz wybrane farmakologiczne metody
sterowania ich przebiegiem. Opanowuja wybrane zagadnienia
z metabolizmu mikroorganizmoéw i ich hodowli w bioreaktorach.
Uwaga ukierunkowana jest na charakterystyke bioprocesow
z uwzglednieniem  biokatalizatorow  oraz  biosynteze
przyktadowych produktow. Tresci zebrane w niniejszym bloku
umozliwiaja zrozumienie ztozonych proceséw biologicznych,
KIA_W5, syntezy i przewidywania wtasciwosci wybranych potaczen
Przedmioty realizowane K1A_W8, chemicznych.
y s KIA_W9, Studenci ponadto zapoznajg sie ze zwigzkami biologicznie
w ramach $ciezki R K L S . .
. KIA_W10, aktywnymi (lekami, rodzajami trucizn) i ich dziatania na organizm.
dyplomowania: L AT " AT
35 KIA_W, Zapoznaja sie z zagadnieniami stereochemii, wiasciwosciami
CHEMIA FARMACEUTYCZNA | A . . . .
KIA_W12, fizykochemicznymi lekow. Zdobyta wiedza pozwala na
KOSMETYCZNA - . TN
K1A_U2, zrozumienie wptywu budowy leku z jego witasciwosciami
K1A_U3, farmakokinetycznymi i farmakodynamicznymi.
K1A_US, W bloku znajduja sie rowniez tresci zwigzane z omoOwieniem
KI1A_U8 surowcow stosowanych w kosmetyce i farmacji. Wiedza

dotyczaca surowcow kosmetycznych jest dodatkowo poszerzona
0 zagadnienia chemii nowoczesnych kosmetykdw, analize
produktéw kosmetycznych z uwzglednieniem metod klasycznych
i instrumentalnych.

badania naukowe/realizujg indywidualny projekt pod nadzorem
promotora pracy dyplomowej inzynierskiej.

Tresci uzaleznione od tematyki projektu inzynierskiego, obejmuja
sformutowanie ~ podstawowego  problemu  badawczego,
zaplanowanie zakresu pracy, wybor odpowiedniego zbioru danych,
przedstawienie koncepcji pracy, omowienie terminologii, tta
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okreslonego zagadnienia oraz zakresu badan, przedstawienie
poprawnej koncepcji rozwiazania okreslonego problemu
chemicznego.
Rozbudowany zestaw tresci od wiadomosci podstawowych do
zaawansowanych, w zakresie katalizy i katalizatorow, a takze
materiatéw i substancji specjalnego przeznaczenia. Studenci
poznajg rodzaje i wiasciwosci katalizatoréw heterogenicznych
/homogenicznych i ich zastosowanie w przemystowych procesach
chemicznych.
Natomiast wiodace tresci bloku maja na celu zapoznanie
uczestnikéw zaje¢ z materiatami i substancjami specjalnego
przeznaczenia, ktorych rozw¢j i wykorzystanie praktyczne jest
zwigzane z koncepcja zréwnowazonego rozwoju i ochrong
$rodowiska. W sktad tego bloku wchodza dwie grupy zagadnien.
KIA_W5, Pierwsza grupa zagadnien jest zwigzana z zaawansowanymi
KIA_W8, materiatami organicznymi i nieorganicznymi dla elektrotechniki,
Przedmioty realizowane KIA_W9, elektroniki i fotoniki.
A K1A_W10, Druga grupa zagadnien kierunkowych zwigzana jest z materiatami
w ramach $ciezki ; . P B .
- KIA_W, polimerowymi, szczegdlnie istotnymi w kontekscie ochrony
dyplomowania: 35 . . - . .
CHEMIA MATERIALOW KIA_W12, sro.dOW|lska natqralnego. ObeJmUJg za?gadnlgnla wykorzystan!a
KIA_U2, polimeréw specjalnych w ochronie $rodowiska (oczyszczanie
K1A_U3, wody i $ciekéw) oraz zagadnienia biodegradacji materiatéw
K1A_US, polimerowych i kierunki ich wykorzystania oraz procedury
KI1A_U8 certyfikacyjne i oznaczenia tworzyw biodegradowalnych
/kompostowalnych.
Zaleznie od wybranej sciezki dyplomowania studenci prowadza
badania naukowe/realizujg indywidualny projekt pod nadzorem
promotora pracy dyplomowej inzynierskiej.
Tresci uzaleznione od tematyki projektu inzynierskiego, obejmuja
sformutowanie ~ podstawowego  problemu  badawczego,
zaplanowanie zakresu pracy, wyb6r odpowiedniego zbioru danych,
przedstawienie koncepcji pracy, omowienie terminologii, tta
okreslonego zagadnienia oraz zakresu badan, przedstawienie
poprawnej koncepcji rozwigzania okreslonego problemu
chemicznego.
K1A_US, . .
KIA_US, Czterotygodniowa praktyka odbywana w przedsiebiorstwach,
Praktyka zawodowa 4 KIA_KI jednostkach  przedsiebiorstw, i jednostkach  naukowo-
K]A:K?; badawczych o profilu dziatalno$ci zgodnym z kierunkiem studiéw.
Zajecia z uczelnianej lub Tresci wybierane zgodnie z aktualng ofertg Wydziatu Chemicznego
wydziatowej bazy zaje¢ 4 K1A_US, lub z uczelnianej bazy danych. Tresci zgodne z zainteresowaniami
} KI1A_K1 ) . ; .
obieralnych studentow oraz opisem podanym w karcie przedmiotu.
KIA_W2,
i]]i\\'\alg Redakcja pod kierunkiem promotora pracy dyplomowej
Projekt inzynierski 15 KlA_UBI, inzynierskiej tematycznie zgodnej z wybrang S$ciezka
KIA_US, dyplomowania.
KI1A_K1

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych
przez studenta w trakcie catego cyklu ksztafcenia

Nazwa sposobu weryfikacji

i oceny efektow uczenia sie Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sig

Egzamin pisemny obejmuje pisemne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
Egzamin pisemny programowe danego przedmiotu. Odpowiedzi w zalezno$ci od rodzaju egzaminu moga by¢ w postaci eseju,
krotkich form tekstowych, rozwigzania postawionego problemu, rozwigzania zadan obliczeniowych, testu
jedno- lub wielokrotnego wyboru.

Egzamin ustny Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci programowe
danego przedmiotu.

Egzamin ustny, ktéry obejmuje odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien z obszaru tresci programowych

Egzamin dyplomowy danego kierunku i $ciezki dyplomowania.

Kolokwium pisemne obejmuje odpowiedzi pisemne na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Ten sposob weryfikacji moze by¢ stosowany w przypadku sprawdzania
poziomu opanowania cze$ci badz catosci materiatu tresci programowych danego przedmiotu. Moze mie¢
forme eseju, krotkich pytan szczegétowych, testow jedno- lub wielokrotnego wyboru lub zadan
obliczeniowych.

Kolokwium pisemne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku sprawdzania
poziomu opanowania czesci badz catosci materiatu tresci programowych danego przedmiotu.

Kolokwium ustne
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Krotka pisemna wypowiedz (kartkowka) na zadany temat majaca na celu oceng wiedzy i umiejetnosci jej
Sprawdzian pisemny przekazywania przez studenta. Obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu, np. jedno ¢wiczenie
tablicowe lub laboratoryjne.

Krotka wypowiedz na zadany temat majaca na celu ocene wiedzy i umiejetnosci jej przekazywania przez

Odpowiedz ustna studenta. Obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu, np. jedno Cwiczenie tablicowe lub
laboratoryjne.
Prezentacja/referat Indywidualne lub zespotowe opracowania (takze w formie multimedialnej) przedstawione publicznie, ktérych

celem jest przekazanie syntetycznej wiedzy na okreslony temat.

Sprawozdanie - w formie papierowej badz dokumentu elektronicznego. Raport w ktérym nalezy podac cel
oraz przebieg wykonanych pomiaréw, badan i obserwacji badz tez rozwigzania zadan problemowych wraz
z podsumowaniem i wnioskami.

Sprawozdanie z laboratorium

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wtasciwych dla okreslonego

Obserwaca obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole.

Ogot aktywnosci studenta na zajeciach obejmujacy przygotowanie do zaje¢, udziat i zaangazowanie w

Aktywnos$¢ na zajeciach - . T o o .
ywnosc na zajeclac dyskusje, umiejetnosci wnioskowania i wartosciowania.

Opracowanie pisemne (w formie papierowej lub dokumentu elektronicznego) przedstawiajace rozwigzania
przez studentéw konkretnych probleméw, w tym wykonania obliczen i schematow - na podstawie posiadanej
wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i personalnych. Studenci pracuja w matych zespotach
projektowych lub indywidualnie.

Projekt

Przedstawienie, w postaci monografii, przegladu literatury oraz ewentualnych wynikdw badan wtasnych lub

Projekt inzynierski R L T )
rozwigzan projektowych wraz z oméwieniem i wnioskami.

Dokumenty: umowa o organizacje praktyk, plan praktyk, harmonogram praktyk, sprawozdanie z praktyk,

Dokumentacja z praktyk potwierdzenie z odbycia praktyk.

7154



