ZALACZNIKNR 4
do uchwaty nr 42/2021 Senatu Politechniki Slaskigj

z dnia 28 czerwca 2021r.

(ZALACZNIK NR 41.1

do uchwaly nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskie]
zdnia 15 lipca 2019r.)

Program studiow

Kierunek studidw:

Technologia chemiczna

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

Ogélnoakademicki

Formy studiow:

Studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: | 210 ECTS
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: Inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

Inzynieria chemiczna (100%) - dyscyplina wiodaca

taczna liczba godzin zajec:

2550

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli  akademickich  lub  innych  osdb
prowadzacych zajecia:

105 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne:

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktéow ECTS, jakg student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

4tygodnie (4 ECTS)

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka organizowana na zasadach okreslonych w Regulaminie studenckich praktyk
zawodowych Politechniki Slaskiej. odbywana w przedsiebiorstwach, jednostkach
przedsigbiorstw, i jednostkach naukowo-badawczych o profilu dziatalnosci zgodnym
z kierunkiem studiow. realizowana na podstawie umowy o organizacji praktyki
studenckiej/ umowy o prace/ umowy cywilno-prawnej.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
Symbol Zaktadane efekty uczenia sig¢ pnerw's zego st(?pn[a
efektow uczenia sie
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
KIALWI Zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki i innych obszaréw nauki oraz z zakresu inzynierii PBS_WG
B chemicznej w tym zagadnienia przydatne do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich. PBS_WG inz.
Podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektdw i systeméw technicznych oraz PES_WG
KIA_W2 metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich s
. - . - - PBS_WG inz
zwigzanych z kierunkiem Technologia chemiczna.
KIA_W3 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych for indywidualnej przedsiebiorczosci. PB6S_WK inz
Podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania PES_WK inz
KIA_W4 dziatalnosci inzynierskie, w tym podstawowe pojecia zasady z zakresu ochrony wiasnosci -
przemystowej i prawa autorskiego.
KIA W5 Podstawoyve prol?lemy wspotczesnej cywilizacji wtasciwe dla programu studiow na kierunku PES.WK
technologia chemiczna.
Metody, techniki i narzedzia w tym techniki informatyczne stosowane przy rozwigzywaniu prostych
KIA_W6 R : . : . PBS_WG
zadan inzynierskich zwigzanych z chemia i technologig chemiczna.
KIA_W7 | Technologie przemystu chemicznego, operacje i procesy jednostkowe typowe dla tych technologii. ngsw\év?nz
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K1A_W8 Aparaty i urzadzenie przemystu chemicznego oraz zagadnienia zwigzane z ich doborem i konstrukcja. PBS_WG

PBS_WG inz

Podstawowe metody, techniki i procedury analityczne przydatne do rozwiazywania typowych zadan P6S_WG
KIA_W9 . . h s
zwigzanych z technologia chemiczna. P6S_WG inz

Umiejetnosci: potrafi

Identyfikowaé¢, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane
K1A_U1 z technologig chemiczng poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze P6S_UW
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych.

Planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac

K1A_U2 S
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P6S_UW inz.

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

— dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

K1A_U3 — dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan P6S_UW inz.
inzynierskich.

Potrafi dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwiazan technicznych

i oceniac te rozwigzania.

Zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonac, typowe dla kierunku technologia
KIA_U4 chemiczna proste urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces, uzywajac odpowiednio P6S_UW inz.
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow.

Pracowac¢ indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi planowa¢ i organizowac te

K1A_U5 prace, a takze wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze PES-U0
interdyscyplinarnym).
Wiasciwie dobiera¢ zrodta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy PES_UW
i syntezy tych informacji; potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii .
K1A_U6 . L . S s - L PBS_UK
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, bra¢ udziat w debacie oraz postugiwac
sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
K1A_U7 Dobierac i korzystac¢ z wkasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich. PBPSBSU_Vl\JI\iArIu
K1A_U8 Samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasne uczenie si¢ przez cate zycie. P6S_UU

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
K1A_K1 w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow P6S_KK
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemow.

Wypetniania zobowigzan spotecznych, wspodtorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska
K1A_K2 spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w sposéb P6S_KO
przedsiebiorczy.

Odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
K1A_K3 tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie P6S_KR
pozatechnicznych aspektdw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.

Zajecia i grupy zaje¢

Efekty uczenia sie
.. Liczba (symbol)
Nazwa zajec lub grupy . . - - . . L.
L. punktow przypisane do Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢
zajec L
ECTS zaje¢ lub grupy
zajec
Wychowanie fizyczne 0 - -
Stownictwo, struktury gramatyczne jezyka angielskiego i funkcje komunikacji,
Jezyk abcy 8 KIA_UB zgodne z Eqrqpejsklm Sys.temem Opisu Ksztgiceplgjez.ykowego na p02|qm|? BZ_
na podstawie jezyka technicznego, w szczegdlno$ci zwigzanego z zagadnieniami
typowymi dla chemii i technologii chemicznej.
KIA_W3
KIA_W4 -~ L . -
. N Zagadnienia 'z obszaru technik i narzedzi komunikacji, podstaw
Grupa zaje¢ z dziedziny K1IA_W5 - . . . S
. przedsiebiorczosci oraz ochrony wtasnosci intelektualnej. Grupa zaje¢ majaca na
nauk humanistycznych, KI1A_U5 : . . - A
- 5 celu przygotowanie przysztych absolwentow uczelni technicznej do Swiadomego
ekonomicznych KIA-UB funkcjonowania, niejednokrotnie réwniez w roli liderdw, w zyciu gospodarczym
i spotecznych (HES) KIA_KI S W zyClu gospodarczy
KIA_K2 potecznym.
KI1A_K3
KIA_W1 Repetytorium z matematyki na poziomie szkoty $redniej. Wiedza ogdlna
Matematyka 14 KIA_U1 w zakresie podstaw logiki, algebry liniowej, matematyki dyskretnej i geometrii
KI1A_K1 analitycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego.
KIA_W1 Repetytorium z fizyki na poziomie szkoty $redniej. Wiedza ogélna w zakresie
KIA_W6 zasad fizyki, wielkosci fizycznych pojeé fizyki klasycznej (mechanika punktu
Fizyka 10 KIA_U1 materialnego i brylty sztywnej, ruch drgajacy, falowy, podstawy termodynamiki,
K1A_U2 elektrycznosci magnetyzmu, optyki); relatywistycznej; kwantowej i oddziatywan
K1A_K1 fundamentalnych.
Grupa zajec¢ 8 KIA_W6 Wykorzystanie  zaawansowanych  funkcji  edytorow  tekstu, arkuszy
z Informatyki KIA_U7 kalkulacyjnych, baz danych i aplikacji graficznych do opracowywania tekstow
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i danych. Zagadnienia z obszaru informatyki i programowania w zakresie
niezbednym do rozwigzywania probleméw obliczeniowych i projektowych
zwigzanych z technologia chemiczna. Wykorzystanie podstawowego
oprogramowania w rozwigzywania zagadnien z zakresu statystycznej analizy
danych eksperymentalnych.

Tresci z zakresu chemii ogdlnej oraz chemii nieorganicznej, organicznej
i fizycznej. Podstawowe pojecia i prawa chemii, wiedza ogélna z zakresu chemii
fizycznej, nieorganicznej, organicznej i analitycznej, umiejetnos¢ opisu
zwiazkow (nomenklatura) i reakcji chemicznych, przeliczanie stezen, obliczenia

KIA_W1 . . . ) .
KIA_UT stech|o,metryczne, budowa atomu i podstawowe wigzania chemiczne, klasy
Podstawowe zwigzane 34 KIA_U2 zwigzkow chemicznych, typy reakcji chemicznych. Chemia pierwiastkow,
z kierunkiem studiow K]A_UA chemia i struktury zwigzkéw nieorganicznych. Podstawowe prawa chemii
- fizycznej w zakresie wtasnosci stanéw skupienia, termodynamiki chemicznej,
K1A_K1 . . A . . . o o
statyki chemicznej, kinetyki chemicznej, katalizy, rownowag fazowych, zjawisk
powierzchniowych, elektrochemii, fotochemii oraz podstaw spektroskopii.
Budowa, nazewnictwo i wiasciwosci zwigzkéw organicznych. Rodzaje
i mechanizmy reakcji zwigzkow organicznych.
Podstawowe zasady technologiczne, etapy rozwoju metody technologicznej,
KIA_W1 analiza stechiometryczna, termodynamiczna i kinetyczna procesu
KIA_W2 technologicznego. Bilans masowy i energetyczny procesu chemicznego.
KIA_W6 Podstawowe rodzaje reaktorow chemicznych - charakterystyka pracy,
KIA_W7 zastosowanie, podstawowe obliczenia reaktorowe. Podstawy katalizy
KIA_W8 chemicznej. Wprowadzenie do zagadnien z zakresu transportu ptyndw,
Kierunkowe 28 K1IA_W9 proceséw wymiany ciepta i masy oraz typowych operacji jednostkowych.
obowigzkowe KIA_U1 Podstawowe wiadomosci z zakresu statyki, wytrzymatosci materiatow
K1A_U2 i materiatoznawstwa. Podstawowe wiadomosci z zakresu budowy, dziatania
KIA_U4 i podstaw projektowania wybranych aparatow. Czytanie i tworzenie
KIA_U7 dokumentacji technicznej aparatury chemicznej zgodnej ze standardami
KI1A_K1 rysunku technicznego.
Klasyczne i instrumentalne metody stosowane w analizie chemicznej, analiza
statystyczna i ocena wiarygodnosci oznaczen analitycznych.
KIA_W1
KIA_W2
s KIA_W6 Wybrane tresci z obszaru technologii nieorganicznej, technologii organicznej,
Prezentacja $ciezek L ST : S : -
. 6 KIA_U1 technologii polimerdw oraz inzynierii chemicznej i procesowej, prezentujace
dyplomowania U .
K1A_U2 $ciezki dyplomowania.
KIA_U4
KIA_K1
KIA_W1
KIA_W2 o s . .
Realizacja projektéw indywidualnych i grupowych w wybranym obszarze
. . KIA_U1 . . ) i
Projekt PBL - obieralny 10 KIA_U4 tematycznym zgodnym z kierunkiem studidow oraz wybrang $ciezka
KIA_US dyplomowania.
KI1A_K1
KIA_W1
KIA_W2
KIA_W5
KIA_W7 Podstawowa wiedza i najwazniejsze zagadnienia (w tym najwazniejsze procesy
KIA_W8 przemystowe) z obszaru technologii chemicznej - technologii chemicznej
Kierunkowe obieralne 21 K1IA_W9 organicznej, nieorganicznej, technologii polimeréw, technologii materiatéw
KIA_U1 wysokoenergetycznych oraz inzynierii chemicznej i procesowej - w zakresie
KI1A_U2 nieobjetym Sciezkg dyplomowania.
KIA_U4
KI1A_U7
KIA_K1
Kierunkowe prowadzone KIA-WI - " . . .
. —_ KIA_W2 Wybrane zagadnienia z zakresu technologii chemicznej przekazywane w jezyku
w jezyku angielskim - 4 e
obieralne KIA_W7 angielskim.
K1A_UB
KIA_W1
KIA_W2
KIA_W4
KIA_W5 Podstawy teoretyczne chemii polimeréw. Polimeryzacja, polikondensacja,
KIA_W6 poliaddycja. Homopolimery i kopolimery. Srednie ciezary czasteczkowe, rozktad
KIA_W7 ciezarow czasteczkowych i metody ich oznaczania. Termodynamika roztwordw.
Modut obieralny - KIA_W8 Stany fizyczne polimeru. Polimery ciektokrystaliczne. Metody identyfikacji
$ciezka dyplomowania 39 K1IA_W9 i analizy polimeréw i tworzyw sztucznych.
Technologia polimeréw KIA_U1 Klasyfikacja tworzyw sztucznych. Zagadnienia z zakresu katalizy procesow
i tworzyw sztucznych K1A_U2 syntezy zwigzkow wielkoczasteczkowych. Przemystowe technologie produkcii
K1A_U3 polimeréw i tworzyw sztucznych. Najnowsze trendy w technologii polimerow
KIA_U4 i tworzyw sztucznych. Metody przetwdrcze w technologii polimeréw. Podstawy
KI1A_U6 recyklingu polimerow. Specjalistyczne zastosowania polimerow.
KIA_U7
KI1A_K1
KI1A_K3
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Modut obieralny -
$ciezka dyplomowania
Technologia
chemiczna organiczna

39

KIA_W1
KIA_W2
KIA_W4
KIA_W5
KIA_W6
KIA_W7
K1A_W8
KIA_W9
KIA_U1
K1A_U2
K1A_U3
KI1A_U4
K1A_UB
KIA_U7
KIA_K1
KIA_K3

Technologie przemystu organicznego - wielko- i matotonazowe. W tym
technologie wytwarzania produktow specjalistycznych. Techniki i metody
stosowane w analizie surowcow i produktéw w przemysle organicznym. Sciezki
wdrazania technologii w praktyce na przyktadzie wybranych procesow
organicznych - do etapu planowania do praktycznej realizacji. Zagadnienia
bezpieczenstwa procesowego w przemysle organicznym. Najnowsze trendy
w technologii organicznej.

Modut obieralny -
$ciezka dyplomowania
Technologia
nieorganiczna
i elektrochemia

39

KIA_W1
K1A_W2
KIA_W4
KIA_W5
K1A_W6
KIA_W7
KIA_W8
KIA_W9
KIA_U1
K1A_U2
K1A_U3
KI1A_U4
K1A_UB
KIA_U7
KIA_K1
KIA_K3

Podstawy teoretyczne chemii, technologii nieorganicznej i elektrochemii.
Zaawansowane zagadnienia chemii nieorganicznej. Przemystowe technologie
nieorganiczne, elektrochemiczne, materiatdw budowlanych i ceramicznych.
Techniki i metody stosowane w analizie surowcow i produktéow w przemysle
nieorganicznym. Zagadnienia teoretyczne i praktyczne z zakresu korozji
i degradacji materiatow. Procesy membranowe w technologii nieorganicznej
i ochronie srodowiska. Najnowsze trendy w przemysle nieorganicznym.

Modut obieralny -
$ciezka dyplomowania
Inzynieria i aparatura

procesowa

39

KIA_W1
KIA_W2
KIA_W4
KIA_W5
K1A_W6
KIA_W7
KIA_W8
KIA_U1
K1A_U2
K1A_U3
KI1A_U4
K1A_UB
KIA_U7
KIA_K1
KIA_K3

Mechanika ptyndw i CFD. Ruch ciepta i technika cieplna. Dyfuzja i wymiana masy.
Podstawy teoretyczne i projektowanie wybranych operacji jednostkowych.
Podstawowa i zaawansowane tresci w zakresie projektowania i konstrukcji
aparatury i urzadzen przemystu chemicznego. Podstawy proceséw separacii.
Podstawy inzynierii bioprocesowe;.

Projekt inzynierski

K1A_W2
K1A_W5
KIA_U1
KI1A_U3
K1A_US
KIA_K1

Wykonanie projektu inzynierskiego tematycznie zwigzanego z wybrang Sciezka
dyplomowania. Opracowanie podstaw teoretycznych i czesci praktycznej i/lub
obliczeniowej. Dyskusja uzyskanych wynikow. Sformutowanie wnioskow
koncowych. Redakcja pracy zgodnie z ustalonymi wymaganiami.

Zajecia z wydziatowej
i uczelnianej bazy zaje¢
obieralnych

K1A_U8
KI1A_K1

Zapoznanie sie z najnowszymi, interdyscyplinarnymi zagadnieniami z zakresu
wybranej dyscypliny.

Praktyka

KIA_W2
KIA_W7
K1A_K3

Czterotygodniowa praktyka odbywana w przedsiebiorstwach, jednostkach
przedsiebiorstw, i jednostkach naukowo-badawczych o profilu dziatalnosci
zgodnym z kierunkiem studiow.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiggnietych
przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje pisemne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Odpowiedzi sq udzielane w postaci eseju, krotkich form tekstowych,
obliczen lub testéw jedno- i wielokrotnego wyboru.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu.

Egzamin dyplomowy

Egzamin ustny, ktory obejmuje odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien z obszaru tresci programowych
danego kierunku i sciezki dyplomowania.
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Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne obejmuje odpowiedzi (w postaci eseju, krotkich form tekstowych, obliczen lub testéw
jedno- i wielokrotnego wyboru) na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci programowe danego
przedmiotu. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku sprawdzania poziomu opanowania
czesci badz catosci materiatu tresci programowych danego przedmiotu.

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku sprawdzania
poziomu opanowania cze$ci badz catosci materiatu tresci programowych danego przedmiotu.

Indywidualne lub zespotowe opracowania (takze w formie multimedialnej) przedstawione publicznie, ktérych

Prezentacja/referat - ; . .

celem jest przekazanie syntetycznej wiedzy na okreslony temat.

Krotka wypowiedZ na zadany temat majaca na celu ocene wiedzy i umiejetnosci jej przekazywania przez
Odpowiedz ustna studenta. Obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu np. jedno ¢wiczenie tablicowe lub

laboratoryjne.

Sprawdzian pisemny

Krotka pisemna wypowiedz (kartkowka) na zadany temat majaca na celu oceng wiedzy i umiejetnosci jej
przekazywania przez studenta. Obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu np. jedno ¢wiczenie
tablicowe lub laboratoryjne.

Aktywnos$¢ na zajeciach

Ogot aktywnos$ci studenta na zajeciach obejmujacy przygotowanie do zaje¢, udziat i zaangazowanie
w dyskusje, umiejetnosci wnioskowania i warto$ciowania.

Obserwacja

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wtasciwych dla okreslonego
obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole.

Sprawozdanie z laboratorium

Sprawozdanie - raport w formie papierowej badz dokumentu elektronicznego, w ktérym nalezy podac cel
oraz przebieg wykonanych pomiardéw, badan i obserwacji badz tez rozwigzania zadan problemowych wraz
z ewentualnymi konkluzjami.

Projekt

Opracowanie pisemne (w formie papierowej lub dokumentu elektronicznego) przedstawiajace rozwiazanie
przez studentéw konkretnych probleméw w tym wykonania obliczen i schematéw - na podstawie posiadanej
wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i personalnych. Studenci pracujg w matych zespotach
projektowych lub indywidualnie.

Projekt inzynierski

Przedstawienie, w postaci monografii, przegladu literatury oraz ewentualnych wynikéw badan wtasnych lub
rozwigzan projektowych wraz omoéwieniem i wnioskami.

Dokumentacja z praktyk

Dokumenty: umowa o organizacje praktyk, plan praktyk, harmonogram praktyk, sprawozdanie z praktyk,
potwierdzenie z odbycia praktyk.
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