ZALACZNIK NR 3

do uchwaty nr 43/2021 Senatu Politechniki Slaskie]

z dnia 28 czerwca 2021r.

(ZALACZNIKNR 7

do uchwaty nr 19/2021 Senatu Politechniki Slaskiej

Program studiow

z dnia 22 lutego 2021r.)

Kierunek studidw:

Inzynieria i technologie materiatowe

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

Ogolnoakademicki

Formy studiow:

Studia stacjonarne

Liczba semestrow:

7 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

210 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

Inzynieria materiatowa: 90% - dyscyplina wiodaca
Inzynieria mechaniczna: 10 %

taczna liczba godzin zajec:

2595 godzin (w tym 60 godzin wychowania-fizycznego)

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych osdb prowadzacych
zajecia:

105 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne:

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

4 tygodnie
4ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka organizowana na zasadach okreslonych w Regulaminie studenckich praktyk
zawodowych Politechniki Slaskiej. Odbywana w przedsigbiorstwach i instytutach
naukowo-badawczych, ktorych charakter dziatalnosci pozostaje w zgodnosci ze
$ciezka dyplomowania studenta. Realizowana na podstawie umowy o organizacji
praktyki studenckiej/ umowy o prace/ umowy cywilno-prawnej. Program praktyk
tworzony przy szczegdlnym uwzglednieniu osiggniecia efektow uczenia sie
wskazanych w niniejszym programie. Nadzor merytoryczny nad forma odbywania

praktyk sprawowany przez kierunkowego opiekuna praktyk.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sig stopnia efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
Zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki i innych obszaréw nauki oraz dyscyplin
KIAWIT inzynieryjno-technicznych, do ktérych przyporzadkowano studiowany kierunek, przydatne do P6S_WG
B formutowania i rozwigzywania typowych zadan inzynierskich charakterystycznych dla inzynierii PBS_WG inz.
i technologii materiatowych.
Podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych oraz P6S_WG
KIA_W2 metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwiazywaniu typowych zadan inzynierskich PB6S_WG inz.
zwigzanych z kierunkiem studiéw inzynieria i technologie materiatowe. PBS_WKinz.
KIA_W3 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsigbiorczosci. P6S_WK inz.
Podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
KIA_W4 dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci PB6S_WK
przemystowej i prawa autorskiego.
KIA W5 Eodstawowg problgmy wspotczesnej cywilizacji wtasciwe dla programu studiéw kierunku inzynieria PES.WK
i technologie materiatowe.
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KIA_W6 f’rpcgsy Fechnologiczne wykorzystywane w ksztattowaniu struktury i whasciwosci materiatow PES_WG
inzynierskich.
Metody, techniki i narzedzia w tym techniki informatyczne stosowane przy rozwigzywaniu prostych
KIA_W7 AP - R A - ; PBS_WG
zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig i technologiami materiatowymi.
Umiejetnosci: potrafi
Identyfikowa¢, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane
K1A_U1 zinzynierig i technologiami materiatowymi poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki P6S_UW
i matematyki, a takze wykonywac¢ zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych.
KIA_U2 Planowac i pr;gprowa}dzaé eksper.ymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac PES_UW inz.
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu inzynierii i technologii
materiatowych oraz ich rozwigzywaniu:
— wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, ..
KI1A_U3 . . : . L . L P6S_UW inz.
— dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich;
potrafi dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwiazan technicznych
i oceniac te rozwigzania.
Zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonac typowe dla inzynierii i technologii
KIA_U4 materiatowych urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces, uzywajac wtasciwych metod, P6S_UW inz.
technik, narzedzi i materiatow.
Pracowac indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi planowac i organizowac te
K1A_U5 prace, a takze wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze P6S_UO
interdyscyplinarnym).
Wiasciwie dobiera¢ zrddta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy
KIA_UB i syntezy tych informacji; potrafi komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii P6S_UW
- i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, bra¢ udziat w debacie oraz postugiwac PBS_UK
sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Dobiera¢ i korzysta¢ z wiasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich PBS_UW
KIA_U7 L ", . ..
w zakresie inzynierii i technologii materiatowych. P6S_UW inz.
K1A_U8 Samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie. P6S_UU
KIA_US Ujawn.i(':, 'scharakteryzowaf: (ilo$ciowo i jakosciowo) strukture oraz okresli¢ podstawowe wtasciwosci PES_UW inz.
materiatow.
KIA_UT0 Eosiugi.wa(: sie regutami S$cistego, logicznego myslenia w analizie procesow fizycznych PES_UW
i technicznych.
Kompetencje spoteczne: jest gotow do
Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
KIA_K1 w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw PBS_KK
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
Wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska
K1A_K2 spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w sposdb P6S_KO
przedsigbiorczy.
Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
KIA_K3 tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie PBS_KR

pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.
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Zajecia i grupy zajec

Nazwa zajec lub grupy zajec

Liczba punktéw
ECTS

Efekty uczenia sig
(symbol) przypisane do
zajec lub grupy zaje¢

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sig

Wychowanie fizyczne

0

Jezyk obcy

KIA_U6
K1A_U8

Postugiwanie sie jezykiem obcym (angielskim) na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Stownictwo, struktury gramatyczne jezyka angielskiego
i funkcje komunikacji zgodne z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego na poziomie B2, na podstawie jezyka
technicznego, w szczegdlnosci zwigzanego z zagadnieniami
typowymi dla inzynierii materiatowej i mechanicznej.

Grupa zaje¢ z matematyki

KIA_W1
KIA_U1
K1A_U2
KIA_K1

Repetytorium w zakresie wybranych zagadnien rozszerzonego
programu nauczania matematyki dla liceum
ogdInoksztatcacego. Zagadnienia dotyczace logiki, ciggow
i szeregdw liczbowych,  rachunku  macierzowego,
rozwigzywania uktaddw réwnan liniowych, funkcji jednej
zmiennej. Problematyka podstaw rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, algebry oraz
geometrii  analitycznej niezbednych do wypracowania
umiejetnosci opisu procesoéw i zjawisk w jezyku analizy
matematycznej i algebry. Statystyka matematyczna i metody
numeryczne, Ksztalcenie  umiejetnosci  rozwigzywania
probleméw  technicznych z  wykorzystaniem  metod
wnioskowania  statystycznego. Rozwijanie i Cwiczenie
umiejetnosci postugiwania sie programami uzytkowymi.

Grupa zajec z fizyki

10

KIA_W1
K1A_W2
KIA_U1
KI1A_U2
KIA_K1

Repetytorium w zakresie wybranych zagadnien rozszerzonego
programu nauczania fizyki dla liceum ogodlnoksztatcacego.
Podstawowa wiedza fizyczna niezbedna we wspotczesnej
technice i technologii. Pozyskanie umiejetnosci jej
wykorzystania do rozwigzywania probleméw rachunkowych,
a takze uzyskanie praktycznych umiejetnosci laboratoryjnych.
Rozwijanie umiejetnosci wyttumaczenia zjawisk fizycznych
na bazie poznanych praw fizyki. Budowa materii
i wszechswiata. Istota zjawisk i procesow fizycznych
zachodzacych w  przyrodzie.  Praktyczne  ¢wiczenia
w obliczaniu réznych wielkosci fizycznych przy zastosowaniu
praw i zasad z zakresu fizyki. Wybrane metody doswiadczalne
fizyki ciata statego. Zapoznanie z podstawowymi
zagadnieniami fizyki ciata stalego oraz z podstawami
z zakresu mechaniki klasycznej, ciepta i termodynamiki,
elektrycznosci i magnetyzmu oraz fizyki wspotczesnej.
Systematyzowanie wiedzy z zakresu inzynierii materiatowej.
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Grupa zajec z dziedziny nauk
humanistycznych,
ekonomicznych
i spotecznych (HES)

KIA_W3
KIA_W4
K1A_W5
KIA_US
KIA_UG6
K1A_U8
KIA_K1
KIA_K2
KIA_K3

Zarzadzanie s$rodowiskowe, cena cyklu zycia materiatow
inzynierskich, ochrona wiasnosci intelektualnej,
bezpieczenstwo pracy i ergonomia. Podstawowa wiedza
z zakresu zarzadzania srodowiskowego. Rozwijanie
umiejetnosci zastosowania idei rozwoju zréwnowazonego
w procesach wytwarzania oraz przedstawienia elementow
ochrony érodowiska w kontekscie $rodowiskowych efektow
dziatah cztowieka. Podstawowa wiedza z zakresu
Srodowiskowego cyklu zycia i oceny wplywu na $rodowisko
wybranych materiatow inzynierskich. Podstawowa wiedza
dotyczaca prawoznawstwa i ochrony wiasnosci przemystowej.
Wiedza z zakresu bezpieczenstwa pracy i ergonomii.
Umiejetnosci rozumienia natury i zrodet prawa oraz wtasnosci
intelektualnej w praktyce. Umiejetnos$ci oceny poziomu
bezpieczenstwa pracy w organizacjach i oceny ergonomii
pracy na stanowiskach pracy. Podstawy komunikacji
spotecznej, techniki negocjacji, metody menadzerskie
i podejmowania decyzji. Zapoznanie z problematyka
komunikacji spotecznej (jej ksztattowanie, modyfikacja postaw
i zachowan zgodnie z interesami i warto$ciami oddziatujacych
na siebie nadawcow i odbiorcow) i podstawowa wiedza na
temat spoteczenstwa. Podstawowa wiedza z zakresu
prowadzenia negocjacji biznesowych oraz sterowania
relacjami poprzez negocjacje. Podstawowa wiedza z zakresu
metod (technik) menadzerskich i podejmowania decyzji oraz
przyblizenie niezbednych umiejetnosci w zakresie komunikacji
interpersonalnej oraz metod poszukiwania i rozwigzywania
probleméw oraz tworzenia wariantéw rozwigzan. Podstawy
przedsigbiorczosci, marketing przemystowy, Mikroekonomia.
Pozyskanie wiedzy z zakresu przedsiebiorczosci, m.in.
w warunkach gospodarki konkurencyjnej, polityki wspierania
przedsigbiorczosci  matych i $rednich  podmiotow
gospodarczych oraz pozyskanie umiejetnosci dostrzegania
i wykorzystania mozliwosci na polach  dziatania
przedsigbiorstwa (m.in. produkcja). Pozyskanie wiedzy
z zakresu podstawowych poje¢ z marketingu przemystowego
oraz umiejetnosci praktycznego wykorzystania zasad
ksztattowania rynku dobr przemystowych. Pozyskanie wiedzy
o dokonywaniu wyboréw ekonomicznych przez indywidualne
podmioty gospodarujace, a takze opanowanie umiejetnosci
rozumienia podstawowych proceséw ekonomicznych i zasad
sterowania nimi. Inzynieria jakosci, metody i techniki
zarzadzania jakoscia, zarzadzanie technologia. Podstawowa
wiedza z zakresu wybranych aspektéw problematyki jakosci.
Nabycie umiejetnosci definiowania i analizowania kryteriow
jakosci w zakresie technicznym w odniesieniu do procesow
wytworczych i wyrobow, jak i praktycznego zastosowania
metod i narzedzi zarzadzania jakoscia. Pozyskanie wiedzy
z zakresu metod i technik zarzadzania jakoscig oraz ich
praktycznego wykorzystania w rozwigzywaniu ztozonych
probleméw produkcyjnych. Pozyskanie wiedzy z zakresu
zarzadzania technologia. Zapoznanie z nowoczesnymi
technologiami  materiatowymi,  projektami  badawczo-
rozwojowymi i technologicznymi, a takze opanowanie
umiejetno$ci  wprowadzania  zmian  technologicznych
w organizacjach i zarzadzania tymi zmianami.

Grupa zaje¢ prowadzonych
w jezyku angielskim
(zajecia kierunkowe - 2 ECTS;
zajecia kierunkowe obieralne -
2ECTS)

KIA_W1
KIA_W2
KIA_W5
KIA_U1
KI1A_U2
K1A_U3
KI1A_U4
KI1A_US
KIA_UG6
KIA_U7
KI1A_K1

Optional author's lecture part | and Il - Materials science.

W ramach zaje¢ studentom przekazywana jest wiedza
z zakresu inzynierii i technologii materiatowych w jezyku
angielskim.
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Grupa zajec¢ obejmujacych
tresci kierunkowe

67

KIA_W1
KIA_W2
K1A_W5
K1A_W6
KIA_W7
KIA_U1
KI1A_U2
K1A_U3
KI1A_U4
KIA_US
KIA_U6
KI1A_U7
KI1A_U8
K1A_U9
KIA_U10
KIA_K1
KIA_K2
KIA_K3

Wiedza z zakresu podstaw informatyki i technologii
informacyjnych. Umiejetnosci rozwigzywania probleméw
technicznych z wykorzystaniem programéw uzytkowych.
Grafika inzynierska. Podstawy projektowania. Podstawy
komputerowego wspomagania procesu konstruowania CAD.
Umiejetnosci  wykonania ~ dokumentacji ~ technicznej
z wykorzystaniem programéw wspomagajacych prace. Nauka
o materiatach inzynierskich. Wiedza na temat budowy
i wtasciwosci materiatéw, przemian fazowych, proceséw ich
degradacji. Wiedza na temat zaleznosci wystepujacych
pomiedzy sktadem chemicznym, technologia, struktura,
a wiasciwosciami materiatdw. Oprogramowanie inzynierskie.
Podstawowe konstrukcje programistyczne. Wykorzystanie
$rodowiska MatLAB, LabVIEW. Wiedza na temat budowy
i whasciwosci materiatéw, przemian fazowych, proceséw ich
degradacji. Wiedza na temat zaleznosci wystepujacych
pomiedzy sktadem chemicznym, technologia, struktura,
a wiasciwosciami materiatdw. Materialy inzynierskie i ich
charakterystyka (Materiaty inzynierskie, Metodyka badania
materiatow). Poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie
wiedzy z zakresu materiatow inzynierskich, technik ich
wytwarzania oraz ksztattowania ich struktury i wtasnosci.
Poznanie budowy krystalicznej oraz wplywu struktury na
wiasnosci, a takze mozliwosci modyfikacji wtasnosci przez
dobdr odpowiedniej technologii wytwarzania. Rozwijanie
umiejetnosci  zastosowania  wiadomosci  teoretycznych
w praktyce. Ksztalcenie umiejetnosci samodzielnego
formutowania i syntetycznego ujmowania probleméw,
tworzenia pomystéw i ich weryfikacji oraz podejmowania
optymalnych decyzji w doborze warunkéw wytwarzania
materiatdw, w celu osiagniecia odpowiedniej struktury
i wiasnosci potrzebnych do konkretnych zastosowan.
Ksztattowanie pojec, poznawanie prawidtowosci
i systematyzowanie wiedzy z zakresu metodyki badania
materiatdw. Zrozumienie znaczenia metodyki badan dla
prawidtowej oceny wtasnosci materiatdw i rozwigzania
problemu  zwigzanego z  uszkodzeniem  materiatu.
Ksztattowanie krytycznego podejscia do uzyskanych wynikow
badan i umiejetnosci interpretacji ich wynikéw. Poznanie
podstawowych narzedzi do diagnostyki i oceny jakosciowej
materiatdw. Pokazanie znaczenia norm dla prawidtowej
diagnostyki  badawczej i nabycie umiejetnosci ich
praktycznego wykorzystania do dziatan badawczych.
Technologie procesow materiatowych (Podstawy
spawalnictwa, Chemia procesow metalurgicznych,
Ksztattowanie  struktury  pierwotnej stopéw  metali).
Ksztattowanie i rozwijanie wiedzy z podstaw spawalnictwa
z zakresu: fizyki tuku elektrycznego oraz klasyfikacji
konstrukcji  spawanych, rodzajow ztaczy spawanych,
podstawowych proceséw spawalniczych, spawalniczych
metod ciecia termicznego oraz metod taczenia materiatow
konstrukcyjnych z uwagi na wymagane wtasciwosci ztaczy
i napoin. Poznanie podstawowych zjawisk i procesow
dotyczacych uzyskiwania stopéw metali i ksztattowania z nich
wyrobow. Pozyskanie wiedzy z zakresu praw i poje¢
chemicznych, budowy atomu, wigzan chemicznych, tworzenia
zwigzkow, a takze elektrochemii, kinetyki i termodynamiki
chemicznej. Podstawowa wiedza z zakresu ksztattowania
struktury i wiasnosci stopéw metali, technologii wytwarzania
materiatdw, doboru sktadu chemicznego  materiatu.
Pozyskanie wiedzy z zakresu odksztatcenia plastycznego
materiatbw - zastosowanie obrobki cieplnej, cieplno-
chemicznej, cieplno-mechanicznej itp. Inzynieria proceséw
obrobki cieplnej (Technologie obrébki cieplno-chemicznej,
Inzynieria procesdw obrobki cieplnej i cieplno-plastycznej)
Podstawowa wiedza z zakresu zasad i technologii obrobki
cieplno - chemicznej. Poznanie typéw  os$rodkéw
przeznaczonych do obrébki cieplno-chemicznej. Zapoznanie
z dyfuzyjnym nasycaniem pierwiastkami niemetalicznymi
(naweglanie, azotowanie, borowanie), dyfuzyjnym nasycaniem
pierwiastkami metalicznymi (tytanowanie, chromowanie,
aluminiowanie). Poznanie wad obrébki cieplno-chemicznej.
Zapoznanie z rodzajami obrdbki cieplnej i cieplno-plastycznej
oraz ich wptywem na strukture i wkasnosci metali. Mechanika
techniczna, wytrzymato$¢ materiatdw i mechanika pekania.
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Ksztattowanie poje¢ i poznawanie prawidtowosci z zakresu
mechaniki technicznej, wytrzymatosci materiatow
i mechaniki pekania. Ksztatcenie umiejetnosci znajdowania
odpowiednich  rozwigzan technologicznych. Nauczanie
sposobow rozwigzywania probleméw badawczych i myslenia
kategoriami  technicznymi.  Rozwijanie  umiejetnosci
postugiwania sie urzadzeniami pomiarowym. Obrdbka
ubytkowa i  skrawalnos¢  materiatow.  Zapoznanie
z zagadnieniami z zakresu skrawalnosci materiatow, a takze
procesow i technologii wytwarzania materiatow i wyrobow
oraz ksztattowania ich mikrostruktury i wlasnosci metodami
obrobki ubytkowej. Ukonczenie kursu pozwoli oceni¢
przydatnos¢ typowych metod obrobki ubytkowej i narzedzi
stuzacych do rozwiazania prostego zadania inzynierskiego
o0 charakterze praktycznym z zakresu technologicznego oraz
wybra¢ i zastosowa¢ wiasciwg metode i narzedzie.
Technologie przyrostowe i wysokoenergetyczne (Technologie
laserowe obrobki materiatow, Technologie przyrostowe).
Zapoznanie z metodami laserowej obrobki materiatow oraz
strukturg i wiasnosciami  warstw  powierzchniowych
uzyskanych metodami laserowymi. Rozwijanie umiejetnosci
stosowania wiedzy teoretycznej w rozwigzywaniu probleméw
technicznych. Podstawowa wiedza z zakresu klasyfikacji
warstw  powierzchniowych, przyrostowych technik ich
wytwarzania, a takze zjawisk zachodzacych w trakcie
elementarnych etapdw tworzenia wyrobdw. Nanotechnologia
i biomateriaty (Biomateriaty, Nanotechnologia i technologie
procesow materiatowych). Pozyskanie wiedzy z zakresu
biomateriatow oraz materiatéw stosowanych w medycynie.
Poznanie sposobdw rozwigzywania probleméw badawczych
i zdobycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie
aparaturg badawczg oraz danymi pomiarowymi. Pozyskanie
wiedzy z zakresu podstawowych zagadnien nanotechnologii
i nanomateriatbw oraz procesdw nanostrukturalnych.
Zapoznanie z podstawowymi technikami i metodami
stosowanymi do  otrzymywania nanostrukturalnych
materiatow.
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Metody badan materiatow biomedycznych. Poznawanie
prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z zakresu metodyki
badan materiatéw biomedycznych. Rozwijanie umiejetnosci
postugiwania sie nowoczesng aparaturg badawcza oraz
nauczanie sposobow rozwiagzywania probleméw badawczych
i mysSlenia  kategoriami  technicznymi.  Technologie
konstytuowania warstw wierzchnich i powtok. Pozyskanie
wiedzy z zakresu technologii konstytuowania warstw
wierzchnich i powtok. Ksztattowanie umiejetnosci myslenia
kategoriami  technicznymi oraz zastosowanie wiedzy
teoretycznej w rozwigzywaniu probleméw technicznych.
Powtoki nanostrukturalne. Poznawanie zagadnien zwigzanych
z metodami wytwarzania powlok nanostrukturalnych
i nanometrycznych. Inzynieria  wytwarzania  warstw
powierzchniowych materiatbw biomedycznych. Zdobycie
wiedzy z zakresu inzynierii wytwarzania = warstw
powierzchniowych materiatdw biomedycznych. Rozwijanie
umiejetnosci postugiwania sie urzadzeniami oraz aparaturg

badawcza. Biomaterialy polimerowe i kompozytowe.
Pozyskanie wiedzy z zakresu materiatow medycznych
polimerowych i kompozytowych, w tym sposobow

rozwigzywania  probleméw  badawczych,  powigzania
wiasciwosci materiatdbw w warunkami ich funkcjonowania.
Mechanizmy zuzycia materiatéw biomedycznych. Zapoznanie
z zagadnieniami  dotyczacymi mechanizméw  zuzycia
i dekohezji materiatbw biomedycznych, obejmujacych
charakterystyke mechaniki pekania, zmeczenia materiatow,
petzania metali, korozji metali oraz zuzycia trybologicznego.
Zaawansowane techniki protetyczne CAD/CAM. Podstawowa
wiedza z  zakresu  modelowania  geometrycznego
i numerycznego rozwigzan protetycznych. Rozwijanie
umiejetnosci postugiwania sie programem uzytkowym do
zapisu cyfrowego, modelowania i wytwarzania w inzynierii
stomatologicznej.  Strukturalne  aspekty  odksztatcenia
plastycznego. Pozyskanie wiedzy obejmujacej relacje
pomiedzy procesami odksztatcenia plastycznego
a strukturalnymi  efektami odksztatcenia. Rozwijanie
umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w zakresie analizy

struktur i proceséw przerobki plastycznej. Materiaty
funkcjonalne i  biomaterialy  (Inzynieria  materiatéw
funkcjonalnych, Implanty i materialy do protetyki

stomatologicznej). Pozyskanie wiedzy z zakresu materiatow
funkcjonalnych. Zapoznanie z podstawowymi grupami
materiatdw funkcjonalnych, specjalnych i inteligentnych,
w tym nanostrukturalnych oraz ich  wtasnosciami
fizykochemicznymi. Poznanie wybranych praktycznych
zastosowan materiatow funkcjonalnych w konkretnych
zatozeniach aplikacyjnych. Pozyskanie wiedzy z zakresu
materiatow i procesow technologicznych
w implantoprotetyce. Ksztatcenie umiejetnosci zastosowania
technologii wytwarzania implantéw, wytwarzania powtok
i faczenia elementéw protez. Nowoczesne materialy
i technologie biomedyczne. Pozyskanie wiedzy z zakresu
nowoczesnych materiatéw i technologii biomedycznych,
w tym sposobow rozwigzywania probleméw technologicznych,
powiagzania wiasciwosci materiatbw w warunkami ich
funkcjonowania. Komputerowe wspomaganie technologii
proceséw materiatowych. Podstawowa wiedza z zakresu
metodologii  komputerowego wspomagania technologii
proceséw materiatowych. Rozwijanie umiejetnosci
wykorzystania metod analitycznych, symulacyjnych oraz
eksperymentalnych do formutowania i rozwigzywania
probleméw w trakcie realizacji technologii materiatowych.
Materialy dla inzynierii tkankowej i medycyny regeneracyjnej.
Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii tkankowej oraz
materiatow i metod wykorzystywanych w medycynie
regeneracyjnej.  Innowacyjne materialy i technologie
w  inzynierii  biomedycznej (Inzynieria  materiatéw
polimerowych i kompozytowych, Innowacyjne materiaty
i technologie w inzynierii materiatowej, Ekspertyza
materiatoznawcza). Pozyskanie wiedzy z zakresu materiatow
inzynierskich, a w szczegélnosci tworzyw sztucznych, ich
wytwarzania i przetwarzania. Rozwijanie umiejetnosci
postugiwania sie kartami charakterystyk materiatow
polimerowych, normami i aparaturg badawcza oraz danymi
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pomiarowymi. / Pozyskanie wiedzy z zakresu innowacyjnych
materiatdw inzynierskich i ich technologii wytwarzania.
Pozyskanie wiedzy z zakresu metod i zasad oraz norm
dotyczacych ekspertyz materiatoznawczych. Rozwijanie
umiejetnosci opracowywania ekspertyz materiatoznawczych.
Komputerowe wspomaganie w inzynierii biomedycznej
(Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich, Symulacja
numeryczna w inzynierii stomatologicznej). Pozyskanie wiedzy
z zakresu wykorzystania programéw informatycznych do
realizacji prac inzynierskich, w tym projektowania,
modelowania, symulacji procesow i produktow z zakresu
inzynierii  stomatologicznej.  Poznanie  prawidtowosci
i zagadnien zwigzanych z inzynierig stomatologiczna.
Ksztattowanie  umiejetnosci z  zakresu  modelowania
komputerowego i badan symulacyjnych biomateriatow
w warunkach ich eksploatacji. Zdobywanie
i systematyzowanie wiedzy z zakresu inzynierii i technologii
materiatowych.  Rozwijanie  umiejetnosci  dokonywania
krytycznej analizy rozwigzywanych probleméw, oceny
otrzymanych wynikow oraz wycigganie wnioskow. Zasady
i spos6b opracowania pisemnej prezentacji osigganych
wynikow  badan,  prowadzonych  podczas  projektu
inzynierskiego (seminarium problemowe), realizowanego
w ramach wybranej S$ciezki dyplomowania. Omowienie
podstawowych metod i technik prowadzenia badan
w pracach inzynierskich z uwzglednieniem specyfiki
probleméw zwigzanych wybrang $ciezka dyplomowania.
Metodologia opracowania raportéw z realizacji projektow
inzynierskich z tego zakresu: zasady i etapy realizacji,
wymagania redakcyjne, formatowanie prac. Dokumentacja
zwigzana z zakonczeniem studidw na | stopniu. Ochrona
wiasnosci intelektualnej - sposob korzystania ze zrodet
literaturowych. Zasady referowania prac przez studenta.
Omawianie probleméw i zagadnien przygotowujacych do
egzaminu dyplomowego inzynierskiego.
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Biomaterialy metalowe i ceramiczne. Zapewnienie wiedzy
0 biomateriatach metalowych i ceramicznych oraz
0 zjawiskach zachodzacych na styku biomateriat - tkanka
ozywiona. Zdobycie praktycznych umiejetnosci postugiwania
sie urzadzeniami oraz aparaturg badawcza. Metody badan
warstw wierzchnich i powtok. Pozyskanie wiedzy z zakresu
metod badan warstw wierzchnich i powtok, ze szczegdlnym
uwzglednieniem badan strukturalnych powtok i warstw
wierzchnich.  Pozyskanie wiedzy na temat badan
z wykorzystaniem mikroskopii $wietinej, konfokalnej oraz
elektronowej mikroskopii transmisyjnej i skaningowej oraz
mikroskopii sit atomowych. Metody badan materiatow
nanostrukturalnych. Pozyskanie wiedzy w obszarze metodyki
badawczej materiatbw  nanostrukturalnych.  Rozwijanie
umiejetnosci analizy i doboru metod badan materiatow
nanostrukturalnych. Inzynieria powierzchni. Pozyskanie
wiedzy z zakresu technologii procesdw naktadania warstw
wierzchnich i powtok. Rozwijanie umiejetnosci postugiwania
sie urzadzeniami oraz aparatura badawcza z zakresu
technologii modyfikacji i wytwarzania warstw
powierzchniowych. Projektowanie i dobor materiatéw na
warstwy powierzchniowe. Podstawowa wiedza z zakresu
metod projektowania i doboru materiatéw w zastosowaniu na
warstwy  powierzchniowe oraz doboru odpowiedniej
technologii wytwarzania w zaleznosci od funkcji, jaka ma
spetnia¢ uzyskana warstwa wierzchnia. Zdobycie umiejetnosci
projektowania i  doboru  materiatbw na  warstwy
powierzchniowe. Mechanizmy  zuzycia powierzchni
materiatdw. Pozyskanie wiedzy dotyczacej zagadnien
zwigzanych z charakterystykg ~mechanizmow zuzycia
i dekohezji materiatow inzynierskich. Badania warstw
powierzchniowych i materiatbw metodami rentgenowskimi.
Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii materiatowej
i krystalografii. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie
aparaturg badawcza oraz danymi pomiarowymi. Strukturalne
aspekty odksztatcenia plastycznego. Pozyskanie wiedzy
obejmujacej relacje pomiedzy procesami odksztatcenia
plastycznego a strukturalnymi efektami odksztatcenia.
Rozwijanie umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy
w zakresie analizy struktur i procesow przerébki plastycznej.
Materiaty funkcjonalne i gradientowe (Inzynieria materiatow
funkcjonalnych, Materialy gradientowe). Pozyskanie wiedzy
z zakresu materiatbw  funkcjonalnych.  Zapoznanie
z podstawowymi grupami materiatow funkcjonalnych,
specjalnych i inteligentnych, w tym nanostrukturalnych oraz
ich wiasnosciami fizykochemicznymi. Poznanie wybranych
praktycznych  zastosowan materiatbw  funkcjonalnych
w konkretnych zatozeniach aplikacyjnych. Pozyskanie wiedzy
z zakresu inzynierii materiatowej i ksztattowania struktury
nowoczesnych  materiatow  gradientowych. Zapoznanie
z podejsciem do modelowania i projektowania materiatow
gradientowych oraz z technologig ich wytwarzania. Materiaty
inzynierskie w spawalnictwie. Pozyskanie wiedzy z zakresu
whasnosci  tworzyw  konstrukcyjnych w  aspekcie ich
przetworstwa metodami spawalniczymi. Poznanie
oddziatywania spawalniczych cykli cieplnych na wtasnosci
materiatéw taczonych oraz zasad zapewniajacych uzyskanie
potaczen spawanych o wymaganych  wiasnosciach.
Komputerowe wspomaganie technologii procesow
materiatowych. Podstawowa wiedza z zakresu metodologii
komputerowego ~ wspomagania  technologii  procesow
materiatowych. Rozwijanie umiejetnosci wykorzystania metod
analitycznych, symulacyjnych oraz eksperymentalnych do
formutowania i rozwigzywania probleméw w trakcie realizacji
technologii materiatowych. Automatyzacja i robotyzacja
proceséw spawalniczych. Pozyskanie wiedzy z dziedziny

automatyzacji i robotyzacji proceséw spawalniczych,
w zakresie budowy i zasad dziatania urzadzen stuzacych do
mechanizacji, automatyzacji i robotyzacji procesow

technologicznych, w  szczegllnosci spawalniczych
(z uwzglednieniem ich specyfiki oraz charakterystyki robotéw
spawalniczych i stanowisk zautomatyzowanych stosowanych
w produkcji spawalniczej, tj. w procesach spawania
i procesach pokrewnych takich, jak: ciecie termiczne,
napawanie, zgrzewanie, natryskiwanie termiczne, i inne).
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Kontrola jakosci w spawalnictwie (Techniki laserowe
i plazmowe w spawalnictwie, Kontrola i zapewnienie jakosci
w spawalnictwie, Ekspertyza materiatoznawcza). Pozyskanie
wiedzy z zakresu technologii laserowych i plazmowych
stosowanych w procesach spawalniczych. Poznanie budowy
i dziatania laserow duzej mocy oraz urzadzen plazmowych,
podstawowych technologii laserowej obrobki materiatow.
Pozyskanie wiedzy z zakresu podstawowych problemow
sterowania i zapewnienia jakosci produkcji spawalniczej,
zgodnie z systemem TOM i normami serii ISO 9000.
Podstawowa wiedza o przyczynach tworzenia sie wad
spawalniczych oraz metodach oceny jakosci ztgczy
spawanych, zgrzewanych, lutowanych i klejonych. Pozyskanie
wiedzy z zakresu metod i zasad oraz norm dotyczacych
ekspertyz materiatoznawczych. Rozwijanie umiejetnosci
opracowywania ekspertyz materiatoznawczych. Komputerowe
wspomaganie w inzynierii powierzchni i spawalnictwie
(Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich, Symulacje
komputerowe w inzynierii powierzchni i spawalnictwie).
Pozyskanie wiedzy z zakresu wykorzystania informatyki do
realizacji prac inzynierskich. Rozwijanie umiejetnosci
w zakresie projektowania, tworzenia i uzytkowania prezentacji
multimedialnych. Poznanie prawidtowosci i zagadnien
zwigzanych z inzynierig powierzchni i spawalnictwem.
Ksztattowanie umiejetnosci z  zakresu  modelowania
komputerowego i badan symulacyjnych  materiatow
inzynierskich w warunkach ich eksploatacji. Zdobywanie
i systematyzowanie wiedzy z zakresu inzynierii i technologii
materiatowych.  Rozwijanie  umiejetnosci  dokonywania
krytycznej analizy rozwigzywanych problemdéw, oceny
otrzymanych wynikow oraz wycigganie wnioskdw. Zasady
i sposob opracowania pisemnej prezentacji osigganych
wynikow  badan,  prowadzonych  podczas  projektu
inzynierskiego (seminarium problemowe), realizowanego
w ramach wybranej $ciezki dyplomowania. Omdwienie
podstawowych metod i technik prowadzenia badan w pracach
inzynierskich z  uwzglednieniem specyfiki probleméw
zwigzanych wybrang $ciezka dyplomowania. Metodologia
opracowania raportéw z realizacji projektéw inzynierskich
z tego zakresu: zasady i etapy realizacji, wymagania
redakcyjne, formatowanie prac. Dokumentacja zwigzana
z zakonczeniem studiow na | stopniu. Ochrona wiasnosci
intelektualnej - sposob korzystania ze zrodet literaturowych.
Zasady referowania prac przez studenta. Omawianie
probleméw i zagadnien przygotowujacych do egzaminu
dyplomowego inzynierskiego.
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Materiaty protetyczne i stomatologiczne. Pozyskanie wiedzy
z zakresu materiatbw inzynierskich wykorzystywanych
w inzynierii stomatologicznej i do produkcji protez. Zdobycie
umiejetnosci  postugiwania sie kartami charakterystyk
materiatdw inzynierskich, normami i aparatura badawcza.
Technologie konstytuowania warstw wierzchnich
i powlok. Pozyskanie wiedzy i rozwijanie umiejetnosci
z zakresu technologii konstytuowania warstw wierzchnich
i powtok. Inzynieria  materiatbw  konstrukcyjnych
i specjalnych. Pozyskanie wiedzy z zakresu materiatow
konstrukcyjnych i specjalnych oraz technologii wytwarzania
i przetworstwa wyrobow hutniczych z nich wykonanych.
Rozwijanie umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy
w zakresie analiz strukturalnych, materiatowych i procesow

technologicznych. Fizykochemia procesow
nanostrukturalnych. ~ Pozyskanie  wiedzy z  zakresu
podstawowych elementow fizykochemii procesow

nanostrukturalnych, ktére pozwolg zrozumiec¢ istote syntezy
oraz mechanizméw wytwarzania nanomateriatow zero, jedno,
dwu oraz tréjwymiarowych. Rozwijanie umiejetnosci
w zakresie wytwarzania innowacyjnych nanomateriatow oraz
ksztattowania i analizy ich wifasnosci z wykorzystaniem
podstawowych  technik  badawczych,  pozwalajacych
scharakteryzowa¢ strukture, morfologie oraz wiasnosci

fizykochemiczne wytwarzanych nanomateriatow.
Nanomateriaty konstrukcyjne. Pozyskanie wiedzy z zakresu
metod badania i wytwarzania nanomateriatow

konstrukcyjnych. Poznanie technik ksztattowania struktury
i wiasnosci nanomateriatow. Rentgenografia strukturalna
i transmisyjna mikroskopia elektronowa. Podstawowa wiedza
z zakresu badan strukturalnych z wykorzystaniem
dyfraktometru rentgenowskiego i transmisyjnego mikroskopu
elektronowego. Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie
aparaturg badawczg oraz danymi pomiarowymi w celu
okreslenia struktury oraz wasnosci materiatow inzynierskich.
Dekohezja i zuzycie materiatow. Pozyskanie wiedzy zwigzanej
z charakterystyka mechanizméw zuzycia i dekohezji
materiatdw inzynierskich. Strukturalne aspekty odksztatcenia
plastycznego. Pozyskanie wiedzy obejmujacej relacje
pomiedzy procesami odksztatcenia plastycznego
a strukturalnymi  efektami odksztatcenia. Rozwijanie
umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w zakresie analizy
struktur i procesow przerobki plastycznej. Materialy
funkcjonalne i nanostrukturalne (Inzynieria materiatéw
funkcjonalnych, Inzynieria materiatéw nanostrukturalnych).
Pozyskanie wiedzy z zakresu materiatéw funkcjonalnych.
Zapoznanie z  podstawowymi  grupami  materiatow
funkcjonalnych, specjalnych i inteligentnych, w tym
nanostrukturalnych oraz ich wkasnosciami fizykochemicznymi.
Poznanie wybranych praktycznych zastosowan materiatow
funkcjonalnych w konkretnych zatozeniach aplikacyjnych.
Pozyskanie wiedzy z zakresu nanotechnologii i technologii
proceséw materiatowych. Poznanie trendéw rozwojowych
i nowych osiggnie¢ w obszarze nauki o materiatach,
technologii proceséw materiatowych i inzynierii materiatow
nanostrukturalnych.  Ksztatcenie  umiejetnosci  oceny
przydatnosci i mozliwosci wykorzystania nowych osiagnie¢
w nanotechnologii. Komputerowe wspomaganie technologii
proceséw materiatowych. Podstawowa wiedza z zakresu
metodologii  komputerowego wspomagania technologii
proceséw materiatowych. Rozwijanie umiejetnosci
wykorzystania metod analitycznych, symulacyjnych oraz
eksperymentalnych do formutowania i rozwigzywania
probleméw w trakcie realizacji technologii materiatowych.
Zaawansowane metody badan. Pozyskanie wiedzy z zakresu
zawansowanych metod badania materiatow, stosowanych do
rozwigzywania probleméw materiatowych i technologicznych
wystepujacych w praktyce inzynierskiej. Poznanie metod badan
opartych na  wykorzystaniu  elektronowego  mikroskopu
skaningowego oraz transmisyjnego, spektrometréw ramanowskiego
i FTIR oraz laserowego mikroskopu $wietinego (konfokalnego) oraz
dyfraktometru  rentgenowskiego.  Inzynieria  wytwarzania
materiatow  ultradrobnoziarnistych i amorficznych.
Podstawowa wiedza z zakresu metod wytwarzania materiatow
ultradrobnoziarnistych, nanokrystalicznych i amorficznych.
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Rozwijanie umiejetnosci ksztattowania struktury i wtasnosci
materiatbw  nanostrukturalnych. Innowacyjne  materialy
i technologie (Innowacyjne materialy i technologie w inzynierii
materiatowej, Ekspertyza materiatoznawcza, Ocena ryzyka
w nanotechnologii). Pozyskanie wiedzy z zakresu
innowacyjnych materiatow inzynierskich i ich technologii
wytwarzania. Pozyskanie wiedzy z zakresu metod i zasad oraz
norm dotyczacych ekspertyz materiatoznawczych. Rozwijanie
umiejetnosci opracowywania ekspertyz materiatoznawczych.
Pozyskanie wiedzy z zakresu wtasciwosci fizykochemicznych
nanoczastek, ich detekcji, emisji i przemieszczania
w s$rodowisku, jak rowniez biologicznych aspektow
oddziatywania materiatow w skali nano. Ksztattowanie
umiejetnosci  rozwigzywania  problemdw z  zakresu
bezpieczenstwa pracy. Rozwijanie umiejetnosci wykonywania
oceny ryzyka zawodowego na stanowiskach pracy zwigzanych
z  wytwarzaniem,  wykorzystywaniem lub  utylizacjg
nanomateriatow. Komputerowe wspomaganie technologii
procesow materiatowych (Komputerowe wspomaganie prac
inzynierskich. Symulacja numeryczna procesow
materiatowych). Pozyskanie wiedzy z zakresu wykorzystania
informatyki do realizacji prac inzynierskich. Rozwijanie
umiejetnosci  w  zakresie  projektowania,  tworzenia
i uzytkowania prezentacji multimedialnych. Pozyskanie wiedzy
z zakresu metodologii modelowania i symulacji procesow
materiatowych. Rozwijanie umiejetnosci planowania badan
numerycznych  proceséw  materiatowych.  Zdobywanie
i systematyzowanie wiedzy z  zakresu inzynierii
i technologii materiatowych. Rozwijanie umiejetnosci
dokonywania krytycznej analizy rozwigzywanych probleméw,
oceny otrzymanych wynikéw oraz wycigganie wnioskow.
Zasady i sposOb opracowania pisemnej prezentacji
osigganych wynikéw badan, prowadzonych podczas projektu
inzynierskiego (seminarium problemowe), realizowanego
w ramach wybranej $ciezki dyplomowania. Omdwienie
podstawowych metod i technik prowadzenia badan
w pracach inzynierskich z uwzglednieniem specyfiki
probleméw zwigzanych wybrang $ciezka dyplomowania.
Metodologia opracowania raportéw z realizacji projektow
inzynierskich z tego zakresu: zasady i etapy realizacji,
wymagania redakcyjne, formatowanie prac. Dokumentacja
zwigzana z zakonczeniem studidw na | stopniu. Ochrona
wtasnosci intelektualnej - sposob korzystania ze zrodet
literaturowych. Zasady referowania prac przez studenta.
Omawianie probleméw i zagadnien przygotowujacych do
egzaminu dyplomowego inzynierskiego.

Zadania inzynierskie realizowane jako interdyscyplinarny
projekt grupowy. Projektowanie wtasnosci technologicznych

Grupa zaje¢ realizowanych jako Eﬁ‘ag materiatow inzynierskich. Wykorzystanie wiedzy
Project/Problem Based K1A_U3 i umiejetnosci z zakresu projektowania  wtasnosci
Learning (PBL) " technologicznych  materiatéw inzynierskich, w formie
T 13 KIA_U4 . : . L .
(zajecia kierunkowe - 3 ECTS, KIA_US projektowej. Nowoczesne technologie wytwarzania i badania
zajecia kierunkowe obieralne - KlA_ Ki innowacyjnych materiatéw i produktow. Wykorzystanie wiedzy
10 ECTS) KlA_KZ i umiejetnosci z zakresu nowoczesnych technologii
- wytwarzania i  badania  innowacyjnych  materiatow
i produktéw, w formie projektowej.
KIA_W1 - - = . . .

KIA_W5 Ro_zwuar_ue. u.mleygtnosm. apallzy z.agadnlgn zwua.lzanyc.h
KIA_U3 z inzynierig i technologiami materiatowymi w dziedzinie
Projekt inzynierski 15 K1A_U4 inzynierii materiatowej oraz nabycie umiejetnosci pracy
K1A_U7 zespotowej. Rozwijanie umiejetnosci selekcji materiatow

K1A__K1 inzynierskich, analizy literatury przedmiotu i syntezy tresci.

27183




Praktyka zawodowa realizowana na zasadach okreslonych
w +Regulaminie praktyk” Politechniki Slaskiej,
w przedsiebiorstwach, ktérych charakter dziatalnosci
pozostaje w zgodnos$ci ze $ciezka dyplomowania studenta.
Weryfikacja, rozwiniecie i praktyczne zastosowanie nabytych
w czasie studidw umiejetnosci i wiedzy. Zdobycie wiedzy

KIA_W2 A - L :
KIA_US 0 .d.anej , I.nSFthCJI ”lub ) orgamzaql,. napyme novs{ych
Prakiyka zawodowa 4 KIA_KI zz:glg;zg(s”cl i k\.Nal.IfIkaCJI. Zapgzname sie z profilem
KIA_K2 : przgdsebmrstwa, [w ktorym odbywa sn; praktykg.
KIAK3 Zapoznanie si¢ ze stosowanymi w przedsiebiorstwie
- metodami,  procesami,  systemem pracy i  jego
funkcjonowaniem. Zapoznanie sie ze $rodkami technicznymi
stosowanymi w realizacji procesu produkcyjnego/ustugowego.
Zapoznanie sie z dziatalnoscia wybranych  komorek
pomocniczych zaktadu pracy. Nabycie nowych umiejetnosci

i kwalifikacji.
- - . KIA_W5 . . . . . .
Zajecia z uczelnianej bazy zaje¢ 9 KIA_US Zapoznanie sie z najnowszymi, interdyscyplinarnymi
obieralnych KlA_ Ki zagadnieniami z zakresu wybranej dyscypliny.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Jako formy egzaminéw pisemnych nalezy stosowac:

—  pytania otwarte, na ktére student odpowiada w formie pisemnej, w zadanym czasie,

—  pytanialub testy jedno- i/lub wielokrotnego wyboru;

—  testy: wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowanie odpowiedzi w formie zadan do podanego
rozwiazania,

- raporty,

—  eseje.

Egzamin pisemny z fizyki i matematyki obejmuje oméwienie zagadnien teoretycznych i rozwigzywanie zadan.

Egzamin ustny

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy, na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie wytacznie
do znajomosci faktéw; w szczegdlnosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci
przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania problemow.

Egzamin ustny z fizyki obejmuje sprawdzenie wiedzy i zrozumienia: zjawisk, praw i procesow fizycznych.

Egzamin koncowy zj.
angielskiego na poziomie B2

Egzamin z j. angielskiego stuzy sprawdzeniu umiejetnosci praktycznego (pisemnego i ustnego)
porozumiewania sie przez przekazywanie wiedzy i wyrazanie opinii. Sprawdzeniu podlegaja umiejetnosci
stuchania i formutowania wypowiedzi, jej biegto$¢, poprawnos$¢ i zwieztos¢, poprawno$¢ gramatyczna
i semantyczna, stownictwo zgodne z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego na
poziomie B2, na podstawie jezyka technicznego, w szczegélnosci zwigzanego z zagadnieniami typowymi dla
kierunku studiow.

Testy semestralne zj.
angielskiego

Ta forma zaliczenia przedmiotu obejmuje: rozprawki, umiejetnos¢ stuchania i tumaczenia krotkich wypowiedzi
(pisemnych i ustnych) na wyznaczony temat, rozwiazywanie zadan z gramatyki jezyka angielskiego. Stuzy
sprawdzeniu umiejetnosci praktycznego postugiwania sie jezykiem, zdobytej na danym semestrze z zakresu:
gramatyki, stylu wypowiedzi i stownictwa, z uwzglednieniem stownictwa technicznego. Obejmuje takie formy
zaliczenia, jak: wypowiedz ustng studenta, prace pisemne i/lub prezentacje na wskazany temat, ttumaczenia
tekstu technicznego.

Egzamin dyplomowy
inzynierski

Do egzaminu dyplomowego inzynierskiego student przystepuje po uzyskaniu wpisu do systemu USOS oceny
z projektu inzynierskiego oraz wszystkich obowiagzujacych zaje¢ i grup zaje¢, na warunkach ustalonych przez
prowadzacego zajecia, oraz po uzyskaniu pozytywnej opinii i oceny projektu inzynierskiego od opiekuna
projektu i recenzenta. Egzamin dyplomowy inzynierski, sktadany przed komisja, polega na udzieleniu przez
dyplomanta odpowiedzi na zadane przez cztonkow komisji pytania otwarte, z zakresu tematyki studiow
| stopnia.

Zaliczenie pisemne

Ta forma zaliczen obejmuje: kartkowki i/lub kolokwia, ktére moga mie¢ charakter ustrukturyzowanych pytan
lub testéw jedno- i/lub wielokrotnego wyboru; wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowania
odpowiedzi w formie zadan do rozwigzania lub esejow oraz raportow.

Zaliczenie ustne

Podobnie jak egzamin ustny, zaliczenie ustne jest ukierunkowane na sprawdzenie wiedzy, na poziomie
wyzszym; nie ogranicza sie tylko do znajomosci faktow, ale stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia zdobytej
wiedzy, umiejetnosci przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania problemow.

Zaliczenie ustne z j. angielskiego stuzy sprawdzeniu praktycznej znajomosci-biegtosci porozumiewania sie
w j. angielskim w zakresie stownictwa, krotkiej wypowiedzi na wskazany temat.

Prezentacje multimedialne /
referat

Prezentacje multimedialne/referaty moga by¢ indywidualne, badz zespotowe. Sa ukierunkowane na
przekazanie syntetycznej wiedzy na okreslony temat (zadany) w formie krétkich wystapien publicznych.

Aktywnos¢ na zajeciach

Ocenia sie: przygotowanie studenta do zaje¢, umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji; odpowiadanie na pytania
prowadzacego, umiejetno$¢ zadawania pytan, wyrazanie wtasnych pogladow itp.

Moze by¢ réwniez forma biezacego sprawdzenia wiedzy z matematyki i fizyki na ¢wiczeniach tablicowych
i laboratoriach.
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Udziat w dyskusji (dyskusje w
grupach, seminaria,

W trakcie dyskusji sa oceniane: zaangazowanie w dyskusji; umiejetnos¢ podsumowania, umiejetnosc¢
wartosciowania. Dyskusje moga miec¢ réznorodny charakter: dialog, wywiad, dyskusja obserwowana (panel),

konwersatoria) okragly stét, dyskusja typu seminaryjnego.
Projekt polega na rozwigzywaniu przez studentow konkretnych probleméw na podstawie posiadanej wiedzy,
Projekty umiejetnosci oraz  kompetencji spotecznych i personalnych. Studenci pracujg w matych zespotach

projektowych lub indywidualnie.

Sprawozdanie z laboratorium

Sprawozdanie moze mie¢ forme papierowg badZ elektroniczna; moze mie¢ forme artykutu lub raportu,
w ktorym nalezy podac przebieg oraz cel wykonanych pomiaréw, badan i obserwacji badz tez rozwigzania
zadan problemowych, z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu/oprogramowania.

Raport z badan

Raport z badan moze dotyczy¢ prezentacji zatozen pracy dyplomowej, badan dotyczacych analizy dokumentéw
zrodtowych, artykutow, ksiazek, aktow prawnych i innych opracowan specjalistycznych, opracowan ilosciowych
i jakosciowych danych, zastanych i wywotanych.

Prace domowe - elaboraty

Prace domowe przypadkéw, kazuséw, moga mie¢ réznorodna forme: esejow, raportéw, opisu studiow, zadan
problemowych, prezentacji multimedialnych, analizy opracowan naukowych, prac koncepcyjnych.

Obserwacja

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wiasciwych dla okreslonego
obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole.

Dokumentacja z praktyk

Dokumentacja z praktyk obejmuje nastepujace dokumenty: umowa o organizacje praktyk, plan praktyk,
harmonogram praktyk, sprawozdanie z praktyk, potwierdzenie z odbycia praktyk.
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