ZAEACZNIK NR 2

do uchwaty nr 4/2022 Senatu Politechniki Slaskie]
z dnia 31stycznia 2022 r.

(ZAEACZNIKNR12.2

do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskiej

zdnia 15 lipca2019r.)

Program studiow

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Poziom studiow:

Studia drugiego stopnia

Profil studiow:

OgdInoakademicki

Formy studiow:

Studia stacjonarne
Studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

Studia stacjonarne: 3 semestry
Studia niestacjonarne: 4 semestry

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow:

90 ECTS

Tytutzawodowy nadawany absolwentom:

Magister inzynier

Kierunek studiéw jest przyporzadkowany do dyscyplin:

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (100%) -
dyscyplina wiodaca

taczna liczba godzin zajec:

Studia stacjonarne: 1125
Studia niestacjonarne: 728

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli  akademickich  lub  innych  oséb
prowadzacych zajecia:

Studia stacjonarne: 45 ECTS
Studia niestacjonarne: 30 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne:

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyskac w ramach praktyk zawodowych:

Program studiow nie przewiduje praktyki zawodowej

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Plan studiow nie przewiduje praktyki zawodowej

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
Symbol Zaktadane efekty uczenia sig drugiego stopnia
efektéw uczenia sie
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
K2A_WO01 Zagadnienia w zakresie wybranych dziatow matematyki i fizyki w pogtebionym stopniu. P7S_WG
K2A_W02 Zagadnienia w zakresie numerycznego rozwigzywania réwnan algebraicznych i rézniczkowych P7S_WG
w pogtebionym stopniu.
K2A_W03 Zagadnienia w zakresie elektrotechniki w pogtebionym stopniu. P7S_WG
K2A_W04 Trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggniecia w zakresie elektrotechniki. P7S_WG
K2A_W05 Zagadnienia w zakresie elektrodynamiki. P7S_WG
K2A_W06 Zagadnienia w zakresie uktadow napedowych w pogtebionym stopniu. P7S_WG
K2A_W07 Zagadnienia w zakresie technik i przyrzadéw pomiarowych w pogtebionym stopniu. P7S_WG
K2A_W08 Przyczyny i skutki zaktdcen w uktadach elektroenergetycznych. P7S_WG
K2A_W09 Budowe i wtasciwosci ztozonych urzadzen i uktadow elektrycznych dla studiowanej specjalnosci oraz P7S_WG
rozumie zasade ich dziatania.
K2A_W10 Podstawowe metody, materiaty, ich wiasciwosci i narzedzia stosowane do rozwigzywania ztozonych P7S_WG
zadan inzynierskich z zakresu studiowanej specjalnosci.
K2A_Wn Zagadnienia z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci P7S_WK
gospodarczej.
Umiejetnosci: potrafi
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K2A_U01 Pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédel; potrafi integrowa¢ uzyskane P7S_UW
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac
i wyczerpujaco uzasadniac opinie.
K2A_U02 Komunikowac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach, P7S_UK
takze w jezyku obcym.
K2A_U03 Opracowac szczegotowa dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub P7S_UW
badawczeqo; potrafi przygotowa¢ opracowanie zawierajagce omowienie tych wynikow; potrafi
przygotowac krotkie doniesienie naukowe w jezyku obcym.
K2A_U04 Okresli¢ kierunki dalszego rozwoju zawodowego i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia. P7S_UU
K2A_U05 Postugiwac sie jezykiem angielskim technicznym, na poziomie B2+, w zakresie dyscyplin naukowych P7S_UK
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow.
K2A_U06 Wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych P7S_UW
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.
K2A_U07 Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwiagzanych z modelowaniem i projektowaniem urzadzen, P7S_UW
uktadow i systemow elektrycznych, integrowa¢ wiedze z réznych dyscyplin naukowych stosujac
podejscie systemowe uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne.
K2A_U08 Formutowac¢ i wykorzystujac odpowiednie narzedzia analityczne, symulacyjne i eksperymentalne P7S_UW
testowac hipotezy zwigzane z modelowaniem i projektowaniem urzadzen i uktadow elektrycznych.
K2A_U09 Ocenic¢ przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie materiatow, elementow, P7S_UW
urzadzen, ukladow, metod projektowania do projektowania urzadzen, uktadow i systemow
elektrycznych, zawierajacych rozwigzania o charakterze innowacyjnym.
K2A_U10 Zaproponowa¢ modyfikacje istniejacych rozwigzan projektowych, uktadow i systeméw elektrycznych. P7S_UW
K2A_Un Dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich, charakterystycznych P7S_UW
dla elektrotechniki, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne.
K2A_U12 Oceni¢ przydatnos¢ znanych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania ztozonych zadan P7S_UW
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi.
K2A_U13 Stosujac takze nowe metody, rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie z zakresu elektrotechniki P7S_UW
w tym zadania zawierajgce komponenty badawcze.
K2A_U14 Projektowa¢ urzadzenia, uktady i systemy elektryczne, z uwzglednieniem zadanych kryteridw P7S_UW
uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby przystosowujac istniejace lub opracowujac nowe
metody projektowania lub komputerowe narzedzia wspomagania projektowania.
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
K2A_KO1 Myslenia i dziatania w sposab kreatywny i przedsiebiorczy. P7S_KO
K2A_K02 Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy P7S_KK
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
K2A_K03 Wypetniania zobowiazan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalno$ci na rzecz srodowiska P7S_KO
spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego.
K2A_K04 Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb P7S_KR
spotecznych, w tym:
- rozwijania dorobku zawodu,
- podtrzymywania etosu zawodu,
- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.
Zajecia i grupy zaje¢
Efekty
uczenia
sig
Liczba | (symbol)
Nazwa zajec¢ lub grupy zaje¢ | punktow | przypisane Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie
ECTS | dozaje¢
lub grupy
zajec
Poszerzenie znajomosci jezyka obcego o postugiwanie sie stownictwem
K2A_U01, . . » . .
specjalistycznym dla danego kierunku studiow. Przygotowanie do korzystania
Jezyk obcy 4 K2A_U02, ) . . L
z obcojezycznych zrddet oraz przygotowanie do postugiwania sie jezykiem obcym
K2A_U03 . :
w $rodowisku zawodowym.
K2A_W1, | Podstawowa wiedza w zakresie organizacji systemow zarzadzania jakoscia
Systemy zarzadzania jako$cig 3 K2A_UO1, | w przedsiebiorstwach produkcyjnych i laboratoriach. Nabycie umiejetnosci
w produkcji i badaniach K2A_UN, | opracowywania i zarzadzania wybranymi dokumentami w obszarze wymagan
K2A_KO1 | technicznych, wdrozonymi w systemie zarzadzania jakoscia.
K2A_WO04,
K2A_W1,
K2A_U01,
Elektroenergetyka rynkowa 9 K2A_U09, Wied'z?\, 'ur'niejetnos'ci i I.<on'1p'e‘tencje sphoieczrje.w zakr'esie eIeIftroenergetyki w stopniu
K2A_KO01, | umozliwiajacym rozumienie i i uczestnictwo jej funkcjonowania w realiach rynkowych.
K2A_K02
K2A_K03,
K2A_K04
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Wybrane metody matematyki
stosowanej

K2A_W01,
K2A_W05,
K2A_U06

Wybrane zagadnienia analizy wektorowej i teorii pola, rownan rdzniczkowych
czastkowych i analizy funkcjonalnej.

Inzynieria fotoniczna

K2A_W01,
K2A_W07,
K2A_U02,
K2A_U03,
K2A_U05,
K2A_U06,

K2A_KO1

Zasady generacji i detekcji promieniowania elektromagnetycznego. Zasady dziatania
oraz konstrukcje elementéw fotowoltaicznych: foftodiody, fototranzystory,
potprzewodnikowe elementy fotoluminescencyjne (lasery, ogniwa fotowoltaiczne).
Zasady telekomunikacji Swiattowodowe;j.

Przedmiot wybieralny w jezyku
angielskim

K2A_W0T1,
K2A_WO07,
K2A_U05

Przedmiot wybieralny realizowany w jezyku angielskim. Do wyboru: elementy fotoniki
lub miernictwo wielkosci nieelektrycznych.

Wybrane dziaty elektrotechniki
teoretycznej

K2A_W0T1,
K2A_W02,
K2A_WO03,
K2A_WO04,
K2A_U04,
K2A_U06,
K2A_U08,
K2A_U12,
K2A_KO1

Metody i algorytmy analizy i syntezy obwodow elektrycznych z zakresu: wyboru
zmiennych stanu i formutowania réwnan stanu liniowych obwodéw elektrycznych,
metod rozwigzywania rownan stanu w dziedzinie czasu i w dziedzinie czestotliwosci,
linia dtuga, synteza dwajnikow pasywnych LC, RC, RL.

Dynamika uktadéw napedowych

K2A_W04,
K2A_W06,
K2A_W09,
K2A_W10,
K2A_U03,
K2A_U07,
K2A_U12,
K2A_KO1

Formutowanie réwnan opisujacych modele matematyczne uktadéw napedowych,
metody i ukftady sterowania napedow elektrycznych, identyfikacja parametrow
napedu.

Miernictwo wielkosci
nieelektrycznych

K2A_W0T1,
K2A_WO04,
K2A_WO07,
K2A_W09,
K2A_U01,
K2A_U03,
K2A_U06,
K2A_U08,
K2A_U03,
K2A_U10,
K2A_U12

Wiasciwosci czujnikow i przetwornikoéw wielko$ci nieelektrycznych, dobér narzedzi do
pomiaru wielko$ci nieelektrycznych - pomiary praktyczne.

Zaktécenia w uktadach
elektroenergetycznych

K2A_W04,
K2A_W08,
K2A_W09,
K2A_W10,
K2A_U01,
K2A_U02,
K2A_U03,
K2A_U05,
K2A_UT,
K2A_U13,
K2A_KO1,
K2A_K02,
K2A_K03,
K2A_K04

Zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Zaktdcenia w uktadach
elektroenergetycznych: przyczyny powstawania, modele matematyczne, metody
obliczeniowe, sposoby ochrony obiektow.

Disturbances in Power Systems
- Chosen Issues

K2A_WO04,
K2A_W08,
K2A_W09,
K2A_W10,
K2A_U02,
K2A_U05

Zaktécenia w uktadach elektroenergetycznych: przyczyny powstawania, modele
matematyczne, metody obliczeniowe, sposoby ochrony obiektéw - zapoznanie ze
specjalistycznymi pojecia i w jezyku angielskim.

Metody numeryczne w technice

K2A_W01,
K2A_W02,
K2A_W03,
K2A_W07,
K2A_U01,
K2A_U02,
K2A_U05,
K2A_U06,

Numeryczne metody analizy obwodéw elektrycznych, w tym obwodow
parametrycznych, nieliniowych oraz obwodéw w stanach nieustalonych.
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K2A_U08,
K2A_U12,
K2A_KO1

Elektrodynamika techniczna

K2A_W01,
K2A_W03,
K2A_W05,
K2A_W10,
K2A_U03,
K2A_U06,
K2A_U12,
K2A_U13,
K2A_U14

Zastosowanie metod polowych do obliczania wielkosci uzytecznych w projektowaniu
i konstruowaniu urzadzen elektrotechnicznych (straty mocy, indukcyjnosci, rozktad
sit).

Seminarium dyplomowe

K2A_WO03,
K2A_WO04,
K2A_W05,
K2A_W0B,
K2A_WO07,
K2A_W08,
K2A_W09,
K2A_W10,
K2A_W11,
K2A_U01,
K2A_U02,
K2A_U04,
K2A_UT,
K2A_KO1,
K2A_K02,
K2A_K03,
K2A_K04

Pogtebienie wiedzy z zakresu wybranej specjalnosci w ramach studiowanego kierunku,
zweryfikowanie umiejetnosci efektywnego referowania zadania inzynierskiego oraz
przygotowanie do egzaminu dyplomowego.

Praca dyplomowa

K2A_W03,
K2A_W04,
K2A_W05,
K2A_W0B,
K2A_WO07,
K2A_W08,
K2A_W09,
K2A_W10,
K2A_WT1,
K2A_U01,
K2A_U03,
K2A_U04,
K2A_U06,
K2A_U07,
K2A_U08,
K2A_U03,
K2A_U10,
K2A_UT,
K2A_U12,
K2A_U13,
K2A_U14,
K2A_KO1,
K2A_K02,
K2A_K03,
K2A_K04

Ugruntowanie i potwierdzenie praktyczne uzyskania wymaganych od absolwenta
studiow na kierunku Elektrotechnika kompetencji w kategoriach wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych poprzez realizacje okreslonego, zlozonego zadania
inzynierskiego.

Przedmioty w ramach
specjalnosci:
AME/EE/PUE/SEPT/SyMe/EP

36

K2A_W03,
K2A_W04,
K2A_W05,
K2A_W0B,
K2A_WO07,
K2A_W08,
K2A_W09,
K2A_W10,
K2A_WT1,
K2A_U01,
K2A_U02,
K2A_U03,
K2A_U04,
K2A_U06,
K2A_U07,

Tresci programowe w ramach wybranej specjalnosci:
AME - Automatyka i metrologia elektryczna,

EE - Elektroenergetyka - specjalno$¢ zgodna z 12 celem Zréwnowazonego Rozwoju:
Zréwnowazona konsumpcja i produkcja ,

PUE - Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej - specjalno$¢ zgodna z 12
celem Zréwnowazonego Rozwoju: Zrownowazona konsumpcja i produkcja ,

SEPT - Systemy elektromechaniczne w przemysle i transporcie,
SyMe - Systemy mechatroniczne,

EP - Elektronika przemystowa - specjalno$¢ zgodna z 12 celem Zréwnowazonego
Rozwoju: Zréwnowazona konsumpcja i produkcja .

(Wszystkie efekty w tym module realizowane sg na kazdej specjalnosci).
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K2A_U08,
K2A_U08,
K2A_U10,
K2A_UT,
K2A_U12,
K2A_U13,
K2A_U14,
K2A_KO1,
K2A_K02,
K2A_K03,
K2A_K04

AME:

- technika opracowania danych pomiarowych,

- elektryczne metody i przyrzady pomiarowe,

- cyfrowe przetwarzanie sygnatow,

- miernictwo materiatowe,

- komputerowe systemy automatyki i pomiarow,

- analogowe ukfady elektroniczne,

- technologia aparatury pomiarowe;j,

- akustyka i systemy audio,

- dodatkowe tresci w ramach przedmiotow obieralnych.

EE:

- przesyt i rozdziat energii elektrycznej,

- elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa,

- cyfrowa automatyka zabezpieczeniowa,

- technika i uktady decyzyjne w elektroenergetyce,

- technika izolacyjna w elektroenergetyce,

- gospodarka elektroenergetyczna,

- organizacja i zarzadzanie e elektroenergetyce,

- projekt specjalnosciowy,

- przedmioty obieralne w ramach kierunkéw dyplomowania: Elektroenergetyczna
automatyka systemowa i przesyti rozdziat energii elektrycznej.

PUE:

- przeksztattniki energoelektroniczne,

- sterowanie napedow przeksztattnikowych,

- metody sztucznej inteligencji w uktadach sterowania,

- projektowanie uktadéw mikroprocesorowych,- sterowanie i nawigacja robotéw
mobilnych,

- programowanie sterownikow przemystowych,

- mikroprocesory w uktadach sterowania,

- urzadzenia elektrotermiczne,

- dodatkowe tresci w ramach przedmiotow obieralnych.

SEPT:

- algorytmy uktaddw sterowania maszyn elektrycznych,

dynamika uktadéw elektromechanicznych,

elektromechaniczne elementy wykonawcze,

- komputerowe wspomaganie projektowania maszyn elektrycznych,
- naped i sterowanie urzadzen transportowych,

- samochody elektryczne i hybrydowe,

- systemy elektroniki samochodowej,

- dodatkowe tresci w ramach przedmiotéw obieralnych.

SyMe:

- analiza aktuatoréw w ujeciu polowym,

- robotyka niekonwencjonalna,

- pneumatyczne i hydrauliczne systemy mechatroniczne,
- przetwarzanie i wizualizacja danych pomiarowych,

- systemy mikro-elektromechaniczne,

- materiaty SMART,

- techniki laserowe w mechatronice,

- nowoczesne materiaty i technologie w mechatronice,
- technika $wiattowodowa i optosensoryka,

- dodatkowe tresci w ramach przedmiotow obieralnych.

EP:

- konfigurowalne uktady cyfrowe,

- techniki bezprzewodowe,

- systemy wbudowane,

- elektroniczne urzadzenia iskrobezpieczne,
- nanoinzynieria w elektronice i energetyce,
- sensory i aktuatory,
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- przemystowe systemy sterowania,
- uktady szybkiego prototypowania,
- dodatkowe tresci w ramach przedmiotéw obieralnych.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sig

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sig

Egzamin pisemny

Jako formy egzaminéw pisemnych stosuje sie eseje, raporty, krotkie ustrukturyzowane pytania, testy
wielokrotnego wyboru MCQ, wielokrotnej odpowiedzi MRQ, wyboru TAK/NIE i dopasowania odpowiedzi.

Egzamin ustny

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i nie ogranicza si¢ do
wytacznej znajomosci faktow, w szczegdlnosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci
analizy, syntezy i rozwigzywania problemow.

Obserwacja

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wiasciwych dla danego
zadania zawodowego.

Sprawdzian pisemny

Jako formy sprawdzianéw pisemnych stosuje sie eseje, raporty, krotkie ustrukturyzowane pytania, testy
wielokrotnego wyboru MCQ, wielokrotnej odpowiedzi MRQ, wyboru TAK/NIE i dopasowania odpowiedzi.
Sprawdziany pisemne przeprowadzane sa w trakcie semestru a ich forma zalezy od rodzaju zaje¢
dydaktycznych.

Sprawdzian ustny

Sprawdzian ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie do
wytacznej znajomosci faktow, w szczegolno$ci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci
analizy, syntezy i rozwigzywania probleméw. Sprawdziany ustne przeprowadzane sg w trakcie trwania
semestru.

Kolokwium pisemne

Jako formy kolokwiow pisemnych stosuje sie eseje, raporty, krotkie ustrukturyzowane pytania, testy
wielokrotnego wyboru MCQ, wielokrotnej odpowiedzi MRQ, wyboru TAK/NIE i dopasowania odpowiedzi.

Sprawozdanie

Jako sprawozdanie stosuje sie poszerzony opis zagadnien teoretycznych oraz dziatan zawodowych
realizowanych w czasie zaje¢ pozwalajacy oceni¢ umiejetnosci zwigzane z opracowywaniem wynikow
uzyskanych w trakcie realizowanych zajec, korzystaniem z dokumentacji i praca w grupach. Sprawozdanie
moze by¢ w formie elektronicznej lub papierowe;.

Projekt

Samodzielne lub w grupach przeprowadzenie przez studenta dziatan zawodowych majace na celu
wykonanie (lub zaprojektowanie) produktu/ustugi zakonczone wykonanie koricowej dokumentacji
projektowej zwigzanej z wyznaczonym zadaniem. Zadania zwigzane sg bezposrednio z tematyka zajec.

Prezentacja mulimedialna

Prezentacja w postaci zwieztego przedstawienia wybranego zagadnienia przez studenta lub grupe
studentéw z wykorzystaniem dostepnych $rodkoéw multimedialnych. Prezentacja poparta jest ustnym
przedstawieniem zagadnienia.

Referat pisemny

Jako referat pisemny rozumie sie skrocony opis zagadnien teoretycznych oraz dziatan zawodowych
realizowanych w czasie zaje¢ pozwalajacy oceni¢ umiejetnosci zwigzane z opracowywaniem wynikow
uzyskanych w trakcie realizowanych zaje¢, korzystaniem z dokumentacji i praca w grupach. Sprawozdanie
moze by¢ w formie elektronicznej lub papierowe;.

Dyskusja

Bezposrednia obserwacja grupy studentéw w czasie dyskutowania na temat wybranego zagadnienia
naukowego lub praktycznego.

Ocena pracy dyplomowe;j
i egzaminu dyplomowego

Ocena z godnie z Regulaminem studiéw oraz Uczelniang i Wydziatowa Ksiega Jakosci Ksztatcenia.
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