ZALACZNIK NR 5

do uchwaty nr 4/2022 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 31stycznia 2022 r.

(ZALACZNIK NR 25.2

do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskiej

zdnia 15 lipca2019r.)

Program studiow

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow:

Studia drugiego stopnia

Profil studiow:

OgdInoakademicki

Formy studiow:

Studia stacjonarne
Studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

3

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow:

90 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Magister inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

Inzynieria materiatowa (90%) - dyscyplina wiodaca
Inzynieria mechaniczna (10%)

taczna liczba godzin zajec:

Studia stacjonarne: 1050
Studia niestacjonarne: 714

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli  akademickich  lub  innych  os6b
prowadzacych zajecia:

Studia stacjonarne: 45 ECTS
Studia niestacjonarne: 27 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne:

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi

Program studiow nie przewiduje praktyki zawodowej

uzyskac w ramach praktyk zawodowych:

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Plan studiow nie przewiduje praktyki zawodowej

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
Symbol Zaktadane efekty uczenia sig drugiego stopnia
efektéw uczenia sie
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
K2A_WO01 W pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu matematyki, fizyki, chemii i obszarow pokrewnych P7S_WG
przydatne do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu inzynierii materiatowe;.
K2A_W02 Poszerzone zagadnienia z zakresu inzynierii mechanicznej powiagzane z inzynierig materiatowa. P7S_WG
K2A_W03 W pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace struktury i wiasciwosci materiatow inzynierskich. P7S_WG
K2A_W04 W pogtebionym stopniu procesy technologiczne wykorzystywane w ksztattowaniu struktury P7S_WG
i wtasciwosci materiatdw inzynierskich i ich powierzchni.
K2A_W05 Metody, techniki i narzedzia w tym techniki informatyczne stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych P7S_WG
zadan inzynierskich z zakresu inzynierii materiatowej.
K2A_W06 W pogtebionym stopniu problematyke zwigzang z zarzgdzaniem jakoscia. P7S_WG
K2A_W07 Gtowne tendencje rozwojowe dyscypliny naukowej inzynieria materiatowa. P7S_WG
K2A_W08 - fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji, P7S_WK
- ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z inzynierig materiatowa, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.
K2A_W09 Procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw technicznych powigzanych P7S_WG
zinzynierig materiatowa.
K2A_W10 Zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsigbiorczosci. P7S_WK
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Umiejetnosci:

potrafi

K2A_U01

Wykorzystywac posiadana wiedze powigzang z inzynierig materiatowg - formutowac i rozwigzywac
ztozone i nietypowe problemy orazinnowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach
przez:- wiasciwy dobor zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy, syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji~ dobér oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT,-
przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych metod i narzedzi.

P7S_UW

K2A_U02

Korzystac ze specjalistycznego oprogramowania komputerowego przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
z zakresu inzynierii materiatowej.

P7S_UW

K2A_U03

W sposdob kompleksowy scharakteryzowa¢ materiat poprzez odpowiednie ujawnienie i opis jego
struktury i wlasciwosci powigzany z technologia jego wytwarzania.

P7S_UW

K2A_U04

Zaplanowac, zrealizowaC i opisac petny przebieg technologiczny wytwarzania materiatow i ich
przetwarzania do postaci potwyrobow i gotowych wyrobow.

P7S_UW

K2A_U05

Formutowa¢ i testowa¢ hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi powigzanymi
z inzynierig materiatowa.

P7S_UW

K2A_U06

Komunikowac sie, z uzyciem specjalistycznej terminologii w obszarze inzynierii materiatowej, ze
zréznicowanymi kregami odbiorcéw, prowadzi¢ debate.

P7S_UK

K2A_UQ7

Kierowac¢ praca zespotu, wspdtdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac
wiodaca role w zespotach.

P7S_U0

K2A_U08

Samodzielnie planowac i realizowa¢ whasne uczenie sig przez cate zycie i ukierunkowywac innych
w tym zakresie.

P7S_UU

K2A_U09

Planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty z zakresu inzynierii materiatowej, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P7S_UW

K2A_U10

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich w obszarze inzynierii materiatowej
oraz ich rozwigzywaniu - wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne -
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,~ dokonywa¢ wstepnej
oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich.

P7S_UW

K2A_UT

Dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych
w obszarze inzynierii materiatowej i oceniac te rozwigzania.

P7S_UW

K2A_U12

Projektowa¢ - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywac typowe dla inzynierii materiatowej
proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac¢ procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow.

P7S_UW

K2A_U13

Postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia .Szczegoétowe efekty w zataczniku nr 2 do wytycznych
dotyczacych warunkdéw jakim powinny odpowiadac¢ programy studiéw pierwszego i drugiego stopnia
(Uchwata Senatu Politechniki Slaskiej nr 41/2019 z dnia 27.05.2019).

P7S_UK

Kompetencje

spoteczne: jest gotéw do

K2A_KO1

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

P7S_KK

K2A_K02

Wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, mys$lenia i dziatania w sposob
przedsiebiorczy.

P7S_KO

K2A_K03

Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

P7S_KR

Zajecia i grupy zaje¢

Nazwa zajec

Efekty
uczenia
sie
Liczba | (symbol)

lub grupy zaje¢ | punktoéw | przypisane Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie

ECTS | dozaje¢
lub grupy
zajeé

Przedmioty we wszystkich grupach zajec specjalnosciowych

Postugiwanie sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu

Jezyk ob 4 K2A_U13
ezy% obey Ksztatcenia Jezykowego.
Problematyka funkcjonowania przedsiebiorstwa produkcyjnego z uwzglednieniem
. K2A_KO1, . ) ) . L L
Przedmiot/y HES | 3 K2A_K02 najnowszych standardéw systemow zarzadzania, ekonomii, innowacyjnosci,
B zarzadzania zespotem pracowniczym oraz zarzadzania wiedza przedsiebiorstwa.
Przedmiot/y HES I 9 K2A_K02, | Elementy ekonomii i socjologii/komunikacja spoteczna/podstawy negocjacji/

K2A_K03 | elementy prawa pracy.

Grupy zajec¢ specjalnosciowych
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K2A_W01,

K2A_W02,
K2A_W03,
K2A_W04,
K2A_W05,
K2A_W08,
K2A_W07, | Wiedza i umiejetnosci z zakresu rozwigzywania probleméw technicznych
K2A_W08, | z wykorzystaniem metod wnioskowania statystycznego i statystycznego planowania
K2A_W09, | eksperymentow.
K2A_W10, | Wiedza z zakresu materiatéw inzynierskich i technologii proceséw materiatowych,
K2A_UO1, |w szczegdlnosci technik i aparatury stosowanej do wytwarzania materiatow.
. . L K2A_U02, | Poznawanie prawidtowosci i usystematyzowanie wiedzy z zakresu struktury
Grupa zaje¢ specjalno$ciowych S P
L . K2A_U03, | iwfasciwosci grup materiatéw inzynierskich.
Automatyzacja i robotyzacja 81 o - . el
procesow materiatowych K2A_U04, anzyskan}e W|'eqzy nfa 'temat techr]ologn wytwar.zanla mate.nafow '|nzyn'|.ersk!ch:
K2A_U05, | Wiedza i umiejetnosci korzystania z narzedzi sztucznej inteligencji, sieci
K2A_U06, | komputerowych, programow i systemoéw komputerowych.
K2A_UQ7, | Wiedza o gtownych tendencjach rozwojowych w dziedzinie automatyzacji i robotyzacji
K2A_U08, | procesow materiatowych.
K2A_U09, | Wiedza i umiejetno$ci z zakresu automatyki i robotyki oraz technologii procesow
K2A_U10, | materiatowych.
K2A_UT,
K2A_U12,
K2A_U13,
K2A_KO01,
K2A_K02,
K2A_K03
K2A_W01,
K2A_W02,
K2A_W03,
K2A_W04,
K2A_W05,
K2A_W08,
K2A_W07,
K2A_W08, . . e - o
K2A_W09, Poznawanie prawidtowosci i usystematyzowanie wiedzy z zakresu transmisyjnej (TEM)
K2AWIO0, oraz transmisyjno-skaningowej (STEM) mikroskopii elektronowej do badan
materiatow inzynierskich.
K2A_U01, - e , , -
K2A_U02, Wiedza z zakresu materiatéw inzynierskich i technologii proceséw materiatowych,
" L w szczegdlnosci technik i aparatury stosowanej do wytwarzania materiatow.
Grupa zajec specjalnosciowych K2A_U03, . . . . )
Badania materiatoznawcze 81 K2A_U04, .Pozn,avyanlle.praW|dIoqucl| |. ‘usy.sten?atyzowanle wiedzy z zakresu struktury
K2A_US, i wtasciwosci grup materiatéw inzynierskich.
K2A_UGE, Ksztattowanie poje¢, poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z zakresu
K2A_UQ7, komputerowego wspomagania procesow obrobki plastycznej i cieplnej stopéw metali.
K2A_UCS, Wied;a o‘trgﬁdach rozwojm{vych i noyvych osiggnieciach w zakresie zaawansowanych
K2A_U09, materiatow i ich zastosowan w technice.
K2A_U10,
K2A_UT,
K2A_U12,
K2A_U13,
K2A_K01,
K2A_K02,
K2A_K03
K2A_W01,
K2A_W02,
K2A_W03,
K2A_W04,
K2A_W05, | Ksztaltowanie poje¢, poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z zakresu
K2A_W06, | obrobki cieplnej materiatow inzynierskich. Poznanie prawidlowosci przemian
K2A_WO07, | zachodzacych podczas nagrzewania i chtodzenia materiatu.
Grupa zaje¢ specjalno$ciowych K2A_W08, | Wiedza dotyczaca metod PVD i CVD oraz ich zastosowania w ksztattowaniu struktury
Inzynieria powierzchni 81 K2A_W09, | iwfasnosci materiatow inzynierskich.
i obrobka cieplna K2A_W10, | Wiedza z zakresu komputerowego wspomagania procesow obrobki plastycznej
K2A_UO1, |i cieplnej stopow metali, zdobycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie
K2A_U02, | programami uzytkowymi na poziomie aplikacji, ksztatcenie umiejetnosci
K2A_U03, | rozwigzywania problemdw technicznych z wykorzystaniem programéw uzytkowych.
K2A_U04,
K2A_U05,
K2A_U0S,
K2A_U07,
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K2A_U08,
K2A_U0S,
K2A_U10,
K2A_UM,
K2A_U12,
K2A_U13,
K2A_KO1,
K2A_K02,
K2A_K03

Grupa zaje¢ specjalno$ciowych
Materialy i technologie
w protetyce stomatologicznej

81

K2A_W0Q1,
K2A_W02,
K2A_WO03,
K2A_WO04,
K2A_WO05,
K2A_W06,
K2A_W07,
K2A_W08,
K2A_W03,
K2A_W10,
K2A_U01,
K2A_U02,
K2A_U03,
K2A_U04,
K2A_U05,
K2A_U06,
K2A_U07,
K2A_U08,
K2A_U0S,
K2A_U10,
K2A_UM,

K2A_U12,
K2A_U13,
K2A_KO1,
K2A_K02,
K2A_K03

Wiedza z zakresu anatomii narzadu zucia oraz ksztattowanie umiejetnosci
zastosowania wiadomosci teoretycznych w praktyce.

Wiedza o materiatach stosowanych w technice protetycznej i ortodontyczne;.
Wiedza w zakresie technologii wytwarzania materiatéw stosowanych w stomatologii
i ich obrabki.

Ksztattowanie poje¢, poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy oraz
umiejetnosci  z zakresu materiatow inzynierskich wykorzystywanych w budowaniu
modeli protetycznych.

Wiedza o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie
inzynierii materiatowej, w tym materiatach i technologiach stosowanych w protetyce
stomatologiczne;j.

Grupa zaje¢ specjalno$ciowych
Fotowoltaika

- specjalnos¢ zgodna z 12
celem Zréwnowazonego
Rozwoju: Zréwnowazona
konsumpcja

i produkcja

81

K2A_W0Q7,
K2A_W02,
K2A_WO03,
K2A_WO04,
K2A_WO05,
K2A_W06,
K2A_W07,
K2A_W08,
K2A_W03,
K2A_W10,
K2A_U01,
K2A_U02,
K2A_U03,
K2A_U04,
K2A_U05,
K2A_U06,
K2A_U07,
K2A_U08,
K2A_U0S,
K2A_U10,
K2A_UM,
K2A_U12,
K2A_U13,
K2A_KO1,
K2A_K02,
K2A_K03

Wiedza z zakresu zaawansowanych materiatow funkcjonalnych dla elektroniki
i optoelektroniki - ich wlasciwosci, metod wytwarzania, wptywu struktury na wkasnosci
oraz ich mozliwosci aplikacyjne.

Wiedza z zakresu technologii wytwarzania materiatéw i ogniw fotowoltaicznych.
Znajomos¢ metod ksztattowania powierzchni materiatéw fotowoltaicznych oraz
aparatury naukowo-badawczej.

Wiedza o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach w zakresie
inzynierii materiatowej.

Grupa zaje¢ specjalno$ciowych
Przetworstwo materiatow
polimerowych

i kompozytowych

- specjalno$¢ zgodna z 12
celem Zréwnowazonego
Rozwoju: Zréwnowazona

81

K2A_W0Q1,
K2A_W02,
K2A_WO03,
K2A_WO04,
K2A_WO05,
K2A_W06,
K2A_W07,
K2A_W08,

Ksztattowanie pojec¢, poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z zakresu
urzadzen i automatyzacji procesdw wytwarzania i przetworstwa materiatow
kompozytowych spiekanych i na osnowie polimerow.

Wiedza z zakresu ksztattowania struktury i wiasnosci materiatow kompozytowych
spiekanych i na osnowie polimerdow.

Wiedza na temat technologii wytwarzania materiatow inzynierskich.

Wiedza z zakresu spiekanych materiatdbw kompozytowych oraz mozliwosci
wykorzystania technik informatycznych do projektowania tych materiatow.
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konsumpcja
i produkcja

K2A_W09,
K2A_W10,
K2A_U01,
K2A_U02,
K2A_U03,
K2A_U04,
K2A_U05,
K2A_U06,
K2A_U07,
K2A_U08,
K2A_U0S,
K2A_U10,
K2A_UT,
K2A_U12,
K2A_U13,
K2A_K01,
K2A_K02,
K2A_K03

Wiedza i umiejetno$¢ znajdowania odpowiednich rozwigzan technologicznych,
nauczanie sposobow rozwigzywania probleméw badawczych i myslenia kategoriami
technicznymi.

Grupa zajec specjalnosciowych
Technologie ochrony
przeciwkorozyjnej

81

K2A_W0Q1,
K2A_W02,
K2A_WO03,
K2A_WO04,
K2A_W05,
K2A_W06,
K2A_W07,
K2A_W08,
K2A_W09,
K2A_W10,
K2A_U01,
K2A_U02,
K2A_U03,
K2A_U04,
K2A_U05,
K2A_U06,
K2A_U07,
K2A_U08,
K2A_U0S,
K2A_U10,
K2A_UT,
K2A_U12,
K2A_U13,
K2A_K01,
K2A_K02,
K2A_K03

Wiedza z zakresu badan struktury i wiasnosci materiatow inzynierskich.
Wiedza zakresu ochrony przed korozjg konstrukcji stalowych, rurociggéw, statkow,
zbiornikdw oraz innych wyroboéw metalowych za pomoca: technologii platerowania
i metalizacji natryskowej, technologii natryskiwania powtok termoplastycznych,
technologii cynkowania i wykorzystania ochronnych systeméw malarskich.
Ksztattowanie pojec¢, poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z zakresu
badan odpornosci korozyjnej materiatéw inzynierskich, metod oceny badan
korozyjnych oraz sposobow ochrony przed korozja.

Wiedza z zakresu standardéw IS0, ASTM, dotyczacych wykonywania i odbioru
zabezpieczen antykorozyjnych na konstrukcjach stalowych, rurociggach, statkach,
zbiornikach oraz innych wyrobach metalowych.

Wiedza o nowoczesnych materiatach konstrukcyjnych odpornych na korozje ze
szczegolnym uwzglednieniem materiatéw metalicznych.

Grupa zajec specjalnosciowych
Nowoczesne materiaty

i technologie - specjalnosé
zgodna z 12 celem
Zréwnowazonego Rozwoju:
Zréwnowazona konsumpcja

i produkcja

81

K2A_W0Q1,
K2A_W02,
K2A_WO03,
K2A_W04,
K2A_W05,
K2A_W06,
K2A_W07,
K2A_W08,
K2A_W09,
K2A_W10,
K2A_U01,
K2A_U02,
K2A_U03,
K2A_U04,
K2A_U05,
K2A_U06,
K2A_U07,
K2A_U08,
K2A_U0S,
K2A_U10,
K2A_UT,
K2A_U12,
K2A_U13,
K2A_K01,

Wiedza i umiejetnosci w zakresie doboru i projektowania materiatéw inzynierskich do
zastosowan w praktyce przemystowej; technologii ich wytwarzania, przetwérstwa
materiatow; metod ksztattowania oraz badania wiasnosci i struktury materiatow
inzynierskich.

Wiedza zwigzana z dziatalnoscig inzynierska w warunkach laboratoryjnych
i przemystowych oraz kontrolg jako$ci materiatéw i catego procesu technologicznego.
Umiejetnosc¢ zarzadzania i pracy w zespotach, dziatania w sytuacjach kryzysowych oraz
komunikacji interpersonalne;.

Umiejetnosc¢ zarzadzania i pracy w zespotach, dziatania w sytuacjach kryzysowych oraz
komunikacji interpersonalnej
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K2A_K02,

K2A_K03
K2A_W01,
K2A_W02,
K2A_W03,
K2A_W04,
K2A_W05,
K2A_W08,
K2A_W07,
K2A_W08,
K2A_W09, | Wiedza i umiejetnosci zwigzane z dziatalnoscia inzynierska, badawcza i badawczo -
K2A_W10, | naukowa w potaczeniu z produkcja, przetwdrstwem oraz doskonaleniem jakosci
K2A_UO01, | materiatéw inzynierskich.
K2A_U02, | Wiedza sektorowych i zintegrowanych systemach zarzadzania jakoscia.
Grupa zajec specjalnosciowych 81 K2A_U03, | Wiedza na temat metod i technik jakosci, zapewnienia jakosci wyrobu, statystycznego
Inzynieria jakosci K2A_UO4, | sterowania procesami i zarzadzania bezpieczenstwem systemdéw technicznych
K2A_U05, | Umiejetnosc planowania produkcji i projektowania technologii.
K2A_U06, | Umiejetnosci umozliwiajace prace przede wszystkim w dziatach jakosci, kontroli
K2A_UQ7, | jakosci, doskonalenia jakosci oraz laboratoriach badawczych duzych, srednich
K2A_U08, | i matych przedsiebiorstw przemystowych i badawczo - rozwojowych.
K2A_U089,
K2A_U10,
K2A_UT1,
K2A_U12,
K2A_U13,
K2A_K01,
K2A_K02,
K2A_K03
K2A_W01,
K2A_W02,
K2A_W03,
K2A_W04,
K2A_W05,
K2A_W08,
E;ﬁ:ag; Wiedza na temat podstaw konstrukcji i eksploatacji pojazdow.
K2A_ W09, Rozszerzona wiedza o materiatach stosowanych na elementy konstrukcyjne
K2A_WIO, w motoryzacji, nowoczesnych technologiach ich wytwarzania z uwzglednieniem
Grupa zaje¢ specjalno$ciowych K2A_ uol podstaw sterowania i modelowania tych procesow.
Materialy i technologie K2A _U02, Wiedza o mechanizmach zuzycia materiatow stosowanych w pojazdach.
w motoryzacji - specjalno$é K2A_U03, Wiedza o metodach recyklingu zuzytych pojazdéw.
zgodna z12 celem 81 K2A_U04‘ Wiedza o systemach zarzadzania w przemysle motoryzacyjnym.
Zréwnowazonego Rozwoju: K2A_U05, Umiejetno$¢ doboru metod badawczych do oceny wiasciwosci elementow
Zréwnowazona konsumpcja K2A_UOSI konstrukcyjnych pojazdow.
i produkcja K2A_U07: Umiejetnos¢ prezentowania wynikow rozwigzan projektowych.
K2A_U08, Umiejetnos¢ wspotpracy z ludzmi, kierowania zespotami, zarzadzania jednostkami
K2A:U09, 'gospoda“rczymi, projektowymi i badawczymi oraz zarzadzania personelem tych
K2A_UTG, instytucji.
K2A_UT1,
K2A_U12,
K2A_U13,
K2A_K01,
K2A_K02,
K2A_K03
K2A_WO01, | Wiedza z zakresu nauki o nowoczesnych materiatach konstrukcyjnych stosowanych
K2A_W02, | w przemysle lotniczym.
K2A_W03, | Wiedza o nowoczesnych materiatach kompozytowych.
K2A_WO04, | Wiedza na temat nowoczesnych technologii i proceséw specjalnych i umiejetnos¢ ich
Grupa zajec specjalnosciowych K2A_W05, | zastosowania do ochrony elementdw silnikdw lotniczych przed zuzyciem i korozja.
Materialy i technologie K2A_WO06, | Wiedza na temat nowoczesnych metod pomiarowych i badawczych stosowanych
w lotnictwie - specjalnosé K2A_WO07, | w przemysle lotniczym.
zgodna z 12 celem 81 K2A_W08, | Wiedza z zakresu eksploatacji pojazdow powietrznych.
Zréwnowazonego Rozwoju: K2A_W09, | Umiejetno$¢ doboru materiatdw Zzarowytrzymatych oraz technologii w celu
Zréwnowazona konsumpcja K2A_W10, | ksztaltowania wtasciwos$ci elementoéw napedoéw lotniczych.
i produkcja K2A_U01, | Umiejetno$¢ doboru metod uszlachetniania powierzchni na drodze obrébek cieplno-
K2A_U02, | chemicznych i technologie wytwarzania powlok ochronnych stosowanych
K2A_U03, | wlotnictwie.
K2A_U04, | Umiejetnos¢ klasyfikowania mechanizmow zuzycia i niszczenia materiatow
K2A_UO5, |i komponentow podczas eksploatacji napedéw pojazdéw powietrznych,
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K2A_U06,

prognozowania oraz podwyzszania trwatosci wyrobdéw, uszlachetniania ich

K2A_U07, | powierzchni.
K2A_U08, | Umiejetnos¢  planowania  eksperymentu badawczego z  zastosowaniem
K2A_U09, | specjalistycznych metod i technik zgodnych z wymogami i normami lotniczymi.
K2A_U10,
K2A_UM,
K2A_U12,
K2A_U13,
K2A_KO1,
K2A_K02,
K2A_K03
K2A_W01,
K2A_W02,
K2A_W03,
K2A_WO04, | Poszerzona wiedza, w zakresie teoretycznym, jak i praktycznym w obszarze
K2A_WO05, | nowoczesnych rozwigzan materiatowych i technologicznych obejmujacych
K2A_W06, | zagadnienia zwigzane z zaawansowanymi technologiami wytwarzania i projektowania
K2A_WO07, | réznego typu materiatéw oraz konstrukcji kompozytowych, a takze przetworstwem
K2A_WO08, | tworzyw sztucznych oraz mechanizmami degradacji i niszczenia zaréwno
K2A_W09, | kompozytow, jak i tworzyw sztucznych w potaczeniu z aspektami zwigzanymi
K2A_W10, | z inzynierig jakosci, statystycznag kontrolg procesow oraz dziatalnoscig innowacyjna
Grupa zajec specjalnosciowych K2A_UO1, | w przedsiebiorstwie.
Kompozyty i tworzywa sztuczne K2A_U02, | Wiedza z zakresu polimeréw i kompozytéw funkcjonalnych, a takze technologii
- specjalnos$¢ zgodna z 12 K2A_UQ3, | przyrostowych 3D.
celem Zréwnowazonego K2A_U04, | Umiejetnos¢ oceny przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnie¢
Rozwoju: Zréwnowazona K2A_U05, | wzakresie doboru materiatow i technologii wytwarzania celem ksztattowania struktury
konsumpcja i produkcja K2A_U0B, | iwtasciwosci nowoczesnych kompozytow i tworzyw sztucznych z punktu widzenia ich
K2A_U07, | potencjalnych zastosowan uzytkowych.
K2A_U08, | Wiedza w zakresie najnowszych technologii przetwérstwa tworzyw sztucznych
K2A_U09, | iwytwarzania materiatow kompozytowych.
K2A_U10, | Wiedza na temat metod badan i nowoczesnych technik pomiaréw laboratoryjnych
K2A_UT, | zwigzanych z oceng wtasciwosci kompozytow i tworzyw sztucznych.
K2A_U12, | Umiejetno$¢ planowania eksperymentu oraz rozwigzywania podstawowych
K2A_U13, | probleméw inzynierskich.
K2A_KO1,
K2A_K02,
K2A_K03
K2A_WO01, | Has a broader and deeper knowledge of the physics of metals and other engineering
K2A_W02, | materials useful to formulate and solve complex tasks associated with the Materials
K2A_WO03, | Engineering. Have knowledge about the influence of selected parameters of laser
K2A_WO04, | welding technologies on the structure and properties of the joint or the surface layer.
K2A_WO05, | Have a basic knowledge about the trends of laser welding technologies development
K2A_WO06, |in technical and economic aspect. Knows methods of quality assurance and
K2A_WO07, | engineering in welding. Knows the theoretical base of numerical simulations and
K2A_WO08, | mechanical/metallurgical phenomena's analyses in welding processes. Has the
K2A_W09, | ordered, well-structured knowledge with theoretical background, in the area of
- . L K2A_W10, | surface engineering techniques. Has the ordered, well-structured knowledge with
Grupa zaje¢ specjalnosciowych ) . ; . . . .
Welding technologies and K2A_U01, theoretlcal background, in the area of tet?hnlcal coa.tlngs, including gradient and
T K2A_U02, | multiphase ones. Knows the base of working and using modern FEM software for
surface engineering in . . . .
manufacturing 81 K2A_U03, numerlcaliana.lyses of welding processes. Can assess quality of welded joint based.on
K2A_U04, | current criteria. Can select range of control methods to enable assurance of welding
Patronat firmy Messer Eutectic K2A-UD5, | quallty. - . . . . . .
Castolin Sp. 2 0.0. K2A_U06, | Can acquire information from literature (|r.1clud|ng Fhe one in fo.rfelgn Iangqages),
K2A_UOQ7, | databases, and other sources, integrate and interpret it, work out critical analysis, and
K2A_U08, | alsodraw conclusions and formulate opinions pertaining to the current problem inside
K2A_U09, | the welding and surface engineering technologies. Can make critical quantitative
K2A_U10, | analysis of the selected technology and materials regarding to welding and surface
K2A_UM, | engineering technologies. Can interpret obtained research results and draw
K2A_U12, | conclusions from them and can document the work progress as the test or research
K2A_U13, | report and work out the project results and present them in a form of a report. Can
K2A_KO1, | cooperate and work in a team, and also is can think and act in the creative
K2A_K02, | entrepreneurial way and can properly define the priorities for implementing a set by
K2A_K03 | himself and other tasks
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektéw uczenia sig

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢

egzamin pisemny

Pisemna forma odpowiedzi na pytania zwigzane z tematyka przedmiotu.

egzamin ustny

Ustna odpowiedz na zadane pytania w zakresie wiedzy ktora jest opisana efektami uczenia sie.

test pisemny

Pisemny test jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru.

kolokwium zaliczeniowe

Krotka forma odpowiedzi pisemnej dotyczaca zwykle jednego tematu realizowanego na zajeciach
laboratoryjnych lub ¢wiczeniach.

prezentacja/prezentacja
multimedialna

Przygotowanie, przedstawienie (zwykle w postaci prezentacji multimedialnej) i oméwienie okreslonego
tematu.

sprawozdanie z laboratorium,
¢wiczen (w tym PZE)

Sprawozdanie w formie papierowej lub elektronicznej dotyczace zrealizowanego na zajeciach
laboratoryjnych lub ¢wiczeniach tematu, zawierajace wstep, wyniki oraz analiz¢ i wnioski.

praca projektowa/praca
problemowa

Opracowanie pisemne zagadnienia w ramach realizowanego projektu w sposéb indywidualny lub grupowy.

praca (projekt) komputerowa

Komputerowe opracowanie zagadnienia w ramach realizowanego projektu w sposéb indywidualny lub
grupowy.

dyskusja_seminarium

Wymiana argumentow na okreslony temat. Debata odbywa sie w grupie, a uczestnicy maja duzg swobode,
poniewaz nie przypisuje sie im konkretnych funkcji ani nie narzuca sposobu prezentowania stanowisk.

praca dyplomowa

Pisemne i w formie prezentacji multimedialnej opracowanie zagadnienia realizowanego indywidulanie
w ramach przedmiotu "Praca dyplomowa".
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