ZALACZNIKNR 8

do uchwaty nr 4/2022 Senatu Politechniki Slaskie]
z dnia 31stycznia 2022 r.

(ZALACZNIK NR 32.2

do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskiej

zdnia 15 lipca 2019 r.)

Program studiow

Kierunek studiow: Matematyka

Poziom studiow: Studia drugiego stopnia

Profil studiow: OgdInoakademicki

Formy studiow: Studia stacjonarne
Studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 4

Liczba punktow ECTS konieczna do ukofczenia studiow: | 120 ECTS

Tytutzawodowy nadawany absolwentom: Magister

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin: | Matematyka(70%) - dyscyplina wiodaca
Informatyka techniczna i telekomunikacja (30%)

taczna liczba godzin zaje¢: Studia stacjonarne: 1440
Studia niestacjonarne: 888

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli  akademickich  lub  innych  os6b 108 ECTS
prowadzacych zajecia:

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac¢

w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub

nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow 5 ECTS

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktéow ECTS, jaka student musi | Program studiéw nie przewiduje praktyki zawodowe;j
uzyskac w ramach praktyk zawodowych:

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych: Plan studiow nie przewiduje praktyki zawodowej

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
Symbol Zaktadane efekty uczenia sig drugiego stopnia
efektéw uczenia sig
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
K2A_WO01 Najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gltéwnych dziatdw matematyki. P7S_WG
K2A_W02 Role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych. P7S_WG
K2A_W03 Wybrang dziedzing matematyki: 1) zna wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody. P7S_WG
K2A_W04 Jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien pozostajacych na etapie badan. P7S_WG
K2A_W05 Zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej. P7S_WG
K2A_W06 Zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajace prace matematyka i dostrzegaich ograniczenia. P7S_WG
K2A_WO7 Podstawy mode.lowani.a stochastycznego w matematyce finansowej i aktuarialnej lub w naukach P7S WG
przyrodniczych i technicznych.
Metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwiazan zagadnien matematycznych
K2A_W08 (na przyktad réwnan rdzniczkowych) stawianych przez dziedziny stosowane (np. technologie P7S_WG
przemystowe, zarzadzanie itp.).
K2A_W09 Podstawowe metody eksploracji danych. P7S_WG
K2A_W10 Podstawy programowania obiektowego. P7S_WG
Matematyczne podstawy teorii informacji, teorii algorytméw i kryptografii oraz ich praktyczne
K2A_Wn zastosowania m.in. w naukach technicznych, ekonomii, programowaniu i szeroko rozumianej P7S_WG
informatyce.
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K2A_W12 Elementy teorii graféw i ich przyktadowe zastosowania informatyczne i techniczne. P7S_WG

K2A_WT3 Co najmniej ‘Jede'n paklet oprogramowania stuzacy do obliczen symbolicznych ijeden pakiet do P7S_WG
statystycznej obrobki danych.

K2A_ Wik Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajagcym do samodzielnej pracy w zawodzie P7S_ WK
matematyka.

K2A_W15 Uwarunkowania prawne i etyczne zwigzanych z dziatalno$cig naukowa i dydaktyczna. P7S_WK
Podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz

K2A_W16 koniecznos¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi korzystac z zasobow informaciji P7S_WK
patentowe;.

K2A_ W17 Ogolne zasa{iy tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujace wiedze P7S_ WK
z matematyki.

K2A_W18 Cykle zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych. P7S_WK

Umiejetnosci: potrafi

Konstruowa¢ rozumowania matematyczne: sprawdza¢ poprawnos$¢ wnioskowan w budowaniu

K2A_U01 dowodéw formalnych, dowodzi¢ twierdzen, jak i obala¢ hipotezy poprzez konstrukcje i dobor P7S_UW
kontrprzyktadow.

K2A_U02 wyrazaC tresci matematyczne w mowie i na pismie, w tekstach matematycznych o réznym P7S_UK
charakterze.

K2A_U03 Do.strzegac struktur)f forme?lne w zagafinlenlach mgtematycznych zwigzanych z podstawowymi P7S_UW
dziatami matematyki i rozumie znaczenie ich wtasnosci.
Swobodnie postugiwaC si¢ narzedziami analizy, w tym rachunkiem rozniczkowym i catkowym

K2A_U04 (w szczegolnosci catka krzywoliniowa i powierzchniowg), elementami analizy zespolonej P7S_UW
i fourierowskiej.
OrientowaC sie w metodach rozwigzywania klasycznych réwnan rdézniczkowych zwyczajnych

K2A_U05 . . o - P7S_UW
i czastkowych i stosowac je w typowych zagadnieniach praktycznych.

K2A_UOG Korzyst.ac.z konstrukcji m|ary i catki Lebesgue’a oraz stosowac pojecia teorii miary w typowych P7S_UW
zagadnieniach teoretycznych i praktycznych.
Rozpoznawat struktury topologiczne w obiektach matematycznych wystepujacych np. w geometrii lub

K2A_U07 analizie matematycznej; a takze wykorzystac podstawowe wtasnosci topologiczne zbioréw, funkcji P7S_UW
i przeksztatcen.
Postugiwac sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej

K2A_U08 i jej zastosowaniach, w szczegdlnosci wykorzystywac¢ wtasnosci klasycznych przestrzeni Banacha P7S_UW
i Hilberta.

K2A_U09 Stosowac¢ metody algebraiczne w rozwigzywaniu problemow z réznych dziatdw matematyki i zadan P7S_UW
praktycznych.

K2A_UT0 ZaprezenFOV\{ac podstawowe rozktady probabilistyczne i ich wtasnosci; jak réwniez stosowac je P7S_UW
w zagadnieniach praktycznych.

K2A_UTI Orientowa¢ sie¢ w podsta.wach s.tatystykl (zagadnienia estymacji i testowanie hipotez) oraz P7S_UW
w podstawach statystycznej obrobki danych.
Stosowac oraz przedstawia¢c w mowie i na pismie, metody co najmniej jednej wybranej gatezi
matematyki: analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii rownan rézniczkowych i uktadéw

K2A_U12 ) RO - o ) . P7S_UK
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki,
matematyki dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii mnogosci.

K2A_UT3 W wybrane! dzledzmle przeprowadzac dowody, w ktérych stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia P7S_UW
zinnych dziatéw matematyki.
Okreslic swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczegolno$ci jest w stanie nawigza¢ kontakt ze

K2A_U14 - : S e . P7S_UK
specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumiec ich wyktady przeznaczone dla mtodych matematykow.

K2A_UTS KonstruowaF modele m.atematyczne, wykorzystywane w  konkretnych zaawansowanych P7S_UW
zastosowaniach matematyki.

K2A_U16 Rozpoznawac struktury matematyczne (np. algebraiczne, geometryczne) w teoriach fizycznych. P7S_UW

K2A_UTT Stosowain.:.proc.esy stochastyczne jako narzedzie do modelowania zjawisk, przeprowadzania ich P7S_UW
symulacji i analizy ich ewoluciji.

K2A_U18 Rozumie matematyczne podstawy analizy algorytmoéw i proceséw obliczeniowych. P7S_UW

K2A_U19 ‘Koinstruowac algorytmy o dobrych wtasnosciach numerycznych, stuzace do rozwigzywania typowych P7S_UW
i nietypowych probleméw matematycznych.

K2A_U20 Wykorzysta¢ w praktyce poznane metody eksploracji danych. P7S_UW

K2A_U21 Zastosowac elementy programowania obiektowego w praktyce. P7S_UW
Postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

K2A_U22 Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia, a takze postugiwac¢ sie drugim jezykiem obcym na P7S_UK
poziomie Allub wyzszym Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2A_KO1 Uznania ograniczen wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. P7S_UU
Precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub

K2A_K02 . . . ; P7S_KK
odnalezieniu brakujgcych elementow rozumowania.

K2A_K03 Pracy zespotowej; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktore maja P7S_U0
dtugofalowy charakter.

K2A_KO4 Docenlvenla znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych iinnych oséb; postepuje P7S_ WK
etycznie.

K2A_K05 Zrozumienia potrzeby popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej. P7S_KK

K2A_K06 Samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, takze w jezykach obcych. P7S_KR

K2A_K07 Formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien matematycznych. P7S_KO

K2A_KO08 Myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy. P7S_KR
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Zajecia i grupy zaje¢

Efekty
uczenia sig
Liczba (symbol)
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ | punktow przypls-ar’\e Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
ECTS do zajeé¢
lub grupy
zajec
K2A_W01 | Ujecie syntaktyczne, semantyczne i aksjomatyczne klasycznego rachunku zdan
K2A_W02 | i predykatow; teoria formalna, model, dowdd, konsekwencja; wiasnosci metalogiczne
Logika i podstawy matematyki 5 K2A_W11 | teorii formalnych - niesprzeczno$¢, zupetnosc; arytmetyka Peano; podstawy teorii
K2A_UO1 | algorytmow - maszyny Turinga, funkcje rekurencyjne, rozstrzygalnosc; aksjomatyzacja
K2A_UO3 | teorii mnogosci, liczby kardynalne i porzadkowe.
Catki krzywoliniowe i powierzchniowe zorientowane i niezorientowane oraz zwigzek
miedzy nimi i ich zastosowania. Wzory Greena, Gaussa-Ostrogradskiego, Stokesa.
Funkcje zespolone, odwzorowania zbioréw ptaskich, granica i ciagtos¢ funkciji.
Rézniczkowalno$¢ funkcji zmiennej zespolonej, reguty rézniczkowania. Odwzorowania
konforemne: liniowe, inwersja, homografia. Ciagi i szeregi funkcyjne. Symetria
wzgledem okregu. Okregi Apoloniusza. Szeregi potegowe, promienie zbieznosci.
K2A_W01 | Funkcje ez, cos z, sinz. Wzor Eulera. Logarytm i potega. Catki zespolone. Rozwijalno$¢
K2A_W05 | funkcji analitycznej w szereg potegowy. Szeregi Laurenta. Punkty osobliwe
Analiza matematyczna n K2A_UO4 | odosobnione. Funkcje meromorficzne. Residuum funkcji, obliczanie residuéw,
K2A_UO6 | zastosowanie do obliczania catek. Przeksztatcenie Laplace’ a i jego zastosowanie do
K2A_U12 | znajdowania rozwigzan pewnych klas réwnan rézniczkowych i rézniczkowo-catkowych.
Funkcje rzeczywiste o wahaniu skonczonym, wtasnosci wahania. Rozktad kanoniczny
Jordana. Catki Riemanna-Stieltjesa, wybrane twierdzenia o istnieniu catek oraz ich
oszacowaniu i podstawowych wtasno$ciach. Aproksymacja funkcji ciagtych przez
wielomiany. Modut ciagtosci funkcji i jego wiasnosci. Aproksymacja wielomianami
Bernsteina. Twierdzenia Weierstrassa, Bernsteina. Miara zbioréw na prostej. Zbiory
mierzalne. Funkcje mierzalne. Catka Henstocka-Kurzweila i Lebesgue‘a.
Przestrzenie topologiczne. Zbiory otwarte i domkniete, operacje wnetrza
i domkniecia, zbieznos¢ ciggdw w przestrzeniach topologicznych. Baza przestrzeni
topologicznej, baza w punkcie. Topologia przestrzeni metrycznej. Metryzowalnosc.
Przestrzenie o$rodkowe. Przeksztatcenia ciagte i homeomorfizmy. Aksjomaty
oddzielania. Operacje na przestrzeniach topologicznych: podprzestrzen, iloczyn
kartezjanski. Zwarte przestrzenie topologiczne i ich wtasnosci. Spojnos¢, skladowe,
zbiory rozspajajace. Wtasnos$ci przestrzeni zachowywane przez przeksztatcenia ciagte
i homeomorfizmy. Pojecie normy i przestrzeni unormowanej, zupetnos¢ przestrzeni
unormowanej - przestrzenie Banacha. Przyktady przestrzeni Banacha - przestrzen
K2A_W01 | funkcji ciagtych, przestrzenie ciagéw, przestrzenie Lp. Operatory liniowe na
Topologia i analiza 9 K2A_UQ7 | przestrzeniach Banacha - zwiazek ciagtosci z ograniczono$cia, norma operatora.
funkcjonalna K2A_U08 | Przyktady operatoréw ograniczonych na konkretnych przestrzeniach Banacha.
K2A_U12 | Przestrzen operatoréw liniowych i ciggtych. Twierdzenie o domknietym wykresie
i twierdzenie o operatorze odwrotnym. Twierdzenie Banacha-Steinhausa. Funkcjonaty
na przestrzeniach unormowanych. Przestrzen sprzezona. Posta¢ funkcjonatu
liniowego i ciggtego na konkretnych przestrzeniach Banacha. Twierdzenie Hahna-
Banacha. lloczyn skalarny, przestrzen unitarna - nierdbwno$¢ Schwarza. Przestrzenie
Hilberta. Twierdzenie Riesza o zbiorze wypuklym w przestrzeni Hilberta, operator
rzutowania, postac funkcjonatu liniowego na przestrzeni Hilberta. Uktady ortonormalne
w przestrzeniach Hilberta - szeregi Fouriera, nierdwnos¢ Bessela, tozsamosc
Parsevala, uklady ortogonalne zupetne. Podstawowe wiasnosci operatorow
ograniczonych na przestrzeniach Hilberta.
K2A_W11 L . . . .
K2A_ W12 G.rupy, kosiy korekcyjne i kodowanie grupowe. Kody wielomianowe. Kod Hammlnga.
N Ciata skoniczone. Kody BCH. Kryptografia. Podstawowe protokoty kryptograficzne.
Algebra z zastosowaniami 4 K2A_U09 . . R o L
K2A_UT2 Problem faktoryzacji i kryptoanaliza RSA. Maszyny Turinga i obliczalnos$¢. Ztozono$¢
obliczeniowa. Ztozono$¢ obliczeniowa problemoéw algebraicznych.
K2A_U16
iii::l\/\/l?; Podstawy teorii procesdw stochastycznych. Proces Poissona i jego wtasnosci. Proces
Modelowanie i symulacja 5 K2A_UT0 odnowy iréwnanie odnowy. ktancuchy Markowa z czasem dyskretnym
stochastyczna KZA__UH i ciggtym. Podstawowe modele kolejkowe. Podstawowe metody symulacji zmiennych
K2A_UTT losowych oraz wybranych procesow stochastycznych.
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Réwnania rézniczkowe zwyczajne w postaci normalnej, twierdzenia o istnieniu
i jednoznaczno$ci rozwigzan. Pewne réwnania rozwigzywalne za pomoca kwadratur

K2A_W01 | . , ) o ) PP .
, L i szeregdw potegowych. Réwnania i uktady réwnan rézniczkowych liniowych o statych
Réwnania rézniczkowe K2A_U05 , . , . . . .
o 5 wspotczynnikach. Uktady réwnan rézniczkowych w postaci symetrycznej. Rownania
zwyczajne i czastkowe K2A_U12 . . , N
rozniczkowe czastkowe rzedu pierwszego. Rownania rézniczkowe czastkowe rzedu
K2A_U15 . . A .
drugiego dla funkcji dwu zmiennych. Problemy poczatkowe i poczatkowo-brzegowe dla
klasycznych réwnan fizyki matematycznej.
Paradygmaty  programowania  obiektowego:  hermetyzacja,  dziedziczenie
i polimorfizm. Wprowadzenie do programowania obiektowego w oparciu o popularne
K2A_W09 . ) - :
K2A_ W10 technologie i platformy programistyczne. Definiowanie klas: konstruktory, pola,
- B wiasciwosci, metody, operatory, indeksatory, skltadowe statyczne, metody
Przedmioty informatyczne 8 K2A_U18 .. ) o ) )
K2A_U20 przecigzone. Klasa bazowa i klasa pochodna. Klasy abstrakcyjne, interfejsy. Mechanizm
B zdarzen. Reguty asocjacyjne, ich klasyfikacja i wykrywanie. Metody wykrywania
K2A_U21 ) - N .
wzorcow sekwencji. Wybrane algorytmy klasyfikacji obiektéw. Przeglad algorytmow
grupowania. Podstawy teorii redukcji wymiaru. Elementy analizy algorytmow.
K2A_W06 | Zaawansowane metody rozwigzywania zadania Cauchy'ego oraz zagadnien
K2A_W08 | brzegowych. Metody wielokrokowe Adamsa-Bashfortha i Adamsa-Moultona. Metody
Metody numeryczne o . .
w technice 4 K2A_W13 | predyktorkorektor. Metoda rdznic skoficzonych oraz metoda elementu skonczonego
K2A_W18 | dla zadan jednowymiarowych oraz dwuwymiarowych. Wybrane metody przyblizone
K2A_U19 | rownan catkowych. Wybrane metody poszukiwania minimum funkcji.
Podstawowe zagadnienia mikroekonomii i makroekonomii. Teoria rynku: istota popytu
oraz podazy. Czynniki wptywajace na popyt oraz podaz. Elastycznos¢ cenowa popytu
oraz podazy. Rdéwnowaga rynkowa. Struktury rynkowe. Podstawy teorii
przedsiebiorstwa: analiza kosztéw iutargéw. Wyznaczanie maksymalnego zysku
K2A_W14 | przedsiebiorstwa. Podstawowe pojecia zwigzane zfinansami przedsigbiorstw
Przedmioty ekonomiczno- K2A_W16 | i rynkiem finansowym. Podstawy rachunkowosci narodowej. Modele ruchu okreznego.
humanist }(I:zno—s oleczne 5 K2A_W17 | Metody pomiaru aktywnosci gospodarczej (PKB, PNB, DN). Wzrost gospodarczy.
y P K2A_KO4 | Finanse publiczne. Cele i instrumenty polityki fiskalnej. Budzet panstwa. Diug
K2A_K08 | publiczny. System bankowy. Bank Centralny. Cele i instrumenty polityki pienieznej.
Przyczyny iskutki inflacji. Przyczyny i skutki bezrobocia. Ekonomia gospodarki
otwartej. Polityka handlowa. Etapy integracji gospodarczej. Unia walutowa. Etyka
zawodowa, prawo autorskie, prawo wiasnosci przemystowych, ochrona danych
osobowych
Jezyk obcy 4 K2A_U22 Ten.waty'ka/.smwn’lc‘t}/vo, funk(?Je komunikacyjne i struktury gramatyczne na wybranym
poziomie biegtosci jezykowe;.
Przedmioty specjalnosciowe Przedmioty specjalnosciowe sg z gory ustalone w ramach kazdej specjalno$ci. Kazdy
student ma prawo wyboru jednej sposrod nastepujacych specjalnosci: Statystyka,
. K2A_W04 . ) "
Modelowanie matematyczne, K2A_ W05 Kryptografia, Modelowanie matematyczne, Matematyka w ekonomii, Matematyka
Matematyka w ekonomii - 20 KZA_ Ui teoretyczna (przy czym dla specjalnosci Matematyka teoretyczna studia odbywaja sie
specjalnosci zgodna z 12 K2A_U14 wedtug Indywidualnego Planu Studiéw - wszystkie przedmioty specjalnosciowe sa
celem Zréwnowazonego KZA_UIS obieralne). Tresci ksztatcenia realizowane sg w zaleznosci od wybranej specjalno$ci.
Rozwoju: Zréwnowazona B Lista specjalnosci jest otwarta. W razie zapotrzebowania na rynku pracy moga by¢
konsumpcja i produkcja otwarte nowe specjalnosci.
K2A_W03
K2A-UT2 Wybrane zagadnienia matematyki wspotczesnej i informatyki. Szczegdtowy zakres
Wyktad monograficzny 4 K2A_KO01 y’ . 9 . L y P ; ) 'y N 9 y
tresci ksztatcenia uzalezniony jest od tematyki wybranych zajec.
K2A_K06
K2A_K07
Wyktad monograficzny 4 K2A_W03 | Wybrane zagadnienia matematyki wspdtczesnej i informatyki. Szczegotowy zakres
w jezyku angielskim K2A_U12 tresci ksztatcenia uzalezniony jest od tematyki wybranych zaje¢. Postugiwanie sie
K2A_KO1 specjalistyczng terminologia zwigzang obranym kierunkiem studiow w jezyku
K2A_KO6 | angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
K2A_U22
K2A_W03
. K2A_U12 L . , - . .
Przedmioty swobodnego 6 K2A_KO1 Wybrane zagadnienia matematyki wspotczesnej i informatyki. Szczegdtowy zakres
wyboru K2A_K05 tresci ksztatcenia uzalezniony jest od tematyki wybranego wyktadu.
K2A_KO7
K2A_W04
KZA_KOI Wybrane zagadnienia matematyki wspotczesnej. Szczegotowy zakres tresci ksztatcenia
Seminaria naukowe N K2A_K03 uz);leinion 'qest od tematyki w: b);an chpza' ¢ ’ e
K2A_K05 Y] yKI wybranych zajec.
K2A_K07
}:(ZZAA_V:E]? Wybrane zagadnienia matematyki wspoétczesnej. Szczegotowy zakres tresci ksztatcenia
Seminarium naukowe w jezyku 9 KZA_KD3 uzalezniony jest od tematyki wybranych zajec. Postugiwanie sie specjalistyczna terminologia
angielskim KZA_KDB zwigzana obranym kierunkiem studiéw w jezyku angielskim na poziomie B2+ Europejskiego
KZA_UZZ Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
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Seminarium dyplomowe
i praca magisterska

K2A W16 Podczas seminarium dyplomowego studenci przygotowujg prace dyplomowa zgodnie
Koa U2 |2 harmonogramem ustalonym przez prowadzacych seminarium. Proces tworzenia pracy
20 Kop_Kgp | FoZpoczyna sie od sformutowania zatozen pracy i przeprowadzenia badan literaturowych,
K2A_KO4 nastepnie studenci realizujg odpowiednie zadania prowadzace do powstania kolejnych
K2A_KOB czesci pracy. Réwnolegle z procesem pisania pracy dyplomowej studenci przygotowuja sie
do egzaminu dyplomowego magisterskiego.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu
weryfikacji

i oceny efektow
uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Celem egzaminu pisemnego jest kompleksowe okreslenie stopnia opanowania wiedzy i/lub umiejetnosci jej
wykorzystania. Egzamin pisemny ma forme pisemnego sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci. W szczegélnosci forma
egzaminu pisemnego moze by¢ zestaw kilku pytan lub zadan, testy wielokrotnego wyboru, wielokrotnej odpowiedzi,
wyboru Tak/Nie lub Prawda/Fatsz i dopasowania odpowiedzi.

Egzamin ustny

Celem egzaminu ustnego jest sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym. Egzamin ustny ma forme ustnego
sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci, przy czym nie ogranicza sie wytgcznie do sprawdzenia wiadomosci, ale okre$lenia
poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy i syntezy, mozliwo$ci wykorzystania wiedzy do rozwigzywania problemow.

Kolokwium Celem kolokwium jest sprawdzenie umiejetnosci studenta i sprawnosci wykorzystania wiedzy w rozwigzywaniu
zadan i probleméw. Kolokwium to zestaw pytan lub zadan, ktére student zobowigzany jest rozwigza¢ na miejscu,
W przeznaczonym na to czasie.

Projekt Celem projektu jest sprawdzenie umiejetno$ci praktycznych studenta obejmujacych opracowanie planu, metodologii

i samego wykonania zadania, a takze (w przypadku projektow grupowych) okreslenie zdolno$ci pracy w grupie.
Projekt to forma bardziej rozbudowanego zadania rozwigzywanego indywidualnie lub w grupie. Praca nad projektem
moze mie¢ miejsce w trakcie zaje¢ i/lub poza zajeciami w ustalonym wczes$niej czasie przeznaczonym na jego
wykonanie.

Sprawozdanie/Referat

Celem sprawozdania/referatu jest ocena samodzielnej lub zespotowej pracy studenta poprzez okreslenie
umiejetnosci doboru oraz korzystania ze zrodet, syntezy i analizy faktéw. Sprawozdanie/referat to przygotowana
samodzielnie przez studenta (studentéw) forma wypowiedzi pisemnej lub ustnej prezentujgca zadane zagadnienie.

Odpowiedz ustna

Celem odpowiedzi ustnej jest sprawdzenie poziomu opanowania wczesniej prezentowanych wiadomosci i/lub
stopnia przygotowania studenta do zajec. Jest to forma ewaluacji w postaci pytan, na ktére odpowiedzi oczekuje sie
od studenta na miejscu. Za odpowiedz ustng uznaje sie takze rozwigzanie zadania na tablicy.

ZALACZNIKNR 7
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