ZAEACZNIK NR10

do uchwaty nr 4/2022 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 31stycznia 2022 r.

(ZALACZNIK NR 41.2

do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskiej

zdnia 15 lipca2019r.)

Programy studiow

Kierunek studidw:

Technologia chemiczna

Poziom studiow:

Studia drugiego stopnia

Profil studiow:

OgdInoakademicki

Formy studiow:

Studia stacjonarne
Studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

3

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow:

90 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Magister inzynier

Kierunek studiéw jest przyporzadkowany do dyscyplin:

Inzynieria chemiczna (100%) - dyscyplina wiodaca

taczna liczba godzin zajec:

Studia stacjonarne: 1125
Studia niestacjonarne: 630

kaczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli  akademickich  lub  innych  os6b
prowadzacych zajecia:

Studia stacjonarne: 45 ECTS
Studia niestacjonarne: 23 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyskac w ramach praktyk zawodowych:

Program studiow nie przewiduje praktyki zawodowej

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Plan studiow nie przewiduje praktyki zawodowej

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
Symbol Zaktadane efekty uczenia si¢ p|erw’s 2699 st(?pnl‘a
efektow uczenia sie
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
W pogtebionym stopniu - zagadnienia z zakresu matematyki i innych obszaréw nauki, a takze
K2A_W1 dyscypliny inzynieria chemiczna, przydatne do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan P7S_WG
inzynierskich.
Podstawowe, podbudowane teoretycznie procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw
. ) . L . . . ) P7S_WG
K2A_W2 | isystemow technicznych oraz metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu .
. e " . - P7S_WG inz
ztozonych zadan inzynierskich z obszaru technologii chemicznej.
K2A_W3 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. P7S_WK inz
Spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
K2A_W4 | 70 . s . P7S_WK
inzynierskiej, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
K2A_ W5 Podstawovye prob'lemy wspotczesnej cywilizacji wtasciwe dla programu studidw na kierunku P7S WG
Technologia chemiczna.
K2A_W6 | Gtéwne tendencje rozwojowe dyscypliny inzynieria chemiczna. P7S_WK
W stopniu podstawowym - przemystowe procesy chemiczne wraz z zagadnieniami dotyczacymi P7S_WG
K2A_W7 } ) .
aparatury chemiczne;. P7S_WG inz
W stopniu pogtebionym - przemystowe technologie chemiczne w tym zagadnienia zwigzane P7S_WG
K2A_W8 . . .
z doborem aparatury i urzadzen. P7S_WG inz
Procedury, metody i techniki analityczne w tym techniki instrumentalne typowe dla zagadnien P7S_WG
K2A_W9 . . .
technologii chemiczne;. P7S_WG inz
Umiejetnosci: potrafi
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K2A_U1

Identyfikowa¢, formutowac i rozwigzywac¢ ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane
z technologiag chemiczng poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze
innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach, przystosowujac istniejace lub
opracowane nowe metody i narzedzia.

P7S_UW

K2A_U2

Formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

P7S_UW

K2A_U3

Planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

P7S_UWinz

K2A_U4

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

- dokonywac¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich.

Potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych

i oceniac te rozwigzania.

P7S_UWinz

K2A_U5

Zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonac typowe dla kierunku technologia
chemiczna ztozone urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac¢ proces, uzywajac wtasciwych metod,
technik, narzedzi i materiatow.

P7S_UW inz

K2A_U6

Pracowac indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rdzne role, w tym role wiodaca; potrafi
kierowac praca zespotu.

P7S_U0

K2A_U7

Wiasciwie dobiera¢ zrddta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy,
syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji; potrafi komunikowa¢ sie na tematy
specjalistyczne ze zrdznicowanymi kregami odbiorcow, z uzyciem specjalistycznej terminologii
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, prowadzi¢ debate; potrafi postugiwac
sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczna.

P7S_UK

K2A_U8

Potrafi postugiwac sie drugim jezykiem obcym na poziomie co najmniej Al.

P7S_UK

K2A_US

Dobiera¢ i korzystac z wtasciwych, zaawansowanych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi
inzynierskich w tym narzedzi informatycznych.

P7S_UW
P7S_UW inz

K2A_U10

Samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych
w tym zakresie.

P7S_UU

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2A_K1

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

P7S_KK

K2A_K2

Wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska
spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w sposob
kreatywny i przedsiebiorczy.

P7S_KO

K2A_K3

Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i rozwijania
etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad; ma Swiadomo$¢ waznosci
i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej.

P7S_KR

Zajecia i grupy zaje¢

Efekty uczenia
Liczba sie (symbol)
Nazwa zajec¢ lub grupy zaje¢ | punktéw przypisane do Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢
ECTS zajec lub grupy
zajec
Jezyk obcy 4 K2A_US Tematyka/s%ovynic.two., funyk(.:j.e komun.ikacyjne i struktury gramatyczne na
wybranym poziomie biegto$ci jezykowe;j.
K2A_W3
K2A_W4
Grupa zaje¢ z dziedziny nauk K2A-W5
. K2A_W6 Podstawy przedsigbiorczo$ci gospodarczej. Tworzenie plandéw biznesowych.
humanistycznych, A ; B - h o
ekonomicznych 5 K2A_U4 Sciezki efektywnej komercjalizacji technologii. Powigzane zagadnienia
i spotecznych (HES) K}(ZZA/;U}J](J prawne.
K2A_K2
K2A_K3
K2A_W1
K2A_W9
K2A_U1 Wprowadzenie do modelowania procesow technologicznych. Techniki
Kierunkowe obowiazkowe 5 K2A_U2 i metody instrumentalne w analizie budowy (struktury) zwigzkdw chemicznych.
K2A_U3 Zwiazki i produkty chemiczne specjalnego zastosowania i technologie ich
K2A_U4 wytwarzania.
K2A_U9
K2A_K1
Podstawowe tresci z obszaru technologii i inzynierii chemicznej
Kierunkowych obieralne 6 K2A_W7 wprowadzajace do zagadnien specjalnosciowych i uzupetniajagce wiedze
uzyskang na wczesniejszych etapach ksztatcenia.
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Wybrane  zagadnienia  technologiczne w  jezyku angielskim -

Kierunkowe prowadzone 4 K2A_W7 tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne na
w jezyku angielskim K2A_U7 poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
z elementami jezyka specjalistycznego - technicznego.
K2A_W1
K2A_W2
K2A_U1 Realizacja projektow indywidualnych i grupowych w wybranym obszarze
Projekt PBL 6 K2A_U5 tematycznym zgodnym z kierunkiem studiéw oraz wybrang specjalnoscia,
K2A_UB a takze projektow interdyscyplinarnych.
K2A_U9
K2A_K1
K2A_W1
K2A_W2
. K2A_W6
Modut o.b|erallrl1y - K2A_W8
specjalnos¢ K2A_W9
Technologia polimeréw K2A_ Ul Podstawy przetworstwa tworzyw polimerowych. Technologie wytwarzania
i tworzyw sztucznych 25 K2A_U3 powtok ochronnych. Innowacyjne zastosowania polimeréw. Zaawansowane
- specjalnos¢ zgodna z 12 K2A_U4 techniki preparatywne i analityczne stosowane w syntezie i badaniu polimeréw
celem Zréwnowazonego K2A_U5 i tworzyw sztucznych.
Rozwoju: Zréwnowazona -
konsumpcja i produkcja K2A_U7
pcjat procukc) K2A_U9
K2A_K1
K2A_K3
K2A_W1
K2A_W2
. K2A_W6
Modut o'blerallr)y - K2A_W8
specjalnosc . . . . ) . .
h . K2A_W39 Kataliza w przemystowej syntezie organicznej. Wspotczesne trendy rozwojowe
Technologia chemiczna o . - L S
. K2A_U1 technologii organicznej. Nowoczesne techniki syntezy zwigzkow
organiczna . o )
. iy 25 K2A_U3 organicznych. Nowoczesne techniki badawcze stosowane w przemystowej
- specjalno$¢ zgodna z 12 . . . ) .
. . K2A_U4 syntezie organicznej. Wybrane aspekty technologiczne zwigzane przemystowa
celem Zréwnowazonego . . . .
. X . K2A_Ub implementacja procesdw chemicznych.
Rozwoju: Zréwnowazona K2A_U7
konsumpcja i produkcja K2A_U9
K2A_K1
K2A_K3
K2A_W1
K2A_W2
. K2A_W6
o stri
p. J. . K2A_W9 Podstawy inzynierii materiatowej. Metody elektrochemiczne w inzynierii
Technologia nieorganiczna - ) ) " ; .
. X K2A_U1 powierzchni. Procesy i reaktory membranowe w technologii chemicznej.
i elektrochemia L . L . .
X - 25 K2A_U3 Nowoczesne technologie i trendy rozwojowe w technologii nieorganicznej.
- specjalnos¢ zgodna z 12 . o ; . - P
) . K2A_U4 Procesy sorpcyjne w technologii nieorganicznej. Oczyszczanie gazow i cieczy.
celem Zréwnowazonego g . ) . )
. . . K2A_U5 Gospodarka pierwiastkow deficytowych i strategicznych.
Rozwoju: Zréwnowazona K2A_UT
konsumpcja i produkcja K2A_U9
K2A_K1
K2A_K3
K2A_W1
K2A_W2
K2A_W6
K2A_W8 Lo S
. Procesy separacji. Kinetyka procesowa. Komputerowa inzynieria procesowa.
Modut obieralny - K2A_U1 . - . o
: > Projekt procesowy i studium wykonalnosci. Zaawansowane metody
specjalnosé K2A_U3 ; . ) .
Lo 25 rozwigzywania probleméw procesowych. Optymalizacja w praktyce
Inzynieria i aparatura K2A_ Uk rzemystowej. Inzynieria bioprocesow. Procesy separacji i specjalne metod
procesowa K2A_U5 fozdzizm J-Inzy P ’ y separacji 1 spec) y
K2A_U7 ’
K2A_U9
K2A_K1
K2A_K3
K2A_W1
K2A_W2
K2A_W6
K2A_W8
Modut obieralny - KZA-W9
: ”y K2A_U1 Technologie materiatéw wysokoenergetycznych. Metody syntezy i badan
specjalnosé - . . L
. L 25 K2A_U3 materiatow wysokoenergetycznych. Tendencje rozwoju przemystu materiatow
Technologia materiatéw
wysokoenergetyvcznveh K2A_U4 wysokoenergetycznych.
y getyczny K2A_Us
K2A_U7
K2A_U9
K2A_K1
K2A_K3
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Modut obieralny -
specjalno$c¢
Chemia przemystowa

K2A_W1
K2A_W2
K2A_W6
K2A_W7

Egﬁ'ag Kataliza w przemystowej syntezie chemicznej. Wspotczesne trendy rozwojowe

technologii chemicznej. Nowoczesne techniki syntezy i badan zwigzkow

K2A_U1 ) . ) - . .
25 K2A_U3 chemicznych z réznych obszaréw technologii chemicznej.. Wybrane aspekty
N technologiczne i procesowe zwiagzane przemystowa implementacja procesoéw

K2A_Uh chemicznych
K2A_US yen.

K2A_U7
K2A_U9
K2A_K1
K2A_K3

Praca dyplomowa
magisterska

K2A_W1
K2A_W2
K2A_W5
K2A_W6
K2A_W7
K2A_W8 Praca wtasna studenta w celu realizacji zadania z zakresu postawionego
K2A_U1 problemu naukowego i/lub technicznego. Tresci zwigzane z zagadnieniami
20 K2A_U2 i problemami inzynierskimi, wybieranymi przez studentéw sposrod
K2A_U3 przedstawianych propozycji ze szczegélnym uwzglednieniem probleméw
K2A_U4 i zagadnien istotnych dla technologii i inzynierii chemicznej.

K2A_U5
K2A_U7
K2A_U9
K2A_U10
K2A_K1

Seminarium dyplomowe

K2A_U2 Teoretyczne i praktyczne aspekty przygotowywania pracy dyplomowej i jej
K2A_U7 prezentowania. Metodyka opracowywania i prezentowania wynikow badan.
K2A_U10 Prezentacja wybranych fragmentéw pracy dyplomowej. Omawianie zagadnien
K2A_K1 przygotowujacych do egzaminu dyplomowego.

Zajecia z uczelnianej bazy

zajec obieralnych

K2A_U10 Zapoznanie sie z najnowszymi, interdyscyplinarnymi zagadnieniami z zakresu
K2A_K1 wybranej dyscypliny.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje pisemne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Odpowiedzi s udzielane w postaci eseju, krotkich form tekstowych,
obliczen lub testéw jedno- i wielokrotnego wyboru.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu.

Egzamin dyplomowy

Egzamin ustny sktadajacy sie z trzech zasadniczych czesci: (i) przedstawienia komisji pracy dyplomowe;j

oceny odpowiedzi na pytania otwarte, zadane przez cztonkow komisji, mieszczace sie w zakresie materiatu
studiow drugiego stopnia.

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne obejmuje odpowiedzi (w postaci eseju, krotkich form tekstowych, obliczen lub testow
jedno- i wielokrotnego wyboru) na pytania dotyczace zagadnier obejmujacych tresci programowe danego
przedmiotu. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku sprawdzania poziomu opanowania
czesci badz catosci materiatu tresci programowych danego przedmiotu.

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku sprawdzania
poziomu opanowania czesci badz catosci materiatu tresci programowych danego przedmiotu.

Prezentacja/referat

Indywidualne lub zespotowe opracowania (takze w formie multimedialnej) przedstawione publicznie, ktérych
celem jest przekazanie syntetycznej wiedzy na okreslony temat.

Odpowiedz ustna

Krotka wypowiedZ na zadany temat majaca na celu ocene wiedzy i umiejetnosci jej przekazywania przez
studenta. Obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu np. jedno Cwiczenie tablicowe lub
laboratoryjne.

Sprawdzian pisemny

Krotka pisemna wypowiedz (kartkwka) na zadany temat majaca na celu oceng wiedzy i umiejetnosci jej
przekazywania przez studenta. Obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu np. jedno ¢wiczenie
tablicowe lub laboratoryjne.

Aktywno$¢ na zajeciach

Ogot aktywnosci studenta na zajeciach obejmujacy przygotowanie do zaje¢, udziat i zaangazowanie
w dyskusji, umiejetno$ci wnioskowania i wartosciowania.

Obserwacja

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wtasciwych dla okreslonego
obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole.

Sprawozdanie z laboratorium

Sprawozdanie - raport w formie papierowej badz dokumentu elektronicznego w ktérym nalezy podac cel
oraz przebieg wykonanych pomiaréw, badan i obserwacji badz tez rozwigzania zadan problemowych wraz
z ewentualnymi wnioskami i konkluzjami.
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Projekt

Opracowanie pisemne (w formie papierowej lub dokumentu elektronicznego) przedstawiajace rozwiazanie
przez studentow konkretnych problemoéw w tym wykonania obliczen i schematéw - na podstawie posiadanej
wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i personalnych. Studenci pracuja w matych zespotach
projektowych lub indywidualnie.

Praca dyplomowa magisterska

Przedstawienie, w postaci monografii, przegladu literatury oraz wynikéw badan wtasnych prowadzonych
w czasie realizacji pracy dyplomowej wraz omowieniem i wnioskami.
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