ZALACZNIK NR 1
do uchwaty nr 20/2023 Senatu Politechniki Slaskiej

z dnia 17 kwietnia 2023 r.

(ZAXACZNIK NR 4

do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slgskiej
z dnia 15 lipca 2019 r.)

Programy studiow

Kierunek studiéw: automatyka i informatyka przemystowa
Poziom studidéw: studia pierwszego stopnia
Profil studidw: praktyczny

studia stacjonarne

Formy studiow: o )
studia niestacjonarne

Liczba semestréw: 8
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukorczenia studiow: 240 ECTS
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiéw jest przyporzgdkowany do dyscyplin: (75%) — dyscyplina wiodgca
informatyka techniczna i telekomunikacja (25%)

studia stacjonarne: 2580

taczna liczba godzin zajec: studia niestacjonarne: 1705

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 120 ECTS
studia niestacjonarne: 88 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych —

w przypadku kierunkéw studidw przyporzgdkowanych do
dyscyplin

w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne:

5 ECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac

w ramach praktyk zawodowych: 6 miesigcy (33 ECTS)

Umowa o organizacje praktyki studenckiej/umowa o prace/umowa
cywilnoprawna. Praktyka ma forme stazu lub zatrudnienia
realizowanego w przedsiebiorstwach wykorzystujacych systemy
automatyki i informatyki przemystowe;j.

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy

Kwalifikacji

Wiedza: zna i rozumie

Zaawansowane zagadnienia z zakresu matematyki i fizyki przydatne do formutowania i
rozwigzywania typowych zadan inzynierskich z obszaru dyscyplin automatyki, elektroniki i

K1P_WO01 | elektrotechniki oraz informatyki technicznej i telekomunikacji; zna praktyczne zastosowanie tej PSPSSSV\—I\éVﬁz
wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem automatyka i informatyka - '
przemystowa.

Dziatanie prostych uktadéw elektrycznych, elektronicznych (w tym stosowanych w automatyce
i telekomunikacji), a takze elektrycznych uktadéw napedowych oraz potrafi je (w zakresie
- ) . . i P iy P6S_WG
K1P_WO02 | zgodnym z kierunkiem studiéw) zaprojektowac¢, wykonaé¢ i uruchomi¢; zna praktyczne .
. Lo . - . R . X . . P6S_WG inz.
zastosowanie tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem automatyka i
informatyka przemystowa.
Pojecia i zagadnienia z dziedziny informatyki oraz automatyki i robotyki; zna zasady tworzenia
programow komputerowych z uzyciem wybranych jezykéw programowania i uktadow P6S_WG
K1P_WO03 A L - ) ) - L.
- sterowania realizujace zafozenia projektowe; zna praktyczne zastosowanie tej wiedzy w P6S_WG inz.

dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem automatyka i informatyka przemystowa.
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K1P_W04

Podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow technicznych
wykorzystywanych w uktadach automatycznego sterowania oraz metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich.

P6S_WG

P6S_WG inz.
P6S_WKinz.

K1P_WO05

Podstawowe problemy i dylematy wspdtczesnej cywilizacji zwigzane z powszechng
automatyzacja, robotyzacjg i informatyzacja.

P6S_WK inz.

K1P_WO06

Podstawowe zasady ekonomii i zarzadzania oraz zasady tworzenia i rozwoju form
przedsiebiorczosci, w tym indywidualnej.

P6S_WK

K1P_W07

Podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

P6S_WK

Umiejetnosci: potrafi

K1P_U01

Wykorzystywa¢ metody z zakresu matematyki, fizyki i innych dziedzin nauki i inzynierii do
identyfikacji, formutowania i rozwigzywania problemow inzynierskich oraz wykonywania zadan
w warunkach nie w petni przewidywalnych.

P6S_UW

K1P_U02

Wykorzystywac podstawowe zjawiska i prawa z zakresu elektrotechniki i elektroniki do doboru
aparatury pomiarowej oraz na podstawie zadanej specyfikacji zaprojektowac i wykonac¢ proste
obwody elektryczne i elektroniczne, a takze sprawdza¢ poprawnosc ich dziatania.

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1P_U03

Na podstawie zatozeri projektowych dokonaé doboru odpowiednich elementéw (w tym
urzadzen pomiarowego i sterujacego oraz elementéw wykonawczych), przeprowadzié¢ synteze
ukftadu sterowania oraz opracowaé stosowne programy komputerowe dla celéw symulacji i
realizacji pomiaréw oraz algorytmoéw sterowania.

P6S_UW

K1P_U04

Wykorzystaé wiedze z zakresu technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT) do formutowania i
rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw wilasciwych dla automatyki,
elektrotechniki, elektroniki oraz informatyki technicznej i telekomunikacji, wspomagania
obliczenn inzynierskich, sporzadzania dokumentacji technicznej (z wykorzystaniem
oprogramowania graficznego) oraz wykonywania prezentacji multimedialnych.

P6S_UW

P6S_UWinz.

K1P_U05

Opracowa¢ algorytm i napisa¢ program komputerowy z wykorzystaniem wybranych jezykéw
programowania w zakresie realizacji opracowanego algorytmu, a takie przetestowac
poprawnos$é jego dziatania.

P6S_UW

K1P_U06

Skonfigurowaé (w tym z wykorzystaniem stosownych protokotéw wymiany danych) uktady
teleinformatyczne oraz prawidtowo eksploatowac i konfigurowac aktywne urzgdzenia sieciowe.

P6S_UW

K1P_U07

Korzysta¢ z ustalen przepisowo-normalizacyjnych zwigzanych z systemami informatycznymi,
automatyka przemystowga oraz uktadami ich zasilania, wykorzystujagc wiedze i doswiadczenia
praktyczne nabyte m.in. w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska.

P6S_UW inz.

K1P_U08

Wykorzysta¢ zdobyte, m.in. w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska,
praktyczne umiejetnosci i doswiadczenia zwigzane z utrzymaniem systemow operacyjnych,
programow komputerowych, w tym opracowanych przez siebie, a takze urzadzen i systemow
automatycznego sterowania.

P6S_UW inz.

K1P_U09

Projektowa¢ podstawowe systemy wizualizacji proceséw przemystowych, prawidtowo
zidentyfikowaé i dokonaé krytycznej analizy dostepnych rozwigzan technicznych z zakresu
sterowania i automatyzacji procesow.

P6S_UW

K1P_U10

Samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie.

P6S_UU

K1P_U11

Przygotowaé i wygtosi¢ prezentacje o tematyce z zakresu automatyki i informatyki
przemystowej, przedstawia¢ i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowaé o nich,
uzywajac specjalistycznej terminologii (w tym w jezyku angielskim).

P6S_UW
P6S_UK

K1P_U12

Whtasciwie dobiera¢ zrédta i informacje z nich pochodzace, dokonywaé oceny krytycznej analizy
i syntezy tych informacji; potrafi komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii i
nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, bra¢ udziat w debacie oraz
postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P6S_UW
P6S_UK

K1P_U13

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu automatyki i
informatyki przemystowej oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

- dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich.

P6S_UW inz.

K1P_U14

Planowa¢ i organizowac prace i eksperymenty indywidualnie oraz w zespole oraz wspétdziataé
z innymi osobami w ramach tych prac.

P6S_UO

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1P_K01

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

P6S_KK

K1P_KO02

Woypetniania zobowigzan spotecznych inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania
w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

P6S_KO

K1P_K03

Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i
rozwijania etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad, ma swiadomos¢
waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej.

P6S_KR
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Zajecia i grupy zajeé

Nazwa zajec lub grupy zajec

Efekty uczenia sie

Liczba (symbol) - . . . .
. . Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia
punktéw przypisane do sie
ECTS zajec lub grupy
zajec
Wychowanie fizyczne - - -
Jezyk obcy 8 K1P_U12 Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury
K1P_U1l1 gramatyczne zgodne z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego na poziomie biegtosci jezykowej B2, na
podstawie jezyka obcego z elementami terminologii
specjalistycznej (technicznej) oraz zgodne z witasciwym dla
poziomu i podrecznika rozktadem materiatu.
HES 5 K1P_WO06 Techniki i narzedzia komunikacji. Wprowadzenie do
K1P_WO07 przedsiebiorczosci. Ochrona wtasnosci intelektualnej.
K1P_U13
K1P_K02
K1P_KO03
Matematyka 14 K1P_W01 Wprowadzenie do matematyki. Analiza matematyczna:
K1P_U01 rachunek rdzniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej,
K1P_KO1 podstawowe zastosowania. Rdéwnania rdzniczkowe o
rozdzielonych zmiennych i réwnania rézniczkowe liniowe.
Rachunek operatorowy. Elementy logiki, algebry i algebry
liniowe;j. Geometria analityczna
w przestrzeni dwu- i tréjwymiarowej. Podstawy statystyki
matematycznej. Rachunek liczb zespolonych.
Fizyka 10 K1P_W01 Wprowadzenie do fizyki. Ogdlne zasady fizyki, wielkosci
K1P_U01 fizyczne, oddziatywania fundamentalne. Wybrane zagadnienia
K1P_U14 z zakresu mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej,
ruchu drgajacego i falowego. Podstawy termodynamiki,
elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i fizyki kwantowe;j.
Kierunkowe (w tym obieralne, 145 K1P_W01 Wybrane zagadnienia z elektrotechniki - pole elektryczne
definiujgce zakresy K1P_W02 i magnetyczne, obwody pradu statego i przemiennego,
dyplomowania i zajecia K1P_W03 przebiegi  nieokresowe, stany nieustalone. Obstuga
prowadzone w formie (PBL 63 K1P_WO04 oprogramowania do projektowania obwodoéw elektrycznych.
ECTS) K1P_WO05 Podstawy  obstugi oprogramowania biurowego i
K1P_W07 specjalistycznego. Programowanie komputerdw.
K1P_U01 Odwzorowania graficzne stosowane w praktyce inzynierskiej.
K1P_U02 Techniki komputerowe CAD w procesie projektowania i
K1P_U03 wizualizacji elementdw przestrzeni technicznej. Podstawowe
K1P_U04 zagadnienia mechaniki. Elementy  teorii maszyn
K1P_U05 i mechanizméw. Elementy bierne i pétprzewodnikowe.
K1P_U06 Wzmacniacze elektroniczne. Konstrukcja uktadéw i urzadzen
K1P_U07 elektronicznych. Teoria sterowania — uktady liniowe. Wybrane
K1P_U09 nieliniowe uktady regulacji. Uktady logiczne. Sygnaty i procesy
K1P_U10 pomiarowe, Przetworniki, przyrzady i tory pomiarowe.
K1P_U11 Pomiary  wielkosci  elektrycznych i nieelektrycznych.
K1P_U12 Przetwarzanie sygnatéw. Splot. Dyskretne przeksztatcenie
K1P_U13 Fouriera.
K1P_U14 Optymalizacja algorytmoéw numerycznych. Akwizycja i metody
K1P_KO1 przetwarzania obrazu. Wymogi prawne i systemy

zabezpieczen ppoz. w budynkach. Teoria zbioréw. Systemy
zarzadzania baza danych. Model relacyjny baz danych.
Strukturalny jezyk zapytan
i tworzenie vraportéw w bazach danych. Programy
komputerowe do modelowania i obliczeri inzynierskich.
Wybrane metody numeryczne i metody optymalizacji oraz ich
zastosowanie. Modelowanie fizycznych ukftadow
elektromechanicznych. Zagrozenia elektryczne i $rodki
ochrony przed skutkami zagrozen. Uktady zasilania urzadzen
automatyki. Silniki elektryczne i ich modele matematyczne.
Uktady  automatycznego  sterowania  przekaZznikowo-
stycznikowego napedu elektrycznego. Uktady
energoelektroniczne.  Automatyczna regulacja napedu
elektrycznego  Systemy telekomunikacyjne. Urzadzenia
mobilne. Sieci komputerowe i ich bezpieczenstwo. Moduty
transmisyjne. Mikrokontrolery i sterowniki przemystowe.
Jezyki programowania sterownikéw. Sieci przemystowe.
Protokoty transmisji w sieciach przemystowych. Systemy
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rozmyte, sieci neuronowe, algorytmy ewolucyjne, systemy
ekspertowe. Konstrukcja i wtasciwosci funkcjonalne robotéw
przemystowych. Uktady wspdtrzednych wykorzystywanych w
robotyce oraz ich transformacje. Kinematyka manipulatoréw.
Przygotowanie robota przemystowego do pracy. Systemy
pomiarowe w automatyce przemystowej. Modele proceséw
przemystowych. Techniki sterowania procesow
przemystowych.

Metody numeryczne w mikrokontrolerach. Przetwarzanie
i segmentacja obrazéw. Specyfika obrazéw termowizyjnych.
Optyczne  pomiary  odlegtosci.  Sterowanie  jakoscig
w przedsiebiorstwach produkcyjnych. Oprogramowanie do
modelowania systemdéw ochrony ppoz. Wymogi prawne z
zakresu ochrony ppoz. Budowa i zasada dziatania wybranych
urzadzen gasniczych. Algebra relacyjna. Model relacyjny baz
danych, projektowanie struktury bazy danych. Jezyk zapytan,
wyszukiwanie i grupowanie danych. Modelowanie, symulacja i
opis transmitancyjny uktadéw elektromechanicznych. Metody
numeryczne w obliczeniach inzynierskich i ich praktyczne
zastosowania. Uktady zasilania elektrycznego. Bezpieczeristwo
elektryczne i $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Silniki
elektryczne iich modele matematyczne. Przeksztattniki energii
elektrycznej. Wybrane metody doboru nastaw regulatora.
Uktady sterowania i regulacji silnikéw pradu statego i
przemiennego. Budowa i programowanie mikrokontroleréw i
sterownikéw  przemystowych. Cykl pracy sterownika.
Transmisja w sieciach przemystowych. Systemy
teleinformatyczne. Transmisja
i przechowywanie danych sieciach teleinformatycznych.
Systemy  elektroinstalacyjne i automatyki  budynku.
Administrowanie systemami komputerowymi. Sieci
bezprzewodowe.  Metody  sztucznej inteligencji w
rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich. Symulacja pracy i
programowanie robotéw przemystowych
z wykorzystaniem narzedzi off-line i on-line. Sterowanie
robotéw. Przemystowe technologie informatyczne i systemy
pomiarowe.

Zasady realizacji projektdw inzynierskich, wymagania
redakcyjne, metodologiczne oraz utylitarne. Zasady
korzystania z dostepnej literatury. Zasady przygotowywania
prezentacji multimedialnych. Przygotowanie prezentacji z
zakresu  realizowanego  projektu inzynierskiego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem omodwienia zastosowanych
metod badawczych i uzyskanych wynikéw. Referowanie
wybranych fragmentéw pracy inzynierskiej wykonywanej
przez studenta.

Realizacja projektéw indywidualnych i grupowych w formie
PBL

w obszarach tematycznych zgodnych z kierunkiem studidéw
oraz wybranym zakresem dyplomowania.

Zajecia z uczelnianej bazy zaje¢ 10 K1P_WO05 Interdyscyplinarne wyktady obejmujgce najnowsze osiggniecia
obieralnych K1P_U08 nauki i techniki dotyczace nowoczesnej inzynierii z zakresu
K1P_KO1 réznych dyscyplin naukowych oraz zagadniern humanistyczno-
ekonomiczno-spotecznych.
Praktyka zawodowa 33 K1P_U07 Zapoznanie sie ze strukturg i organizacja pracy zaktadu,
K1P_U08 wykonywanie w zaktadzie powierzonych zadan zwigzanych
K1P_U10 z nabywaniem umiejetnosci praktycznych.
K1P_K01
Projekt inzynierski 15 K1P_WO04 Wykonanie projektu inzynierskiego tematycznie zwigzanego
K1P_U04 z kierunkiem studidow. Dyskusja uzyskanych wynikow.
K1P_U12 Sformutowanie wnioskdw koricowych. Redakcja pracy zgodnie
K1P_KO03 z ustalonymi wymaganiami.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego

cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektdw uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
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Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnier obejmujgcych tresci
programowe danego przedmiotu. Czas trwania egzaminu jest ograniczony i podawany przez
egzaminatora przed rozpoczeciem egzaminu.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadniern obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do
odpowiedzi oraz sporzadzania notatek.

Sprawdzian pisemny

Sprawdzian pisemny obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu, np. jedno ¢wiczenie
laboratoryjne, okreslony typ zadan itp.

Test

Test polega na wyborze jednej lub kilku podanych odpowiedzi na postawione pytanie.

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych
tresci programowe danego przedmiotu. Czas trwania kolokwium jest ograniczony i podawany przez
egzaminatora przed jego rozpoczeciem. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku
przedmiotéw niekoriczacych sie egzaminem.

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadniert obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do
odpowiedzi oraz sporzadzania notatek. Ta forma weryfikacji moze byé stosowana w przypadku
przedmiotéw niekoriczacych sie egzaminem.

Elaborat

Student przygotowuje obszerne opracowanie pisemne wybranego zagadnienia dotyczacego tresci
ksztatcenia danego przedmiotu.

Ocena pracy dyplomowej

Student przygotowuje pisemne opracowanie, liczace od kilkunastu do kilkuset stron, bedace
sprawozdaniem z przeprowadzonych przez studenta dziatan. Praca dyplomowa moze mie¢ charakter
teoretyczny, praktyczny lub moze zawiera¢ opis wykonanych eksperymentéw i obserwacji. Na
studiach

| stopnia praca dyplomowa moze mie¢ charakter projektu.

Ocena sprawozdania

Sprawozdanie zawiera opis pomiaréw, badan, obserwacji itp. przeprowadzonych w ramach ¢wiczenia
laboratoryjnego, wyjazdu terenowego, praktyki, stazu itp. Sprawozdanie moze podlegaé zaliczeniu bez
wystawiania oceny.

Ocena projektu

Projekt stanowi potwierdzenie realizacji konkretnego zadania (najczesciej inzynierskiego)
wykonanego po przyjeciu narzuconych przez prowadzacego zatozerr wstepnych. Dopuszcza sie m.in.
nastepujgce formy projektéw: opracowanie pisemne, program komputerowy, rysunek, model
matematyczny itp.

Ocena prezentacji

Student przygotowuje prezentacje, najczesciej multimedialna, w ktérej prezentuje opis wybranego
zagadnienia, efekty badan itp. Prezentacja powinna by¢ wygtoszona w ramach zajec.

Obserwacja i ocena aktywnosci
i umiejetnosci studenta

Prowadzacy, na podstawie obserwacji zachowania studenta, jego aktywnosci i umiejetnosci
wykazanych
w trakcie zaje¢, moze uznac osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia.
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