ZALACZNIK
do uchwaty nr 16/2023 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 17 kwietnia 2023 r.

Program studiow

Kierunek studidw:

chemia przemystowa

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Profil studiow:

ogdInoakademicki

Formy studidw:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

3 semestry

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

90 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

magister inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

inzynieria chemiczna: (75%) - dyscyplina wiodaca
nauki chemiczne: (25%)

taczna liczba godzin zaje¢:

studia stacjonarne: 1125 godzin

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych osob prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 45 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

program studiéw nie przewiduje praktyk zawodowych

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

program studiéw nie przewiduje praktyk zawodowych

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie plerw’s 2690 stc.apnl.a
efektow uczenia sie
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
W pogtebionym stopniu - zagadnienia z zakresu matematyki i innych obszaréw nauki, a takze
K2A_W1 inzynierii chemicznej i nauk chemicznych, przydatne do formutowania i rozwigzywania ztozonych P7S_WG
zadan inzynierskich .
Podstawowe, podbudowane teoretycznie procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systemoéw technicznych oraz metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy P7S_WG
K2A_W2 . . . ) S ; .
rozwigzywaniu ztozonych zadan badawczych i inzynierskich z obszaru inzynierii chemicznej, P7S_WGinz
technologii chemiczneji chemii.
. S . . . - - P7S_WK
K2A_W3 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. P7S_ WKinz
Spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
K2A_W4 S . . . P7S_WK
inzynierskiej, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
K2A_W5 Podstgwowe problemy wspotczesnej cywilizacji wtasciwe dla programu studiéw na kierunku P7S_WG
chemia przemystowa.
K2A_W6 Gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin inzynieria chemiczna i nauki chemiczne. P7S_WK
W stopniu pogtebionym - przemystowe procesy i technologie chemiczne wraz z zagadnieniami
: . . . . , P7S_WG
K2A_W7 dotyczacymi doboru urzadzen i aparatury chemicznej wg odnosnych normatywow oraz P7S. WGinz
sterowania procesami. -




W stopniu pogtebionym - metody analityczne stosowane w przemystowych procesach P7S_WG
K2A_W8 ) -
chemicznych. P7S_WG inz
W stopniu pogtebionym - procesy zwigzane z ochrong $rodowiska wraz z metodami doboru P7S_WG
K2A_W9 . . ..
urzadzen i aparatury procesowej. P7S_WG inz
Umiejetnoéci: potrafi
Identyfikowac, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane
z inzynierig chemiczng, technologig chemiczng i chemia, poprzez zastosowanie zasad inzynierii,
K2A_U1 . . . . . . . . P7S_UW
nauki i matematyki, a takze innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach,
przystosowujac istniejace lub opracowane nowe metody i narzedzia.
K2A_U2 Formutowac {testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi z zakresu chemii P7S_UW
przemystowej.
Planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
K2A_U3 charakterystyczne dla procesow chemii przemystowej, interpretowa¢ uzyskane wyniki P7S_UW inz
i wycigga¢ wnioski oraz pracowa¢ w zgodzie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.
Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
- dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,
K2A_U4 - dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych P7S_UWinz
dziatan inzynierskich.
Potrafi dokonywac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwiazan
technicznych w zakresie chemii przemystowej i oceniac te rozwigzania.
Zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykona¢ typowe dla kierunku chemia
K2A_U5 przemystowa ztozone urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowaC proces, uzywajac wiasciwych P7S_UW inz
metod, technik, narzedzi i materiatow.
K2A_UB P.racowalc indywidualnie i w zespole przyjmujac w nim rozne role, w tym role wiodaca; potrafi P7S.UO
kierowac praca zespotu.
Wtasciwie dobiera¢ zrddta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy,
K2A_UT syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji; potrafi komunikowac¢ sie na tematy P7S_UK
- specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw, z uzyciem specjalistycznej terminologii -
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, prowadzi¢ debate.
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
K2A_U8 ) - ) . P7S_UK
Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczna terminologia.
K2A_U9 Potrafi postugiwac sie drugim jezykiem obcym poziomie co najmniej Al. P7S_UK
Dobiera¢ i korzysta¢ z wtasciwych, zaawansowanych technik, umiejetnosci i nowoczesnych P7S_UW
K2A_U10 S L . . " . J " .
narzedzi inzynierskich z zakresu inzynierii chemicznej, technologii chemicznej i chemii P7S_UWinz
K2A_UTI Samodzmlnle.planowac i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych P7S_UU
w tym zakresie.
Kompetencje spoteczne: jest gotow do
Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
K2A_K1 w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertéw P7S_KK
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
Wypetniania zobowiazan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
K2A_K2 srodowiska spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania P7S_KO
w spos0b kreatywny i przedsiebiorczy.
Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania
K2A_K3 L . . N . o y P7S_KR
rozwijania etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad; ma swiadomos$¢
waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej.
Zajecia i grupy zaje¢
Efekty uczenia
- Liczba sie (symbol)
Nazwa zajec lub grupy A . - . . . L
.. punktow przypisane do Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
zajec .
ECTS zajec lub grupy
zajec
Jezyk obcy 4 K2A_U9 Tematyka/s*ownic.two., fun’kc.jfe komuni.kacyjne i struktury gramatyczne na
wybranym poziomie biegtosci jezykowej.
Zarzadzanie jakoscig w przedsiebiorstwie, akredytacja laboratoriow i GLP
e K2A_W3 ; o . . .
Grupa zajec z dziedziny K2 Wi w laboratoriach analityki przemystowej, zarzadzanie ryzykiem. Prawo
nauk humanistycznych, 5 KZA_UH wtasnosci  przemystowej. Rozw6j zaktadow przedsiebiorstwa poprzez
ekonomicznych KZA_KZ wdrazanie innowacji. Wsparcie transferu technologii. Zabezpieczenia prawne
i spotecznych (HES) KZA_K3 technologii. Studium wykonalnosci w procesie podejmowania decyzji
- inwestycyjnych.
. . K2A_W1 Wybrane procesy chemii nieorganicznej i elektrochemii na przyktadach
K k ki 21
lerunkowe obowiazkowe K2A_W2 obecnie stosowanych technologii przemystowych.
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K2A_W5

Metody analityczne i procedury wykorzystywane w  przemysle

K2A_W6 biotechnologicznym, spozywczym i farmaceutycznym. Metody analityczne
K2A_W7 i procedury wykorzystywane w przemysle tworzyw polimerowych. Metody
K2A_W8 analityczne wykorzystywane w przemysle chemicznym organicznym.
K2A_W9 Dobor surowcow do realizacji proceséw syntezy organicznej. Najnowsze
K2A_UT technologie chemiczne i materialowe zwigzane z synteza organiczng
K2A_U3 Aktualne t,rendy ~rozwoju .chemicznych Progeséw przgmysiowych. Problemy
K2A_U4 ochrony srodowlska zwigzane z realizacjg proceséw w przemystowych
syntezach organicznych.
K2A_US Realizacja projektéw indywidualnych. Zagadnienia technologii i inzynierii
K2A_U6 chemicznej zwigzane z projektowaniem wybranych weztéw przemystowej
K2A_K1 instalacji chemicznej. Wzajemne powigzania na etapach ,0d pomystu do
przemystu”. Problemy przenoszenia skali i bilansowania procesowego.
Wybrane zagadnienia z zakresu przenoszenia ciepta i masy w powiazaniu
K2A_W2 z procesami przemystowymi: wymiana ciepta przeponowa i bezprzeponowa,
K2A_W7 absorpcja, destylacja i rektyfikacja, suszenie. Procedury i zagadnienia

Kierunkowe  prowadzone 4 K2A_U5 zwigzane z doborem aparatéw w procesach przenoszenia ciepta i masy

w jezyku angielskim K2A_U8 Prowadzenie w jezyku angielskim - tematyka/stownictwo, funkcje
K2A_K1 komunikacyjne i struktury gramatyczne na poziomie B2+ Europejskiego

Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego z elementami jezyka
specjalistycznego - technicznego.
K2A_W1 - o . .
K2A_W2 Realizacja projektow indywidualnych i grupowych w wybranym obszarze
tematycznym zgodnym z kierunkiem studidw oraz $ciezka dyplomowania,
. K2A_U1 . L . . "
Projekt PBL 6 K2A_U3 atakze projektow interdyscyplinarnych. Podstawowe tresciz obszaru chemii,
K2A_US technlolf)(;.ii i inzynierii chemiczpej uzupetniajgce wiedze uzyskang na
K2A_KI wczesniejszych etapach ksztatcenia.
W zaleznosci od dokonanego wyboru student zapoznaje sie z tresciami
zestawionymi ponizej.
Wybrane metody separacji stosowane w technologiach przemystowych.
Zastosowania procesdw sorpcyjnych w przemysle wydobywczym,
energetycznym oraz w oczyszczalniach sciekow i stacjach uzdatniania wody.
0dzysk surowcow ze sciekdw przemystowych. Techniki oczyszczania $ciekow
przemystowych w oparciu o przyktady stosowanych technologii w réznych
sektorach przemystu chemicznego. Techniki membranowe stosowane
w przemysle chemicznym do odzysku cennych gospodarczo surowcow
z odpadowych roztworéw przemystowych. Problemy korozyjne w przemysle
chemicznym.

K2A_W1 e ) . . .

K2A_ W5 Zagadnienia z zakresu procesOw biotransformacji, ze szczegétowym

K2A_ W6 omoéwieniem stosowanych w przemysle biokatalizatoréw i ich form, wad

KoM W7 i zalet biokatalizatorébw oraz nowoczesnych rozwigzan przemystowych.

K2A_W9 Mechanizm dziatania biokatalizatoréw. Kinetyka reakcji enzymatycznych,

K2A_UT warunkéw  prowadzenia procesow w uktadach  immobilizowany
katalizator/roztwdr substratéw. Zastosowania biokatalizy w procesach

K2A_U2 . - . .

K2A_U3 biotransformacji. Aspekty dotyczace funkcjonowania systemu REACH

Blok obieralny 1 20 K2A_Uk (Registration, Evaluation, Authorisation of CHemicals) oraz wynikajace z tego
K2A:U6 obowigzki podmiotow zajmujacych sie chemikaliami. Klasyfikacja
K2A_U7 i 0znakowanie substancji chemicznych. Ocena bezpieczenstwa chemicznego.
K2A_US Zagadnienia projektowe w inzynierii chemicznej realizowane za pomoca
K2A_U9 programéw CAE i CFD. Elementy pomiaréw sterowania i automatyzacji
K2A_U10 procesow przemystowych. Zagadnienia zwigzane z optymalizacja i integracja
K2AKI procesow. Operacje jednostkowe i dobdr aparatéw na przyktadzie proceséw
K2A_K3 przemystowych.  Budowa, charakterystyka pracy zasady doboru

i zastosowanie réznych typow reaktoréw chemicznych.
Przemystowe metody wytwarzania i zastosowania tworzyw polimerowych.
Zagadnienia zwiazane z kataliza przemystowa.
Metody intensyfikacji proceséw chemicznych organicznych. Procesy
zwigzane ze stosowaniem katalizatoréw w procesach przemystowych.
Procesy przemystowej syntezy organicznej stosowane na skale przemystowa.
Rozwiazywania probleméw technologicznych w instalacjach przemystowych.
Matotonazowe procesy przemystu chemicznego. Zielona chemia i przyktady
zielonej chemii w przemysle. Ciecze jonowe - nowoczesne rozpuszczalniki
w lekkiej syntezie organicznej. Pozycja przemystu chemicznego
matotonazowego w Swiecie, Europie i Polsce.
K2A_W5 W zaleznosci od dokonanego wyboru student zapoznaje sie z tresciami
K2A_W6 zestawionymi ponizej.

Blok obieralny 2 5 K2A_W7 Surowce krytycznie rzadkie w przemysle chemicznym. Chemia budowlana -
K2A_W9 materiaty, klasyfikacja i dobér. Recykling metali niezelaznych - metody
K2A_U1 odzysku metali ze zuzytych katalizatorow, baterii, akumulatorow, pytow,
K2A_U2 ztomu elektronicznego, stopéw i szlaméw anodowych. Wybrane metody
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K2A_U5 oczyszczania gazow przemystowych i odlotowych, stosowane w energetyce

K2A_U7 i przemysle chemicznym. Agrobiochemia i technologie nowoczesnych
K2A_U8 nawozow oraz sposoby nawozenia i dokarmiania roslin.

K2A_U9 Podstawy i wybrane zagadnienia zagospodarowania tworzyw odpadowych
K2A_U10 i pouzytkowych. Aspekty prawne gospodarki odpadami w Polsce i w krajach
K2A_K1 Unii Europejskiej. Racjonalna gospodarka odpadami. Technologie mato-
K2A_K2 i bezodpadowe. Procesy przemystowe bazujgce na surowcach naturalnych,

w tym procesy polimeryzacji. Biotworzywa, biopolimery i polimery
wielkotonazowe z surowcéw odnawialnych. Polimery biodegradowalne.
Wybrane polisacharydy i produkty ich modyfikacji. Zagadnienia zwigzane
z przemystowym monitoringiem antykorozyjnym.

Lean manufacturing, ustawiczne ulepszanie i optymalizacja produkcji na
przyktadach procesow przemystowych. Zagadnienia zwiazane z konstrukcja
i doborem aparatéw i urzadzen zwigzanych z ochrong $rodowiska
w odniesieniu do proceséw przemystowych. Podstawy projektu technicznego
wraz z uwarunkowaniami i wytycznymi Urzedu Dozoru Technicznego
w odniesieniu do przemystu chemicznego.

Informacja naukowa dotyczaca istotnych zagadnien zwigzanych
z prowadzeniem badaf naukowych i prac R&D w przemysle, min:
wyszukiwanie, selekcja i korzystanie z informacji naukowej i elektronicznych
metod zbierania informacji naukowo-technicznej, przygotowaniem zgtoszen
patentowych, przygotowaniem wnioskéw grantowych w réznych konkursach
o charakterze krajowym i miedzynarodowym.

Metodyka badan naukowych. Zagadnienia niezbedne przy przygotowaniu
publikacji naukowych, pracy doktorskiej oraz przy opracowywaniu metodyki
wiasnych badan. Projektowaniem i symulacjg proceséw chemicznych
i instalacji przemystowych przy pomocy symulatora procesowego ChemCAD.

Zajecia z bazy zajec 9 K2A_UM Zapoznanie si¢ z najnowszymi interdyscyplinarnymi zagadnieniami zgodnie
obieralnych K2A_K1 z opisem podanym w bazie przedmiotow obieralnych.
K2A_U2 Teoretyczne i praktyczne aspekty przygotowywania pracy dyplomowej i jej
Seminarium dyplomowe 3 K2A_U7 prezentowania. Metodyka opracowywania i prezentowania wynikéw badan.
K2A_UN Prezentacja wybranych fragmentéw pracy dyplomowej. Omawianie
K2A_K1 zagadnien przygotowujacych do egzaminu dyplomowego.
K2A_W1
K2A_W2 Praca wtasna studenta w celu realizacji zadania z zakresu postawionego
K2A_W5 problemu naukowego i/lub technicznego. Tresci zwigzane z zagadnieniami
Praca dyplomowa . ) . ; . . . .
magisterska 20 K2A_W9 i problemam| nauI‘m‘wyml lub konce.pcyjno—prOJektowy'r.m, wybieranymi ‘przez
K2A_U2 studentow sposrdd przedstawianych propozycji ze szczegdlnym
K2A_U3 uwzglednieniem zagadnien istotnych dla proceséw chemii przemystowe;.
K2A_K1

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu.

Egzamin dyplomowy

Egzamin ustny sktadajacy sie z trzech zasadniczych czesci: (1) przedstawienia komisji pracy dyplomowej
w formie prezentacji lub referatu, (1) dyskusji nad przedstawionymi wynikami pracy i oceny tej dyskusji, (1l)
oceny odpowiedzi na pytania otwarte, zadane przez czlonkéw komisji, mieszczace sie w zakresie materiatu
studiéw drugiego stopnia.

Test

Test polega na wyborze jednej lub kilku podanych odpowiedzi na postawione pytanie.

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku sprawdzania
poziomu opanowania czesci badz catosci materiatu tresci programowych danego przedmiotu.

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku sprawdzania
poziomu opanowania czesci badz catosci materiatu tresci programowych danego przedmiotu.

Prezentacja/referat

Indywidualne lub zespotowe opracowania (takze w formie multimedialnej) przedstawione publicznie,
ktorych celem jest przekazanie syntetycznej wiedzy na okreslony temat.

Odpowiedz ustna

Krétka wypowiedz na zadany temat majaca na celu ocene wiedzy i umiejetnosci jej przekazywania przez
studenta. Obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu np. jedno ¢wiczenie tablicowe lub
laboratoryjne.

Sprawdzian pisemny

Krotka pisemna wypowiedz (kartkéwka) na zadany temat majaca na celu ocene wiedzy i umiejetnosci jej
przekazywania przez studenta. Obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu np. jedno éwiczenie
tablicowe lub laboratoryjne.
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Aktywnos¢ na zajeciach

Ogot aktywnosci studenta na zajeciach obejmujacy przygotowanie do zaje¢, udziat i zaangazowanie
w dyskusji, umiejetnosci wnioskowania i wartosciowania.

Obserwacja

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wtasciwych dla okreslonego
obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole.

Sprawozdanie z laboratorium

Sprawozdanie w formie papierowej badz dokumentu elektronicznego. Raport, w ktorym nalezy podac cel
oraz przebieg wykonanych pomiaréw, badan i obserwacji badz tez rozwiazania zadan problemowych wraz
z ewentualnymi wnioskami i konkluzjami.

Projekt

Opracowanie pisemne (w formie papierowej lub dokumentu elektronicznego) przedstawiajace
rozwigzywanie przez studentéw konkretnych probleméw, w tym wykonania obliczen i schematéw - na
podstawie posiadanejwiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznychipersonalnych. Studenci pracuja
w matych zespotach projektowych lub indywidualnie.

Praca dyplomowa magisterska

Pisemne opracowanie bedace sprawozdaniem dziatan studenta podczas realizacji pracy dyplomowe;.
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