ZALACZNIK NR 9
do uchwaty nr 20/2023 Senatu Politechniki Slaskiej

z dnia 17 kwietnia 2023 r.

(ZALACZNIK NR 3

do uchwaty nr 19/2021 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 22 lutego 2021 r.)

Programy studiow

Kierunek studiow:

geodezja i kartografia

Poziom studiéw:

studia pierwszego stopnia

Profil studiéw:

ogdlnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne
studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 7
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukorczenia 210
studidw:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Kierunek studiéw

dyscyplin:

jest przyporzadkowany do

inzynieria ladowa, geodezja i transport: 100% - dyscyplina wiodaca

taczna liczba godzin zajed:

studia stacjonarne: 2575
studia niestacjonarne: 1585

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzgcych zajecia:

studia stacjonarne: 105 ECTS
studia niestacjonarne: 62 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zajeé z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych — w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne:

5 ECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

4 tygodnie (4 ECTS)

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Umowa o organizacje praktyki studenckiej / umowa o prace / umowa cywilno-
prawna. Praktyka ma forme stazu lub zatrudnienia realizowanego w
przedsiebiorstwach

o profilu dziatalnosci odpowiadajagcym wybranemu zakresowi dyplomowania.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
Zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki i innych obszaréw nauki oraz dyscypliny
K1A_W1 Inzynieria lagdowa i transport, przydatne do formutowania i rozwigzywania typowych zadan P6S_WG
inzynierskich na kierunku Geodezja i kartografia.
Podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych
K1A_W2 oraz metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan P6S_WG
inzynierskich zwigzanych z kierunkiem studiéw geodezja i kartografia.
K1A_W3 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. P6S_WK
K1A W4 Po.dstaqus'/e.: s-poi.eczn.e,.ekonoml?zne, prawne, etyczneﬂl inne pozatechniczne uwarunkowania PES WK
- dziatalnosci inzynierskiej w zakresie geodezji i kartografii. -
K1A W5 Podstavyoyve proble.my wspotczesnej cywilizacji wtasciwe dla programu studidow na kierunku PES WK
- Geodezja i kartografia. -
Umiejetnosci: potrafi
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Identyfikowa¢, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane
K1A_U1 geodezja i kartografig poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze P6S_UW
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych.
K1A U2 !Dlanowac' i lprzeprowadzaé. 'e.ksperymelnty,' w' tym pomiary i symulacje komputerowe, PES UW
- interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. -
Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
—  wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,
K1A_U3 —  dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych P6S_UW
dziatan inzynierskich.
Potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejagcych rozwigzan
technicznych z zakresu geodezji i kartografii i oceniaé te rozwigzania.
Zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykona¢ typowe dla kierunku Geodezja
K1A_U4 i kartografia urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac proces, uzywajac wtasciwych metod, P6S_UW
technik, narzedzi i materiatow.
Pracowaé indywidualnie i w zespole, przyjmujagc w nim rdzne role; potrafi planowaé i P6S_UO
K1A_U5 organizowac te prace, a takze wspoétdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze
o charakterze interdyscyplinarnym).
Whtasciwie dobierac zrédta i informacje z nich pochodzace, dokonywaé oceny, krytycznej analizy
i syntezy tych informacji; potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii
K1A_U6 i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, braé¢ udziat w debacie oraz P6S_UW
postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego
K1A_U7 Dobierac'.i korzysts.i.c" z w’fas’ciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich P6S_UW
w zakresie geodezji i kartografii.
K1A_U8 Samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie. P6S_UW
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
K1A_K1 w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw P6S_KK
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
Woypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz sSrodowiska
K1A_K2 spotecznego, inicjowania dziatai na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w sposéb P6S_KO
przedsiebiorczy.
Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma swiadomos¢ waznosci i
K1A_K3 Lo . - . . PR - . - P6S_KO
zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie geodezji
i kartografii.
Zajecia i grupy zajeé
Efekty uczenia sie
L ., Liczba (symbol) przypisane Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw
Nazwa zajec lub grupy zaje¢ punktéw ECTS do zajec lub grupy uczenia sie
zajec
Wychowanie fizyczne - - -
Jezyk obcy 8 K1A_U5 Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury
K1A_U6 gramatyczne zgodne z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego na poziomie biegtosci jezykowej
B2 w oparciu o jezyk specjalistyczny — techniczny oraz
zgodne
z wiasciwym dla poziomu i podrecznika rozktadem
materiatu.
HES 5 K1A_W3 Techniki i narzedzia komunikacji. Wprowadzenie do
K1A_W4 przedsiebiorczosci. Ochrona wtasnosci intelektualnej.
K1A_U3
K1A_U5
K1A_U6
K1A_U8
K1A_K2
K1A_K3
Matematyka 14 K1A_W1 Wprowadzenie do matematyki. Analiza matematyczna:
K1A_U1 rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej,
podstawowe zastosowania. Réwnania rézniczkowe
o rozdzielonych zmiennych i réwnania rézniczkowe
liniowe. Elementy logiki, algebry i algebry liniowej.
Geometria  analityczna w  przestrzeni  dwu- i
tréjwymiarowe;.
Fizyka 10 K1A_W1 Wprowadzenie do fizyki. Ogdlne zasady fizyki, wielkosci
K1A_U1 fizyczne, oddziatywania fundamentalne. Wybrane
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K1A_U2

zagadnienia z zakresu mechaniki punktu materialnego i
bryty sztywnej, ruchu drgajacego i falowego. Podstawy
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i
fizyki kwantowe;j.

Kierunkowe, w tym obieralne,
definiujgce zakresy
dyplomowania i prowadzone
w formie PBL (63 ECTS)

144

K1A_W1
K1A_W2
K1A_ W4
K1A_W5
K1A_U1
K1A_U2
K1A_U3
K1A_U4
K1A_U5
K1A_U6
K1A_U7
K1A_U8
K1A_K1
K1A_K2
K1A_K3

Podstawowe pojecia zwigzane z informatyka. Zasady
budowy i zapisu algorytméw. Programy i systemy
informatyczne  uzytkowe. Odwzorowania graficzne
stosowane w praktyce inzynierskiej. Podstawy geodezji,
wielkosci podlegajgce pomiarom, metody i techniki
pomiaréw, sprzet geodezyjny. Osnowy geodezyjne,
grawimetryczne i magnetyczne Elektroniczna technika
pomiarowa. Opracowanie wynikéw pomiaréw
geodezyjnych,  uzytkowe  programy  geodezyjne,
dokumentacja powykonawcza. Rachunek wyréwnawczy.
Pomiary sytuacyjno - wysokosciowe, realizacyjne
i inwentaryzacyjne. Podstawy zaktadania i modernizacji
osnow. Podstawy kartografii, odwzorowania
kartograficzne, systemy odniesien przestrzennych,
transformacja wspotrzednych. Opracowania
kartograficzne, zasady gromadzenia, udostepniania i
tworzenia, generalizacja  kartograficzna, = metody
prezentacji. Podstawy baz danych
i programowania w geodezji. Geoinformatyka.
Infrastruktura Informacji przestrzennej. Bazy danych
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Geodezja fizyczna, grawimetria i magnetyzm ziemski.

Geodezja satelitarna
i geodynamika. Geodezja inzynieryjna - podstawy
budownictwa, inzynierii ladowej i wodnej, podstawy
budownictwa komunikacyjnego, zasady i normy
budowlane projektowania, realizacji i eksploatacji

inwestycji, pomiary realizacyjne, tyczenie obiektéw,
dokumentacja pomiaréw. Podstawowe zagadnienia z
geodezji gorniczej. Zagadnienia techniczne, organizacyjne

i prawne z zakresu geodezji
i kartografii. Panstwowy zasdb geodezyjny i
kartograficzny. Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia
terenu. Ewidencja gruntéw i budynkdéw, kataster
historyczny,  gleboznawcza  klasyfikacja  gruntow.
Gospodarka nieruchomosciami

z podstawami szacowania nieruchomosci.

W ramach zaje¢ realizowanych w j. angielskim
postugiwanie sie specjalistyczng terminologia zwigzang
obranym kierunkiem studidw na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Nowoczesne  techniki pomiarowe w  geodezji.
Szczegotowe zasady projektowania i zaktadania osnéw
zintegrowanych, dokumentacja geodezyjna zatozenia lub
modernizacji osndw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych. Wybrane, ztozone zagadnienia w zakresie
geodezji inzynieryjnej, obstuga geodezyjna budowy i
eksploatacji obiektéw inzynierskich, pomiary geodezyjne
dla potrzeb inzynierii wodnej, pomiary specjalne, suwnice,
jezdnie suwnicowe, osiowanie maszyn i urzadzen.
Geodezyjna  obstuga  inwestycji —  rozwigzania
konstrukcyjne w obiektach, osnowy realizacyjne, tyczenie
obiektéw, czynnosci geodezyjne w toku budowy i po jej
zakoriczeniu, pomiary przemieszczerr. Monitorowanie
obiektow budowlanych. Procedury technologiczne i
dokumentacyjne w pracach geodezyjnych. Techniki
komputerowe CAD w procesie projektowania
i wizualizacji elementdéw przestrzeni w geodezji. Podstawy
fotogrametrii i teledetekcji, cyfrowe przetwarzanie
obrazéw, fotogrametria lotnicza i  satelitarna,
fotogrametria bliskiego zasiegu, skaning laserowy. Ocena
jakosci produktéw fotogrametrycznych i
teledetekcyjnych. Redakcja map
i modelowanie danych przestrzennych. Systemy
informaciji przestrzenne;j. Analizy przestrzenne.
Rozgraniczanie nieruchomosci. Podziat nieruchomosci
rolnych, lesnych oraz zurbanizowanych, wytaczanie
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gruntéw z produkcji rolnej
i lesnej, scalanie nieruchomosci, wywtaszczanie
nieruchomosci. Geodezyjne urzadzanie terenéw rolnych
i leSnych — obszary wiejskie, klasyfikacja terendw i
bonitacja gleb, procesy glebotwdrcze, prace i
opracowania geodezyjne zwigzane ze scalaniem lub
wymiang gruntéw rolnych lub lesnych, szacunek gruntéow.
Plan urzadzenia lasu. Praktyka zawodowa zgodna z
obranym zakresem dyplomowania.

Geodezja gornicza- orientacja pozioma i wysokosciowa
kopalrr, pomiary niwelacyjne i katowo-liniowe, obstuga
prac przebitkowych, pomiary sytuacyjno-wysokosciowe,
opracowanie  wynikbw  pomiaréw.  Podstawowe
zagadnienia

z kartografii gorniczej, dokumentacja mierniczo-
geologiczna, dokumentacja techniczno-ruchowa, mapy
gornicze. Podstawy geologii ogdlnej i ztozowej.
Technologie  eksploatacji zt6z w  goérnictwie i
bezpieczerstwo prowadzenia robét gérniczych, podstawy
geomechaniki, zagrozenia gornicze, maszyny i urzadzenia,
budowa zwatowisk  powierzchniowych, podstawy
likwidacji zaktadéw gérniczych i rekultywacji terenéw
pogdrniczych. Przepisy z zakresu prawa geologiczne i
gorniczego. Podstawowe zagadnienia
z zakresu oddziatywania goérniczego na $rodowisko,
deformacje terenu goérniczego — prognozowanie i pomiar,
kategorie terenu gdrniczego i odpornosci obiektow,
wptyw wstrzgséw na ludzi i obiekty, zmiany stosunkéw
wodnych. Programowanie w geodezji — podstawy
programowania dla wybranego jezyka, formutowanie
algorytméw. Systemy informacji geograficznej (GIS).
Analiza i harmonizacja danych, elementy UML.
Mapowanie danych, identyfikacja zbioréw danych
przestrzennych, przeksztatcanie i ujednolicanie danych.
Zawansowane analizy przestrzenne w systemach GIS.
Szczegétowe wymagania techniczne i prawne do
przygotowania danych do zasilania paristwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (PZGiK), format danych,
zakres danych, edycja i walidacja danych. Pozyskanie
i aktualizacja danych z PZGiK. Podstawy fotogrametrii
i teledetekcji, cyfrowe przetwarzanie obrazéw,
fotogrametria lotnicza i satelitarna, fotogrametria
bliskiego  zasiegu,  skaning  laserowy  Techniki
komputerowe CAD w procesie projektowania i wizualizacji
elementéw przestrzeni. Ocena jakosci produktéow
fotogrametrycznych i teledetekcyjnych.

Geodezyjna  obstuga  inwestycji —  rozwigzania
konstrukcyjne

w obiektach, osnowy realizacyjne, tyczenie obiektdw,
czynnosci geodezyjne w toku budowy i po jej zakoriczeniu,
pomiary przemieszczeri Podziat nieruchomosci rolnych,
lesnych oraz zurbanizowanych, wyfaczanie gruntow
z produkcji rolnej i lesnej, scalanie nieruchomosci,
wywtaszczanie nieruchomosci. Geodezyjne urzadzanie
terendw rolnych i lesnych — obszary wiejskie, klasyfikacja
terendw i bonitacja gleb, procesy glebotwodrcze, prace
i opracowania geodezyjne zwigzane ze scalaniem lub
wymiang gruntéw rolnych lub le$nych, szacunek gruntéw.
Plan urzadzenia lasu. Praktyka zawodowa zgodna z
obranym zakresem dyplomowania.

Projektowanie jako samodzielne dzieto autorskie
wymagajace znajomosci podstaw wykonywania obliczen
inzynierskich lub/ i realizacji pomiaréw oraz wyboru
najlepszego wariantu. Akty prawne obowigzujace
w projektowaniu. Zasady korzystania z literatury
technicznej, katalogéw i danych znajdowanych w
Internecie. Zasady przestrzegania prawa autorskiego w
procesie projektowania. Wymagania edytorskie stawiane
projektom inzynierskim. Przygotowanie i wygtoszenie
prezentacji dotyczacej realizowanego projektu.
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Realizacja projektéow indywidualnych i grupowych w
formie PBL w obszarach tematycznych zgodnych z
kierunkiem  studidw oraz  wybranym  zakresem
dyplomowania.
Projekt inzynierski 15 K1A_W2 Wykonanie  projektu  inzynierskiego  tematycznie
K1A_U1 zwigzanego z wybranym zakresem dyplomowania.
K1A_U2 Opracowanie podstaw teoretycznych i wykonanie czesci
K1A_U3 praktycznej, pomiarowej lub /i obliczeniowej. Dyskusja
K1A_U4 uzyskanych  wynikéw.  Sformutowanie  wnioskow
K1A_U7 koricowych. Redakcja pracy zgodnie z ustalonymi
K1A_K1 wymaganiami.
Zajecia z uczelnianej bazy zajec 10 K1A_WS5 Interdyscyplinarne  wyktady obejmujace najnowsze
obieralnych K1A_U8 osiggniecia nauki i techniki dotyczace nowoczesnej
K1A_K1 inzynierii z zakresu réznych dyscyplin naukowych oraz
zagadnien humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.
Praktyka zawodowa 4 K1A_W8 Czterotygodniowa praktyka odbywana w
K1A_U9 przedsiebiorstwach, jednostkach przedsigbiorstw, i
K1A_K1 jednostkach naukowo-badawczych o profilu dziatalnosci
zgodnym z kierunkiem studidw.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego

cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektéw uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien z zakresu tresci
programowe danego przedmiotu. Czas trwania egzaminu jest ograniczony i jest podawany przez
egzaminatora przed rozpoczeciem egzaminu.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadniern obejmujacych tresci
programowych danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania
sie do odpowiedzi oraz sporzadzania notatek.

Egzamin dyplomowy

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadniern obejmujacych tresci
programowe danego kierunku i zakresem dyplomowania.

Sprawdzian pisemny

Sprawdzian pisemny obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu, np. jedno ¢wiczenie
laboratoryjne, okreslony typ zadan itp.

Test

Test polega na wyborze jednej lub kilku podanych odpowiedzi na postawione pytanie.

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych
tresci programowe danego przedmiotu. Czas trwania kolokwium jest ograniczony i jest podawany
przez egzaminatora przed jego rozpoczeciem. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku
przedmiotéw niekoriczacych sie egzaminem.

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie
do odpowiedzi oraz sporzadzania notatek. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku
przedmiotéw niekoriczacych sie egzaminem.

Elaborat

Student przygotowuje obszerne opracowanie pisemne wybranego zagadnienia dotyczgcego tresci
ksztatcenia danego przedmiotu.

Ocena pracy dyplomowej

Student przygotowuje pisemne opracowanie, liczace od kilkunastu do kilkuset stron, bedace
sprawozdaniem z przeprowadzonych przez studenta dziatan. Praca dyplomowa moze mie¢ charakter
teoretyczny, praktyczny lub moze zawiera¢ opis wykonanych eksperymentéw i obserwacji. Praca
dyplomowa moze miec charakter projektu.

Ocena sprawozdania

Sprawozdanie zawiera opis pomiaréw, badan, obserwacji itp. przeprowadzonych w ramach ¢wiczenia
laboratoryjnego, wyjazdu terenowego, praktyki, stazu itp. Sprawozdanie moze podlegac zaliczeniu
bez wystawiania oceny.

Ocena projektu

Projekt stanowi potwierdzenie realizacji konkretnego zadania (najczesciej inzynierskiego)
wykonanego po przyjeciu narzuconych przez prowadzacego zatozen wstepnych. Dopuszcza sie m.in..
nastepujgce formy projektéw: opracowanie pisemne, program komputerowy, rysunek, model
matematyczny itp.

Ocena prezentacji

Student przygotowuje prezentacje, najczesciej multimedialng, w ktdrej prezentuje opis wybranego
zagadnienia, efekty badan itp. Prezentacja powinna by¢ wygtoszona w ramach zajec.

Obserwacja i ocena aktywnosci
i umiejetnosci studenta

Prowadzacy na podstawie obserwacji zachowania studenta, jego aktywnosci i umiejetnosci
wykazanych
w trakcie zaje¢, moze uznad osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.
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