ZALACZNIK NR 10
do uchwaty nr 20/2023 Senatu Politechniki Slaskiej

z dnia 17 kwietnia 2023 r.

(ZALACZNIK NR 5

do uchwaty nr 19/2021 Senatu Politechniki Slgskiej
z dnia 22 lutego 2021 r.)

Program studiow

Kierunek studiow:

geoinzynieria i eksploatacja surowcow

Poziom studiéw:

studia pierwszego stopnia

Profil studidw:

ogdlnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne
studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 7

Llczb.z? punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia 210 ECTS
studidw:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Kierunek studidw

dyscyplin:

jest przyporzadkowany do

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100% - dyscyplina wiodgca

taczna liczba godzin zajeé:

studia stacjonarne: 2575
studia niestacjonarne: 1585

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych os6b prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 105 ECTS
studia niestacjonarne: 62 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé
w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych — w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne:

5 ECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

4 tygodnie (4 ECTS)

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Umowa o organizacje praktyki studenckiej/umowa o prace/umowa
cywilnoprawna. Praktyka ma forme stazu lub zatrudnienia realizowanego w
przedsiebiorstwach

o profilu dziatalnosci odpowiadajagcym wybranemu zakresowi dyplomowania.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
Zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki i innych obszaréw nauki oraz dyscypliny PES WG
K1A_W1 | Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka, przydatne do formutowania i rozwigzywania PES VVG in3
typowych zadan inzynierskich na kierunku Geoinzynieria i eksploatacja surowcow. - ’
Podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemoéw technicznych P6S_WG
K1A_W2 | oraz metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan P6S_WG inz.
inzynierskich zwigzanych z kierunkiem studiéw Geoinzynieria i eksploatacja surowcéw. P6S_WHK inz.
K1A_W3 | Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. P6S_WK inz.
Podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
K1A_W4 | dziatalnosci inzynierskiej w zakresie geoinzynierii i eksploatacji surowcéw, w tym podstawowe P6S_WK
pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
Podstawowe problemy wspdtczesnej cywilizacji wtasciwe dla programu studiéw na kierunku
K1A_WS5 I - . . . B . P6S_WK
- Geoinzynieria i eksploatacja surowcéw, w tym dla eksploatacji podziemnej, odkrywkowej, -
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geologii, rekultywacji terendw poprzemystowych oraz maszyn inzynieryjnych i robotyki
przemystowe;j.

Umiejetnos

ci: potrafi

K1A_U1

Identyfikowa¢, formutowad i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane
geoinzynieria i eksploatacja surowcéw poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i
matematyki,

a takze wykonywacé zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych.

P6S_UW

K1A_U2

Planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P6S_UW inz.

K1A_U3

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

- dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatarn inzynierskich. Potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwiazan technicznych z zakresu geoinzynierii i eksploatacji surowcéw i oceniac te
rozwigzania.

P6S_UW inz.

K1A_U4

Zaprojektowa¢ - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykona¢ typowe dla kierunku
Geoinzynieria

i eksploatacja surowcéw urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac¢ proces, uzywajac
wtasciwych metod, technik, narzedzi i materiatéw.

P6S_UW inz.

K1A_US

Pracowaé indywidualnie i w zespole, przyjmujagc w nim rdine role; potrafi planowac i
organizowac te prace, a takze wspoétdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze
o charakterze interdyscyplinarnym).

P6S_UO

K1A_U6

Whtasciwie dobierac Zrédta i informacje z nich pochodzace, dokonywacé oceny, krytycznej analizy
i syntezy tych informacji; potrafi komunikowac¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, bra¢ udziat w debacie oraz
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P6S_UW
P6S_UK

K1A_U7

Dobieraé i korzystaé z wtasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich
w zakresie geoinzynierii i eksploatacji surowcéw, w tym eksploatacji podziemnej, odkrywkowej,
geologii, rekultywacji terendw poprzemystowych oraz maszyn inzynieryjnych i robotyki
przemystowe;j.

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1A_US

Samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie.

P6S_UU

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_K1

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
W rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

P6S_KK

K1A_K2

Woypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska
spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

P6S_KO

K1A_K3

Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma swiadomosé waznosci i
zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
geoinzynierii

i eksploatacji surowcéw, w tym dla eksploatacji podziemnej, odkrywkowej, geologii,
rekultywacji terendéw poprzemystowych oraz maszyn inzynieryjnych i robotyki przemystowe;j.

P6S_KR

Zajecia i grupy zajeé

Efekty
o Liczba uczenia sie
Nazwa zajec¢ lub grupy , (symbol) - . . . .
" punktéw B Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie
zajed przypisane
ECTS L
do zajec lub
grupy zajec
Wychowanie fizyczne - - -
Jezyk obcy 8 K1A_U5 Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne zgodne
K1A_U6 z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego na poziomie biegtosci
jezykowej B2, na bazie jezyka specjalistycznego — technicznego, oraz zgodne
z wtasciwym dla poziomu i podrecznika rozktadem materiatu.
HES 5 K1A_W3 Techniki i narzedzia komunikacji. Wprowadzenie do przedsiebiorczosci. Ochrona
K1A_W4 wtasnosci intelektualnej.
K1A_W5
K1A_U3
K1A_K2
K1A_K3
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Matematyka 14 K1A_W1 Wprowadzenie do matematyki. Analiza matematyczna: rachunek rézniczkowy
K1A_U1 i catkowy funkcji jednej zmiennej, podstawowe zastosowania. Réwnania
rézniczkowe
o rozdzielonych zmiennych i réwnania rézniczkowe liniowe. Elementy logiki,
algebry
i algebry liniowej. Geometria analityczna w przestrzeni dwu- i tréjwymiarowe;j.
Fizyka 10 K1A_W1 Whprowadzenie do fizyki. Ogdlne zasady fizyki, wielkosci fizyczne, oddziatywania
K1A_U1 fundamentalne. Wybrane zagadnienia z zakresu mechaniki punktu materialnego i
K1A_U2 bryty sztywnej, ruchu drgajacego i falowego. Podstawy termodynamiki,
elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i fizyki kwantowe;j.

Kierunkowe, w tym 144 K1A_W1 Podstawowe pojecia zwigzane z informatyka. Zasady budowy i zapisu algorytmdw.
obieralne, definiujgce K1A_W2 Metody obliczen przyblizonych, analiza statystyczna, rozktady danych. Programy
zakresy dyplomowania K1A_W4 i systemy informatyczne uzytkowe. Odwzorowania graficzne stosowane w
i prowadzone w formie K1A_WS5 praktyce inzynierskiej. Techniki komputerowe CAD w procesie projektowania i

PBL (63 ECTS) K1A_U1 wizualizacji elementéw przestrzeni technicznej. Rysunek techniczny maszynowy,
K1A_U2 budowlany
K1A_U3 i instalacyjny. Podstawy elektrotechniki. Urzadzenia elektryczne. Zagrozenia
K1A_U4 elektryczne i profilaktyka. Wybrane zagadnienia z obszaru Geoinzynierii i
K1A_U5 eksploatacji surowcéw: przedmiot zainteresowan, podstawowe stownictwo,
K1A_U6 problemy badawcze
K1A_U7 i aplikacyjne. Podstawy prawne bezpieczenstwa i higieny pracy, diagnostyki
K1A_U8 i projektowania ergonomicznego. Zagrozenia w $rodowisku pracy, ocena ryzyka
K1A_K1 zawodowego. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej. Systemy zarzadzania
K1A_K2 bezpieczeristwem i higieng pracy. Podstawowe pojecia i zasady mechaniki ciata
K1A_K3 idealnie sztywnego oraz ciata odksztatcalnego. Wybrane zagadnienia z ptaskiej

geometrii mas. Rozwigzywanie zagadnien dotyczacych konstrukcji belkowych.
Analiza wytrzymatosciowa elementéw konstrukcyjnych maszyn. Podstawowe
zagadnienia, komercyjne i bezptatne narzedzia, metody komputerowego
wspomagania procesu projektowania i obliczern inzynierskich. Symulacja
komputerowa — metody, mozliwosci zastosowania.

Podstawy robotyki przemystowej. Historia rozwoju, mozliwosci zastosowan,
perspektywy robotyzacji. Klasyfikacja i budowa robotéw przemystowych oraz ich
wtasciwosci funkcjonalne. Wybrane zagadnienia sterowania i programowania
robotéw. Wybrane pojecia zwigzane z budownictwem. Podstawowe przepisy
budowlane. Rodzaje obiektéw budowlanych i ich charakterystyka. Diagnostyka,
zabezpieczanie, naprawy obiektéw budowalnych. Podstawowe pojecia, problemy
z zakresu ekologii i ochrony srodowiska. Przedsiewziecia i Srodki techniczne w
ochronie srodowiska. Ochrona srodowiska w Unii Europejskiej. Wiertnictwo.
Pojecia, zakres geologii ogdlnej; metody badan, relacje do nauk pokrewnych.
Teoria tektoniki ptyt litosfery. Procesy endogeniczne i egzogeniczne. Geneza i
cechy mineratéw i skat oraz ich rozpoznawanie. Podstawowe pojecia z zakresu
maszyn inzynieryjnych i robotéw przemystowych; budowa i zasada dziatania,
wtasnosci techniczne i ruchowe. Systemy mechanizacyjne. Wybrane zagadnienia
zwigzane

z gornictwem odkrywkowym i podziemnym. Kopaliny uzyteczne i metody ich

wydobywania. Roboty udostepniajace, przygotowawcze i wybierkowe.
Oddziatywanie zaktadéw goérniczych na S$rodowisko naturalne. Zagrozenia
naturalne, przetwoérstwo

i wykorzystanie kopalin uzytecznych. Wprowadzenie do rekultywacji i
zagospodarowania terenéw poprzemystowych. W ramach zajec realizowanych w j.
angielskim postugiwanie sie specjalistyczng terminologig zwigzang obranym
kierunkiem studiéw na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Geologia stosowana - podstawowe zagadnienia w ramach dokumentowania
i udostepniania zasobdw. Uszlachetnianie surowcéw mineralnych, wtdérnych
i odpadowych, rozwijanie technologii i techniki przerébki kopalin oraz ochrona
Srodowiska w ramach inzynierii mineralnej. Podstawowe elementy oraz
pomiaroznawstwo w geodezji gorniczej, podstawowe pojecia i definicje z zakresu
wptywu eksploatacji podziemnej na gdérotwor i powierzchnie. Metody opisu i
ocena zjawisk oraz proceséw mechanicznych zachodzacych w gérotworze, stany
naprezen

i odksztatcen w goérotworze poddanym wptywom dziatalnosci gorniczej.
Organizacja  podstawowych  proceséw  zwigzanych z  przygotowaniem,
uruchomieniem i prowadzeniem robdt gérniczych oraz rozwigzania techniczno-
organizacyjne stosowane w zaktadach goérniczych. Technologie eksploatacji
surowcow stosowane w gbrnictwie podziemnym
i bezpieczenstwo robdt gérniczych. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu
srodkéw strzatowych, stosowanie techniki strzelniczej w zaktadach gorniczych.
Ogdlne zagadnienia z zakresu budownictwa podziemnego i tunelowego zwigzane
z projektowaniem, wykonywaniem i utrzymywaniem wyrobisk gérniczych i tuneli.
Sposoby rozprowadzenia powietrza w wyrobiskach gérniczych, ich przewietrzanie,
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sposoby prowadzenia pomiaréw wentylacyjnych, ocena i zwalczanie zagrozen
gazowych oraz zagrozenia klimatycznego. Maszyny i urzadzenia w gornictwie
podziemnym, budowa i zasada dziatania podstawowych maszyn gérniczych
wchodzacych w sktad uktadéw mechanizacyjnych. Zasady bezpiecznego
wykonywania pracy w wyrobiskach gorniczych, identyfikacja zagrozen i ocena
ryzyka zawodowego oraz zarzadzanie bezpieczeristwem pracy. Podstawowe
pojecia i definicje z zakresu ratownictwa gdrniczego, ogdlne zasady prowadzenia
akcji ratowniczej i sprzet wykorzystywany w ratownictwie gérniczym. Podstawowe
zagadnienia zwigzane
z wstrzagsami i tgpaniami w kopalniach podziemnych oraz metody oceny
zagrozenia wraz z stosowang profilaktyka.

Podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce rozpoznania geologicznego,
dokumentowania i udostepniania zasobdéw. Uszlachetnianie surowcéw
mineralnych, wtérnych i odpadowych, rozwijanie technologii i techniki przerdbki
kopalin oraz ochrona srodowiska w ramach inzynierii mineralnej. Podstawowe
pojecia, definicje oraz pomiaroznawstwo w geodezji gorniczej, kartografia
wyrobisk odkrywkowych, szacowanie objetosci i wymiaréw wyrobisk
odkrywkowych z wykorzystaniem nowoczesnych technik GPS w tym statkéw
powietrznych (drondéw). Metody opisu, ocena zjawisk oraz procesdéw
geomechanicznych, tematyka statecznosci skarp i zboczy, wptyw zawodnienia
gérotworu na wtasnosci geomechaniczne skat. Organizacja podstawowych
proceséw zwigzanych z przygotowaniem, uruchomieniem
i prowadzeniem robdt gorniczych oraz rozwigzania techniczno-organizacyjne
stosowane w odkrywkowych zaktadach gérniczych. Technologie eksploatacji zt6z
stosowane w gérnictwie odkrywkowym oraz bezpieczestwo prowadzenia prac
gérniczych. Komputerowe wspomaganie proceséw projektowania w goérnictwie
odkrywkowym.  Przyktady  wykorzystania  komercyjnego i  wolnego
oprogramowania inzynierskiego. Przemieszczanie mas skalnych nadktadowych i
nieuzytecznych i ich zwatowanie, sposoby formowania zwatowisk wraz z oceng ich
statecznosci. Rekultywacja zwatowisk oraz wyrobisk po eksploatacji odkrywkowe;j.
Podstawowe pojecia i definicje z zakresu s$rodkéw strzatowych, stosowanie

techniki strzelniczej
w odkrywkowych zaktadach gérniczych. Maszyny i urzadzenia w gornictwie
odkrywkowym, budowa i zasada dziatania maszyn podstawowych oraz

pomocniczych wchodzacych w sktad uktadéw technologicznych. Zasady
bezpiecznego wykonywania pracy w wyrobiskach odkrywkowych. Hydrogeologia,
zagrozenia wodne i profilaktyka. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu
ratownictwa gorniczego, ogdlne zasady prowadzenia akcji ratowniczej i sprzet
wykorzystywany w ratownictwie gorniczym
w zaktadach odkrywkowych.

Pokrewieristwo geochemiczne pierwiastkdw. Procesy kierujgce rozmieszczeniem
pierwiastkéw w sferach ziemskich. Cykle geochemiczne. Procesy skatotwdrcze.
Klasyfikacje skat. Rozpoznawanie mineratéw i skat. Podstawowe metody badan
mineratéw i skat. Podstawowe zagadnienia z zakresu geologii inzynierskiej. Cechy
fizyczno-mechaniczne gruntéw i metody ich badan. Geotechniczna klasyfikacja
podtoza gruntowego, kategorie geotechniczne, zasady wydzielania warstw
geotechnicznych. Wptyw warunkéw geologicznych na sposéb fundamentowania.
Metody wzmacniania podtoza gruntowego. Metody i rodzaje badar polowych.
Analiza budowy geologicznej i warunkdw gruntowo-wodnych. Badania
makroskopowe gruntéw w warunkach polowych. Badania hydrogeologiczne zt6z
surowcow mineralnych. Chemizm wdd i zasady klasyfikacji wéd kopalnianych.
Zagrozenia wodne w kopalniach i ich rozpoznawanie. Dokumentowanie
hydrogeologiczne. Analiza chemiczna wdd. Podstawowe techniki wiertnicze.
Konstrukcja otworéw wiertniczych, wiasnosci fizykomechaniczne ptuczek
wiertniczych, przyrzady pomiarowe. Podstawowe pojecia
i zagadnienia z zakresu geofizyki. Zastosowanie metod badan geofizycznych w
geologii. Badania srodowiska stuzace do optymalizacji sposobédw gospodarowania
zasobami przyrody. Rozpoznawanie komponentéw srodowiska i ich wzajemnych
relacji. Mapy geosrodowiskowe. Procesy geologiczne endogenne i egzogenne.
Stratygrafia czwartorzedu, gtéwne wydarzenia w historii geologicznej, przyczyny i
zasieg zlodowacen. Geozagrozenia jako procesy geodynamiczne. Przejawy
geozagrozen. Podstawy sedymentologii. Opis makroskopowy i analiza wybranych
struktur sedymentacyjnych. Zjawiska i struktury tektoniczne. Metody kartografii
geologicznej, rodzaje map. Sporzadzanie map i przekrojdw geologicznych.
Ewolucja zycia na Ziemi, zmiany paleogeografii i klimatu. Budowa, systematyka i
Srodowisko zycia wybranych taksondw. Biostratygrafia. Budowa geologiczna
Polski. Geneza i geologiczne warunki wystepowania z{6z. Charakterystyka
gtéwnych zt6z surowcéw mineralnych w Polsce. Makroskopowe rozpoznawanie
surowcow mineralnych. Metody rozpoznawania ztéz kopalin uzytecznych.
Projektowanie prac geologicznych. Rodzaje dokumentacji geologiczno-
inzynierskich i geotechnicznych i formalno-prawne podstawy ich opracowania.
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Zakres badan w zaleznosci od rodzaju dokumentacji. Zastosowanie metod
informatycznych do przetwarzania, analizy i prezentacji danych geologicznych.
Modelowanie cyfrowe w geoinzynierii. Ztoze w ujeciu matematycznym. Zdjecia
geologiczno-ztozowe. Szacowanie, klasyfikacja i metody obliczania zasobdw.
Metody geostatystyczne w dokumentowaniu zt6z. Opis zmiennosci parametrow
ztozowych.

Wprowadzenie do projektowania, konstruowania i technologii budowy maszyn.
Kinematyka i dynamika z komputerowa symulacjg mechanizméw. Odwzorowania
graficzne w praktyce inzynierskiej z technikami CAD 2D i 3D. Rysunek techniczny.
Podstawowe pojecia i zasady mechaniki. Analiza wytrzymatosciowa elementéw
maszyn. Podstawy hydromechaniki. Rola, budowa i zasada dziatania elementéw
hydrauliki sitowej i pneumatyki. Robotyka przemystowa. Roboty, wtasciwosci
funkcjonalne oraz ich sterowanie i programowanie. Zrobotyzowane systemy
wytwarzania. Elementy uktadu automatycznego sterowania. Automatyzacja
wybranych proceséw przemystowych. Struktura, elementy i podstawowe
wtasciwosci sieci elektroenergetycznych. Zabezpieczenia i bezpieczerstwo
uktadéw elektrycznych. Podstawowe pojecia z zakresu uktadéw napedowych
maszyn. Logistyka i transport przemystowy. Maszyny i urzadzenia do robdt
inzynieryjnych. Eksploatacja maszyn
i urzadzen w goérnictwie odkrywkowym i podziemnym. Systemy mechanizacyjne
w robotach inzynieryjnych. Maszyny, urzadzenia i technologie wiertnicze.
Inzynieria odwrotna. Metody stykowe i bezstykowe oraz urzadzenia stosowane do
digitalizacji elementéw maszyn. Zastosowanie inzynierii odwrotnej w ocenie
stopnia zuzycia eksploatacyjnego. Wykorzystanie druku 3D w inzynierii odwrotne;j.
Narzedzia i metody komputerowego wspomagania procesu projektowania i
obliczen inzynierskich. Symulacja komputerowa jako sposéb na weryfikacje
konstrukcji maszyn i urzadzen.

Podstawy geodezji. Metody i techniki pomiaréw. Podstawy kartografii. Zasady
tworzenia map. Bazy danych przestrzennych. Zasady planowania przestrzennego.
Podstawowe wtasnosci skat i gruntéw. Stan naprezenia w gruntach. Obcigzenie
obudowy wyrobisk podziemnych. Stateczno$¢ skarp i zboczy. Przeksztatcenia
powierzchni. Deformacje budowli. Obieg wody w przyrodzie. Wtasnosci
hydrogeologiczne skat. Rozpoznawanie warunkéw hydrogeologicznych. Chemizm
wadd podziemnych. Zagrozenia wodne. Ochrona wdd. Zasady dokumentowania
warunkéw  geologiczno-inzynierskich. Kartowanie geologiczno-inzynierskie.
Rozmieszczenie pierwiastkdbw w sferach ziemskich. Wptyw cztowieka na obieg
pierwiastkédw. Dynamika Ziemi. Chemiczny stan srodowiska wodno-gruntowego.
Srodowiskowe skutki dziatalnosci przemystowej. Gospodarka $rodowiskiem
naturalnym. Likwidacja zaktadéw przemystowych i jej skutki. Budowa i cykl zycia
obiektow technicznych. Likwidacja obiektéw technicznych. Zabezpieczanie i
przywracanie wtasnosci uzytkowych obiektom budowlanym. Rekultywacja
gruntéw i wéd. Rekultywacja techniczna zwatowisk, odkrywek i innych terenéw
poprzemystowych. Planowanie
i organizacja robot ziemnych. Rekultywacja biologiczna i odtwarzanie gleb.
Maszyny do robét inzynieryjnych stosowane w procesie rekultywacji.
Zagospodarowanie odpaddéw  poprzemystowych. Rozprzestrzenianie —sie
zanieczyszczen w srodowisku gruntowo-wodnym. Metody remediacji Srodowiska
gruntowo-wodnego.

Wykorzystanie  programdéw  komputerowych, zaawansowanych technik
pomiarowych

i systeméw obliczeniowych w rewitalizacji. Zastosowanie zrobotyzowanych
systemédw pomiarowych. Diagnostyka materiatéw i konstrukcji. Metody
zagospodarowania terenéw poprzemystowych z uwzglednieniem kierunkéw
rekultywacji. Proces przeksztatcen obiektéw poprzemystowych, kierunki
zagospodarowania. Zatozenia, koncepcja i narzedzia zarzadzania projektem.
Spoteczne aspekty rewitalizacji. Zasady planowania i programowania inwestycji
rewitalizacyjnych.  Budzetowanie i rachunek kosztéow w projektach
rewitalizacyjnych. Aspekty $rodowiskowe i prawno-budowlane rewitalizacji.
Decyzje  Srodowiskowe,  procedury  postepowania  administracyjnego
i raport o oddziatywaniu inwestycji na srodowisko. Kierunki zagospodarowania
powierzchniowych i podziemnych obiektéw poprzemystowych (OP). Metody
adaptacji, przebudowy i modernizacji OP. Techniczne i technologiczne aspekty
ksztattowania powierzchni terendéw poprzemystowych. Programowanie i
komponowanie elementéw zieleni w przestrzeni urbanistycznej. Praktyka
zawodowa zgodna z obranym zakresem dyplomowania.

Projektowanie jako samodzielne dzieto autorskie wymagajace znajomosci
podstaw obliczen inzynierskich i wyboru najlepszego wariantu. Akty prawne
obowigzujace

w projektowaniu. Zasady korzystania z literatury technicznej, katalogéw i danych
znajdowanych w Internecie. Zasady przestrzegania prawa autorskiego w procesie
projektowania. Wymagania edytorskie stawiane projektom inzynierskim.
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Przygotowanie
i wygtoszenie prezentacji dotyczacej realizowanego projektu.
Realizacja projektéw indywidualnych i grupowych w formie PBL w obszarach
tematycznych zgodnych z kierunkiem studiéw oraz wybranym zakresem
dyplomowania.
Projekt inzynierski 15 K1A_W2 Wykonanie projektu inzynierskiego tematycznie zwigzanego z wybranym
K1A_U1 zakresem dyplomowania. Opracowanie podstaw teoretycznych i czesci
K1A_U2 obliczeniowej. Dyskusja uzyskanych wynikéw. Sformutowanie wnioskow
K1A_U3 korcowych. Redakcja pracy zgodnie
K1A_U4 z ustalonymi wymaganiami.
K1A_U7
K1A_K1
Zajecia z uczelnianej 10 K1A_WS5 Interdyscyplinarne wykfady obejmujgce najnowsze osiggniecia nauki i techniki
bazy zajec¢ obieralnych K1A_U8 dotyczace nowoczesnej inzynierii z zakresu réznych dyscyplin naukowych oraz
K1A_K1 zagadnien humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.
Praktyki zawodowe 4 K1A_W2 Czterotygodniowa praktyka odbywana w przedsiebiorstwach, jednostkach
K1A_WS5 przedsiebiorstw, i jednostkach naukowo-badawczych o profilu dziatalnosci
K1A_U5 zgodnym
K1A_K3 z kierunkiem studiéw.

Sposoby weryfikacji i

oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego

cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektéw uczenia

sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien z zakresu tresci
programowych danego przedmiotu. Czas trwania egzaminu jest ograniczony i jest podawany przez
egzaminatora przed rozpoczeciem egzaminu.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnienn obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do
odpowiedzi oraz sporzadzania notatek.

Egzamin dyplomowy

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnienn obejmujacych tresci
programowe danego kierunku i zakresu dyplomowania.

Sprawdzian pisemny

Sprawdzian pisemny obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu, np. jedno ¢wiczenie
laboratoryjne, okreslony typ zadan itp.

Test

Test polega na wyborze jednej lub kilku podanych odpowiedzi na postawione pytanie.

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Czas trwania kolokwium jest ograniczony i jest podawany przez
egzaminatora przed jego rozpoczeciem. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku
przedmiotdw niekoriczacych sie egzaminem.

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadniern obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania si¢ do
odpowiedzi oraz sporzadzania notatek. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku
przedmiotdw niekoriczacych sie egzaminem.

Elaborat

Student przygotowuje obszerne opracowanie pisemne wybranego zagadnienia dotyczacego tresci
ksztatcenia danego przedmiotu.

Ocena projektu
inzynierskiego

Student przygotowuje pisemne opracowanie, liczace od kilkunastu do kilkuset stron, bedace
sprawozdaniem

z przeprowadzonych przez studenta dziatan. Projekt inzynierski moze mie¢ charakter teoretyczny,
praktyczny lub moze zawierac opis wykonanych eksperymentéw i obserwaciji.

Ocena sprawozdania

Sprawozdanie zawiera opis pomiaréw, badan, obserwacji itp. przeprowadzonych w ramach ¢wiczenia
laboratoryjnego, wyjazdu terenowego, praktyki, stazu itp. Sprawozdanie moze podlega¢ zaliczeniu bez
wystawiania oceny.

Ocena projektu

Projekt stanowi potwierdzenie realizacji konkretnego zadania (najczesciej inzynierskiego) wykonanego po
przyjeciu narzuconych przez prowadzgcego zatozers wstepnych. Dopuszcza sie m.in. nastepujace formy
projektéw: opracowanie pisemne, program komputerowy, rysunek, model matematyczny itp.

Ocena prezentacji

Student przygotowuje prezentacje, najczesciej multimedialng, w ktdrej prezentuje opis wybranego
zagadnienia, efekty badan itp. Prezentacja powinna by¢ wygtoszona w ramach zajec.

Obserwacja i ocena
aktywnosci i umiejetnosci
studenta

Prowadzacy na podstawie obserwacji zachowania studenta, jego aktywnosci i umiejetnosci wykazanych
w trakcie zajeé, moze uznac osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.
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